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(Erfter  Uortrag, 


^nfralt  uufr  sffcbcutunfl  ber  Stbftaimmirtflok'bre  ober  Tcfccnbcn.Mcoric  1 

Allgemeine  ffebeutung  unb  tocfcntlid^er  Snbolt  ber  von  3>am>in  refor« 
muten  SlbHaiunuuu^lcbrc  &btt  DefcenbcnMeone.  IBefonbere  Cebeutung  ber» 
fclben  für  bic  gtojofljj  Qoologit  unb  ffotonif).  IBefonbetc  gcbeutgnfl 
berfclbcn  für  bie  natürliche  (Snrrpitfetuiigggcfcfticfrte  be3  IPicnfcbcngefchJccfttä. 
£>it  flbfiommungglebre  aU  natürliche  gffijjimgtgejtyjjjte.  begriff  bei 
6d?6pfung.  SEBiffen  unb  (glauben.  €ct;öpfunggaef<f)tcfrie  unb  Ontroicfe« 
lungägefcfricrjte.  3"f<»nmcnfronfl  bet  inHmbtiePtn  unb  polaontologifctjcn 
<jnhDi<rtlunflgq,cf<fti($tt.  Un&tpetfmäEigfeitelefrre  ober  {Kiffen  feftaft  Eon  ben 
ruMmentaren  Crgancn.  Umuifrc  unb  übcifliifiiflc  (Einrichtungen  im  Cr* 
a,ani3mu3.  gtflenfo|  bei  beiben  grunbt»crfct)icbencn  $Beltanfcf;auungcn,  bet 
monifiifdjen  (mect)anifcr>en,  caufalen)  unb  btr  bualiflifcben  (teleologifct)en, 
nitalen).  ©egrünbung  ber  erfieren  bureb,  bie  %bframmungele$re.  (Jinljeit  ber 
organifct)en  unb  anorgiföcn  9?atur,  unb  ©leicf)beit  ber  ruirfenben  Urfacrjen 
in  ©eiben  Gntfdjeibenbe  SBebcutung  ber  Wbfiammungölebre  für  bie  einbeit* 
ü$e  (moniflifdjc)  Uuffajfung  ber  ga^en  9fatur.  flflonifiifdje  ^bilofopbte. 


tl'iffcnfct)aftHd)c  33crctf)ri(t.una,  ber  Tcfccnbcn^tricorie.  3tf)5pfuno,oz 


Die  flbjidmmungölebre  ober  Ecfccnbenntbeime  aU  bic  einheitliche  Sr* 
tlärung  ber  organiföen  IRaturerfcbeinungcii  burdj  natürlich  roirfenbe  Urfacben. 


2m\\tt  Hortrag. 


gcuhicfjtc  nacr)  gtatf 


22 


VI 


SBefonbereä  3»bAlt«ocr$eicbni{i. 


«Berglcicbung  berfefbcn  mit  Newton'«  ©raoitationatbeorie.  ©renjen  bcr  miffen* 
fcboftlirf>cn  ßrflarung  unb  ber  mcnfcblicbcn  Grfenntnifc  überhaupt.  Alle  (Jr* 
feunrmg  urfprüngltd)  bureb  finnlicbt  Erfahrung  bebingt,  apoflcriori.  lieber* 
gang  ber  apofreriorifeben  (hfenntnifie  burefe  fBcrerbung  in  apriorifebe  fir* 
fenntniffe.  ©egenfab  bcr  übernatürlichen  €cbbpfung«gcfcbicbten  oon  Sinne, 
(Suiucr,  Agaffij,  unb  ber  natürlichen  Gnttoicfelungetbcorien  v>on  Samarcf, 
©oetbc,  £>arroin.  3wfammcnbariQ  ber  erfleren  mit  ber  monifiifebcn  (meebani* 
feben).  ber  letzteren  mit  ber  buatiftifeben  (teleologifcben)  Seltanfd)auung. 
SWoniämu«  unb  3)totcriali«mu*.  2öiffenfcbaftlicber  unb  fttttiefeer  ©fatcriali«* 
mu«.  €d)öpfung*gefcbicbtc  bed  üMofcd.  Sinne  ald  ©egrünber  ber  fnjtema« 
tifeben  9(aturbefd)rcibung  unb  Artunterfdjeibung.  Sinne  $  Glaffifkation  unb 
binäre  SHomenclatur.  ©ebeutung  bed  £pecie«begriffd  bei  Sinnö.  6cine 
6ctiöpfung«gefcbia)te.   Sinne*«  Anjid)t  oon  ber  ©ntftebung  ber  Birten. 

Dritter  ttortrag. 

e$öpfimgögefd»d)te  na<f>  Guöter  unb  9Cgaffi^   43 

Allgemeine  tbcoretifebe  «ebeutung  beä  €pccic«begriff$.  Untcrfcbieb  in 
ber  tbeoretifeben  unb  practifeben  ©cjtimmung  bce  Artbegriffd.  Guoier'«  De- 
finition ber  epeeie«.  Guoier'«  Eerbienfle  al«  ©egrünber  ber  »ergleicbenbcn 
Anatomie,  llnterfcbeibung  ber  oier  .fcauptformen  (Ippen  ober  3meige)  bc* 
Ibierreicb«  bureb  duvier  unb  ©aer.  Guoier'*  2krbienfte  um  bie  «Paläonto» 
logie.  Seine  £öpotbefe  bon  ben  Oieoolutionen  bed  <5rbbaü*0  unb  ben  bureb 
biefelben  getrennten  ecböpfungäperiobcn.  Unbcfannte,  übernatürliche  Ur* 
facben  biefer  Dtcoolutioncn  unb  ber  barauf  folgenben  9teufd>öpfungcn.  Sc 
leogifcbcö  ftaturfoftem  oon  Agaffij.  tgeine  «Borfrcllungen  oom  6cböpfung$* 
plane  unb  beffen  fed;*  Kategorien  (©ruppenftufen  beö  epjtcm«).  Agaffij' 
Anfidjtcn  oon  bcr  (Srfcbaffung  ber  €pecie«.  ©robe  2}crmenfcbli<bung  (An* 
tbropomorpbiämu«)  beö  ©d)öpfer«  in  ber  £cböpfung*böpotbefe  oon  Agaffij. 
3nnere  Unbaltbarfeit  berfelbcn  unb  SBiterfprücbe  mit  ben  oon  Agafftj  ent* 
beerten  wichtigen  paläontologifeben  ©efeben. 

Vierter  Dortrmj* 

Gnhoicfctuttgotrjcorie  t»on  ©oettje  unb  £>Icn   65 

Siffenfcbaftlicbc  llnjulanglicbfcit  aller  «Borflcllungcn  oon  einer  6d)öpfung 
ber  einzelnen  Arten.  SRotbrocnbigfeit  ber  entgegengefebten  GntmicfelungStbeo* 
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»efonbere«  3nbalr«per*eichnifc. 

i 

rien.  ©efebicfatlicber  Ueberblicf  über  bic  n>id>tigficn  (SntrpicfelungStbforien. 
flrifrotele*.  Sein«  Vebre  Pon  bor  Urzeugung.  £ie  9?ebcutung  ber  Watur* 
pbilofopbie.  ©cetbe.  S5einc  Ceibienfle  aU  WaturforfAer.  Seine  ÜJieta* 
morpbefe  ber  ^ßflanjcn.  Seine  fflitbeltbeorie  be«  Schabel«.  Seine  Gnt« 
beefung  be«  3n>if4)cnficferd  beim  ÜDlcufcben.  (9oethc'ä  Xbcilnabme  an  bem 
Streite  jrpifdjen  Gupier  unb  ©eoffroü  S.  £ilaire.  ©oetbe'e  dntbeefung  ber 
beiben  organifebtn  $Mlbuugetriebe,  be*  conferpatipen  Speeifi<ation*triebe«  (ber 
©ererbung)  unb  be*  prcgreffiPen  Umbilbungätriebc*  (ber  Hnpaflung).  ©octbc'ö 
flnfiebt  von  ber  gemeinfamen  Wbfiammung  aller  ©irbcltbiere  mit  3nbegrtff 
be*  SWenfdjcn.  CfntrpirfcUmgätbeorie  Pon  ©ottfrieb  Srcintjolb  IrcPiranu*. 
Seine  monifiifdje  DJaturaufTaffung.  Cfen.  Seine  *WatUTpr>ttofopr>tc.  Ofen'd 
Sorfrellung  Pom  Urfchleim  0|>rotopla«matl;>eorie).  Cfen'«  ©orfreüung  Pon 
ben  3nfuforien  OeÜentbeoiie).    Ofen'«  (inttpirfclungetbcorit 

«fünfter  Dortrag. 

^ntuucfclimactlieorie  tum  Maut  unb  t'amartf  

Äant  o  öerbienfle  um  bie  ©nttt>iefelung«theoric.  Seine  monifrifebe  Äo«« 
mologie  unb  feine  bualijtifcbe  Biologie.  SBibcrfprucr)  pon  l>?ecf)ani«mu«  unb 
Xeleologte.  Bergletdjuug  ber  geneatogifeben  SBiologie  mit  ber  Pergleidjenben 
Spta<f>forf#ung.  Wnfn-bten  ju  ©unflen  ber  X>efcenbenjtbeorie  pon  Ceopolb 
$uct),  3*aer,  Scbleiben,  Unger,  Scbaaffbaufcn,  tDictor  ßaru«,  SBüdjner.  I)ie 
franjöfifdje  Waturpbilofopbie.  ßamaref'«  Philosophie  zoologique.  Samarcf'ö 
monijrifcbe«  (me<banifcr)e«)  ftaturfrjfrem.  Seine  Wnfubten  Pon  ber  fflechfel» 
»irfung  ber  beiben  organifeben  5Mlbung«fräfte,  ber  93ererbung  unb  Vit« 
paffung  Öamarrf'ö  flnftebt  pou  ber  Gntroicfelung  bc«  OHenfcbengefcblecbt« 
au«  affenartigen  Säugetbimn.  Scrtbeibigung  ber  Eefcenbenjtbeoric  bim-fa 
©eoffrop  S.  $Uaire,  5iaubin  unb  fiecoq.  $ie  englifebe  SRaturpbilofopbie. 
fcnficbten  ju  ©unfien  ber  Defcenbenjtbeorie  Pon  dra«mue  Darrnin,  2B.  £tr< 
bert,  ©rant,  ftretfe,  Herbert  Spencer,  £oofer,  $urleü.  Doppelte«  «Berbienfi 
pon  Cbarle«  Karmin. 

Sedier  Dortrag. 

(*ntimcf  chmaetbcorie  Don  V»cil  unb  Tannin  

Gbarle«  Vncü'o  ©runbfäfce  ber  ©eologie.  Seine  natürliche  ßnrmiefe« 
lung«gefebtcf)te  ber  drbe.   (Sntflcbung  ber  größten  fflirfungen  bureb  Sum« 


VIII 


©efonbered  Snbaltewieidjntfj. 


Vstut 

mitung  bet  ftcinftcn  Utfo$en.  Unbegtcnjte  Cänge  bei  geologifdjen  3*'** 
räumt  BoelTI  ffitbetlegung  bet  Gut>iet'fd)en  <Sd>öpfungdgefd;idi>te.  ©egtün* 
bung  bcd  ununtcibtodienen  3ufammen(>ang$  bet  geftigtltyen  (Sntroicfelung 
butd)  Spelt  unb  Lutwin.  2Mogtiipbifd;e  «Rotijen  übet  G&atled  $>am>in. 
6eine  miffcnfc^afttic^cii  SZBetfe.  €eine  Äotaflenrifft&eoiie.  (Sntmirfelung 
bet  6electionöt()eotie.  (Sin  ©tief  von  SDatimn.  ®leid;jeitige  93etöffent* 
Ud)uug  bet  ©elcctionätfjcoric  \>on  6&ailed  Eartmn  unb  «tftcb  ffioüaee. 
Dcmviifd  6tubium  bet  £au*tbiete  unb  Gulturpflanjen.  «nbtead  fflognei'« 
9lnfid;t  oon  bet  befonbeten  6d)öpfung  bet  Gulturotganiämen  füt  ben  2Ren* 
fdjen.  £>ci  23iium  bee  (Stfenntnifieä  im  «Parabic*.  2ktgleid>ung  bet  »üben 
unb  bet  &ultutoigantemen.  Datmin'«  Stubium  bei  fcaudtauben.  93ebeu* 
tuug  bei  laubenjudjt.   ©emeinfame  Wbjlammung  aUet  loubeniaffen. 

Siebenter  Dortrag. 

Tic  $üd)tuugälef>rc  ober  ®decttonötljcortc.   (Ter  Xanühtiemuo. )  .  133 

Datroiniemue  OSelcctioncstheoric)  unb  Somattfidmuä  (I>efcenbenjtb/eoiie). 
Xcv  ©otgiuig  bet  tun  Ol  iitcn  3ü$tung:  91udlefe  (6eleetion)  bet  betriebenen 
(Sinjctrocfcn  jut  SRadjjudjt.  Tic  roitfenben  Urfadjen  bet  Umbilbung:  \>lb- 
anbetung,  mit  bet  Qstnabrung  jufammenbängenb,  unb  93ctctbung,  mit  bet 
ftottpftanjung  jufammenbängenb.  SDtcdjjanifdjc  £Ratut  biefet  beiben  plmfios 
logifdjen  Functionen.  Det  ©oigang  bet  natÜTlic^en  3üd>tung:  fludtefe 
(Sclcction)  bunt  ben  Äampf  um'ä  Dafein.  SWalt&ud'  2Jet>ölfetung$tbeotie. 
ÜHij?v>eibältni&  jmifd)en  bet  3«M  bet  möglichen  (potentiellen)  unb  bet  mitf* 
lidpen  (actuetten)  3nbtoibuen  jebet  Drganidmcnatt.  Mgemcinet  UBettfampf 
um  bie  (Sriftenj.  Umbilbenbc  unb  jüdptcnbe  tftaft  biefe*  Äampfe«  um'« 
Dafcin.  «Bergleidjung  bet  natütlidjen  unb  bet  fünfHidjen  3üd?tung.  6e« 
lectiond^tincip  bei  Äant  unb  SBeHS.  3ud)tmabl  im  OHenfdjenleben.  <üle* 
bicinifd)e  unb  cleiicate  3üd?tung. 

3U)ter  itortrag, 

Vererbung  unb  ^rorfyflan^uttg  157 

WUgemeinbeit  bet  Gtblidjfeit  unb  bet  Detetbung.  fluffatfenbe  befonbete 
^leujjetungen  betfelben.  SHenfdjcn  mit  tuet,  fedjä  obet  jieben  Ringern  unb 
3e(;eu.  6tadpelfd;meinmenfd)en.  Setetbung  von  Ä  tan  fljeiten,  namentlich 
»on  (Scifledftanfbtiten.  Gibfünbe.  (5tblid;e  2)lonatdjie.  (Sibabel.  Gtblid;e 


»efonbere«  3n&altewjtid>nifr. 


IX 


6cttt 

latente  unb  Seeleneigenfcbaftcn.  «WatcricUe  Urfachen  bet  Sererbung.  3u« 
fammenbang  ber  Sererbung  mit  bcr  ftortpflanjung.  Urzeugung  unb  ftort- 
pfianjung.  Ungefcblecbtlicbe  ober  monogone  ftortpflanjung.  ftortpflanjung 
bureb  6elbfltheilung.  Woneren  unb  91mocbcu.  ftortpflanjung  burd)  Änodpen* 
bilbung,  burd)  Äeimfnodpenbilbung  unb  burd)  .«eimjellenbilbung.  ©efcblecbt- 
lid?e  ob«  ampbigone  ftortpflanjung.  3roittcrbilbung  ober  £ermapr)robiti$* 
mu«.  ©cfdjlcchtätrcnnung  ober  ©onocboriämuä.  Sungfräulicbe  3*uöunfl 
ober  SarrbenogenejU.  «Materielle  Uebertragung  ber  6igenfd)aften  beiber  Gl* 
lern  auf  ba*  Äinb  bei  ber  gefcblcchtlid)en  ftortpflanjung.  Untcrfe^teb  ber 
Sererbung  bei  ber  gefc$lecr)tUcr)en  unb  bei  ber  ungefcf)led)tli{r)en  ^ortpflanjung. 

Iteunter  Vortrag. 

©crerbungägcfefce.  Knpaffnng  unb  (hmftr)rung  182 

Unterfdjeibung  ber  err)altenben  unb  fortfd)reitcnbcn  Vererbung,  ©efejje 
ber  erhaltenben  unb  conferoattoen  Grblichfeit:  Sererbung  ererbter  Gbaraftere. 
Ununterbrochene  ober  continutrlicbc  Sererbung.  Unterbrochene  ober  latente 
Sererbung.  @eneration#roecbfel.  Wücffcftlag.  Serwübcrung.  ©efd)led)tliche 
ober  feruefle  Vererbung.  6ecunbäre  6erualcr)araftere.  ©emifebte  ober  atnpr)U 
gone  Sererbung.  ©aftarbjeugung.  flbgcfürjte  ober  vereinfachte  Sererbung. 
©efefce  ber  fortfebreitenben  ober  progrefftoen  (Srblicbfeit:  Sererbung  erroor* 
bener  (Sharaftcre.  flngepafjte  ober  erworbene  Sererbung.  Sefeftigtc  ober 
(onftiruirte  Sererbung.  ©leicbjeitige  ober  bomochronc  Sererbung.  ©leid)-- 
örtlicbe  ober  bomotope  Sererbung.  Slnpafiung  unb  Seränberlichfeit.  ßu* 
fammenbang  bcr  Wnpaffung  unb  ber  Ernährung.  Unterfcheibung  ber  in« 
birecten  unb  birecten  flnpafiung. 

3e|)nter  Dortrag. 

«njjaftnugdgefefec  203 

©efepe  ber  inbirecten  ober  potentiellen  ftnpaffung.  3nbit>ibue0e  ^n- 
paffung.  SWonffröfe  ober  fprungweife  flnpaffung.  ©efchlechtliche  ober  feruefle 
Snpaffung.  ©eftne  ber  birecten  ober  actueöen  Slnpafiung.  Allgemeine  ober 
untoerfeDe  ttnpaffung.  ©ehäufte  ober  cumulatioe  Hnpaffung.  ©eljäufte  (Sin« 
roirfung  ber  äußeren  ttjifienjbcbingungen  unb  gehäufte  ©egenroirfung  bed 
Organtemu«.  Der  freie  SffiiQc.  ©ebtaiuf  unb  Nichtgebrauch  ber  Organe. 
Uebung  unb  ©ewor)nhtit.    ffiechfeibejügliche  ober  corrclative  flnpaffung. 
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28ecr)felbejtebungen  ber  önttticfelung.  Korrelation  ber  Organe,  örflärung 
ber  inbirecten  ober  potentiellen  flnpaffung  buret)  bie  Gorrelatton  ber  @e* 
fct)le<$teorgane  unb  bei  übrigen  Körperteile.  Slbmeicrjcnbe  ober  bioergente 
Wnpaffung.    Unbeföränfte  ober  unenblicr)e  Hnpaffung. 


(Elfler  Dortrag. 

$ie  naturale  Sprung,  butd)  ben  Mamtf  um  *  Safein.  arbeit** 

t&cilung  unb  Sortfaritt  225 

SDecbfelroirfung  ber  beiben  organiföcn  93ilbung$triebe,  ber  »ererbung  unb 
«npaffung.  Watüriicbe  unb  fünftlicbe  3üd)tung.  Kampf  um'«  Däfern  ober 
ffiettfampf  um  bie  Sebenäbebürfniffe.  OJU&oerbältniB  jroifacn  ber  3abl  ber 
möglichen  (potentiellen)  unb  ber  3abl  ber  mirflicben  (actueDen)  3nbioibuen. 
♦Berroirfelte  2Becr)fetbcjiefjungen  aller  benachbarten  Organismen.  2öirfungä* 
weife  ber  natürlichen  3üct)tung.  @leicr)farbige  3ucr)ttt)abl  ald  Urfadje  ber  fom* 
patbiföen  Färbungen.  ®efd)!ecr)tlict)e  3uc^troabl  ald  Urfadje  ber  fecunbären 
€eruald)araftere.  ©efefc  ber  Sonberung  ober  <Mrbeit«tl>eilung  (<Polumorpbi«= 
mue,  Differenjirung,  Eioergenj  bed  Gbaraftcre).  Ucbergang  ber  Varietäten 
in  €pecie«.  begriff  ber  SpecieS.  23aftarbjeugung.  ©efejj  beä  ftortfcfmtt* 
ober  ber  »erooüfommnung  OJJrogreffue,  Jeleofie). 

3wölfter  Vortrag. 

Gnrwtcrclungägefcfcc  ber  organifäen  etftimne  unb  ^nbinibucn.  ^r)lo* 
gerne  unb  ©ntoaentc  250 

(5ntroi(fclung*gcfejje  ber  ÜWenfct)beit:  Diffcrenjirung  unb  fBerooUfomm* 
nung.  SDlectjanifctje  Urfad)e  biefer  beiben  ©runbgefefce.  ftortfcfjritt  ot)ne  Diffe* 
renjirung  unb  Differenjtrung  obne  ^ortftf^ritt.  öntflehung  ber  rubituen* 
tärcu  Organe  buret)  5licb,tgebraufr)  unb  Slbgcroöbnung.  Ontogenefiä  ober  in» 
bioibueHe  (Sntroicfelung  ber  Organismen.  Allgemeine  Sebeutung  berfelbcn. 
Ontogenie  ober  inbioibueHe  ßntmicfelungögefctyicbte  ber  ffiirbcltbiere,  mit 
3nbegriff  be«  9Henfer)en.  ßifurcr)ung.  (Jntftebung  ber  Keimblätter.  (Snt* 
micfelungdgefc^ichte  beä  (EentralneroenföftemS,  ber  ßjtremitäten,  ber  Kiemen« 
bogen  unb  bed  €d)roanje$  bei  ben  SBirbeltbieren.  Urfäct)lid)er  3ufammen* 
bang  unb  $ara0eliemud  ber  Ontogeneftä  unb  *PE>p1ogeneftd,  ber  inbioibuetlen 
unb  ber  €tammeäentroicfelung.  Urfacblidjer  3ufaromcnfang  "iib  ^araücliä« 
mud  ber  ^bblogenefid  unb  ber  föftematifcfjen  Gntroicfeluug.  *Paralleli$muO 
ber  brei  organiföen  öntnncfelungärciben. 
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Dretjeljuter  tiortrag, 

(hitnncfeiungetncoric  be*  finita ÖS  unb  bcr  (*rbc.  ttrscugung.  Äofjlcn« 

ftofft^coric  ^Mafribentrjcorie  

@ntroicfetungSgef*id)te  bet  Grbc.  Äant'S  (SntnncfeiungStbeorie  beS  SEÖcIt- 
aOS  ober  bie  foSmologif*e  ©aStbeorie.  (Snttvicfelung  bcr  Sonnen,  planeren 
unb  Wonbe.  (Srfte  ßntftcbung  bc«  SBafferS.  93crgleict)ung  ber  Organismen 
unb  Anorgane.  Crganifcbe  unb  anorgifcfye  Stoffe.  DidrtigfeitSgrabe  ober 
jlggrcgat^ufräube.  Giroeifjartige  ,$iorn*enfioffrjerbinbungen.  Organifdje  unb 
anorgifcbe  formen.  Ärpfrafle  unb  ilructurlofe  Organismen  ohne  Organe. 
6ttreomctrifd)e  ©runbformen  ber  ÄrnftaDe  unb  bcr  Organismen.  Organifdje 
unb  anorgifd)e  Äräfte.  ßebcnSfraft.  2Bact)Stbum  unb  Anpaffung  bei  Ärr>» 
Italien  unb  bei  Organismen.  SMlbungStriebe  ber  ÄrpfraQe.  ttinljeit  ber  or* 
ijanifcfceti  unb  anorgiferjen  ftatur.  Urzeugung  ober  Ardngonie.  Autogonte 
unb  *piaSmogonic.  (Sntjteimng  bcr  ÜJloneren  burcr)  Urjeugung.  ßntftebung 
bcr  3eÜen  aus  üWonercn.  3<ö«ntt;eorie.  tylafiibentljcorie.  «piafiiben  ober 
¥ilbnerinnen.  (Sütoben  unb  BcDen.  «Bier  t>erfct)iebene  Arten  oon  «piafiibcn. 

Dierjejjitter  Dortrag. 

öanbcnitig  unb  SScrbreÜung  bcr  Crganiömen.  3>ie  6r)oroIogic  unb 

bie  ©üjeit  bcr  Chrbc  

Gborologifcr)e  Xbatfadr)cn  unb  Urfact)en.  (Einmalige  <5ntfret)ung  ber  mei* 
ften  Arten  an  einem  ein jigen  Orte:  „SdjöpfungSmittclpunftc".  Ausbreitung 
fcurd)  ffianberung.  Actioc  unb  paffir*c  ©anberungen  ber  Z  biete  unb  <ppan« 
jen.  Iransportmittel.  Iransport  ber  .Reime  burcr)  ©affer  unb  Sinb.  23c* 
jtimbige  Ceränberung  ber  fBerbrcitungSbejirfc  burefj  Hebungen  unb  Sen* 
hingen  bcS  »obenS.  (St>oroIogifcf>e  Skbeutung  ber  geotogiföen  Vorgänge, 
dinflufc  beS  Ätima*2Be<r;felS.  (SiSjeit  ober  ©lactal  *  qperiobe.  31>re  »ebeu* 
tung  für  bie  (Serologie,  »ebeutung  bcr  Säuberungen  für  bie  (Jntfiefnmg 
neuer  Arten.  3folirung  bcr  (Soloniften.  ffiagncr'S  M3MgrationSgefetr. 
»ertiältnip  ber  3Rigration«tr)eorie  jur  ©electionSt&eorie.  Uebereinftimmung 
ifuer  Folgerungen  mit  bcr  2>efcenbenjti)eorie. 

iFßnfjeljirter  Dortrai}. 

2d)öpfun(t>pcriobctt  unb  @(f)ö*fungäurrunbcn  

IRtform  bcr  Söfiematif  burcr)  bie  Dcfcenbenjt^coric  2>aS  natürliche  6ö* 
fcm  als  Stammbaum.  <rjaläontologifd)e  Urfunben  beS  Stammbaume*.  $ie 
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Verfeinerungen  al*  Denfmunjen  ber  6<f)öpfung.  Ablagerung  ber  neptuni» 
fdjen  ©djicbjen  unb  (Sinflujj  ber  organifeben  9tefle.  Gintbeilung  ber  organi» 
fd)en  (Srbgefdjidjte  in  fünf  £auptperioben:  3eitalter  ber  langmälber,  3arm 
mälber,  «Rabelroälber,  Caubroälber  unb  ßulturmälber.  Stiftern  ber  neptuni« 
fdjen  ©djidjten.  Unermcfclid)e  Dauer  ber  wäbrenb  ibrer  ©Übung  oerfloffenen 
3eiträume.  Ablagerung  ber  6d)icf)ten  nur  wäbrenb  ber  Senfung,  nirf)t  wäb* 
renb  ber  Hebung  beö  ©oben«.  Anbcre  VJücfen  ber  6d)öpfung«urfunbe.  STOeta* 
moirbn'ctui  Sujlanb  ber  altcftcu  neptunifdjen  Stiebten.  Geringe  Auebeb« 
nung  ber  paläontologifdi)en  ßrfabntngen.  Geringer  ©ruebtbeil  ber  turfreine* 
rungefäbigeu  Organismen  unb  organifft)en  äörpertbeile.  Seltenheit  tiielci 
uerfteinerten  Arten.'  SWangel  fofftlcr  3nnfd)enformen.  Die  6d)öpfnng«* 
urfunben  ber  Cntogenie  unb  ber  oevgleict)enben  Anatomie. 

Sed^Bjeljnter  Vortrag. 

Stammbaum  unb  ©cfdiidtfe  beä  $Jrottftcnrcid>*  364 

Speriflle  DurAfübtuug  ber  Defcenbenjtbeoric  in  bem  natürlichen  Softem 
ber  Organismen.  (Sonftruction  ber  Stammbäume.  Abftammung  aller  mein-- 
jelligen  Organismen  von  einhelligen.  Abftammung  ber  Jdkn  »on  TOonercn. 
begriff  ber  organifdjen  «Stämme  ober  tni lo  n .  Ja  hl  ber  Stämme  beä  Ubier* 
reidjS  unb  bcS  <Pftanjcnreicb$.  (Sinbeitlidje  ober  monopbtitetifdpe  unb  viel* 
•  freitli.tc  ober  polöPböletifcfee  Defcenbenjbtipotbefc.  DaS  5Heicb  ber  ^rotiften 
ober  Urmefen.  Die  (Halfen  be*  ^rotifienreiebä.  Moneren.  Amoeben.  ©eijjel* 
fdjmärmer  ober  ftlagedaten.  glimmerfugeln  ober  (lataQacten.  3nfuforien. 
(Siliatcn  unb  Aciueten.  Saborintblaufer  ober  Sabprintbulcen.  Ji'iefeljellen 
ober  Diatomeen.  9Rtirompceten.  SBurjelfüfjer  ober  SHbijopobcn.  ©einer« 
fungen  jur  allgemeinen  SÄaturgefcbicbtc  ber  *protijleu :  itpre  Seben$erfcf)einun* 
gen,  cr)emifcr)c  3ufammenfe|jung  unb  ftormbilbung  Onbioibualität  unb  ©runb* 
form).   «Pbologenie  be«  «nrotiftenreid;*. 

Stcbjeljntcr  Vortrag. 

2  ta  mm  bäum  unb  (vc|d)id)tc  bce  ^fUur,enrctd)e  403 

Da«  natürlidje  Stiftern  be*  *UfIan$enreid)S.  (Sintbeilung  bc$  «Pflanjen* 
reidjS  in  feebä  £auptdaffen  unb  neunjebn  <£laffen.  Unterreicb  ber  ©lumen« 
Ioftn  (Gröptogamen).  Stammgruppe  ber  IbaOuSpflanien.  £<»n8<  0D"  Wgen 
<Urtange,  ©rüntange,  ©rauntange,  JRotbtange,  SWodtangc).  ftabenpflanjen 
ober  3nopbpten  (^tee^ten  unb  «Pilje).  etammgruppe  ber  qjrotbaüuepflanjen. 
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Siofe  ober  ÜRuSrinen  (Stbcrmcfe,  tfaubmofe)  %<xxm  ober  ftilicinen  (Saub* 
farnt.  Scfcafrfarne,  SBafferfarne ,  G<fiuppenfarne).  Unterreict)  bet  ©lumen* 
pflanzen  («Pbaneroaamen).  9la<frfamia.e  ober  ©pmnofpermen.  «palmfarne 
(Gocabeen).  9tabelböl$er  (Gonifercn)  SWeningoä  (Ghietaceen).  £>ecffamia.e 
ober  flngiofpermen.  SHonocorolen.  Dicotölcn.  Äel(t)blütbia,e  («petalen). 
ettrnblütbige  (fciapetaten).   ©lorfenblüt^ißc  (©amopetalen). 


r 

m 

! 

Ii 

;  Dortrag. 


etemmbttttm  unb  ©cfd^ic^te  be«  £r)icrmd)ö.  I.  ^ftonacntbjcrc  unb 

«$rtnntf)iere  437 

$aä  natürliche  Spfrem  be$  Xfnerretdjä.  Grjfiem  Don  Sinne  unb  Samarcf. 
tit  vier  Zpptn  t»on  IBaec  unb  (Suoier.  tBermebrung  berfelben  auf  fteben 
Ippen.  ©encaloajfdje  39ebeutung.  ber  fteben  Xnpen  alä  felbflftanbiger  Stamme 
e«  £bierrei$d.  ©ie  fünf  erfien  Äeimformen  unb  bie  entfpred)enben  fünf 
ältejien  Stammformen  ber  Ibiere:  SDtoneren,  flmocben,  SWoraa,  ©laftaa,  ®a» 
jhäa.  ÜRonopbp!etif<r)e  unb  polppppletifrtje  jDefcenbenjfjppot&efe  bed  Xrjier* 
uxifi.  flbframmuna,  ber  fPflanjentbiere  unb  Sürmer  oon  ber  ©affraea. 
Gölenterien  unb  ©ilaterien.  ©emeinfamcr  Urfprung  ber  t»ier  böberen  I  frier« 

• 

fiamme  auö  bem  ©ürmerfiamm.  öintbeilung  ber  fedjä  £r)ierjrämme  in 
20  £auptclafien  unb  40  (Staffen.  Stamm  ber  <Pfknjentbiere.  ©afiracaben 
(Gtaftraea  unb  Oafirula).  S<x)roamme  ober  Spongien  (S$lcimf<r)roamme, 
J^rfa)roämnte,  tfalffdjmämme).  SReffeltbiere  ober  flfalepben  («JJolöpen,  tfo* 
taQen,  Sct)irmquaaen,  Staatflquaüen,  ßammquaflen).  Stamm  ber  2Burm» 
tiitre  ober  £elmintrjen.  (Sina|ige  unb  jroeifeitige  Orunbform.  «Reroenfofiem. 
UttDürmet.  $lattn>ürmer.  ftunbrnürmer.  «Kontere.  fRabertbjere.  Stern« 
»ürmer.  SDtanteltfciere. 


tteunjeljttter  Vortrag. 

Stararnbannt  unb  ©efd)id>te  bcö  £t)terreidj$.  IL  SBeidjtfjterc,  etern* 

trtfere,  ©iiebcttfrtm  477 

Stamm  ber  Seic&tbiere  ober  fWoOuäfen.  £rei  $auptctaffen  berSBeicb* 
tbiere:  S<r)necfen  (ßoc&Uben).  üWufcbeln  Miondjaben).  Äracfen  (ßepbalo* 
poben).  Stamm  ber  Sterntbjew  ober  <5<$tnobermen.  ttbfiammung  berfelben 
ton  ben  geglieberten  Söürmern  (vpanjerroürmern  ober  ^brafthclmintbcn). 
$eneration«roe<r)fet  ber  öcfcjnobermen.  Seer)d  (Haffen  bei  Sterntbiere :  See« 
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fternc  («freriben).  Seefhablen  (Dpbmren).  6eelilien  (Grinoiben).  ©eefnoS« 
pcn  (©lafioiben).  Seeigel  (6d)iniben).  ©eegurfen  (fcolot&urien).  Stamm 
btr  ©liebertbiere  ober  «Hrticutaten.  SDtci  ^auptclaffen  btr  ©Hebertbiere: 
JRingeltlnere  ober  flnneliben  ((5gcl  unb  ©orfienmürmer).  Gruflentbiere  ober 
Gruftaeeen  (Ärebdtbiete  unb  6d)ilbtbjere).  ßuftrobrtbiere  ob«  Sractjeaten 
(«Protradjcaten,  2Jloriapoben,  Slradjniben,  3nfecten).  Äauenbe  unb  faugenbe 
3nfecten.   Stammbaum  unb  ©efdndjte  bei  ad)t  3nfecten*Drbnungen. 

3u>anjtg)ter  Dortrag. 

Stammbaum  unb  ©cfdjidjte  bed  Sbicrrcicr)*.  HL  $ÖirbeItt>icrc  .  .  518 

2>ic  Scböpfungäurfunben  bet  ffiirbeltbiere  (JJergletcrpenbe  Hnatomie,  Gnu 
bröologic  unb  Paläontologie).  Dad  natürliche  Spftem  ber  Sirbelt&iere.  Die 
oier  (klaffen  ber  fflirbeltbiere  oon  Cinne  unb  fiamaref.  SJermebjung  ber» 
felbcn  auf  act)t  (SlafFcn.  £auptclaffe  ber  töobrberjen  ober  Sd)äbetlofen  (Canjet* 
tbicre).  »lut*ocrroanbtfcb,aft  ber  Sd)äbeÜofen  mit  ben  ORanteltbieren.  lieber« 
einflimmung  in  ber  embroonalcn  (Sntvoidelung  beä  WmpbioyuS  unb  ber 
ttäcibien.  Urfprung  be*  SSirbeltbierfiammeä  au«  ber  SBürmergiuppe.  £aupt* 
claffe  ber  Unpaarnafen  ober  töunbmäuler  (3ngcr  unb  Sampretcn).  £aupt* 
daffe  ber  Wnamnien  ober  Mmnionlofen.  $ifcf>e  (Urfifcbe,  Sd)mel3fifd)e,  Äno» 
d)enftfd)e).  ßurd)fifd)e  ober  Dipneuften.  Vurdje  ober  Slmplnbicn  OPanjerlurd) e, 
9)a(ftluTcr)e).  £auptdaffe  ber  ftmniontbiere  ober  Qlmnioten.  Reptilien  (Stamm» 
reptilien,  (Jibed)fen,  Sdjlangen,  Grocobile,  Sdulbfröten,  Scebrad)en  ober  £ali* 
faurier,  ftlugreptilien,  2>ract;cn,  Säugerreptilicn).  Sögel  (Uroögel,  3abnoögel, 
Strau&oögel,  Äicloögel). 

Stammbaum  unb  Wcfd)id)tc  beö  Sbierreidjo.    IV.  &äugett)icre   .  .  557 

Spfiem  ber  Säugetiere  nad)  Sinne  unb  nad;  SBlainoiüe.  Drei  Unter* 
claffen  ber  Saugetiere  (Ornitbobclpbien,  Dibelpbien,  SWonobclpbien).  Cr* 
nitbobelpbten  ober  SWonotrcmen.  Sa)nabeltbjerc  (Drnitr)ofiomen).  Dibel* 
pbjen  ober  Warfupialien.  fPflanjenfrcffenbe  unb  fleifdjfreffenbc  SBeuteltlnere. 
SHonobelpbien  ober  ^lacentalien  ($laccntaltbiere).  tBcbeutung  ber  »Placenta. 
Sottenplacentner.  ©ürtelplacentner.  Scbeibenplaeentner.  Dedbualofe  ober 
3nbccibuen.  £uftbierc.  Unpaarhufer  unb  »JJaarbufer.  ©alliiere.  Decibua* 
tbiere  ober  Decibuaten.  Halbaffen.  3<>&*wn«-  ftagetbiere.  Scr/ein^ufer. 
Onfectenfreffcr.   SRaubtbiere.   ftlebertbiere.  Affen. 
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ttripnmg  unb  Stammbaum  bcä  3Renfcr)en 


B86 


^te  (Hntrenbung  ber  35efcenbenjtbeorie  auf  ben  2Renfcr)en.  Unermeßliche 
3?ebeutung  unb  logifdje  SRotbroenbigfeit  berfelben.  Stellung  beä  ORenfdjen 
im  natürlichen  duftem  bei  $biere,  inäbefonbere  unter  ben  biScoplacentalcn 
Säugetbieren.  Unberechtigte  Trennung  ber  SMerbanber  unb  3twtyänber.  ©«* 
teebtigte  Trennung  ber  Halbaffen  t»on  ben  $lffen.  Stellung  beä  SWcnfdjen 
in  ber  Drbnung  ber  $ffen.  Scbmialnafen  (Riffen  ber  alten  Seit)  unb  *piatt* 
nafm  (amerifanifebe  ^ffen).  Untcrfcbiebe  beiber  (Sruppen.  Cfntfiebung  beä 
ffitnfcben  aue  Sdjmalnafen.  9Jtenfcr)cnaffen  ober  Untyropoiben.  51frifartifc^e 
ffltnfcbenaffen  (®ortQa  unb  6ct)impanfe).  *Äfiatifcr)e  ÜJtenfc&enaffen  (Drang 
unb  ®ibbon).  Sergleicbung  ber  t»erfct)iebenen  9Jtenf<r)enaffen  unb  ber  oer» 
febiebenen  ORenfcr)enraffen.  Ueberjicr)t  ber  Stbnenreibe  bed  9Wenfcr)en :  ©trbel* 
loi'e  «bnen  unb  «EBirbeltbier.-Hbnen. 


DretunbjiDaitjtgder  Dortrag» 

^anberung  unb  $$crbrcttun$  beä  Wcnfcr)engcfcr)lccr)tä.  9Wcnftr)cn* 


Slter  bed  SWenföengefölecbt*.  Urfact)en  ber  <Sntfter)ung  beffelben.  35er 
Urfprung  ber  menfct)ti$en  €pracr)e.  einjlämmiger  (monopböletifeber)  unb 
»ieljiämmiger  (polöprjöletiföer)  Urfprung  betf  <Dcenfcr)cngefölecbt«.  Wbfiam* 
mung  ber  «JWenfcben  »cm  »ielen  «Paaren.  Glaffifkation  ber  SWenföenraffen. 
€pftem  ber  jroölf  SWenfcbenarten.  Soflbaarige  «Dlenföen  ober  Ulotricb,en. 
fföfäVIljaarige  (?}apua$,  Hottentotten).  ©licfcljaartge  (.Raffern,  Weger). 
€ebjicbj&aarige  *Dlenfcr)en  ober  Ciffotrtcr)en.  6traffr)aarige  (Äufhalier,  SWa« 
laben,  SKongolen,  Srftifer,  «flmerifaner).  ßocfenr)aarige  (DraoibaS,  SRubier, 
IRitteflanber).  S8e»ölferung$§ar)len.  Urfjeimatr)  bed  2J?enfdjen  (6übaften  ober 
Stimmen).  5?efcr)affenbeit  be*  Urmenföen.  3<>&l  ber  Urfpracben  (*Konoglot« 
tonen  unb  'JJologlottonen).  SDioergenj  unb  SEÖanberung  bed  ÜJcenfcbengefcr)lect)tö. 
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2)ie  üorliegenben  freien  Vorträge  über  „natürliche  6ä)öpfung3= 
gefd>ic!^te"  ftnb  im  SBinterfcmefier  18f  J  oor  einem  aus  Saien  unb 
Stubirenben  aller  ftacultäten  äufammengefefcten  publicum  l)ier  üon 
mir  gehalten,  unb  üon  §meien  meiner  ßuljörer,  ben  ©tubirenben  £örn* 
lein  unb  SRömfyelb,  ftcnograpf)irt  toorben.  Slbgefeljen  »on  ben  rebactio= 
nellen  SSerdnberungen  beS  ftenograpljtfdjen  SflanufcrtytS,  f)abe  td)  an 
mehreren  «Stellen  Erörterungen  meggelaffen ,  meiere  für  meinen  en= 
geren  3urjörerfm§  oon  befonberem  gntereffe  maren,  unb  bagegen  an 
anberen  stellen  Erläuterungen  eingefügt,  roeldje  mir  für  ben  mei* 
teren  2eferfrei§  erforberlid)  fdjienen.  2)ie  Slbfürgungen  betreffen  be= 
fonberS  bie  erfte  £älfte,  bie  Bufäfce  bagegen  bie  gtücite  #älfte  ber 
Vortrage. 

2)ie  „natürliche  <Sä)öpfung§gefd)icf)te''  ober  richtiger  auegebrüeft: 

bie  „natürliche  Entnncfeluug3lel)reM,  beren  felbftftdnbige  ^örberung 

unb  »eitere  SSerbrcitung  ben  &totd  biefer  Vorträge  bilbet,  ift  feit 

nun  balb  gefm  Sah^n  burd)  bie  grofce  ©eifteStfjat  öon  Eljarlcä 

San»  in  in  ein  neues  @tabium  i^rer  Entmicfelung  getreten.  2Ba§ 

frühere  Anhänger  berfelben  nur  unbeftimmt  anbeuteten  ober  ofyne  Er* 

folg  auSforadjen,  toa§  fä)on  Söolfgang  ©oetfye  mit  bem  propfjeti= 

jcfyen  ©eniu£  bee  2)id)ter$,  weit  feiner  B^it  oorauSeilenb,  af)nte,  ma§ 

Jean  Bamarcf  bereite,  unoerftanben  oon  feinen  befangenen  Qdt= 

(jcnofjen,  ju  einer  Maren  roiffenfd)aftlid)en  Sfjeorie  formte,  ba$  ift 

"2 


XX 


SortOOrl  iur  crfttn  Wufldflc. 


burd)  ba§  epodjemadjenbe  95krf  oon  (5f)arlc3  Karmin  unoeräu6cr= 
lid>e§  Erbgut  bcr  mcnfdjHdjcn  (Srfcnntmfe  unb  bie  crfte  ©runblagc 
gemorben,  auf  bcr  alle  roatyre  SLUjfenfdjaft  in  ßufunft  weiter  bauen 
ttrirb.  „(5  n  tun  cfelung"  Reifet  oon  je£t  an  ba£  ßGubcrtoort,  burd) 
ba§  mir  alle  und  umgebenben  JHätfjfcl  löfen,  ober  mcnigftenS  auf 
ben  3Bcg  it)rcr  göfung  gelangen  tonnen.  2lbcr  mic  SBenigc  haben 
biefcö  £ofung*roort  ttrirflid)  oerftanben,  unb  tme  SSBenigen  ift  feine 
toeltumgcftaltcnbc  93cbcutung  flar  geworben!  ^Befangen  in  bcr  ntt)tf)i= 
fd)en  Jrabition  oon  Safyrtaufenbcn,  unb  geblcnbct  burd)  ben  falfdjen 
©lanj  mächtiger  Autoritäten,  haben  fclbft  heroorragenbe  Wänner  bcr 
SSiffcnfdjaft  in  bem  £iegc  bcr  (SntmicfelungSthcorie  nicht  ben  größten 
3ortfd)ritt,  fonbern  einen  gefäl)rlid)en  Nücffd)ritt  ber  ^aturwiffcnfdjaft 
erblid't,  unb  namentlich  ben  biologischen  Sheil  bcrfelbcn,  bie  Stöfkam« 
mungöleljre  ober  ©efccnbenjtl)corie(  unrichtiger  beurteilt,  al§  ber  gc^ 
funbc  9J?cnfd)cuocrftanb  be$  gebilbeten  Saicn. 

2)iefc  SMjruehmung  oorjüglid)  mar  e$,  welche  mid)  jur  $cr^ 
öffcntlidjung  biefer  gemeinücrftänbltdjen  toiffenfdjaftlidjen  Vortrage 
beftimmte.  3<h  l)offc  baburd)  bcr  (5ntroicfelung^lcr)re,  weldje  id>  für 
bie  größte  ßroberung  bc3  menfd)lid)cn  ©eifteö  fyaltt,  managen  9ln= 
Ijängcr  aud)  in  jenen  Greifen  ber  ©efcllfd)aft  anzuführen,  welche  gu= 
näd)ft  nid)t  mit  bem  cmpirifd)cn  Material  ber  Diaturwiffcnfchaft,  unb 
bcr  Biologie  tnSbcfonbere,  näher  oertraut,  aber  burd)  ihr  Sntercffe 
an  bem  Siaturganjen  berechtigt,  unb  burch  it)rcu  natürlid)cn  9Hen= 
fd)cnoerftanb  befähigt  finb,  bie  ($nrttnc?elung§tf)corie  $u  begreifen  unb 
als  @>$lüffel  jum  ^erftänbnifj  bcr  (£rfd)einung§melt  gu  benu^cn.  2)ic 
$orm  ber  freien  Vorträge,  in  melier  l)ier  bie  ©runb^üge  bcr  aUge= 
meinen  (SnhtHcfclung3gefd)id)te  be^anbclt  fmb,  fyat  mancherlei  9taa> 
tljeilc.  Aber  ihre  SBorjitge,  namentlich  ber  freie  unb  unmittelbare 
SBerfetyr  gitttfc^en  bem  SBortragenbcn  unb  bem  ßufjörcr,  überwiegen 
in  meinen  Slugcn  bie  Slad^t^eilc  bebeutenb. 

2)er  lebhafte  Äampf,  welcher  in  ben  legten  Sahren  um  bie  (änt- 
wicfelungSlehre  entbrannt  ift,  muß  früher  ober  fpätcr  nothwenbig 
mit  i^rer  allgemeinen  Snerfennung  enbigen.  tiefer  glänscnbfte  ©ieg 
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bcs  erfennenbcn  VcrftanbeS  über  ba3  blinbe  Vorurteil,  bor  f)öcl)fte 
Iriumph,  ben  ber  mcnfchliche  ©eift  erringen  tonnte,  wirb  jidjcrlid) 
mehr  als  alles  2lnberc  nid)t  allein  jur  geiftigcu  Befreiung,  fonbern 
aud)  gur  prtlidjen  Vcrooüfommnung  ber  ^enfdj^cit  bettragen,  l^roar 
haben  nicht  nur  biejenigen  engherzigen  ü>cute,  bic  als  Angehörige 
einer  bcüor$ugten  ffafte  jcbc  Verbreitung  allgemeiner  Vilbung  übcr= 
haupt  fdjeuen,  fonbern  aud)  roohlmeinenbe  unb  cbclgeftnute  Männer 
bie  Befürchtung  auSgefprodjen,  bafj  bic  allgemeine  Verbreitung  ber 
(rntroicfclungSthcorie  bic  gefährltchften  moralifd)en  unb  [ocialcn  #ol= 
gen  Ijaben  werbe.  $ur  bie  fefte  Ueber$eugung,  bafe  biefe  Veforgntfi 
gänzlich  unbegriinbet  ift(  unb  bafc  im  ©cgentljeil  jeber  grt>fic  /yort= 
jdjritt  in  ber  magren  9caturcrfenntni&  unmittelbar  ober  mittelbar  aud) 
eine  entfpred)enbe  Veroollfommuung  bcö  fittlichen  MenfchentocfcnS  hcr= 
beifitfjren  mu{j,  fonntc  mid)  baju  ermutigen,  bic  mtd)tigftcn  ©runb= 
$üge  ber  (Sntroufelungstheorie  in  ber  l)icr  oorliegcnben  ftorm  einem 
©eiteren  Greife  gugänglich  ju  machen. 

2>en  mifebegierigen  2efcr,  mcldjcr  fid)  genauer  über  bic  in  biefen 
Vorträgen  bc^anbeltcn  ©cgcnftänbc  ju  unterrichten  roünfd)t,  oermeife 
auf  bie  im  Serte  mit  ßiffern  angeführten  Schriften,  meldjc  am 
2d)luffe  beffclben  im  ßufammenhang  ücr^cic^nct  pnb.  Verglich  ber= 
jenigen  Beiträge  jum  Ausbau  ber  (SntnncfelungSlehre ,  meld)c  mein 
§igentljum  ftnb,  oerroeifc  id)  inSbefonbere  auf  meine  1866  ocröffent= 
lichte  „öenercHe  Morphologie  ber  Organismen"  ((Srftcr  Vanb:  2111= 
gemeine  Anatomie  ober  2öiffenfd)aft  oon  ben  entroicfcltcn  formen; 
3toeiter  23anb:  Allgemeine  (5ntmicfelungScfd)id)te  ober  SBifjcnfdjaft 
öon  ben  entftehcnbeu  formen).  2)ieS  gilt  namentlich  oon  meiner 
im  erfreu  Vanbe  ausführlich  begrünbeten  SnbtoibualitätSlehrc  unb 
örunbformenlehrc,  auf  meldjc  ich  in  biefen  Vorträgen  nicht  eingehen 
fonnte,  unb  Don  meiner  im  ämeiten  Vanbe  enthaltenen  med)anifchcn 
Segrünbitng  beS  urfäd)lid)en  ßufammenhangS  ^mifchen  ber  Inbittt* 
bueaen  unb  ber  paläontologifdjen  entroideluugSgcfchichtc.  £>er  Sefcr, 
welcher  \\&)  fpecietler  für  baS  natürliche  Snftem  ber  ^hicre,  ^flanjen 
unb  ^rotiften,  fotoie  für  bie  barauf  begrünbeten  Stammbäume  toter* 
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effirt,  finbct  bariiber  baS  9iäf)erc  in  ber  fnftcmatijdjcu  (Einleitung  gum 
feiten  33anbe  bcr  generellen  Morphologie. 

€o  unüollfommen  unb  mangelhaft  biefe  Vorträge  and)  pnb,  fo 
^offe  id)  bod),  baß  fic  baju  bienen  werben,  ba3  fegen$reid)e  £id)t  ber 
(&ntwicfcluugelef)re  in  weiteren  Greifen  gn  oerbreiten.  SKöc^te  baburd) 
in  Dielen  benfenben  köpfen  bic  unbeftimmte  Almung  hux  flauen  ©e= 
toifeheit  werben,  bafe  nnfer  3af)rf)unbcrt  burd)  bie  enbgülttgc  33egriin= 
bnng  ber  (Sntwtcfelungötfjeorie,  unb  namentlid)  burd)  bie  ©ntbetfung 
beS  menfd)lid)en  UrfprungS,  ben  bebcutenbften  unb  ru^moollften 
Söenbepunft  in  ber  ganjcn  (5ntwicfelung3gefd)id)te  ber  2Renfd)f)eit 
bilbet.  üttöd)ten  baburd)  Diele  9Jienfd)enfreunbe  gu  ber  Ueberjeugung 
geführt  werben,  wie  frudjtbringcnb  unb  fegenSreid)  biefer  grö&te  ftort* 
fc^ritt  in  ber  ßrfenntuifj  auf  bie  weitere  fortfd)reitenbe  ^ntwicfclung 
be§  5Renfd)engefd)lcd)t3  einwirfen  wirb,  unb  an  iljrcm  $fjeile  werf; 
tfyätig  feiner  Ausbreitung  beitragen.  9)iöd)ten  aber  Dor  Allem  ba= 
burd)  redjt  oiele  ßefer  angeregt  werben,  tiefer  in  ba3  innere  £eilig= 
tf)um  ber  Statur  einzubringen,  unb  au$  ber  nie  Derfiegenben  Duelle 
ber  natürlidjen  Offenbarung  incfjr  unb  meljr  jene  f)öd)fte  S3efriebigung 
bes  ^erftanbeS  burd)  wa^re  9iaturerfenntni&,  jenen  reinften  ©enujs 
bes  ©emütfycä  burd)  tiefeö  9laturüerftänbnt^,  unb  jene  pttlidje  3kr= 
cbelung  ber  Vernunft  burd)  einfadje  9taturreligion  fdjöpfen,  meld)e 
auf  feinem  anberen  Söege  erlangt  werben  fann. 

3ena,  am  18.  Auguft  1868. 

<Srttft  £>ctatfd)  CiacrfcL 
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£>ie  erftaunli^en  unb  ()5(^|t  erfreulichen  ftortfd)rittc  ber  (5nt* 
roicfelungSlehre  in  beu  legten  Sauren  haben  eine  theilroeife  Umarbci* 
tung  btefer  jiebenten  Auflage  ber  „Natürlichen  SchöpfungSgefchichte'' 
nötrjig  gemacht.  $oUftänbig  umgearbeitet  ift  namentlich  ber  öierte 
äbfchnüt,  bie  StammeSgefd)ichtc  ber  Organismen  (XVI.— XXI.  $or= 
trag).  £5urd)  bie  jar)lretcr)cn  unb  wichtigen  Beiträge  aus  bem  ©cbtetc 
ber  üergleicf»enben  Anatomie  unb  ÄeimeSgef  Richte,  ber  Paläontologie 
unb  (Srjftemattf,  roelche  ber  emftge  ftleifj  zahlreicher  Dortreff  Ucher 
Arbeiter  im  legten  3)ecennium  ju  Jage  geförbert  l>at,  ift  bie  Stam= 
mesgefcrjichte  ober  ^h^logenie  ber  Organismen  fo  (ehr  geförbert  unb 
befeftigt,  bafj  fte  bereits  ihrer  älteren  unb  begünftigteren  €a)U)cfter( 
ber  ©eologte,  als  ebenbürtig  unb  gleichberechtigt  an  bie  (Seite  treten 
barf.  <Die  Stammbäume  ber  organifchen  Tonnen = ©nippen,  bie 
id)  $uerft  in  meiner  „©eneretten  ÜRorphologie"  (1866)  auffteüte  unb 
in  ben  früheren  Auflagen  ber  „Natürlichen  8d)öpfungSgefchichte" 
fomel  nrie  möglich  ausführte  unb  oerbefferte,  bürften  ihren  j&xotd 
bereits  theilroeife  erreicht  unb  als  heuriftifche  £r)potr)efen  gur 
ßnträthfelung  ber  bunfeln  unb  »erroiefelten  «Stammoerroanbtfchaft  ber 
lebenbigen  (Srbbeoölferung  gute  SDienftc  geleiftet  haben.  S)aS  fcheint 
mir  namentlich  barauS  heroorjugehen,  bafe  meine  «Stammbäume  be= 
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rcitö  Dielfad)  Don  fnftematifdjen  @pecial*Sorfd)crn  benufct,  bertdjtigt 
unb  erweitert  roorben  finb.  SMefc  $ortfd)ritte  ber  sJ>rjnlogenic  legten 
mir  aber  jugleid)  bie  vJ>füd)t  auf,  fte  in  biefer  neuen  Auflage  ju 
Dcrroertrjen ,  unb  id)  rjabc  bem  entfpredjenb  ba3  flanke  Snfteui  beS 
sJ>rotiftenreid)$,  $flan$enreid)3  unb  $f)ierrei#ä  auf«  Oieue  bura> 
gearbeitet  unb  bie  ©ruubsügc  ber  C^laffification ,  bie  foftematifdjen 
Tabellen  unb  bie  jugeljorigen  «Stammbäume,  roie  id)  glaube,  rocfent= 
ltd)  oerbcfjert  unb  ber  2Baf)rf)ett  näfjer  geführt.  UnüoUftänbig  unb 
lücfenrjaft,  aum  Srjeil  unfidjer  unb  fdjroanfcnb,  muß  ja  ba§  #npo= 
tiefen --®ebäube  ber  $l)nlogeme  (—  ber  Statur  ber  Sadje  nad)!  — ) 
immer  bleiben,  gcrabe  fo  roie  basjenige  ber  (Geologie,  aber  ba§ 
(jinbert  nid)t,  bafe  mir  ber  erfteren  ein  ebenfo  lebhaftes  unb  banf= 
barcS  3"tereffe  ^uroenben,  roie  e<§  bie  le^tcre  fd)on  feit  einem  %a\)x= 
fjunbert  genießt.  8id)er  roirb  für  alle  ßufunft  bie  natürltdje  (5nt= 
roicfclung^gefd)id)te  ber  Organismen  einer  ber  roürbigften  unb 
roid)tigften  ©egenftänbe  roiffenfdjaftlidjer  gorföung  bleiben,  wenn 
aud)  Don  U)r  in  l)öt)ercm  ©rabc  als  Don  Dielen  anberen  SBiffenfdjaften 
©oetfje'S  SBort  gilt:  „Srrtfmm  Derläßt  uns  nie;  bodj  jieljt  ein 
Ijöfjer  SBebürfniß  leife  ben  ftrebenben  ©eift  näfjer  $ur  2Bar)r^cit 
l)inan". 

<Da  meine  SBerfudjc  einer  pf)tu*ogenetifd)en  Glafftficatton  ber 
Organismen,  roie  fic  in  ben  Dorltegenben  fnftematifd)en  Tabellen 
unb  (Stammbäumen  Ujren  ctnfadjftcn  unb  übcrjtd)tltd)ften  2lu$brurf' 
pnbeu,  nid)t  nur  bei  Dielen  fnftemattfd)en  9taturforfd)ern ,  foubem 
aud)  in  weiteren  Greifen  Srjetlnarmie  gefunben  fjaben,  fo  erlaube  id) 
mir  mit  roeiügen  ©orten  bie  roid)tigften  SBerbefferungcn  ausbeuten, 
roeldje  biefe  neue  Auflage  511  bringen  rjofft.  2>a3  ^rotiftenreid) 
ift  cntfpredjenb  ber  Bearbeitung,  roeld)c  id)  Don  bemfelben  in  einer 
fleinen  populären  <Sd)rift  (1H78)  gegeben  fjabe,  nad)  Jn^alt  unb 
Umfang  fdjärfer  begrenzt  unb  namentlid)  baburd)  $u  größerer  Selbft* 
ftänbigfeit  erhoben  roorben,  baß  id)  aud)  bie  jogenannten  „Urtiere 
ober  ^rotojoen"  aus  bem  Srjierrciajc  entfernt  unb  $u  ben  $rottften 
l)inüber  geftedt  fyabe.  (3krgl.  „£)a§  ^rotiftenreid).  ßinc  populäre 
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Ueberfid)t  über  ba3  5ormcn^©cbict  ber  nieberften  ^cbcwcfcn".  £ctp}ig, 
1878.)  3hre  33egrünbung  ttnb  Rechtfertigung  finbet  biefe  eingreifenbe 
(-  unb  lote  ich  glaube,  eripricftUdje  — )  Reform  in  ben  Beobachtungen 
unb  Reflexionen,  U)eld)e  id)  1877  in  meinen  „Stubicn  gut  ©afträa= 
l^eorie"  gegeben  ^abc  (II.  £eft  ber  biologifdjen  8rubien,  Jena, 
1S77).  Jd)  habe  ferner  auf  ©runb  biefer  ©aftraa=3!^eorie  bic 
ßaf)l  ber  eigentlichen  Hierftdmme  (Metazoa)  auf  fecfjö  bcfdjränft, 
unb  ben  <ßflanjcntf)icren  (8oo^t)ten  ober  (Söhnte  rien)  bic  fünf 
übrigen  (Stämme  alö  23ilatericu  gcgcnübergcftelU,  um  baburd)  bic 
näheren  ^Beziehungen  ber  etammoerwanbtfd)aft  jwifdjen  lederen  au£» 
jubrüefen.  £)ic  ^pflan^cnttjierc  ober  Cölentcricn  habe  id),  abweid)enb 
oon  früheren  ^ufftellungen ,  in  brei  oerfd)icbcnc  ^auptclaffcn  ein= 
geseilt,  ba  bie  ©afträabcu,  obwohl  oon  fcljr  befd)ränftem  Umfang, 
bod)  begrifflich  fomohl  oon  ben  (schwammigeren  als  oon  ben  Steffel« 
tf)iercn  getrennt  werben  müffen,  in  ^Ijulogenetifcher  Beziehung  aber 
(—  als  bie  gemeinfamc  ©tammgrufcpe  aller  üfleta^oen  — )  eben 
fomohl  jenen  beiben  klaffen  als  allen  23ilatcrien=(Slaffen  gegenüber 
gefteöt  »erben  müffen.  £>ie  neue  Sluorbmtug  ber  9teffelthiere,  meiere 
ich  hier  (abwcidjenb  oon  ben  herrfd)enbcn  Slnfdjauungen  unb  tl)eil= 
weife  auf  frühere  ^erfudje  gurücfgreifenb)  gegeben  habe,  werbe  ich 
in  meiner  bemnächft  crfd)cinenben  „Sonographie  ber  Webufen"  au& 
führlia)  rechtfertigen. 

Ebenfo  bin  ich  a"f  ältere  Slnfchauungen  jurürfgegangen,  inbem 
id)  bie  gcglicberten,  mit  metameren  Organen  unb  33aud)marf  ocr= 
fehenen  Ringelthicre  (Annelida)  oon  ben  SBürmern  entfernt  unb  mit 
ben  ©lieberfü  feiern  (Arthropoda)  in  ber  alten  £auotabtl)eiluug  ber 
©lieberthiere  (Articulata)  oercinigt  habe.  SDaburd)  ift  ebenfo  für 
biefe  leereren,  tute  für  bie  £auptgruppe  ber  eigentlichen  (ungeglie* 
berten)  SSurmthiere  (Helminthes)  eine  einheitliche  Sluffaffnng  unb 
befriebtgenbe  morphologifd)c  ßt)aracteriftif  möglich  geworben;  felbft= 
ücrftcmbltd)  foü  aber  bamit  ber  pt)i>l ogenettf d)c  Bufammenhang 
beiber  (Stämme  ebenfo  wenig  geleugnet  werben,  als  berjenige 
jwifdjen  ben  SBurmthicrcn  unb  ben  brei  anberen,  ^öfjcrcu  $f)ter« 
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ftämmen.  $on  tiefen  le^tercn  treten  fjier  bic  2Bcid)thicre  (Mollusca) 
unb  Sterntrjiere  (Echinoderma)  in  einer  oerbeffertcn  Abgrenzung  unb 
Anorbnung  ihrer  größeren  ©nippen  auf.  dagegen  pnb  bie  £aupt= 
abtheilungen  ber  2Btrbeltljiere  (Vertebrata)  biefelben  geblieben, 
wie  id)  ftc  1866  in  bcm  phttlogenetifchen  Snftem  ber  „generellen 
Morphologie"  aufgefteHt  hatte,  flnbrerfeitö  roar  eö  r)ier,  in  Solge 
ber  wichtigen  paläontologifcfjen  (Sntbecfungen  ber  legten  Safyre,  mög= 
liö)  geworben,  bie  Snfteme  unb  Stammbäume  ber  einzelnen  klaffen, 
namentlich  ber  Reptilien  unb  Säugetiere,  mefentlid)  zu  öcrbeffero. 
Auf  eine  Aenberung  bes  anthropologifd)en  SnftemS  (im  fünften 
Abfchnitt)  habe  id)  nach  reiflicher  Ueberlegung  aus  bem  ©runbe  oer= 
giftet,  weil  bie  f&ftematif  d)en  unb  phnlogenetijchen  Anflehten  felbft 
ber  befferen  Anthropologen  gegenwärtig  noch  fo  *oeit  au§  einanber 
gehen  unb  fidj  in  fo  wefentlid)en  fünften  wiberfpred)en,  bafe  feinö 
ihrer  Snfteme  mir  einen  unbebingten  Vorzug  oor  meinem  prooifo= 
rifdjen  Skrfudje  gu  befreit  fd)eint. 

<Die  anfänglich  fliegte  Abftcht,  aud)  bic  Vorträge  ber  erften 
Abfchnitte  theilroeife  umzuarbeiten  unb  burd)  Aufnahme  neuerer  S3ei= 
träge  zur  allgemeinen  (SntwicfelungSlehre  ju  bereichern,  habe  ich  fpätcr 
be§halb  aufgegeben,  weil  ber  Umfang  be§  33udj3  baburd)  alljufehr 
auSgebcrjnt  ober  melmchr  ein  neues,  boppelt  fo  umfangreiches  2ßerf 
entftanben  roäre.  Statt  befjcn  habe  ich  33erzeid)nij$  empfehlend 
roerther  Schriften  über  bie  GrntmicfelungSlehre  (am  Sdjluffe  beS  Serres) 
roefentlid)  erweitert  unb  barin  bie  widjtigften  unter  ben  zahlreichen 
SBerfen  hervorgehoben,  bie  neuerbingS  jum  Ausbau  ber  (Sntwtcfc 
lungSlehre  beigetragen  ha&en.  ®ine  ausführe  33efpred)ung  ber 
einfdjlägigen  Literatur  liefern  bie  Jahresberichte  über  „bie  gort= 
fchritte  beS  Darwinismus"  (Göln  unb  Leipzig,  (5.  §.  SJtouer), 
fowie  zahlreiche  treffliche  Auffäfce  in  ben  bisher  erfdjienenen  4  33än= 
ben  beS  „tfoSmoS",  3eitfd)rift  für  einheitliche  SBeltanfchauung  auf 
©runb  ber  (gntwicfclungSlehre.  Seipzig,  @rnft  ©ünrher's  Verlag. 
1877—1879.  3ahlreiche  anbere  Literatur =9lad)Wetfe  ftnben  ftd)  in 
(SrjarleS  £>arwin'S  „©efammelten  SBerfen"  (Stuttgart,  1878). 
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£ie  erfte  Auflage  ber  „^atiirlictjeu  £d)öpfunß*gqd)id)tc"  er= 
fd)ien  im  £erbft  1868,  bie  fed)$te  im  #nif)jaf)r  lS7f>.  9ld)t  lieber* 
jefcungen  erfcfyienen  in  nacfyftefjenber  3^eil)enfolöc :  1H71  bie  polnijdje, 
1*72  bie  b&nifdp,  1873  bie  ruffiföe,  1874  bie  fronaW^e,  1875 
bie  ferbifcf)cr  1876  bie  enflli^e,  1*77  bie  t)oUäubifd)c  nnb  1878  bie 
foanifdjc  Ueberfe^ung. 

Sena,  ben  16.  gebruar  1879. 

Graft  ^rittrld)  öacrfcl. 
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9?atur !  2öir  ftnb  ton  ifyr  umgeben  unb  umfcblungen  —  unverntogenb 
au*  ibr  berau«$utreten,  unb  um>ermcgeub,  tiefer  in  fie  hinein  ju  fotnmen. 
Ungebeten  unb  ungettarnt  nimmt  fic  un«  in  ben  Kreislauf  xtjrcö  £an$c« 
auf  unb  treibt  ftd)  mit  un«  fort,  bi«  teir  crmübet  ftub  unb  tyrem  ?(rmc 
entfallen. 

Sie  fc^afft  cü)ig  neue  ©cffolten;  n>a«  ba  ifi,  n>ar  noeb  nie;  n>a«  war, 
femmt  nidjt  «ieber:  Me«  ift  neu  unb  böcb  immer  ba«  SHte. 

Sie  fdjeint  alle«  auf  3nbh?ibualitat  angelegt  ju  baben,  unb  madjt  fieb 
fti<bt«  au«  fcen  3nbu)ibuen.  ©ie  Ijaut  immer  unb  jerftört  immer,  unb  ibre 
2£crfftatte  ift  unjuganglid). 

©te  lebt  in  lauter  Äinbern;  unb  bic  SWutter,  n>o  ift  fte?  (Sie  ift  bie 
einzige  Äünftlerin:  au«  bem  fimpelften  ©toffe  ju  ben  graten  (Sontraftcn: 
ebne  ©cbeut  ber  SInftrengung  ju  ber  größten  SJoOenbung ;  jur  genaueren 
Seftimtntbett,  immer  mit  ettoa«  2öei$em  überwogen.  3cbe«  ibrer  233erfe  bat 
ein  eigene«  2Befen,  jebe  ibrer  (Srfdjeinungen  ben  ifolirteften  begriff,  unb 
toeb  ma$t  alle«  ©n«  au«. 

(S«  ift  ein  emige«  ?eben,  2Berben  unb  53etoegen  in  iljr,  unb  boeb  rücft 
fie  nidbt  »eiter.  ©ie  tertoanbelt  ftdj  etoig,  unb  ift  fein  ÜWomcnt  ©titlftcljen 
in  ttjr.  §fir'«  bleiben  fyat  fte  feinen  begriff,  unb  ibren  ftlud?  fyat  fte  an'« 
©ttUfteljen  gebangt,  ©te  ift  feft:  ibr  £ritt  ift  gemeffen,  ifjre  2lu«nal>men 
feiten,  ibre  ©efefce  untuanbelbar. 

©te  laßt  jebe«  iHnb  an  t^r  ffinfteln,  feben  Sboren  über  fte  rieten, 
taufenbe  fhimpf  über  fie  ftngefcn  unb  nify«  feben,  unb  l>at  an  allen  tyre 
freute  unb  ftnbet  bei  allen  iljre  föecfynung. 


XXX 


Die  ftiitur. 


Sflan  gehorcht  ihren  ©efefcen,  auch  toenn  man  ihnen  toiberfirebt;  man 
wirft  mit  ihr,  auch  toenn  man  gegen  fie  »irfen  nrill.  ©ie  macht  SlUe«,  n>a« 
fic  giebt,  jur  SBohltbat;  benn  fte  macht  e«  erft  unentbehrlich.  (Sie  faumt, 
baß  man  fte  »erlange;  fte  eilt,  baß  man  fte  titelt  fatt  toerbe. 

©ie  hat  feine  ©pracbe  noch  Webe,  aber  fte  fd>afft  jungen  unb  $erjcn, 
burch  bic  fte  f üfylt  unb  ftriebt.  31jre  ihone  ifi  bie  £iebe ;  nur  burch  fte  fommt 
man  ihr  nahe,  ©ie  macht  Klüfte  jtoifdjen  aflen  2öefen,  unb  SlHeS  teil!  fte 
t-erfchüngen.  2tc  bat  alle«  ifolirt,  um  aUed  jufammen  511  pichen.  Durch 
ein  paar  3%  au«  fcem  33cc^cr  ber  Viebe  halt  flc  für  ein  Seben  fcofl  üftübe 
fcbablo«. 

(Sie  ifi  alle«,  ©ie  belohnt  fid>  fclbfi  unb  beftraft  ftch  felbfi,  erfreut  unb 
quält  ftch  fclbfi.  ©te  ifi  raub  unb  gelinbe,  lieblich  unb  febreeflieb,  fraftlo« 
unb  allgewaltig.  Stile«  ifi  immer  ba  in  ihr.  Vergangenheit  unb  3^«nft 
fennt  fte  nicht,  ©egentoart  ifi  ihr  (Stuigfeit.  ©ie  ifi  gütig.  3d>  greife  fte 
mit  allen  ihren  ©erfen.  ©ie  ifi  tteife  unb  fiia.  üttan  reißt  ihr  feine  ©r* 
flärung  »om  £cibe,  trufct  ibr  fein  ©efdjenf  ab,  baß  fte  nicht  freiwillig  giebt, 
©ie  ifi  liftig,  aber  ju  gutem  3tele,  unb  am  befien  ifi'«,  ihre  ?ifl  nicht  ju 
merfen. 

©ie  ifi  ganj,  unb  bodj  immer  un&oflenbet.  ©0  »ie  fte'«  treibt,  fann 
fte'«  immer  treiben.  &bem  erfcheint  fte  in  einer  eigenen  ©efialt.  ©ie  tcr« 
birgt  ftch  in  taufenb  Tanten  unb  Hermen,  unb  ifi  immer  biefelbe. 

©ie  hat  mich  bereingefiellt,  fte  roirb  mich  auch  h«au«führen.  3<h  »er- 
traue  mid)  ihr.  ©ie  mag  mit  mir  fällten;  fte  toirb  ihr  9Berf  nicht  baffen. 
3cb  fprach  nicht  »on  ihr:  nein,  toa«  mahr  ifi  unb  roa«  falfch  ifi,  alle«  hat 
fte  gebrochen.   «He«  ift  ihre  ©dnilb,  alle«  ifi  ihr  Verbienfi. 

©oethe  (1780). 
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„$t<ubifl  tvar.  Ml  vielen  jiabreu, 
Gifrifl  fo  ber  ©eift  beftrebt, 
3u  erforfcbcit,  ;u  erfahren, 
2öie  Statur  im  6$afftn  lebt. 
Unb  e*  ift  ba*  ewig  (Sine, 
£a*  T«cfi  vielfach  offenbart: 
.«lein  ba$  ®rcf?e,  g.rofe  ba*  .Hieine, 
Wie*  nach  ber  eignen  Wrt; 
ommer  roedn'elnb,  fejl  fifh  baltcnb, 
Rai  nnb  fern,  unb  fern  unb  nab; 
60  geftaltenb,  umgefraltenb  - 
3um  Krfhiunen  bin  idi  ba!" 

(Poftrjc. 


(Etiler  Öortrttg. 

3nf)att  unb  ^ebeuhmg  ber  ttftümmm$fit%u  ober 

Stefcenben^eortc. 


Mgemcine  ©ebeutung  unb  trefentUcber  3nbalt  ber  uon  Darnrin  reformirten 
•Illmammungelebre  ober  1cfcenben$tbeorie.  Sefonbere  SPebcutuitfl  berfclben  für  bie 
^Biologie  (Soologic  unb  SPotanif).  58efonbere  töebeutung  berfelben  für  bic  natür* 
hl  t  ($nt»vicfelungägcfdjirt)tt  be*  OTenfd)engefcblecbte.  lic  ftbfiammungelebre  al* 
natürliche  Sitöpjunßegef$icr)tc.  begriff  ber  Schöpfung.  Siffen  unb  ©lauben. 
Scbt>pfung*gefcbicbte  unb  ($ntnncfelung*gefd>icr)te.  3ufrnimenbang  ber  inbimbucUen 
unb  paläontolcgifcbcn  &ntrcicfelungdgefd)itr)tc  UnjttNcfmäpigfeit«lebre  ober  SBifftn« 
Kbaft  fon  ben  rubimentären  Organen.  Unnüfje  unb  überflüfftge  Ginrict)tiingen  im 
Organismus,  ©egenfafc  ber  beiben  grunb»erfd)iebenen  ©eltanfcbauungen,  ber 
moniftifeben  (meebanifeben,  caufalen)  unb  ber  bualifhfcben  (teleolturifcbeu,  totalen). 
#egtünbung  ber  erficren  burefe  bie  Hbfiammungälebre.  Ginbeit  ber  organifeben 
unb  anorganifd)«n  Malur,  unb  ©leiebbeit  ber  roirfenben  Urfacbcn  in  ©eiben.  Grnt- 
febeibenbe  «cbeutung  ber  'ilbfiammungdlehre  für  bie  einheitliche  (monifiifcf>c)  «uf» 
faffung  ber  ganzen  Watur.  SRonifHföe  'Jtbilofopbic. 

steine  Herren!  £ie  getfttge  Skmegung,  $u  tocld^er  ber  englifd)e 
*)}aturforfä)er  (Sfyarlce  £Dartotn  üor  jwangig  Jahren  burd)  fein 
berühmtes  Söerf  „über  bie  (Sntftefjung  ber  Urteil" ')  ben  S(nftoß  gab, 
Ijat  iüdr)reiib  biefe§  furzen  3eitraum&  einen  Umfang  angenommen,  ber 
bie  aUgemeinfte  3$eUna!jme  erregen  mufc.  8lflerbing$  ift  bie  in  jenem 
Serfe  bargefteflte  naturroifjenfdjaftlidje  £l)eorie,  roeldje  man  gemöf)u= 
lid)  fur^roeg  bie  <Darnnn,fd)c  Sljeorie  ober  ben  <Darn>ini8muS 
nennt,  nur  ein  geringer  23rud)tl)eil  einer  Diel  umfaffenberen  Befyre, 
nämlid)  ber  uniüerfalen  @ntrotrfeliuig$=Xl)eorie,  roeldje  üjre  um 
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ermefjlid)e  SBebeutung  über  ba§  gan$e  ©ebtet  aller  menfchUchen  3Bif= 
fcnfd)aft  erftrecft.  Slfleiu  bie  &rt  unb  SBeife,  in  weldjer  2)arwin 
bie  lefctere  burd)  bie  erftere  feft  begrünbet  hat,  ift  fo  übergeugenb,  unb 
bie  entfd)eibenbe  Stenbung,  welche  burd)  bie  nothwenbigen  ftolgefdjlüffe 
jener  Jfjeorie  in  ber  gefammten  SBeltanföauung  ber  SJcenfdtöeit  ange= 
barmt  worben  ift,  mu|  iebem  tiefer  benfenben  SWcnfäen  fo  gewaltig 
erfd)einen,  bafe  man  it)re  allgemeine  33ebeutnng  nid)t  l)od)  genug  an* 
fernlagen  fann.  Dfjne  ßtoeifel  mujj  biefe  ungeheuere  Erweiterung  un= 
feresmenfd)lid}en  ©eftd)töfreife*  unter  allen  ben  jal)lreid)cn  unb  grofear* 
tigen  fvortfd)nttenf  welche  bie  Siaturwiffenfcrmft  in  unferer  ßeit  gemacht 
^at,  al§  ber  bei  roeitem  folgenreid)fte  unb  wid)tigfte  angcferjen  werben. 

SBenn  man  unfer  Sahrhunbert  mit  9ted)t  baö  Zeitalter  ber  $atur= 
wiffcnfdjaftcn  nennt,  wenn  man  mit  @tol$  auf  bie  unermeßlich  be= 
beutenben  <yortfd)ritte  in  allen  ßwcigeu  berfelben  blicft,  fo  pflegt  man 
babei  gewöhnlich  weniger  an  bie  Erweiterung'  unferer  allgemeinen 
Watnrcrfenntuift,  als  oielmehr  an  bie  unmittelbaren  practifc^en  Er= 
folge  jener  <sortfd)ritte  $u  beuten.  5Wan  erwägt  babei  Die  oöllige 
unb  unenblid)  folgenreiche  Umgeftaltuug  be§  menfd)Ud)en  ^erfchrö, 
weld)e  burd)  0a$  entwickelte  5)iafd)inenwcien ,  burd)  bie  Eifenbah= 
neu,  £>ampffd)iffe,  Telegraphen  unb  anbere  Erfiubungen  ber  ^fmftf 
heroorgebradjt  worben  ift.  Ober  man  benft  an  ben  mächtigen  Ein- 
fluß, welchen  bie  Chemie  in  ber  .peilfunft,  in  ber  £anbwirtl)|d)aft, 
in  allen  fünften  unb  ©ewerben  gewonnen  hat.  2öie  f)od)  Sie  aber 
aud)  biefe  Einwirfung  ber  neuereu  Okturwiffenfdjaft  auf  ba$  proc* 
tifche  geben  anfdjlagcn  mögen,  fo  muß  biejelbe,  uon  einem  t)bf)cxt\\ 
unb  allgemeineren  Stanbpunft  au3  gewürbigt,  bod)  unbebingt  hinter 
bem  ungeheuren  Einfluß  jurürffteheu,  welken  bie  tbeorettfehen  #ort= 
fd)ritte  ber  heutigen  ^aturwtffeufdjaft  auf  bie  gefammte  Erfenntniß 
bc3  SWenfdjen,  auf  feine  ganje  2$eltaufd)auuug  unb  ©eifte*btlbuug 
nothwenbig  gewinnen  werben.  Denfen  Sie  nur  an  ben  unermeß- 
lichen Umfd)wung  aller  unferer  tl)eoretifd)en  Kitföauuttgen ,  welchen 
wir  ber  allgemeinen  3lnwcnbung  be$  SRifroffopS  oerbanfen.  Denfen 
Sie  allein  an  bie  ßellentl)eorie,  bie  uttti  bie  fdjeinbare  Einheit  be* 
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menfd)lid)en  Organismus  als  baS  gufammengefefcte  SRefultat  aus 
ber  ftaatlic^en  2$erbinbung  einer  9)<affe  elementarer  £ebenSeinhetteu, 
ber  Böllen,  nachmeift.  Ober  erwägen  Sie  bie  ungeheure  Erweiterung 
unfcreS  u)eoretifd)en  ©epd)tsfmfes,  weldje  wir  bcr  (SpectraU&nalnfe, 
ber  Sehre  oon  ber  Söärme  *  ÜWechanif  unb  oon  ber  (Spaltung  ber 
Äraft")  oerbanfen.  Unter  allen  biefeu  bewuuberungSwürbigcu  tfjeo- 
retifchen  tfortjchrittcu  nimmt  aber  jebenfallS  bie  Don  Darwin  auS= 
gebilbete  3$eorie  bei  weitem  bem  höd)ften  3^aug  ein. 

xVber  oon  Jhnen  wirb  ben  Flamen  Darwin  gehört  Ijaben. 
Äber  bie  Reiften  oon  J^ncn  werben  wa^rfdjeinlid)  nur  unoollfoim 
mene  SSorftcUungen  oon  bem  eigentlichen  SBerthe  feiner  2cf)ie  be^ 
jifcen.  Denn  wenn  man  2WeS  oergleicht,  was  feit  bem  (srfdjeinen 
oon  Darwins  epod)emad)enbcm  2Berf  über  baffelbe  gefd)ricben  wor= 
ben  ift,  jo  mu|  bemjenigen,  bcr  fid)  nicht  naher  mit  ben  organischen 
Ocaturwiffenfchaften  befa&t  fun,  ber  nid)t  in  bie  inneren  ©cheimnijfe 
ber  Boologie  unb  33otanif  cingebmngen  ift,  ber  ©ertf)  jener  Iljeorie 
ferjr  jmeifelrjaft  erfd)cinen.  Die  23euru)eilung  berfclben  ift  ooÜ  oon 
Sibcrfprüchen  unb  SJttgüerftänbmfjen.  Daher  barf  e*  uns  nid)t 
SBunber  nehmen,  bajj  felbft  jefct,  jmangig  3a$rc  nach  bem  6rfd)einen 
oon  Darwins  SBcrf,  baSfelbe  nod)  nid)t  bic  oolle  ^ebeutung  er- 
langt  fwt,  welche  tym  oon  ftechtömegen  gebührt,  unb  welche  es  jebem 
fall*  früher  ober  fpater  erlangen  wirb.  Die  allcrmeifteu  oon  ben 
^ahUofen  (Schriften,  welche  für  unb  gegen  ben  Darwinismus  wät): 
renb  biefes  BcitraumS  oeröffentlidjt  würben,  finb  oon  beuten  ge^ 
fchrieben  worben,  benen  ber  baju  crforberlidje  Örab  oon  biologischer, 
unb  befonbers  oon  $oologifd)er  33ilbung  burchauS  fehlt.  Obmol)l  faft 
alle  bebeutenben  ^aturforfcher  bcr  ©egenwart  jefct  ju  ben  3tnhdn* 
gern  jener  ^heor^  gehören,  Ijaben  boch  nur  wenige  berfclben  Gel- 
tung unb  SBerftänbnift  in  weiteren  Greifen  $u  oerfdjaffeu  gefudjt. 
Daher  rühren  bic  befrembenben  äSibcrfprüdje  unb  bie  feltfamen  Ur^ 
theile,  bie  man  noch  heute  allenthalben  über  ben  Darwinismus  l)öreu 
fann.  ©erabe  biefer  Umftanb  ift  es,  welcher  mid)  oorjugsmeije  be- 
ftimmt,  bie  Darwin'fd)e  Ibeorie  unb  bic  bamit  jufammeubäugenben 
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»eiteren  Sefjren  jum  ©egenftanb  biefer  allgemein  oerftänblidjen  £*or= 
träge  $u  madjen.  Jd)  fjalte  es  für  bie  $füd)t  ber  9laturforfd)er, 
ba&  pe  uid)t  allein  in  bem  engeren  greife,  ben  ityre  gadjtotffenfd)aft 
if)nen  öorfdjreibt,  auf  2*erbcfferungen  unb  (Sntbetfungen  pnnen,  ba& 
pe  pd)  nid)t  allein  in  ba§  «Stubium  bcS  einzelnen  mit  ftebe  unb 
Sorgfalt  oertiefen,  fonbern  baß  pe  aud)  bie  roidjrigen,  allgemeinen 
Sftefultate  ifyrer  befonbercn  6tubien  für  baS  ©anje  nu^bar  machen, 
unb  bafj  pe  naturmiffenfa)aftlia^e  üöilbung  oerbrciten  Reifen.  £er 
t)öd»fte  Iriumpl)  beö  menfcf)Ud)en  ©cifteS,  bie  roafjre  ßrfenntnife  ber 
aUgemcinften  9iaturgefe{$e,  barf  nid)t  baS  ^rioateigentljutn  einer  pv'v 
üilegirten  ©elcfjrteufafte  bleiben,  fonbern  mufs  ©emeingut  ber  ganzen 
TOenfc^r)cit  werben. 

2)ie  $l)eorie,  meldte  burd)  JDarwin  an  bie  €pifee  uuferer  Äa« 
turerfenntuife  geftellt  roorbcn  ift,  pflegt  man  gemöl)nlid)  als  2lbftam  = 
mungSletjre  ober  £efcenben$tf)eoric  ju  be$etd)neu.  Rubere  nen* 
nett  pe  UmbilbungSleljre  ober  XranSmutationStfyeorie  ober  aud)  furj: 
SranSformiSmuS.  33eibe  23c$eid)nungcn  pnb  rid)tig.  ©etitl  biefe 
Seljre  behauptet,  baf*  alle  üerfdjiebeuencn  Organismen  (b.  Ij. 
alle  Tierarten  unb  ^fianjenarten,  weld)e  jemals  auf  ber  @rbc  gc= 
lebt  fmben,  unb  nod)  jcfct  leben)  oon  einer  einzigen  ober  oon 
wenigen  f)öd)ft  einfadjen  (Stammformen  abftammen,  unb 
bajj  fie  [tdj  aus  biefen  auf  bem  natürlid)cu  25>ege  allmäl)  = 
lid)er  Umbilbung  entwickelt  Ijaben.  Obmoljl  biefe  (5ntwttflungS= 
ttjeoric  fdwn  im  Slnfange  unfercS  3af)rI)uubertS  oon  oerfd)iebenen 
großen  Uiaturforjdjern,  iuSbefonbere  oon  l'amarcf')  unb  ©oetfje') 
aufgeteilt  unb  oertljeibigt  mürbe,  f)at  fie  bod)  erft  im  $atyc  lrt.r>ü 
burd)  Karmin  il)re  ootlftänbigc  SluSbilbung  unb  ifyre  urfäd)lid)c 
Segrünbung  erfahren.  2)icS  ift  ber  ©runb,  weSljalb  pe  oft  anS= 
fdjliejiUd)  (obwohl  nid)t  gauj  rid)tig)  als  Karmins  Sljeorie  be= 
^eid)net  wirb. 

£er  fjofye  unb  wirflid)  unfd)äfebarc  Skrtf)  ber  2tbftammuugS- 
letjre  crfdjeint  in  einem  oerfd)iebeuen  ^id)te,  je  nad)bem  eie  bloü 
bereu  nähere  ibebeutung  für  bie  orgauifdje  s)iaturmi|*fenfd)uft,  ober 
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aber  ifyrcn  weiteren  Ginflujj  auf  bic  gefammte  2Bcltcrfenntnife  be3 
9Wenfd)cn  in  23etrad)t  jictjen.  Stte  organifdje  SRaturtt iffcnfdjaft  ober 
bie  Biologie,  meiere  als  ßoologie  bie  $f)iere,  als  Sotanif  bic 
Wanden  $um  ©egenftaub  ifyrer  @rfenntm&  f)at,  wirb  bura)  bie  2lb= 
ftammungSldjrc  Don  ©runb  au§  umgeftaltet  unb  neu  begrünbet. 
<£cnn  bie  £efcenben$tf)eorte  madjt  uns  mit  ben  roirfenben  Ur- 
fadjen  ber  orgauifdjen  ftormerfd)etnungen  befannt,  roäljrenb  bie  bi§= 
fjerige  2:f^icr=  unb  $flan$enfunbc  fid)  blofj  mit  ben  $f)atfad)en 
biefer  (Srfdjeinungcn  befa)dfttgtc.  Man  fann  bafjer  aua)  bie  2lb= 
ftammungslefjrc  als  bie  mcdjanifaje  (Srflärung  aer  organi= 
fdjen  % ormerfd)einun gen  ober  als  „bie  £eb,re  oon  ben  magren 
ltrfadjen  in  ber  organifa^en  $atur"  bejeid^nen ,T). 

£a  ia)  nia)t  DorauSfcfccn  fann,  bafj  Stynen  Men  bie  SluSbrütfc 
„organifdje  unb  anorgtfa)c  Statur"  geläufig  finb,  unb  ba  uns 
bic  ©egenüberftetlung  biefer  beiberlei  töaturförper  in  ber  #olge  nod) 
Dielfad)  befdjäftigen  nrirb,  fo  mujj  id)  ein  paar  SJöorte  jur  $erftän= 
bigung  Darüber  DorauSfdjiden.  Organismen  ober  organifdjc 
flaturförper  nennen  mir  alle  Sebcmejcn  ober  belebten  Körper, 
alfo  alle  $flanjen  unb  Sfjiere,  ben  Menfdjen  mit  inbegriffen,  meil  bei 
ifjnen  faft  immer  eine  Sufammenfcfcung  aus  Dcrfd)tebenartigen  21)et= 
len  (©erzeugen  ober  „Organen")  na$)Utteifen  ift,  meldje  gufammen- 
roirfen,  um  bic  SebenSerfdjeinungen  ljerDor$ubringen.  (Sine  foldje 
fammenfe^ung  Dcrmiffen  mir  bagegen  bei  ben  Snorganen  ober 
anorgifdjen  Statu rförpern,  ben  fogenannten  tobten  ober  unbeleb= 
ten  Körpern,  ben  Mineralien  ober  ©efteinen,  bem  Söaffer,  ber  atmo^ 
fpl)ärifd)cn  &uft  u.  f.  id.  £ie  Organismen  enthalten  ftets  eiioei&artige 
Äof)lenftoffDerbinbungen  in  fcftflüfjtgem  Slggregatjuftanbc,  roäfyrenb 
biefe  ben  Snorganen  ftets  fehlen.  3luf  biefem  nrid)tigcn  Unterfd)icbc 
beruht  bic  ©intyeilung  ber  gefammten  Staturrüiffenfajaft  in  ^wei  große 
£auptabtf>cilungen,  in  bie  Biologie  ober  2Biffenfd)aft  Don  ben  Or^ 
ganiömen  (ßoologie  unb  23otanif)  unb  bie  Slnorgologie  ober  2tbio= 
logie,  bic  SSiffenfdmft  üon  ben  Slnorganen  (Mineralogie,  ©eologie, 
Meteorologie  u.  f.  w.). 
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£er  unfdjäfcbare  SBertf)  ber  2lbftammung§lef)re  für  bie  ^Biologie 
liegt  alfo,  toic  bemerft,  barin,  bafj  fte  uns  bie  (Sntfteljung  ber  organi= 
fdjen  formen  auf  medjamfdjem  Söege  erfldrt  unb  beren  toirfenbc  Ur= 
fachen  nad)ioeift.  So  fjod)  mau  aber  aud)  mit  9*ed)t  btefeS  ^erbienft 
ber  <Defcenben3tf)eorie  anfd)lagen  mag,  fo  tritt  baffclbe  bod)  faft  juntcf 
uor  ber  unermefclidjeu  39ebeutung,  toeldje  eine  einzige  notfyroenbtge 
Aolgerung  berfelbeu  für  ftd)  allein  tu  Slnfprud)  nimmt.  £>iefe  notf)= 
menbige  unb  unoermeibtid)e  Folgerung  ift  bie  2ef)re  oon  ber 
tf)ierifd)cn  Slbftammung  beö  2Rcnfd)engefd)led)t$. 

2>te  Seftimmung  ber  Stellung  bc^  9Renfd)en  in  ber  ^atur  unb 
feiner  SBe^ieljungen  jur  ©efammtfjeit  ber  SDinge,  biefe  ftrage  aller 
Arageu  für  bie  9ftenfd)f)eit ,  toic  Pe  £urlet),e)  mit  5Red)t  nennt, 
wirb  burd)  jene  ßrfenntnife  ber  tf)ierifd)en  2lbftammung  be$  2J?en= 
fd)engefd)led)t$  enbgültig  gclöft.  28ir  gelangen  alfo  burd)  ben  $rane= 
formiSmu$  ober  bie  2)ejcenben^tf)eorie  $um  erften  ÜKale  in  bie  Sage, 
eine  natürlid)e  (5nttoicfelung8gefd)id)te  beö  5Wenfa^engc- 
fd)led)tö  toiffenfdjaftlid)  begrünben  ju  fönnen.  ®oroof)l  äße  93er* 
tfjeibiger,  al3  alle  benfenben  ©egner  Karmin  3  Ijaben  anerfannt, 
bafe  bie  Slbftammung  be£  s3ftenfd)engefd)led)te  aunäd)ft  Don  äffen* 
artigen  Säugetieren,  »eiteren  aber  oon  nieberen  2öirbeltf)tercn, 
mit  9iotf)toenbigfeit  aus  feiner  Styeorie  folgt. 

&Herbing§  l)at2)arnnn  biefe  mid)tigfte  oon  allen  Folgerungen 
feiner  Öefjre  nid)t  fofort  felbft  au3geforoa)en.  Jn  feinem  SBcrfe  „oon 
ber  (5ntftef)uug  ber  Slrten"  fiubet  ftd)  fein  ©ort  oon  ber  tf)ierifd)en 
2lbftammung  bes  Wenfdjen.  $>er  eben  }o  oorftd)tige  als  fülme  Watur= 
forfdjer  ging  bamate  abftd)tltd)  mit  Stillfdnocigen  bariibcr  fyintoeg, 
weil  er  oorauäfaf),  bafj  biefer  bebeutenbfte  oon  allen  Jvolgcfdjlüffen  ber 
2tbftammungslel)re  gufllcicf)  bas  größte  £inbermjj  für  bie  Verbreitung 
unb  Snerfennung  berfelbeu  fein  werbe.  ©ewi&  l>dttc  £  arm  ins 
iBud)  oon  Anfang  an  nod)  weit  me^r  Söiberfprud)  unb  Slergernifj  er* 
regt,  wenn  fogleid)  biefe  widjtigfte  (Sonfequenj  barin  flar  au$gefpro= 
djett  worbcn  wäre.  (Srft  ^wölf  3af)re  föäter,  in  bem  1871  erfdjieuenen 
©erfc  über  „bie  Slbftammung  bee  ÜWenfajen  unb  bie  gefd)led)tltd)e 
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Sucrjtwarjr4 '•)  I>at  Darwin  jenen  weitreicrjenbften  falgefchlufe  offen 
anerfannt  nnb  auSbrücflid)  feine  oollc  Uebereinfümmung  mit  ben  9ca= 
turforfd)ern  erflärt,  meld)e  bcnfelben  ingnrifcrjcn  fdjon  felbft  gebogen 
hatten.  Offenbar  ift  bie  Tragweite  biefer  Folgerung  gang  unermefc 
litt),  nnb  feine  SBiffcnfc^aft  wirb  ftd)  ben  (fonfequenjen  berfelben 
entstehen  tonnen.  25ie  Anthropologie  ober  bie  3ötffenfd)aft  oom 
9Renfd)en,  unb  in  golge  beffen  aud)  bie  gange  ^^ilofopf)ie  wirb 
in  allen  einzelnen  Bmeigen  babnrd)  oon  @runb  aus  umgeftaltet. 

&s  wirb  erft  bie  tyätere  Aufgabe  meiner  Vorträge  fein,  biefen 
befonberen  $unft  gu  erörtern.  3d)  werbe  bie  Scr)rc  oon  ber  t^ie= 
rifdjen  Abftammung  beS  2Jcenfd)en  erft  berjanbeln,  nadjbem  id)  3^nen 
£arnnn§  Itjeoric  in  ityrer  allgemeinen  S3cgrnnbung  nnb  ©cbeutung 
Dorgetragen  r>abe.  Um  e£  mit  einem  Safee  ausgubritefen,  fo  ift 
jene  bebeutungäüolle ,  aber  bie  meiften  9Jcenfd)en  r»on  Dorn  l)erein 
abftofeenbe  Folgerung  nichts  weiter  als  ein  befonberer  £>ebuctionS-- 
iajlujj,  ben  mir  au£  bem  fidjer  begriinbeten  allgemeinen  JnbnctionS* 
aefefce  ber  £efcenbengtheorie  nad)  ben  ftrengen  ©eboten  ber  unerbttt* 
liegen  Sogtf  notfjroenbig  gießen  muffen. 

2Melletd)t  ift  nicrjtS  geeigneter,  ^rmen  bie  gange  nnb  Dotte  23e= 
beutung  ber  Abftammung$lef>re  mit  groei  SBorten  flar  gu  machen, 
als  bie  23e$eiä)mmg  berfelben  mit  bem  AuSbrucf:  „Natürliche 
3d)öpfungegcfd)iä)tew.  3<h  halDC  oa^cr  audi)  felbft  biefe  33egei<hs 
nuug  für  bie  folgenben  üBorträge  gemäf)lt.  Jebod)  ift  biefelbe  nur  in 
einem  gewiffen  Sinne  richtig,  unb  Sie  muffen  berüeffta^tigen ,  bafe, 
ftreng  genommen,  ber  AuSbrucf  „natürliche  Schöpfung3gejd)ichte" 
einen  inneren  SStbertyruch,  eine  contradictio  in  adjecto  einfcfyliefct. 

Waffen  Sie  uns,  um  bieS  gu  oerfterjen,  einen  Augenblicf  ben 
iWeibeutigen  ^Begriff  ber  Schöpf  ung  ettoaä  naher  ins  Auge  faffen. 
©enn  man  unter  Schöpfung  bie  (Sntftehung  eine«  Körpers 
bura?  eine  fa)offenbe  ©etoalt  ober  Äraft  üerfteht,  fo  fann  man  babei 
entroeber  an  bie  öntftefjung  feine«  (Stoffes  (ber  förderlichen 
Materie)  ober  an  bie  (Sntftefjung  feiner  ftorm  (ber  förderlichen 
©eftalt)  benfen. 
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2)te  Höpfling  im  erftercn  einne,  als  bie  (Sntftcljiing  ber 
Materie,  gcf)t  und  l)ter  gar  nid)ts  an.  tiefer  Vorgang,  wenn 
er  überhaupt  jemals  ftattgefunben  Ijat,  ift  gan^lid)  ber  menfd)lid)eit 
(Srfenntnifj  entzogen;  er  fann  bafjer  aud)  niemals  ©egenftanb  natur= 
miffcnfdjaftlidjer  (Srforfdjung  fein.  £)ie  ^aturoiffenfa^aft  fjält  bic 
Materie  für  emig  unb  unoergänglid),  rocil  burd)  bic  (Srfafjrung  nod) 
niemals  baS  (Sntfteljen  ober  Vergeben  audj  nur  beS  fleinftcn  $f)eil= 
djenS  ber  Materie  nadjgcrotcjen  roorben  ift.  $Da  mo  ein  9laturforper 
&u  üerfd)minbcu  fdjeint,  wie  23.  beim  Verbrennen,  beim  Skrmefcn, 
beim  Vcrbunften  u.  f.  m.,  ba  dnbert  er  nur  feine  gorm,  feinen  pt)t)= 
ftfalifdjen  Slggregatjuftanb  ober  feine  d)emifa)e  $erbinbungsmeifc. 
(Sbcnfo  beruht  baS  entfielen  eines  neuen  ftaturförperS,  33.  eines 
^rnftaÜeö,  eines  Milses,  eines  JnfuforiumS ,  nur  barauf,  bafc  oer= 
fd)tebenc  ^tofftfjeildjen ,  meldte  oorfjer  in  einer  geioiffen  ftorm  ober 
VcrbinbungSmeife  c.riftirten,  in  golge  oon  oeränberten  @riften^33c= 
bingungen  eine  neue  ftorm  ober  VcrbinbungSroeifc  annefjmeu.  Slber 
nod)  niemals  ift  ein  Sali  bcobad)tet  worben,  baß  aud)  nur  bas 
fleinfte  §tofftljeild)en  aus  ber  SBclt  oerfdjmunben,  ober  nur  ein  Sltom 
$u  ber  bereits  üorfjanbencn  Ü)laffe  fyinjugefommen  ift.  3Dcr  ^atur= 
forfdjer  fann  ftdj  bat)cr  ein  (5ntftef)en  ber  ÜKateric  eben  fo  roenig  als 
ein  Vergeben  berfelben  oorfteHen;  er  betrachtet  bie  in  ber  Seit  be= 
ftefjenbe  Quantität  ber  Materie  als  eine  gegebene  fefte  $f)atfad)c. 
tyfirjlt  Semanb  baS  93ebürfni&,  ft$  bie  (Sntfteljung  biefer  Materie  als 
bic  Söirfung  einer  übernatürlichen  SdjöpfungStfyätigfcit,  einer  aufecr= 
t)alb  ber  Materie  ftetjenben  fd)öpferifd)en  ßraft  oor^uftcHen,  fo  fyaben 
mir  nichts  bagegen.  &ber  mir  muffen  bemerfen,  bafj  bamit  aud)  nid)t 
bas  ©cringfte  für  eine  miffenfa)aftlid>e  9toturfenntni(3  gemonnen  ift. 
(Sine  fold)e  ÜßorfteHung  oon  einer  immateriellen  Äraft,  meldje  bie  ÜJca= 
terie  erft  fdjafft,  ift  ein  ©laubenSartifel,  melier  mit  ber  mcnfd)lid)en 
2Biffenfd>aft  gar  nid)ts  ju  tfmn  I)at.  2öo  ber  ©laube  anfängt, 
f)ört  bie  3öiffenf(haft  auf.  «Beibe  $l)ätigfetten  bcS  menfd)lid)cn 
©eiftcS  pub  fd)arf  oon  einanber  $u  galten.  3)cr  ©laube  ^at  feinen 
Urfprung  in  ber  bid)tenben  (Sinbilbungafraft,  ba*  SBiffen  bagegen  in 
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bem  crfcnnenben  3?erftanbc  bc*  s3Kcnfd)en.  SMc  2Biffenfa)aft  hat  bic 
fegenbringenben  fruchte  »on  bem  23aume  bcr  (Frfcnntnife  zu  pflücfen, 
unbefümmert  barum,  ob  tiefe  (Eroberungen  bic  bid)tcrijd)cn  (5inbil= 
bungen  bcr  ©laubenfd)aft  beeinträchtigen  ober  nid)t. 

Senn  alfo  bic  9caturwiffenfd)aft  fid)  bic  „natürliche  Schöpfung*^ 
gcfd)id)tcw  gn  i^rer  höchften,  fd)werftcn  unb  lohneubftcu  Aufgabe  mad)t, 
fo  fann  fte  ben  Segriff  ber  Sd)öpfung  nur  in  bcr  ^weiten,  oben  an= 
geführten  ©ebeutuug  oerftehen,  als  bic  (Sntftchung  ber  <yorm  ber 
9iaturförper.  3n  biefem  Sinuc  fann  man  bic  Geologie,  welche  bic 
6ntftchung  ber  geformten  anorganijchen  (Srbobcrfläche  unb  bic  man* 
nichfaltigen  gefchichtlichcn  ^eränberungen  in  ber  ©eftalt  bcr  feften  (£rb= 
rinbe  )ii  erforfchen  ftrebt,  bie  Sd)öpfung$gcjd)ichtc  bcr  (Srbe  nennen, 
ßbenfo  fann  man  bie  ©ntroictelung^gefchichte  ber  iJi)icrc  unb  pflanzen, 
welche  bie  (5ntftef)ung  ber  belebten  formen  unb  ben  manuichfaltigen  ' 
hiftorifd)cn  SSechfcl  bcr  thierifchen  unb  pflanzlichen  ©eftalten  untcrfud)t, 
bie  Sd)öpfung3gefchid)te  bcr  Organismen  nennen,  £a  icbod)  leid)t 
in  ben  23egriff  ber  «Schöpfung,  aud)  wenn  er  in  biefem  Sinne  ge= 
braucht  wirb,  ftet)  bic  unmtffenjchaftUchc  ü^orftctlung  »on  einem  aufter* 
halb  bcr  Materie  ftchenben  unb  biejelbe  umbilbenben  Schöpfer  ein* 
fdjleicht,  fo  wirb  e*  in  Sufcmft  wof)l  beffer  fein,  benfelben  burd)  bie 
ftrengere  ^Bezeichnung  ber  (Sntwicfelung  gu  crfefjen. 

£er  hohe  SBertf),  welchen  bic  (Sntwicf c hing *gcfd)i cht e  für 
oas  wiffenfehaftliche  33crftänbnijj  ber  Xf)ier=  unb  Pflanzenforinen  be= 
fifet,  ift  jefct  feit  mehreren  Jahrzehnten  fo  allgemein  anerfannt,  baf* 
man  ohne  fie  feineu  ftd)eren  Schritt  in  ber  organifa)en  Morphologie 
ober  (vormcnlehrc  tfmn  fann.  Jebod)  ha*  mau  W  immer  «»ter  (5nt= 
toicfelungögefchichte  nur  einen  biefer  2£iffenfd)aft(  nämlich  bic= 
jenige  bcr  organifd)en  Snbtoibuen  ober  (jinzclwejcu  oerftanbeu,  welche 
gewöhnlich  (fmbrnologie,  richtiger  unb  umfaffeuber  aber  Ontogcnie 
genannt  wirb 4).  2tufjer  biefer  giebt  eö  aber  aud)  nod)  eine  (5ntwicfe= 
lungögefchichte  ber  organifa)en  Slrten,  klaffen  unb  Stämme  fötalen), 
roeld)e  zu  ber  erftcren  in  ben  wichtigften  ^Beziehungen  ftel)t.  £aö 
•Material  bafür  liefert  bie  SBerfteinerungsfunbe  ober  Paläontologie. 
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3Mefc  lcl)rt  und,  bafc  jcbcr  Stamm  (^fjnlum)  »on  lljtercu  unb 
$flanjen  mäfyrcnb  ber  uerfdjiebenen  Venoben  ber  (Srbgcfd)id)te  burd) 
eine  ffieilje  oon  gang  »ergebenen  klaffen  unb  Slrten  oertreten  war. 
So  war  j.  33.  ber  Stamm  ber  Wirbeltiere  burd)  bie  klaffen  ber 
£ifd)e,  2lmpf>ibien,  Reptilien,  $ögcl  unb  (Säugetiere  oertreten  unb 
iebe  biefer  Staffen  511  ocrfdjiebenen  Batten  burd)  gang  oerfd)iebene 
^rten.  2)iefe  paläontologifdje  G£ntmitfelungSgcfd)id)te  ber  Crganiö* 
menf  weldje  man  als  Stamme3gefd)id)te  ober  ^^nlogenie  bejeid)* 
nen  fann,  ftef)t  in  ben  midjtigften  unb  merfmürbigften  »ejtelmngen 
ju  bem  anbem  ßweige  ber  organifdjen  (5ntwicflung$gefd)id)te,  $ur 
,<leime$gcfd)id)te  ober  Cntogenie.  2>ie  leitete  läuft  ber  erfteren  im 
©rofeen  unb  ©an$en  parallel.  Um  e$  fuq  mit  einem  <Safce  ju  jagen, 
fo  ift  bie  inbiüibuelle  (Snrwirflung3gefd)id)te  ober  bie  Ontogenie  eine 
fur^e  unb  fdjnelle,  burd)  bie  ©efefce  ber  Vererbung  unb  Slnpafjung, 
bebingte  SMebertjolung  ober  ^ecapitulatton  ber  paläontologifdjen 
(SnhindelungSgefd)id)te  ober  ber  $f)t)logenic 

£a  id)  Jfnicn  btefe*  f)öd)ft  intereffaute  unb  bebeutfame  9iaturge= 
fe£  fpäter  nod)  au^fiir)rlict)er  51t  erläutern  tjabe,  fo  wollen  wir  uns  fner 
nid)t  babei  weiter  aufhalten.  9hir  fei  bewerft,  bafe  baffelbe  einzig 
unb  allein  burd)  bie  SlbftammungSlefjre  erflärt  unb  in  feinen  Ur= 
fad)cn  oerftanben  wirb,  mäljrenb  es  ofyne  biefelbe  gänjlid)  un»erftänb= 
lid)  unb  unerflärlid)  bleibt.  5)ic  £>efcenben$n)eorie  geigt  uns  babei 
gugleid),  warum  überhaupt  bie  einzelnen  $f)ierc  unb  fangen  ftd) 
eutwicfeln  muffen,  warum  biefelben  nid)t  glcid)  in  fertiger  unb  entmicfeU 
tcr  ftorm  in5  geben  treten.  Äeine  itbernatürlidje  Sd)öpfung$gefd)id)te 
oermag  uns  baS  gro&e  $ätt)fel  ber  organifdjen  ©ntwicfelung  irgenb* 
wie  $u  erflären.  Gbenfo  wie  auf  biefe  f)od)Wid)tige  $rage  giebt  uns 
ber  StrandformiSmufi  aud)  auf  alle  anbem  allgemeinen  biologifdjen 
fragen  ooUfommen  befriebigenbe  Slntworten,  unb  jwar  immer  &nt* 
Worten,  weldje  rein  med)anifd)=caufaler  Katar  finb,  meldje  lebiglid) 
natürlidje,  pfy)ftfaltfd)=d)emifd)e  Gräfte  als  bie  Urf  adjen  oon  @r= 
fdjeinungen  nadjwctfen,  bie  man  frufjer  gewohnt  war,  ber  unmittel» 
baren  (Sinmirfung  übcrnatürlidjer,  fdjöpferifdjer  Gräfte  jujufdjreiben. 
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Mithin  wirb  burd)  unferc  It)coric  aus  allen  ©cbietstbeilen  ber  Sptauif 
unb  Zoologie,  unb  namentlich  aud)  aus  bem  wid)tigftcn  $  heile  ber  lefc 
teren,  aus  ber  Anthropologie,  ber  mnftifche  £d)leier  bc?  Suuberbaren 
unb  Uebernatürlidjen  entfernt,  mit  welchem  man  bieder  bic  üermicfelten 
@rfd)cimingen  biefer  natürlichen  ErfenntuifK^ebiete  $11  verhüllen  liebte. 
£aS  unflarc  ^ebelbilb  mt)thologifd)er  Dichtung  fann  oor  bem  flaren 
eonnenlidjte  naturmtffcnfd)aftlicher  Erfenntnifi  nicht  langer  beftehen. 

93on  ganj  befonberem  Snterrcffe  pnb  unter  jenen  allgemeinen 
biologif  d)en  Phänomenen  biejenigen,  welche  gut  Söiberlegung  ber  ge- 
wöhnlichen Annahme  bienen,  bajj  jeber  Organismus  baS  probuet 
einer  jwecfmäjug  bauenben  (Schöpf  erfraft  fei.  9Md)tS  hat  xn  °iefer 
Ziehung  ber  früheren  9caturforfd)ung  fo  große  Schwierigfciten  Der* 
urfacht,  als  bie Deutung  ber  fogenannten  „rubimentären  Organe", 
berjenigen  Steile  im  $hter=  unb  sJ>flan$enförper ,  welche  eigentlich 
ohne  Seiftung,  ohne  phnftologifche  33ebeutung,  unb  bennod)  formell 
uorhanben  jhtb.  £iefe  $fjeile  üerbienen  baS  allerhöchfte  ^ntcreffe, 
obroohl  bie  meiften  Seilte  wenig  ober  nichts  baoon  roiffen.  Saft  ieber 
f)öf>er  enttoitfelte  Organismus,  faft  jebe*  3:l)ier  unb  jebe  Pflanje, 
beftfct  neben  ben  fdjeinbar  swecfmäfcigcn  Einrichtungen  feiner  Orga= 
nifarion  anbere  Einrichtungen,  bic  burd)aus  feinen  B^ecf,  feine 
Junction  in  beffen  ßeben  höben  fönnen. 

Seifpiele  baoon  pnben  ftd)  überall.  Sei  ben  Embrnonen  man- 
(her  SBteberfäuer,  unter  Zubern  bei  unferem  gewöhnlichen  föinboief), 
fte^en  Sd)netbc$ähne  im  3wifd)cnfiefcr  ber  oberen  ßinnlabc,  welche 
niemals  jum  £>urchbnich  gelangen,  alfo  auch  feinen  Stoed  haben.  £>ie 
ßmbrgonen  mancher  3Balfifd)e ,  welche  fpätertym  bie  befannten  33av= 
ten  ftatt  ber  3ähne  befugen,  tragen,  fo  lange  fie  nod)  nid)t  geboren 
jinb  unb  feine  Nahrung  }ti  ftd)  nehmen,  bennod)  3«h"e  in  ihren 
liefern;  aud)  biefeS  ©ebife  tritt  niemals  in  $hätiflfeit.  ferner  befifceu 
bic  meiften  höheren  tykxe  *DcuSfeln,  bie  nie  ,uir  3lnwenbung  fommen; 
felbft  ber  SWenfd)  beftfct  folche  rubimentäre  9JcuSfeln.  $)ie  Reiften 
Ion  uns  ftnb  nicht  fähig,  ihre  Ohren  willrurlid)  ^u  bewegen,  obwohl 
bie  SRusfeln  für  biefe  Bewegung  oorhanben  ftnb,  unb  obwohl  es  ein= 
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gclncn  $erfoncn,  bic  ftd)  anbaucrnb  9)?üf)c  geben  biefe  Üftusfcln  $u 
üben,  in  ber  $l)at  gelingt,  ifjrc  Cfyren  bewegen.  3"  biefen  nod) 
jefct  oorfjanbenen,  aber  oerfümmerten  Crganen,  meld)e  bem  oollftcjm 
bigen  äfcrfdjwinben  entgegen  gefyen,  ift  c§  nod)  möglid),  burd)  befon= 
bere  Uebnng,  burd)  anbanernben  (Einflufe  ber  SöillenStljätigfeit  bc3 
^eroenfoftems,  bic  beinahe  erlofdjene  $l)ätigfeit  mieber  $u  beleben, 
dagegen  vermögen  wir  bie*  nid)t  mefyr  in  ben  fleinen  rubtmentären 
£f)rmu$fcln,  mcld)e  nod)  am  Knorpel  unfercr  Of)nmifd)el  öorfommeu, 
aber  immer  üöUig  wirfungeloS  fi"°-  33«  nnferen  langöfyrigcn  33or= 
fahren  ans  ber  Icrtiär^cit,  Slffen,  Halbaffen  nnb  23eutl)eltf)iercn,  weldje 
glcid)  ben  meiften  anberen  eäugetljiercn  i^re  gro&e  Df)nnufd)el  frei 
nnb  lebhaft  bewegten,  waren  jene  Bilstein  Diel  ftdrfer  entwicfelt  unb 
üon  großer  S3cbentnng.  ©o  Ijabcn  in  gleicher  2öcifc  aud)  Diele  <Sptel= 
arten  ber  $unbe  nnb  ßanind)en,  bereit  wilbe  23orfaljren  ifjre  fteifen 
Cf)ren  üieljeitig  bewegten,  unter  bem  ßinftuffe  bes  (Sulturlebenä  pd) 
jenes  „Cljrenipi^en"  abgewöhnt,  nnb  baburd)  oerfummerte  Cl)r= 
musfein  nnb  (djlaff  f)crabl)ängcnbe  Cfyren  befommen. 

Sind)  nod)  an  anberen  Stellen  feinet  Äörper3  bejifct  ber  9J?enfd) 
foldjc  rubimentäre  Crgane,  weldje  bnrdjauS  oon  feiner  33cbeutung 
für  bas  Seben  finb  nnb  niemals  fnnetioniren.  eines  ber  merfwür* 
bigften,  obwohl  nnfd)einbarften  Crganc  ber  &rt  ift  bie  fleine  f)alb= 
monbförmige  Jvalte  meldje  wir  am  inneren  SBinfel  unfereS  2luge$, 
naf)c  ber  ^afenwnrjcl  beftfeen,  bie  fogenannte  Plica  semilunaris. 
£>iefe  nnbebcntcnbe  £autfalte  bietet  für  nnfer  2lugc  gar  feinen  Üftufeen; 
fte  ift  nnr  ber  gang  oerfümmerte  föeft  eine«  britten,  inneren  SUigen-- 
UbcS,  mcldjeö  neben  bem  oberen  unb  unteren  &ugenltbe  bei  anberen 
Säugetieren,  bei  Sögeln  unb  Reptilien  feljr  entwicfelt  ift.  So  fogar 
fd)on  unferc  uralten  SBorfaljren  aus  ber  ©üurjeit,  bie  Urftfdjc,  fcfyeincn 
bics  brittc  SlugcnUb,  bie  fogenannte  Mcflwut,  befeffen  $u  fjaben. 
£enn  oiele  oon  iljrcn  nädjftcn  ^erwanbten,  bie  in  wenig  oeränberter 
tform  nod)  t)eutc  fortleben,  oielc  £aififd)c  nämlicfy,  beftfcen  eine  fefjr 
ftarfe  9Udf)aut ,  bic  oom  inneren  2lngcnminfel  f)er  über  ben  ganzen 
Augapfel  hinübergezogen  werben  fann. 
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3u  ben  fdjlagenbften  23eifpielcn  Don  rubimcntären  Organen  ge= 
frören  bic  Slugen,  weldje  nid)t  fe()cn.  Solare  finben  pd)  bei  fefyr 
Dielen  irjieren,  welche  im  ©unfein,  5.  33.  in  £öl)len,  unter  ber  6rbc 
leben.  2>ie  Sugen  (tob  t)ier  oft  mirflid)  in  auSgebilbetem  Buftanbc 
Dorfyanben;  aber  pe  ftnb  Don  btefer,  uuburd)pd)tiger  £ut  bebetft,  fo 
bafc  fein  2id)tftraf)l  in  pe  hineinfallen  fami,  mitl)in  fönneu  fte  aud) 
niemals  fefyen.  Solare  Äugen  of)nc  ©epdjtsfunction  bepfcen  23. 
mehrere  Birten  Don  unterirbifd)  lebenben  Maulwürfen  unb  S3Unb= 
mdufen,  üon  gelangen  unb  (?ibed)fen,  üon  21mpl)ibicn  unb  #ifd)en; 
ferner  jaljlrcid)e  wirbellofc  $b,ierc,  bie  im  ©unfein  if)r  geben  ju= 
bringen:  oiele  $äfer,  ßrebstfjiere,  £>d)necfen,  Söürmer  u.  f.  W. 

£ine  ^ülle  ber  intereffanteften  23eifpielc  Don  rubimentären  Orga= 
nen  liefert  bie  Derglcid)enbc  Dftcologie  ober  efeletlefjrc  ber  2Birbel= 
tyiere,  einer  ber  anjie^enbflen  ßweige  ber  ücrgletd)cnben  Anatomie. 
Bei  ben  allenneiften  Söirbelttjieren  finben  wir  $roei  $aar  ©liebmaaften 
am  Stumpf,  ein  $?aar  i^orberbeine  unb  ein  ^>aar  Hinterbeine.  ^efyv 
f)dupg  ijt  jebod)  bas  eine  ober  ba§  anbere  $aar  bcrfelben  Derfümmert, 
feltencr  beibe,  wie  bei  ben  Schlangen  unb  einigen  aalartigeu  ^ifa^en. 
Sber  einige  8d)langen,  5.  23.  bie  9iiefenfd)langen  (Boa,  Python)  $a* 
ben  binten  nod)  einige  unnüfce  Änod)eu|tücfct)en  im  Seibe,  weldje  bie 
3iefte  ber  üerloreu  gegangenen  Hinterbeine  finb.  ßbenfo  tjaben  bie 
walpfdjartigen  <2äugetl)iere  (Cetaccen),  wcld)e  nur  entwicfelte  ^orber^ 
beine (23ruftfloffen)  bepfcen,  hinten  im  £lcifd)e  nod)  ein^aar  gan$  über* 
flüfpge  &noa)en,  weldje  ebenfalls  Ueberbleibjel  ber  Dcrfümmcrten  $in» 
terbeine  barftellen.  ©affelbe  gilt  dou  Dielen  cd)ten  #ifd)en,  bei  benen 
in  gleicher  ©eife  bic  Hinterbeine  (23aud)fl  offen)  oerloren  gegangen  finb. 
Umgefefyrt  bepfcen  unfere  33linbfd)leid)en  (Au^iiis)  unb  einige  anbere 
6ibed)fen  inwenbig  ein  Dotlftänbigeä  Sdjultergerüft,  obwol)l  bie  ^or- 
berbeine,  $u  beren  SSefeftiguug  baffelbe  bient,  nid)t  merjr  Dorfjanben 
pnb.  ferner  pnben  pd)  bei  Dcrfd)icbenen  Söirbcltfjiercu  bie  einzelnen 
Änod)en  ber  beiben  23etupaare  in  allen  ücrfd)icbenen  Stufen  ber  Skr* 
ftimmerung,  unb  oft  bie  rüd'gebilbeten  Änodjen  unb  bie  jugerjörigen 
SJluSfcln  ftüctweife  erhalten ,  ol)uc  bod)  irgenbmie  eine  s^errid)tung 
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ausführen  gu  tonnen.  £as  Snftrument  ift  roohl  nod)  ba,  aber  e$ 
fann  md)t  mehr  fpielen. 

Saft  gang  allgemein  finben  (Sie  ferner  rubimentäre  Organe  in 
ben  $flan$cnblütf)cn  cor,  inbem  ber  eine  ober  ber  anbere  Jt)eil  ber 
männlichen  <vortpflan$ungSorgane  (ber  Staubfäben  unb  Staubbeutel), 
ober  ber  roetblid)en  tfortyflan$ung3organc(©riffel,  Srudjtfnotenu.f.ro.) 
mel)r  ober  weniger  ücrfümmert  ober  „fehlgeschlagen"  (abortirt)  ift. 
&ud)  l)ier  tonnen  Sie  bei  oerfdjiebenen,  nahe  oerroanbten  fangen* 
arten  ba§  Organ  in  allen  ©raben  ber  JKücfbilbung  Verfölgen.  <So 
23.  ift  bie  große  natürlid)c  Familie  ber  lippenblüt^igeu  fangen 
(Labiaten),  ju  welcher  SRcXiffe,  ^feffermüuge,  Majoran,  ©uubelrebe, 
SJjömian  u.  f.  m.  gehören,  baburd)  ausgejeidjnet,  bafe  bie  radjem 
förmige  jweilippige  SMumenfrone  jroei  lange  unb  jroei  furje  (Staub* 
fäbeu  enthält.  Allein  bei  oielen  einzelnen  $flan$cn  biefer  Familie, 
g.  33.  bei  oerfdjiebencn  Salbeiarten  unb  beim  Rosmarin,  ift  nur  ba£ 
eine  ^aar  ber  Staubfäben  ausgebilbet,  unb  ba$  anbere  s£aar  ift 
mehr  ober  weniger  oerfummeri,  oft  gan$  ocrfdjmunben.  33i$weileu 
finb  bie  Staubfäben  uorrmnbcn  aber  ohne  Staubbeutel,  fo  baß  ftc 
gan$  uunüfc  finb.  Seltener  aber  fiubet  fid)  fogar  nod)  ba*  föubi= 
ment  ober  ber  oerfummerte  SRcft  eines  fünften  Staubfabens,  ein 
p^nilologijd)  (für  bie  l'eben*ucrrid)tung)  gan$  nufclofeö,  aber  morpljo= 
logifd)  (für  bie  erfenntniß  ber  gönn  unb  ber  natürlidjen  Skrwanbt* 
fchaft)  äußerft  mertrwolle*  Organ.  Jn  meiner  generellen  9Worpl)o= 
logie  ber  Organismen4)  l)abe  id)  in  bem  Slbjchnitt  üon  ber  Un$wecf= 
mäßigfcitslchre  ober  £«3teleoIogic" ,  nod)  eine  große  SUtjafu'  non 
auberen  33eifnielcn  angeführt. 

Äciuc  biologifd)e  (*rfd)cinung  bat  wol)l  jemals  bie  Zoologen  unb 
üBotauifer  in  größere  Verlegenheit  oerfefct  als  tiefe  rubimentären  ober 
abortioen  (oerfümmerten)  Organe.  (5*  finb  SBerfyugc  außer  SMenft, 
Äörpcrtl)cilc,  welche  ba  jinb,  ol)ne  etwas  $u  leiften,  $wecf  mäßig  eiu= 
gerietet,  ol)ne  ihren  ,3wecf  in  &>irflid)fcit  $u  erfüllen.  Söenn  mau 
bie  Verfudje  betrachtet,  welche  bie  früheren  ^caturforfdjer  $nr  ßrflärung 
biefes  ittätbiel*  machten,  fann  man  fid)  in  ber  ir)at  faum  eines 
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2dd)eln§  über  bic  feltfamcn  $$orftellungcn  ermef)ren ,  auf  bic  fie  tcr= 
fielen,  dufter  6tanbe,  eine  mirflidje  (Srfldrung  ju  finben,  famen 
öinige  23.  gu  bem  Gmbrefultate,  bag  ber  Sdjöpfer  „ber  Snim 
metrie  wegen"  bieje  Organe  angelegt  habe.  s}iad)  ber  Meinung  2ln= 
Derer  uiujjte  es  bem  Stopfer  unpaffenb  ober  unauftdnbig  erfahrnen, 
baß  bieje  Organe  bei  benjenigen  Organismen,  bei  benen  fie  nid)t 
leiftungSfdhig  (inb  unb  ihrer  ganzen  l'ebensroeijc  nad)  nid)t  fein 
fönnen,  oöllig  fehlten,  mährenb  bie  näd)ften  ^ermanbten  fie  befäfeen; 
unb  jum  ßrfafc  für  bie  mangelnbe  Function  üerlicr)  er  ihnen  roe- 
nigftenä  bie  duftere  Sluöftattung  ber  leeren  #orm.  &inb  bod)  aud) 
bie  uniformirten  ßioilbeamtcn  bei  .pofe  mit  einem  unfd)ulbigen  <De^ 
gen  auSgeftattet,  ben  fte  niemals  aud  ber  £d)cibe  jieljen !  vsd)  glaube 
ober  faum,  ba&  Sie  oon  einer  folgen  ßrflärung  befriebigt  fein  werben. 

$un  wirb  gerabe  biefe  allgemein  verbreitete  unb  rätselhafte 
erfdjetnung  ber  rubimentären  Organe,  an  roeldjer  aUe  übrigen  6r= 
flärun0öüerfud)e  fd)eitern,  üollfommcn  erfldrt,  unb  tfoax  in  ber  ein« 
rafften  unb  euileudjtenbften  SBeifc  ertlärt  burd)  ^armiuo  ll)corie 
oon  ber  Vererbung  unb  Don  ber  Slnpajfung.  3Sir  fönnen  bie 
roid)tigen  @efe|je  ber  Vererbung  unb  ^npafjung  au  ben  .öauotljicreu 
unb  @ulturpflan$en,  meldje  mir  fünftlid)  juchten,  empirifd)  oerfolgeu, 
unb  e$  ift  bereits  eine  JKetye  fold)er  ©efefce  feftgcftellt  morben.  Ohne 
jefct  auf  biefe  einzugehen,  mill  id)  nur  üorauefdjicfcu ,  bau  einige 
baoon  auf  med)anifd)em  3Bege  bie  6ntftcl)ung  ber  rubimentären 
Organe  uotlfominen  crfldren,  jo  bafi  mir  baä  Auftreten  bcrfelben 
ald  einen  ganj  natürlid)en  ^rocefj  anfel)en  muffen,  bebingt  burd) 
ben  3U$tgebraud)  ber  Organe.  $>urd)  2lnpaffung  an  bc^ 
ionberc  2ebensbebingungen  finb  bie  früher  tbätigen  unb  mirflid)  ar= 
beitenben  Organe  allmäfylid)  ntd)t  mehr  gcbraud)t  morben  unb  aufter 
&ienft  getreten.  3n  ftolge  ber  mangelnben  Ucbung  fmb  fie  mehr 
unb  mein-  öerfümmert,  trofebem  aber  immer  nod)  burd)  Vererbung 
oon  einer  Generation  auf  bie  anbete  übertragen  morben,  bis  fie 
enblid)  gröBtentheite  ober  gang  »erfdjiuanben.  SBenn  mir  nun  am 
nehmen,  bafj  alle  oben  angeführten  Sirbelttjiere  oon  einem  ein' 
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jigen  gemeinfamen  Stammoater  abftammen,  weldjer  $wei  fefyenbe 
Slugen  unb  $wei  wof)l  entwicfelte  23einpaare  befaß,  fo  erflärt  ftd) 
ganj  einfad)  bcr  oerfdjtebene  ©rab  bcr  Sertümmerung  unb  SRücf= 
bilbung  biefer  Organe  bei  folgen  9iaa)foutmcn  beffelben,  welche  biefc 
Heile  nid)t  uieljr  gcbraudjen  fonnten.  (xbcnjo  erflärt  ftd)  twllftänbig 
ber  oerfdjicbcnc  2lusbtlbungsgrab  ber  urfprünglid)  (in  ber  23lfit()en= 
fnospe)  angelegten  fünf  Staubfäben  bei  ben  Sippenblütljen ,  wenn 
wir  annehmen,  baß  alle  "pflanzen  biefer  Familie  oon  einem  gemein* 
famen,  mit  fünf  etaubfäben  ausgeftatteten  Stammoater  abftammen. 

3d)  Ijabe  Jf)uen  bie  6rid)einuug  ber  rubimentdren  Organe  fä>n 
jc^t  etwas  au$fül)rltd)er  oorgefüfjrt,  weil  biefelbe  oon  ber  allergrößten 
allgemeinen  Sebeutung  ift,  unb  weil  fie  und  auf  bie  großen,  aUgc* 
meinen,  tiefliegenben  öranbfragcn  ber  ^fjilofopljte  unb  ber  Statur* 
wiffcnjdjaft  ()infül)rt,  für  bereu  Vofung  bie  £efccnben^Xf)eorie  nun= 
mefyr  ber  uncntbef)rlid)e  gettftent  geworben  ift.  Sobalb  wir  nämlid), 
biejer  Xfjeorie  entfpreajcnb ,  bie  au*fd)ließlid)c  Söirffamfeit  pfynfifa; 
lijd)=d)emijd)er  Urfadjcn  ebenfo  in  ber  lebenben  (organifd)en)  Äörper 
weit,  wie  in  ber  fogenannten  leblofen  (anorgifdjen)  Statur  anerfennen, 
fo  räumen  wir  bamit  jener  2öeltanjd)auung  bie  au£fd)Ueßlid)e  £crr= 
fd)aft  ein,  wela>  man  mit  bem  Hainen  ber  med)anijd)en  bejeiäjneu 
fann,  im  öegenjafee  ju  ber  f)ergcbrad)teu  teleologifdjen  Ruf* 
faffuug.  Jtfcnn  eie  bie  3i>cltanfd)auungen  ber  ocrfd)iebenen  Golfer 
unb  3*itai  mit  einanber  oergleid)enb  jufammenftellen,  fönnen  eie  bie- 
felben  fd)ließlid)  alle  in  jwei  fdjroff  gegenüberfteljcnbe  ©nippen  brin= 
gen:  eiuccaufale  ober  mcdjautfdjc  unb  eine  teleologifdje  ober 
oitaliftifd)e.  £ie  ledere  war  in  bcr  Biologie  bisher  allgemein 
f)errjd)enb.  5Man  fal)  banaa)  bas  Xljtcrrcid)  unb  bas  ^flan^enreid)  als 
sJ>robucte  einer  ^wertmäßig  wirfenben,  jdjöpferifdjcn  Xfjätigfeit  an. 
Sei  bem  Slnblicf  jebes  Organismus  jdjicn  fid)  $unäd)ft  unabweislid) 
bie  Ueber^cuguug  aufdrängen,  baß  eine  fo  funftlidjc  9)tofd)ine,  ein 
fo  oerwicfeltcr  33ewcguugS=2lpparat,  wie  c$  bcr  Organismus  ift,  nur 
l)croorgebrad)t  werben  tonne  burd)  eine  Xl)ätigfett,  welche  analog,  ob^ 
wol)l  unenbfid)  oiel  ooUfommener  ift,  als  bie  Xl)ätigfeit  be*  Wen|d)cn 
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bei  ber  ßonftruetion  feiner  9Jfafd)inen.  2öie  ergaben  mau  aud)  bie 
früheren  5*orftellungen  beS  £d)öpfers  unb  feiner  fd)öpferifd)en  XtfäUfr 
feit  fteigern,  wie  jerjr  man  fte  aller  menfd)lid)en  Analogie  entfletben 
mag,  fo  bleibt  bod)  im  legten  ©runbe  bei  ber  teleologifd)en  Oiaturauf= 
faffung  biefer  SBergleid)  unabroeislid)  unb  notljwenbtg.  s)J?an  mujj  fid) 
im  ©runbc  bann  immer  ben  Schöpfer  felbft  als  einen  Organismus 
oorftellen,  als  ein  28efen  welches  ähnlich  bem  Menfdjen,  wenn  aud) 
in  unenblid)  oollfommnerer  ftorm,  über  feine  bilbenbe  Xt)ätigfeit  naa> 
benft,  ben  $lan  ber  9J?afd)inen  entwirft,  unb  bann  mittelft  Slnroen^ 
bung  geeigneter  Materialien  biefe  9J?afd)inen  $wecfentfpred)enb  aus- 
führt.  Silk  biefe  3*orftellungen  leiben  notrjwenbig  an  ber  ©runb= 
id)roäd)c  bes  SlnthropomorphismuS  ober  ber  $ermenjd)lichung. 
Stete  werben  babei,  wie  l)od)  man  ftd}  auch  ben  Schöpfer  oorftellen 
mag,  beinfelben  bie  menjd)lid)cn  Attribute  beigelegt,  einen  $lan  gu 
entwerfen  unb  banad)  ben  Organismus  jmerf'mäfjig  gu  conftruiren. 
£as  wirb  aud)  tum  berjenigen  8a)iile,  welche  Karmins  Seljre  am 
jd)roffften  gegenüber  ftcf)t,  unb  welche  unter  ben  *ttaturforfd)ern  ihren 
bebeutenbften  Vertreter  in  ßoutS  2lgaffig  gefunben  tjat,  gang  flar 
ausgesprochen.  SMS  berühmte  Söerf  (Essay  on  Classification)  DOtl 
ägaffig"),  welches  bem  £arwinfd)en  2£erfe  ooUfornmen  entgegen- 
gefegt  ift  unb  faft  gleichzeitig  erfaßten,  fyat  gang  folgerichtig  jene  ab- 
furben  anthropomorpfnfehen  $orftellungen  com  ed)öpfer  bis  jutn 
höd)ftcn  ©rabe  auSgebilbct. 

2BaS  nun  jene  üielgcrüljmte  ^weefmaftigfeit  in  ber  Watur 
betrifft,  fo  ift  fie  überhaupt  nur  für  renjenigen  oorljanben,  welcher 
bie  £rfd)einungen  im  $fyier>  unb  ^>flanjenlcben  burdjaus  oberfläd)lid) 
betrachtet.  Sd)on  jene  rubimentdren  Organe  mujjten  biefer  ^eljrc 
einen  harten  Stofi  oerfefcen.  ^eber  aber,  ber  tiefer  in  bie  Organi= 
fation  unb  l'ebensmeife  ber  oerfchiebenen  -$:i)ierc  unb  ^ftangen  ritt* 
bringt,  ber  ftd)  mit  ber  2#ed)felwirfung  ber  £ebenSerfd)einungen  unb 
ber  fogenannten  „Oeconomie  ber  s)tatur"  oertrauter  mad)t,  fommt 
iiothtoenbig  gu  ber  2ütfd)auung,  bafj  biefe  ßwerfmetjugfeit  nicht  ert= 
ftirt,  eben  jo  wenig  als  bie  oieigerühmte  „iHllgüte  bes  SdjöpferS". 


1« 


UttUMtfmäßißfeit  nnb  Unfriebe  in  ber  Natur. 


T. 


£iefe  optimiftifdjen  &nfd)auungen  Ijaben  leibfr  eben  fo  wenig  reale 
üBegrünbung,  als  bie  beliebte  Lebensart  oon  ber  „fittlid)en  SBeltorb; 
nung",  welche  burd)  bie  ganje  $ölfergefd)id)te  in  ironifdjer  SBeife  iUu- 
ftrirt  wirb.  Jm  Mittelalter  ift  boffir  bie  „iittlicfje"  ^errf^aft  ber 
d)riftlid)eu  Zapfte  nnb  iljrer  frommen,  oom  ©lute  jarjllofer  9)fenfd)en= 
Opfer  bampfenben  Jnquifition  nid)t  weniger  bejeidiuenb,  als  in  ber 
©egenwart  ber  f)errfd)enbc  Militarismus  mit  feinem  „fittlid)en"  8p> 
parate  oon  ßünbnabelu  unb  anberen  raffinirten  Morb  Waffen. 

Sßenn  Sie  ba§  Bufammenlebcn  unb  bie  gegenfeitigen  $e$ief)un= 
gen  ber  ^flanjeu  unb  ber  Xrjierc  (mit  Inbegriff  ber  Meufcrjen)  uärjer 
betrauten,  fo  finben  fte  überall  unb  §u  jeber  ßeit  ba*  ©egentljeil 
ooit  jenem  gemütf)lid)en  unb  frieblid)eu  ©eifammenfein,  meld)e$  bie 
©üte  bee  Sd)öpferö  ben  ©efdjöpfen  l)ätte  bereiten  muffen;  oielmeljr 
feljen  Sie  überall  einen  fd)onung*lofeu,  l)öd)ft  erbitterten  Äampf 
ÄUet  gegen  211  le.  Mrgcnbs  in  ber  Statur,  mol)in  Sie  aud)  ^tjre 
©liefe  lenfen  mögen,  ift  jener  ibt)llifd)e,  oon  ben  SMdjtcrn  befungeue 
triebe  üorfyanben,  —  öielmcrjr  überall  .Kampf,  Streben  nad)  58er- 
uid)tung  ber  birecten  ©egner  unb  nad)  Skmi^tung  beö  s3iäd)ften. 
^eibenfdjaft  unb  Selbftfud)t,  bcwu&t  ober  unbewufet,  bleibt  überaU 
bie  Sriebfeber  be$  tfeben«.   £ao  befannte  iSidjterwort: 

„Xic  iWatui  ift  ooüfomnun  überall, 

3ßo  bet  SRenfdr)  niefct  tiinfommt  mit  feiner  Qual" 

ift  fd)ön,  aber  leiber  nid)t  wa()r.  Hielmerjr  bilbet  aud)  in  biefer  üße= 
jtefjung  ber  Menfd)  feine  &iiönal)me  oon  ber  übrigen  Irjierwclt. 
&ie  Betrachtungen,  weldje  wir  bei  ber  ßefjre  oom  „.flampf  um'* 
$>afein"  an^uftelleu  l)aben,  werben  biefe  Behauptung  ^ur  Genüge 
red)tfcrtigeu.  (r$  war  aud)  5)armiu,  weldjer  gerabe  btefeti  wid^ 
tigen  ^>unft  in  feiner  l)ol)en  unb  allgemeinen  ©ebeutuug  red)t  Rar 
uor  Slugen  ftellte,  unb  berjenige  abfcfyiitt  feiner  tfefjre,  weldjen  er 
felbft  ben  „tfampf  um'*  £afein"  nennt,  ift  einer  ber  wid)tigften 
Ifjeile  berfelbeu. 

Sßenu  wir  alfo  jener  oitaliftifd)en  ober  tcleologifcrjen  Betrachtung 
ber  lebenbigen  Natur,  weld)e  bie  Il)ier-  unb  Warenformen  alt  ^ro- 
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buctc  eines  gütigen  unb  weifen  SdwpferS  ober  einer  ^wccfmdfiig 
tbdtigen  fct)öpfcrifd)en  "Maturfraft  anficht,  burd)auS  entgegenzutreten 
gezwungen  finb,  fo  müjfcn  mir  uns  cntfd)icbcn  jene  SSeltanfchauung 
aneignen,  welche  man  bie  mechanifd)c  ober  caufale  nennt.  ÜHan 
fann  fte  aud)  als  bie  moniftifd)e  ober  einheitliche  bezeichnen, 
im  ©egenfafe  $u  ber  zmiefpdltigen  ober  bualift  if  d)en  Kn* 
fchanung,  meiere  in  jener  teleologifd)cn  Söeltauffaffuug  nothwenbig 
enthalten  ift.   £ie  med)anijd)e  Waturbetrachtuug  ift  feit  xsahr$ehn= 
ten  auf  gemiffen  Gebieten  ber  ^atumnffenfdjaft  fo  feljr  eingebür= 
gert,  baß  hier  über  bie  entgegcngcfefcte  fein  2£ort  mel)r  oerloren 
wirb.  GS  fällt  feinem  ^>l)nftfer  ober  Ctyemifer,  feinem  Mineralogen 
ober  SÄftronomen  mehr  ein,  in  ben  ©rfdjeinungen ,  welche  if)tn  auf 
feinem  wiffenfd)aftlid)rn  Gebiete  fortwährenb  oor  2lugen  fommen, 
bie  &>irffamfeit  eines  zweefmänig  listigen  Schöpfers  $u  erblirfen  ober 
aufzuziehen.  Man  betrachtet  bie  @rfd)einuugen,  welche  auf  jenen  ©e= 
bieten  ju  Sage  treten,  allgemein  unb  ohne  SlUberfpruch  als  bie  notfc 
wenbigeu  unb  unabduberlichen  2£irfungen  ber  phnftfalifchen  un0  d)e; 
mifdjen  Äräftc,  welche  an  bem  Stoffe  ober  ber  Materie  l)aften,  unb 
infofern  ift  biefe  Slnfchauung  rein  „materialiftifch",  in  einem  gemiffen 
Sinne  biefcs  oielbeutigen  Portes.   Senn  ber  ^f)t)pfer  bie  23ewe= 
gungSerfcheinungen  ber  @lectrirität  ober  bes  Magnetismus,  ben  tfatl 
eines  Körpers  ober  bie  Schwingungen  ber  Vid)twellen  §u  erflären 
fucht,  fo  ift  er  bei  biefer  Arbeit  burd)auS  baoon  entfernt,  baS  (Sin- 
greifen einer  übernatürlichen  fd)öpfcrifd)eu  Äraft  anzunehmen.  3" 
biefer  Ziehung  befanb  fid)  bisher  bie  Biologie,  als  bie  ÜMffenfd)aft 
oon  ben  fogenannten  „belebten"  sJcaturförpern,  in  oollem  Wegenja^ 
p  jenen  oorljer  genannten  anorganifchen  5latnrwiffenfd)aften  (ber  9Ui* 
orgologie).    ßwar  fyai  bie  neuere  s4>l)t)ftolocjicr  bie  £el)re  oon  ben 
$ewegungserfa)einungeu  im  Ihieri  un0  ^flan^enförper,  ben  med)a= 
nifchen  Stanbpunft  ber  lederen  ooUfommen  angenommen;  allein  bie 
Morphologie,  bie  &Mffenfd)aft  oon  ben  Tvormen  ber  3:t)iere  unb 
i^flan^en,  fd)ien  baburd)  gar  nid)t  berührt  $u  werben.  £ic  Worpl)o= 
logen  behanbelten  nad)  wie  oor,  unb  gröfjtcntljeil*  uod)  heutzutage, 
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im  ©egenfafce  jener  medjanifcheu  ^Betrachtung  ber  Stiftungen,  bie 
Sonnen  ber  $f)iere  unb  s$flanjen  als  (5rfd)einuugen ,  bie  burd)au$ 
nid)t  med)anifä)  erflärbar  feien,  bie  oielmef)r  nothtocnbig  einer  f)öf)c= 
reu,  übernatürlichen,  $roecfmäjiig  thätigen  &d)ö»ferfraft  ihren  Ur= 
fprung  oerbanfen  muffen.  2)abei  war  es  gau,}  gleichgültig,  ob  mau 
biefe  Schöpferkraft  als  perjönlidjen  ®ott  anbetete,  ober  ob  man  jtc 
ItfcbenSfraft  (vis  Vitalis)  ober  (Snburfadje  (causa  finalis)  nannte. 
3n  allen  fällen  flüchtete  man  hier,  um  es  mit  einem  2Borte  ju  fagen, 
jum  Söunber  als  ber  (Srflärung.  3Ran  toarf  fid)  einer  ©laubcnö* 
btd)tuug  in  bie  Sinne,  meiere  als  foldje  auf  bem  Gebiete  natura 
wiffenfdjaftlidjer  ©rfenntnifj  burd)auS  feine  (Geltung  haben  fann. 

Sfled  nun,  masoor  Karmin  gcfd)ehen  ift,  um  eine  natürliche, 
mechanifche  Kuffaffung  oon  ber  ßntfteljuncj  ber  ^^tcr=  unb  $flan$en= 
formen  $u  begrünben,  oermochte  biefe  nicht  jum  £urd)brud)  unb  $u 
allgemeiner  Slnerfennung  $u  bringen.  S>ieS  gelang  erft  £  arm  in  6 
Sehrc,  unb  Sterin  liegt  ein  unermeßliche*  Sßetbienfi  berfelben.  2>cnn 
eS  wirb  baburd)  bie  Anficht  oon  ber  Einheit  ber  organifchen 
unb  ber  anorgifchen  Statur  feft  begrünbet.  iHud)  Derjenige  Sljetl 
ber  ^atunoiffenfchaft,  welcher  bieder  am  längften  unb  am  hart- 
uäcfigften  fid)  einer  med)anifd)en  kuffaffung  unb  (Srflärung  wiberfefcte, 
bie  Seljre  oom  23au  ber  lebenbigeu  normen,  oon  ber  ^öebeutung  unb 
6ntftel)ung  berfelben,  toirb  baburd)  mit  allen  übrigen  natunoiffeu= 
fd)aftlid)en  Behren  auf  einen  unb  benfelben  2öcg  ber  ^ollenbung  ge- 
führt.  (Es  wirb  bie  Einheit  aller  "Naturerfchcinungcn  baburd)  cnb-- 
gültig  feftgeftellt. 

SDicfe  Einheit  ber  ganzen  Statur,  bie  $3efeelung  aller  Materie,  bie 
Uutrcnnbarfeit  ber  geiftigen  Äraft  unb  beS  körperlichen  etofjeS  hat 
© o c 1 1) e  mit  ben  Sorten  behauptet:  „bie  Materie  fann  nie  ohne 
©eift,  ber  ©eift  nie  ohne  Materie  eriftiren  unb  toirffam  fein".  $on 
ben  großen  moniftifdjeu  ^hilofophen  aller  Reiten  jhtb  biefe  oberften 
©runbfäjje  ber  medjanifchen  ©eltanfchauuug  oertreten  toorben.  vidjon 
<DemofritoS  oon  kbbera,  ber  unfterbliche  SÖegrünber  ber  s<Ätomen= 
lehre,  fprad)  biejelben  faft  ein  halbes  "sahrtaufenb  oor  (Sljriftu*  Aar 
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au*,  gan$  oor$üglid)  aber  ber  erhabene  Spinoza  uub  ber  grofte 
£omtntfanermöud)  ©iorbano  Sruno.  £er  leitete  rourbc  bafür 
am  17.  Februar  lßX)  in  SRom  wm  ber  eftriftlidjen  Jnquifttton  auf 
bem  &d)eiterljaufen  oerbrannt,  an  bemfelben  läge,  au  meinem 
36  Ja^rc  früher  fein  großer  £anb*mann  uub  .Hampfgenoffe  Gali- 
lei geboren  würbe,  eoldjc  Sföänner,  bic  für  eine  grofje  Jbcc  leben 
uub  fterben,  pflegt  man  ale  „üKaterialiften"  ,311  oerfefoern,  itjre 
(Gegner  aber,  beren  ^emeisgrünbe  Tortur  nnb  £d)eiterr>aufen  fmb, 
als  „aptritualiftcn"  $u  preifen. 

£urd)  bie  ^efeenben^eoric  rotrb  ea  nne  jum  erftenmal  mög= 
lid),  bie  mouiftifdje  Verjre  oon  ber  (Stnljett  ber  Statur  fo  }tt  bcgrüu= 
ben,  bafj  eine  medjanifaVcaufalc  (Jrflärung  aud)  ber  oermtcfeltftcn 
organifdjen  (5rfd)einuugen(  23.  ber  @ntftefjung  unb  (Stnndjtung  ber 
Sinnesorgane,  in  ber  Iljat  nid)t  mcl)r  Sd)roierigfeiten  für  baS  all= 
gemeine  SkrftänbniB  l)at,  als  bie  med)anif(l)e  (*rflärung  irgenb  mU 
d)cr  prmfifalifdjen  "proceffc,  wie  $.  23.  ber  (Srbbebcn,  ber  JRid)tungen 
bes  28inbe*  ober  ber  Strömungen  bes  sD?eere$.  SBir  gelangen  ba= 
burd)  $u  ber  äufeerft  roid)tigeu  Ueber$cugung,  bafc  alle  9tatur* 
förper,  bie  mir  fennen,  gleidjmä&ig  belebt  finb,  bafc  ber  ©egen* 
\a%,  melden  man  $nnfd)en  lebenbiger  unb  tobter  Äörpcrmelt  auf* 
ftelltc,  im  Wrunbc  nid) t  eriftirt.  SBenn'ein  Stein,  frei  in  bie  £uft 
geworfen,  nad)  beftimmten  ©efejjen  jur  ©rbe  fällt,  ober  menn  in  einer 
£al$löfung  fid)  ein  tfrnftatl  bilbet,  ober  menn  Sdnocfel  unb  £uecf= 
ftlber  fid)  gu  3i"«ober  oerbinben,  fo  ftnb  biefe  Erlernungen  ntd)t 
mef)r  unb  nia)t  minber  meä)anifd)e  2eben§erfd)einungcn,  als  ba§ 
5Had)*tlmm  unb  bas  33lür)cu  ber  ^flan^en,  als  bie  Fortpflanzung 
unb  bie  SinneSujättgfeit  ber  Slnere,  als  bie  (Smpfinbung  unb  bie 
©ebanfenbilbung  be$  9ttenfd)en.  5«  tiefer  £erftellung  ber  ein  = 
Ijeitlidjcn  ober  moniftifd)en  ^aturauffaffung  liegt  ba$  f)öd)[tc 
unb  allgemeinftc  2krbtenft  ber  oon  Karmin  an  bic  Spifce  ber 
heutigen  ^aturmiffenjdjaft  geftellten  (JntmitfelungSleljre. 
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2öiffenfd)oftH(^c  löcrcdjrigiuia,  ber  $efccnfcen$tf)coric. 
£cf)ö»fungegcid)idjte  itad)  gitmä. 


Tit  'Ilbfiammungelcbre  ober  TtfccnbciMtbcorie  ali  bie  cinbeitlid)e  CnfUuung 
ber  orgtUiifd)cn  iJlaturerfdKinungeu  burd)  natürliche  n>irfenbc  Urfadjcn.  Merglet» 
d)ung  berfelben  mit  Meroton«  ©ravitationätneorie.  (brennen  ber  rciffenfdjiiftlidmi 
(Srflärung  unb  ber  meiifrbtiefoen  Grfcnntnip  überhaupt.  'Ilde  (Srfemitnip  urfprüii^* 
lid)  burd)  ftnnlicbe  (frfabrung  bebingt,  apoiteriori.  Uebcrgaug  ber  ayefteriim)"d)eu 
(Srfenntniffe  burd)  Hcrcrbung  in  apriorifdK  (Srfcnntniffc  @fg<nfo0  ber  übernatür» 
liepen  Scb^funge-gefdmttcn  5finn««,  ßuvter,  llgaffij,  unb  ber  natürlidjen  UnU 
ivicfelung*tbcorien  von  ?amarrf,  öoetbc,  Döttvin.  3ufrtmmcnbang  bcr  et  ihren 
mit  ber  monifnfdjen  (mecr)ani|cf)cn),  ber  Unteren  mit  ber  ouatifNfötll  (tclcologiid)cn) 
fficltanfdjauung.  9Noni«mu4  unb  SWarctialtdmu«.  2öifTen|*aftUdicr  unb  ftttlicbcr 
•JPtatcrüiUdmue.  £d)öpfung*gefd)idm  bc*  üMoft*.  8inn«  att  ©egrünbei  bcr  fnftc; 
matifdjen  9iaturbcfd)reibung  unb  Wrtimicrfcheibung.  Sinne«  ©laffificaKon  unb 
binare  Womenclatm  «ebeutung  bee  eperieäbegtiff«  bei  Sinne,  «eine  3d)öpfuuge-- 
gefcpjdjtc.   Sinne«  kllnfid)t  von  ber  (Sntfiebung  ber  Arten. 

ÜRcine  Herren!  2>er  SBcrtf)  einer  jeben  naturroiijcnfd)aftlid)cn 
£f)cortc  wirb  forooljl  burd)  bie  Sln^a^l  unb  bas  ®eund)t  bcr  )u  er= 
fldrenben  ©egenftänbe  gemefjcn,  als  aud)  burd)  bie  @infad)t)eit  unb 
Allgemeinheit  ber  Urfaa^en,  roeldje  als  (*rflärung*grünbe  beultet  wer« 
bcn.  Je  grö&er  einerfeite  bie  2ln$af)l,  je  widriger  bie  33ebcutung  ber 
burd)  bie  Sfjcorie  411  erflärenben  örfdjeinungcn  ift,  unb  je  einfacher 
anbrerfeitö,  je  allgemeiner  bie  Urfadjen  finb,  meld)e  bie  Itjcorie  $ur 
(Srflärung  in  Anfprud)  nimmt,  befto  l)öl)er  ift  il)r  imffcnfd)aftlid)cr 
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S?crtt) ,  befto  fixerer  bcbienen  nur  uns  irjrcr  Leitung,  befto  mcf)r 
ftnb  nur  ocrpflid)tet  511  ibrcr  Slnnarjme. 

3)enfoi  Sic  ).  33.  au  biejenige  SI)eorie,  roeldje  bieder  als  ber 
größte  (*rrocrb  bco  mcnfd)lid)cn  ®eifteS  galt,  an  bie  ©raoitationS; 
ttjeorie,  meldte  ber  (Jnglänber  Newton  oor  200  Jahren  in  feinen 
matrjematifdjen  $rinctpien  ber  ^aturpfn'lofoprjie  begrünbete.  £ier  fin* 
beu  Sie  baS  ju  erflärenbe  Dbjcct  1*0  grofe  genominen  als  Sie  eS  nur 
benfen  fönnen.  (5r  unternahm  es,  bie  33eroegnng$erfd)ctnungen  ber 
Planeten  unb  ben  33an  bes  2£eltgcbäube*  auf  matfyemattfdje  ©efefce 
^uriicfjufüt)ren.  81*  bie  f)öd)ft  einfache  Urfadje  biefer  »erroirfelten  55c- 
n>caung*crfd)cinungen  begrünbete  Newton  bao  ©efefc  ber  Sdjroerc 
ober  ber  9J?affenan$iermng ,  baffelbe,  roeldjes  bie  Urfadjc  bes  RallcS 
ber  Äörper,  ber  Hbljftjton,  ber  (Sofjäfton  unb  oieler  anberen  (Srfdjei- 
nungen  ift. 

SBcnn  Sie  nun  ben  gleidjen  ÜKafeftab  an  bie  £f)eorie  Karmins 
anlegen,  fo  muffen  Sie  gu  bem  Sdjlufj  foinmen,  bafe  biefe  ebenfalls 
$u  ben  größten  (Eroberungen  bes  menfd)lid)en  ©eifteS  gehört,  unb  baß 
ftc  fid)  unmittelbar  neben  bie  (9raoitationstl)eorie  ^cmtonS  ftellen 
fann.  5MeUcid)t  erfdjeint  %t)\\cn  biefer  SUiSfprud)  übertrieben  ober 
roenigftenS  fet>r  gewagt;  id)  fjoffe  Sie  aber  im  Verlauf  biefer  Vorträge 
|tt  überzeugen,  bafe  biefe  Sdjäfcung  nid)t  ju  t)od)  gegriffen  ift.  3n 
ber  oorigen  Stunbe  mürben  bereits  einige  ber  nndjtigften  unb  allgc= 
uaeinften  (Srfdjeinungen  aus  ber  organifdjen  Oiatur  namhaft  gemadjt, 
roeldje  burd)  Karmins  Irjeoric  erflärt  werben.  £>arun  gehören  oor 
Allen  bie  5ormt>eränbcrungen  rcclcrjc  bie  inbioibuclle  (*ntroicfc= 
lung  ber  Organismen  begleiten,  dufeerft  mannigfaltige  unb  oer= 
nücfelte  ©rfdjeinungen,  roeld)e  bisher  einer  med)anifd)en  (Srflärung, 
b.  fj.  einer  3urütffüf)rung  auf  mirfenbe  Urfad)en  bie  größten  Sdjmie^ 
rigfeiten  in  ben  2öeg  legten.  2Bir  rjaben  Die  rubimentären  Dr= 
gane  erroärjnt,  jene  aujjcrorbeutlid)  merfroürbigen  (Sinridjtungen  in 
ben  Xf)ier=  unb  ^flanjenförpem,  raeldjc  feinen  ^cd  rmben,  roeldjc 
jebe  teleologijdje,  jebe  naa)  einem  (Snb$i»ed:  bes  Organismus  fudjcnbe 
^rflämug  oollftdnbig  miberlegcn.  6s  Uc&c  fid)  nod)  eine  grofje  &n* 
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$af)l  oon  anbeten  (5rfd)einungen  anführen  bic  ntd)ts  minbcr  mistig 
ftnb,  bic  bisher  niajt  minber  rätfjfelljaft  crfdjienen,  unb  bic  in  ber 
einfachen  2Mfe  burct)  bic  oon  3)  arm  in  rcjorinirtc  Sbftammung3= 
Icljre  erfldrt  werben.  3$  ermähne  oorläuftg  nod)  bic  @rfd)cinungcn, 
rocld)c  i\m  bic  gcograpf)ifd)e  Verbreitung  ber  3: f)i c r=  unb 
$f  langen  arten  auf  ber  Oberfläche  unfercS  Planeten,  foroic  bic 
geologifdje  Verteilung  ber  anogeftorbenen  nnb  »er  = 
fteinerten  Organismen  in  ben  Derjd)iebencn  £d)id)ten  ber  6rb= 
rinbe  barbietet.  2lud)  biefe  midjtigen  yaläontologifdjcn  nnb  geogra- 
ptnfdjen  ©efefce,  rocld)e  wir  bteljer  mir  als  Iljatfac^cn  rannten, 
werben  burct)  bic  2lbftammungelet)re  in  ifyren  wirfenben  Urfadjcn 
erfannt.  £affelbe  gilt  ferner  »ou  allen  allgemeinen  ©efefcen  ber  oer  = 
glcidjenbcn  Anatomie,  inebejonbere  oon  bem  grofeen  ©efefefce 
ber  &rbettätf)cilung  ober  eonberung  (s#oh)morpf)i$muö  ober 
SMfferen^irung),  einem  ©efefce,  toclcrjee  ebenfo  in  ber  ganzen  mcnfd)= 
lid)cn  CocfcUfdjaft,  toie  in  ber  Organisation  be$  einzelnen  3l)icr= 
unb  s^flanjcnförpcr§  bic  roidjtigftc  geftaltenbe  Urfadje  ift,  biejenige 
Urfactjc,  welche  ebenfo  eine  immer  größere  5J?annid)falngfcit ,  roic 
eine  fortfdjreitcnbe  @ntmidclung  ber  organifdjen  formen  bebingt. 
3n  gleicher  Seife,  roie  biefes  bisljer  nur  als  ifjatfdjc  erfanntc  ®c= 
fcfc  ber  Arbeitsteilung,  wirb  aud)  bas  ©efefc  ber  fortf djrciten» 
ben  dntroicfclung  ober  bas  ®efefc  bes  tfortjd)ritts ,  rocld)eö  mir 
ebenfo  in  ber  ©efd)id)te  ber  Hölter,  wie  in  ber  ©cfd)id)tc  ber  liiere 
unb  ^flanjen  überall  roirffam  roafjrnefjmen ,  in  feinem  Urfprung 
burd)  bic  21bftammungslef)re  erflärt.  Unb  menn  Sic  enblid)  3^rc 
33lidfc  auf  bas  grofee  ©an$e  ber  organifd>en  ftatur  richten,  roenn  eie 
ocrglcidjenb  alle  einzelnen  grofeen  (*rfd)einungSgruppen  biejeS  ungc= 
fjeuren  ßebcnSgebietcs  ^ufammenfaffen ,  fo  fteüt  ftd)  ;Jf)ncn  baffclbc 
im  8id)tc  ber  2lbftammungSlel)rc  nid)t  mcf)r  als  baö  fünftlid)  aus* 
gcbadjte  SBerf  eine«  ylanmäjjig  bauenben  £d)öpfcrS  bar,  fonbem 
als  bic  notlnocnbige  £olge  roirfenber  Urfadjcn,  roeldje  in  ber  d)cmi= 
fa)cn  ßufammcnfcfcung  ber  Wateric  fclbft  unb  in  itjrcn  pf)nfifalifd)cn 
(rigcnfdjaften  liegen. 
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9Wan  tonn  alfo  im  roeiteften  Umfang  behaupten,  unb  id)  werbe 
biefc  33cl)auptung  im  Verlaufe  meiner  Vorträge  rechtfertigen,  bafj  bie 
abftammungsictjre  un*  &utn  erften  Wale  in  bie  Sage  öerfefct,  bie 
fammtfjett  aller  organifd)cn  Oiaturcrfcrjeimmgcn  auf  ein  einige*  $cfcfc 
$urücf$ufüljren ,  eine  einzige  roirfenbe  Urfadje  für  ba8  unenblid)  ber* 
wiefclte  betriebe  biefer  ganzen  reichen  l*rfd)einung$welt  aufjupnben. 
Jn  biefer  33ejicljung  fteüt  fte  jid)  ebenbürtig  91  cid  ton*  ©raöitationö* 
tljeorie  an  bie  2eite;  ja  fie  ergebt  fid)  nod)  über  biefelbe! 

2lbcr  aud)  bie  @rflärung*grünbe  fmb  f)icr  nid)t  minber  einfad), 
roie  bort.  (*s  finb  nidjt  neue,  bisher  unbefannte  (sigenidjaften  bes 
2tofjc$,  roeldje  2)  arm  in  jur  (rrfläruug  biefer  l)öd)ft  üerroicfeltcn 
(*rf djeinungatDclt  f)crbcijiel)t ;  e$  finb  nierjt  etroa  Chttbecf ungen  neuer 
i*erbinbung*Dcrhältniffe  ber  Materie,  ober  neuer  Drganifationtfrafte 
berfelben;  fonbern  eö  ift  lebiglid)  bie  anfeerorbentlid)  gciftoolle  t*cr= 
binbung,  bie  fnntf)etifd)e  ßufamntenfaffung  unb  benfenbe  ^ergleidjuug 
einer  &n$af)l  längft  befanntcr  lf)atfad)cn,  burd)  meldje  Karmin  bao 
„^eilige  föäthfel"  ber  lebenbigen  {yormcnmelt  I oft.  2>ie  erfte  9(olle 
fpielt  babei  bie  Erwägung  ber  3öed)felbejie()ungeuf  weld)e  jtwfdjcn 
jroei  allgemeinen  2ebenstf)ätigfciten  ber  Organismen  beftefjen,  ben 
Functionen  ber  Vererbung  unb  ber  Slnpaffung.  lebiglid)  burd) 
(jrwägung  bee  ©ed)felDerf)ältnifjes  stüifdjcn  biefen  beiben  £cben*tf)ätig= 
feiten  ober  pf)nfiologifd)en  Functionen  ber  Organismen,  joroie  ferner 
burd)  Erwägung  ber  gegenjeitigen  ^Beziehungen,  meiere  alle  an  einem 
unb  bemfelben  Ort  ^ufammcnlebenben  Sfnere  unb  ^flanjen  not^roen-- 
big  gu  einanber  beftfeen  —  lebiglid)  burd)  richtige  Söürbigung  biefer 
einfachen  $fjatfad)en,  unb  burd)  bie  gefdjirftc  ^erbinbung  berfelben 
ift  es  Karmin  möglid)  geworben,  in  benfelbeu  bie  roafrren  toirfcn= 
ben  Urfadjen  (caueae  efficientes)  für  bie  unenblid)  »ermitfcltcu  ®c= 
ftaltungen  ber  organifa^en  9latur  $u  finben. 

22ir  ftnb  nun  verpflichtet ,  biefc  itjeorie  auf  jeben  Fall  an^u= 
nehmen  unb  fo  lange  ju  behaupten,  bis  fid)  eine  beffere  finbet,  bie  es 
unternimmt,  bie  gleite  Fülle  Don  Sljatfadjcn  ebenfo  cinfact)  ^u  er« 
fldren.  Steuer  entbehrten  mir  einer  fold)en  $hcorie  oollftäubig.  ßmar 
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war  ber  $runbgcbanfe  nid)t  neu,  bafj  alle  ocrfd)icbenen  Jljier-  unb 
$fian$enformcn  oon  einigen  wenigen  ober  fogar  Don  einer  einzigen 
l)öd)(t  einfachen  ($runbform  abftammen  muffen.  (Diefcr  ©ebanfe  mar 
längft  an*gcforod)cn  unb  guerft  oon  bem  großen  ßamaref*)  im  &it= 
fang  unfere*  3a§rfyiitbert*  beftimmt  formulirt  worben.  Mein  2a  = 
marrf  fprad)  bod)  eigentlich  blou  bie  .ftnoothefc  bcr  gemeinfamen  &b= 
ftammung  aus,  ol)ne  fie  burd)  (Erläuterung  bcr  mirfenben  Urfachen 
gu  begrünben.  Hub  gerabc  in  bem  9iad)wei&  biefer  Urfacfyen  liegt  ber 
aufcerorbcntlidje  Sortfcftritt,  welchen  Karmin  über  Samarcfs  Theorie 
hinan*  getrau  hat.  (*r  fanb  in  bcr  pl)i)ftologifd)eu  Ükrerbungö*  unb 
^nyaffung^-Jväfjigfeit  ber  organifd)cn  SKatmc  bie  wahre  Urfactje 
jene*  gcnealogifd)en  ^crtjältniffeö  auf.  2lud)  tonnte  ber  geiftoolle 
tfamaref  nod)  uid)t  über  bas  foloffale  Material  biologifdjer  Xf)at= 
fadjen  gebieten,  welches  bind)  bie  emftgen  $oologifd)en  unb  botanifchen 
5orfa)ungcn  ber  legten  fündig  Jaljre  angefammclt  unb  oon  2)arwin 
|U  einem  überwältigenben  33crociö=2ipparat  oenoert^et  würbe. 

$>ie  Jljcoric  2>arwut*  ift  alfo  nid)t,  wie  feine  ©egner  häufig 
behaupten,  eine  beliebige,  au*  ber  Vuft  gegriffene,  bobenlofe  $npo: 
ttjefe.  (S$  Itcgt  nid)t  im  belieben  ber  einzelnen  Zoologen  unb  33ota= 
nifer,  ob  fie  biefclbe  aU  erflärenbe  Iljcorie  annehmen  wollen  ober  nid)t. 
Vielmehr  fiub  fic  ba^u  gezwungen  unb  oerpflid)tet  nad)  bem  aUgc- 
meinen,  in  ben  Oiaturwiffenfd)aftcn  überhaupt  gültigen  ®runbfa{*e,  bafc 
wir  uir  ßrfärung  ber  ßrfdjeinungcn  jebc  mit  ben  wirtlichen  i()at= 
fad)en  oereiubare,  wenn  aud)  nur  fd)wad)  begrünbete  I^eorie  fo  lange 
annehmen  unb  beibehalten  muffen,  bis  fte  burd)  eine  belfere  erfefct 
wirb.  Söenn  wir  bie*  nid)t  tfmn,  fo  Oermten  wir  auf  eine  wijfen* 
fd)aftlid)c  (5rflärung  bcr  (Srfcheinungcn,  unb  baä  ift  in  ber 
Ifmt  ber  £tanbpuuft,  ben  üiele  ^Biologen  noch  gegenwärtig  ctn= 
nehmen,  (Bie  betrachten  ba*  gan$c  ©ebiet  ber  belebten  Statur  ald 
ein  ooUfommene*  Sttätfrfcl  unb  galten  bie  (Sntftehung  bcr  $tyier> 
unb  ^flanjenartcn,  bie  (*rfd)cinungcn  ihrer  (Sntmicfclung  unb  SBer= 
wanbtfdjaft  für  ganj  unertlarlid),  für  ein  2tfu über;  fic  wollen  oon 
einem  wahren  Ükrftänbnifj  berfelbcn  überhaupt  nicht*  wiffen. 
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^icienigen  (Gegner  Darwins,  weldjc  uid)t  gcrabe$u  in  biefcv 
SBctfe  auf  eine  biologifdjc  terflärung  Oermten  wollen,  pflegen  freilief) 
$u  fagen:  „Darwins  8e|re  mm  bem  gemeiufd)aftlid)en  Urfprung  ber 
t>erfd)iebenartigen  Organismen  ift  nur  eine  SSrjpothefc;  wir  (teilen  ihr 
eine  anbere  entgegen,  bic  «vnjpotfjeje,  bafj  bie  einzelnen  Sl)ier=  unb 
Pflanjenarten  nid)t  burd)  Slbftammung  ftd)  auSeinanbcr  entwictelt  fja= 
ben,  fonbern  bafe  f\e  unabhängig  oon  cinanber  burd)  ein  nod)  unenfe 
betftes  Otaturgefefe  entftanben  finb."  So  lange  aber  nid)t  gegeigt  wirb, 
wie  biefe  C^ntftetjung  $u  beuten  ift,  unb  was  bas  für  ein  „"flatus 
gefck"  ift,  fo  lange  nid)t  einmal  wat)rfd)einlid)e  Grfläruugsgrüube 
geltenb  gemadjt  werben  fönuen,  weldjc  für  eine  unabhängige  6nt=  t 
ftefjung  ber  Itycx-'  unb  pflanjenarten  fpred)cn,  fo  lange  ift  biefe  ©e= 
genht)potf)efe  in  ber  Zfyat  feine  £npotf)cfe,  fonbern  eine  leere,  ni$& 
fagenbc  Lebensart.  Sind)  oerbient  Darwins  Xf>corie  nid)t  ben 
Tanten  einer  ^npotljefe.  2>enn  eine  wiffenfd)aftlid)e  .v>npotf)efc  ift 
eine  Annahme,  weldjc  fid)  auf  unbefaunte,  bisher  nod)  nicht  burd)  bie 
finnlid)e  Erfahrung  wahrgenommene  (Sigenfdjaftcn  ober  Bewegung*; 
erfd)einungen  ber  ^aturförper  ftüfet.  Darwin*  ße^re  aber  nimmt 
feine  berartigen  unbefannten  ^ert)dltniffe  an;  fie  grünbet  fid)  auf 
längft  anerfannte  allgemeine  6igenfd)aften  ber  Organismen,  unb  es 
ift,  wie  bewerft,  bie  aujjerorbentlidje  geiftoolle,  umfaffenbe  Serbin« 
bung  einer  9J?engc  bisher  oereinjelt  bageftanbener  (5rfd)euuingen, 
welche  biefer  2tyeorie  ihren  autjerorbcntlid)  holjeu  inneren  Söertl)  giebt. 
Sir  gelangen  burd)  ftc  jum  erften  sDial  in  bic  l'agc,  für  bie  ©efammfc 
heit  aller  uns  befaunten  morpt)ologijd)en  Grfdjeinungen  in  ber  3$ier* 
unb  Pflanzenwelt  eine  bewirfeubc  Urfad)c  uad)$nweifcn;  unb  $war  ift 
biefe  wahre  Urfaajc  immer  ein  unb  biefelbe,  nämlid)  bie  SBed}feU 
wirfung  ber  Slnpaffung  unb  ber  Vererbung.  SDlcfe  ift  aber  ein 
Phi)ftologifd)es  $ertytltni|,  unb  als  foldjes  burd)  phnfifalifd^emifchc 
ober  med)anifd)e  Urfachen  bebiugt.  Ülus  biefen  Örünben  ift  bie 
Zunahme  ber  burd)  SDarWin  medjanifd)  begrüubeten  xHbftammungs- 
lehre  für  bie  gefammte  Zoologie  unb  S3otanü  eine  jWtngenbe  unb 
unabweisbare  SR  ot^to  en  big  feit 
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£a  nact)  meiner  ?lnftd)t  alfo  bie  unerinefjlidje  23ebeutung  oon 
Karmins  l'efjre  barin  liegt,  bafj  (te  bie  bisher  nid)t  crfldrtcu  or- 
gauifdjen  oformerfdjeinuugcu  medjanifa)  erflärt,  fo  ift  e$ 
mol)l  notywenbig ,  l)ier  gleich  nod)  ein  2£ort  über  ben  oielbeutigen 
Segriff  ber  (Srflärung  ein$ufd)alteu.  häufig  wirb  Karmins 
Ifyeorie  entgegengehalten,  baft  ftc  allerbiug$  jene  6rfd)einungen  burd) 
bie  Vererbung  nnb  ?lnpaffung  oollfommen  erfläre,  bafc  baburc^  aber 
nid)t  biefc  (5igenfd)aften  ber  organifd)en  Materie  felbft  erflärt  werben, 
bafj  wir  nid>t  $u  ben  legten  ©rünben  gelangen,  tiefer  Einwurf  ift 
gan$  richtig;  allein  er  gilt  in  biefer  SBeife  Don  allen  Erfd)einungen. 
ÜSMr  gelangen  nirgenbs  gu  einer  Erfenntuifi  ber  legten  ©rünbe. 
£ie  ©ntftefnmg  jebeS  einfadjen  galäfrnftallc*,  ben  wir  beim  2lbbampfcn 
einer  Mutterlauge  erhalten,  ift  uns  im  legten  ©runbe  m<f)t  minber 
rätyfctyaft,  nnb  an  |ld)  nid)t  minber  uubegreiflia),  al£  bie  Entftefjung 
jebe*  Tf)tereö,  bafe  ftd)  aus  einer  cinfad)en  (SijeUe  entmicfelt.  23ei 
Erflärung  ber  cinfadjftcn  pl)i)fifalifd)en  ober  djemifdjen  Erfdjeinungen, 
25.  beä  ftallcä  eines  Steint  ober  ber  Silbung  einer  d)emifd)en  9?er= 
binbnng  gelangen  mir  bnrd)  Sluffinbung  ber  wirfenben  Urfadjen,  ^.23. 
ber  £d)mcrfraft  ober  ber  d)emifd)en  ^erwanbtfdjaft,  anberen  weiter 
$urütfliegenben  Erfd)einungen,  bie  an  nnb  für  fid)  ÜRätyfel  finb.  SDaS 
liegt  in  ber  23efd)ränftl)eit  ober  Occlatioität  unfereS  Erfenntnvfeoer^ 
mögend.  28  ir  bürfen  niemale  oergeffen,  bafc  bie  menfd)ltd)e  Erfennt* 
mfjfäljigfeit  allerbinge  abfolnt  befd)räuft  ift  unb  nur  eine  relatioe 
auSbc^nung  befifct.  (sie  ift  $unäd)ft  fdjon  befdjränft  burd)  bie  23e= 
fdjaffenljett  unferer  (Sinne  unb  unferes  ©efjirnö. 

llrfprünglid)  ftammt  alle  Erfcnntnifc  aud  ber  fumlidjen  2M)r= 
neljmung.  Man  füljrt  wof)l  biefer  gegenüber  bie  angeborene,  a  priori 
gegebene  Erfcuntnifj  be*  *D?cnfd)en  an ;  inbeffen  fönneu  wir  mit  £ülfe 
ber  SJefcenben^tfjeorie  nadjmeifen,  bafj  bie  fogenannte  apriorijdje  (Sr= 
fenntnifj  anfänglid)  a  posteriori  erworben,  in  ifyren  legten  ©rünben 
burd)  Erfahrungen  bebingt  ift.  Erfcnutniffe,  weld)e  urfprünglid)  auf 
rein  empirifdjen  3Baf)ruet)mnngen  beruljen,  alfo  rein  jinnlidje  Erfaf)= 
rungen  fmb,  weldje  aber  bann  eine  Üteifjc  Don  Generationen  f)inburd) 
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oererbt  werben,  treten  bei  ben  jüngeren  Generationen  fdjeinbar  als 
unabhängige,  angeborene,  apriortfctjc  auf.  Sott  unferen  uralten  tfyc- 
rifdjen  Voreltern  fmb  alle  fogenannten  „Crrfenntniffe  a  priori"  ur= 
fprünglid)  a  posteriori  gefaxt  morbeu  unb  erft  burd)  Vererbung 
allmäfjlid)  ju  aoriorijd)en  geworben.  Sic  berufen  in  legtet  ijmftanj 
auf  (Erfahrungen,  unb  roir  fönneu  burd)  bie  O^efefce  ber  Vererbung 
unb  &npajfung  beftimmt  nacfjwetfen,  bafc  in  ber  Ärt,  wie  es  gewörjn- 
lid)  geflieht,  (Srfenntniffe  a  priori  ben  (hfenntniffen  a  posteriori 
nid)t  entgegen  ju  {teilen  ftnb.  Vielmehr  ift  bie  ftnnlic^c  Erfahrung 
bie  urfprünglid)e  Cuelle  aller  (yrfenutniffe.  £d)on  aus  biefem 
©runbe  bleibt  alle  unfere  2Siffenfd)aft  befd)ränft,  unb  niemals  oer^ 
mögen  wir  bie  legten  ©rünbe  irgenb  einer  (Srfcfjeinung  511  erf äffen. 
SDic  tfrnftaUifationsfraft,  bie  £d)werfraft  unb  bie  d)cmifd)c  ©er« 
wanbtfdjaft  bleiben  und,  an  unb  für  fid),  eben  fo  unbegreiflich,  wie 
bie  Stnpafjung  unb  bie  Vererbung,  wie  ber  SSille  unb  baS  23emu&tfein. 

SBenn  uns  nun  bie  Srjeorie  Darwins  bie  ©efammttjeit  aller 
oorf)in  in  einem  furzen  Ueberblicf  sufammeugefafjten  @rfd)einungcn 
aus  einem  einigen  ©ejid)tsüunft  erflärt,  wenn  fie  eine  unb  biefelbe 
jßefdjaffenrjeit  beS  Organismus  als  bie  wirfeube  Urfadje  nadjweift, 
fo  leiftet  fie  oorläufig  SUleS,  was  wir  oerlangen  fönnen.  ^lufeerbem 
läßt  ftd)  aber  aud)  mit  gutem  ©runbe  Ijofjeu,  bafe  wir  bie  lefeten 
©rünbe,  511  welchen  Karmin  gelangt,  nämlid)  bie  Cngenjdjaften  ber 
(rrblid)feit  unb  ber  &npafjungsfärjigfeit,  nod)  weiter  werben  erflären 
lernen;  bafc  wir  3.  23.  batjin  gelangen  werben,  bie  9ftolefularoerl)ält= 
niffe  in  ber  Bnfammenjefeung  ber  ©iweifeftoffe  als  bie  weiter  $urücf- 
liegenben,  einfachen  Örünbc  jener  (Srfcrjeinungeu  anf^ubeefen.  is-rei* 
lid)  ift  in  ber  näd)ften  Buhmft  hierzu  nod)  feine  &usTid)t,  unb  wir 
begnügen  uns"  oorläufig  mit  jener  ^urüdf  fül)ruug ,  wie  wir  uns  in 
ber  Newton1  ja)en  l^'orie  mit  ber  3nrücffül)rung  ber  planeren: 
bewegungen  auf  bie  edjwcrfraft  begnügen.  SMe  edjwerfraft  felbft 
ift  uns  ebenfalls  ein  jftätfjfel,  an  fid)  nid)t  erfennbar. 

33eoor  wir  nun  an  unfere  Hauptaufgabe ,  an  bie  eingefjenbe 
Erörterung  ber  &bftammungslel)re  unb  ber  aus  ifjr  fid)  ergebeuben 
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tvolgernngen  Ijcrantrctcn,  laffcn  Sie  uns  einen  gefd)idniid)en  JJtürf; 
blicf  auf  bie  mid)tigftcn  unb  oerbreitetften  oon  benjenigen  gtaftditen 
werfen,  »eiche  fid)  bie  2Renfä)en  oor  rarroin  über  bie  organifdje 
Sdjöpfnng,  über  bie  (5ntftebnng  ber  mannigfaltigen  3bier=  nnb 
$flangenarten  gebilbet  hatten,  @$  liegt  babei  feinesroegs  in  meiner 
3lbjid)t,  Sie  mit  einem  Dergleidjenben  Ueberblicf  über  alle  bie  i>a\p 
reidien  Schöpfnng*bid)tnngen  ber  oerfd)icbenen  sE?enfd)en^rten, 
■Raffen  nnb  -Stämme  $n  unterhalten.  So  intereffant  nub  loljnenb 
biefe  »ufgabc,  fomofjl  in  ctbnograpt)ifd)er  alö  in  cnlturl)iftorifd)er  33c-- 
^iel)nng,  andi  märe,  fo  mürbe  uns  biefelbc  bod)  l)icr  Diel  ju  meit 
füljren.  Ülitd)  trägt  bie  übergroße  9)("cbr$al)l  aller  biefer  Sd)öpfung& 
fagen  $u  fetjr  ba*  (Gepräge  millfürlid)er  £td)tung  nnb  bes  Wangels 
eingeljenber  Tuiturberradjtung ,  als  baft  bicfclben  für  eine  natur 
miffenfd)aftltd)e  $cfmnblung  ber  Sd)öpfuug4gefd)td)te  Don  xsittereffe 
mären.  "Jd)  merbe  baher  oon  ben  nid)t  miffeufchaftlid)  begriinbeteu 
Sd)öpfungsgcfd)td)teu  blo*  bie  mofatfd)c  beroorrjeben,  megen  bc*  bei 
fpiellofen  Cinfluffcs,  ben  biefe  morgenlänbifd)e  Sage  in  ber  abenb= 
läubifdjen  (5nltnrwclt  gemonnen  l)at.  £ann  merbe  id)  foglcid)  ben 
miffenfdiaftlid)  formnlirten  Sd)öpfung*l)i)potl)efen  übergeben,  meld)e 
erft  nad)  beginn  bcc>  ocrfloffencn  Jal)rt)unbcrt*\  mit  Sinuc»,  tyren 
Anfang  nahmen. 

21  Uc  uerfd)i ebenen  s^orftetlungen,  mcld)e  fid)  bie  Wenfdjen  jemals 
oon  ber  (hitfterjung  ber  öerfdjiebenen  Sljier*  nnb  $ftan£enarten 
gemad)t  haben,  laffen  fid)  füglid)  in  $mei  cutgegengefektc  Gruppen 
bringen,  in  natürliche  nnb  übernatürlid)c  Sd)öpfungsgcfd)id)ten. 

riefe  beiben  Gruppen  entfpredien  im  örojjcn  nnb  $an$en  ben 
beiben  öerfdjiebenen  .v>auptformen  ber  menfd)lid)en  SBcltanjcbauuug, 
meld)e  mir  oorljer  als  moniftifd)e  (einl)eitltd)e)  nnb  bualiftifd)c  (^mie- 
fpältige)  ^atnranffaffnng  gegenüber  geftellt  l)aben.  3>ie  gcmöt)nlid)e 
bualiftifd)e  ober  teleologische  (üttale)  *>eltanfd)auung  mufe  bie 
organifd)e  9catur  als  bas  ^meefmäfeig  ausgeführte  ^robuet  eines 
pianooll  mirfenben  Sd)öpfcrs  anfeben.  Sie  mnfi  in  jeber  einzelnen 
Il)ier=  nnb  i>flan$enart  einen  „oerförperten  Schöpfungsgebanfcn" 
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abliefen,  ben  materiellen  9lu$brucf  einer  $roecfmäfug  tätigen  6nt= 
urfad)e  ober  einer  jrocef  ttjätigeu  Urfad)c  (causa  finalis).  €ie 
muß  notlnoenbig  übernatürliche  (nicht  mechanische)  Vorgänge  für  bie 
Gntftehung  ber  Organismen  in  Slniprud)  nehmen.  SBir  bürfen  fie 
htyer  mit  föcd)t  als  übernatürliche  £d)öp fung*gefd)id)te 
bezeichnen.  $on  allen  t)ierl)er  gehörigen  teleologischen  £d)öpfungs= 
gefetjichten  gewann  biejeuige  beä  9Rofed  ben  größten  (Sinflufr,  ba 
fie  burd)  (o  bebeutenbe  Waturforfdjcr,  roießinnö,  fclbft  in  ber  9ia 
turroifienfdjaft  allgemeinen  (Singang  fanb.  xHud)  bie  2d)öpfung*= 
anf\d)ten  oon  Cuoter  nnb  Stgaffi*,  nnb  überhaupt  oon  ber  großen 
^etjr^a^l  ber  ^caturforfcher  fowoljl  als  ber  l'aien  gehören  in  biefe 
buaüftifc^e  ©ruppe. 

5>ie  oon  SDarroin  auägebilbete  (jntnricfluug*theorie  Dagegen, 
welche  mir  hier  al*  natürliche  £d)öpfungsgefd)id)te  )ii  be* 
tjanbeln  haben,  nnb  rocld)e  bereite  oon  öoetfje  unb  l'amaref 
aufgcftcllt  würbe,  mujj  bei  folgerichtiger  <Durd)fül)rung  fdjliefelid) 
notrnoenbig  $u  ber  moniftifd)en  ober  mcdjanifdjeu  (caufalen) 
®cltanfd)auung  Einleiten.  Jm  ©egenfafec  $u  jener  bualiftijd)en 
ober  teleologischen  gcaturauffaffung  betraget  biefelbe  bie  formen 
ber  organischen  Scaturförper ,  ebenfo  wie  biejenigeu  ber  auorgifcheu, 
Ql*  bie  nottjroenbigen  $robucte  natürlicher  Mräfte.  £>ie  erblicft  in 
ben  einzelnen  Irjier=  unb  flau  Quarten  nid)t  oertörperte  Webanfen 
be*  persönlichen  Schöpfer*,  fonberu  ben  zeitweiligen  SluSbruct  eine« 
med)anifd)en  tfntroicfelungsgangc*  ber  Materie,  ben  2luSbruct  einer 
notfjroenbig  roirfenben  Urfad)c  ober  einer  median  ifd)cu  Ursache 
(causa  efficiens).  2Bo  ber  teleologische  ©ltalic-inu*  in  ben  Sdjöpfuug^ 
rounbern  bie  roiUfürlidjen  (Einfälle  eine*  launenhaften  ed)öpfer* 
auffud)t,  ba  finbet  ber  caufale  Ü)fom*mus  in  ben  (*ntwicfeluug*= 
Processen  bie  notruoenbigen  Sirfungen  ewiger  unb  uuabünberlidjer 
^ahircjefe&e. 

SJtan  hat  biefen,  fjjbx  oon  und  oertreteneuen  ÜJconiSmus  aud) 
oft  für  ibentifd)  mit  bem  9)f  atertaliSmus  erfärt.  £a  mau  bem= 
gemäß  aud)  ben  2)arroini*mu*  unb  überhaupt  bie  gauje  tfnt* 
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mitfelungStrjeorie  als  „materialiftifd)"  bejetdntet  fyat,  fo  fann 
id)  nid)t  unü)in,  fdjon  I»ter  mid)  oon  oornljerein  gegen  bie  3roet- 
beutigfeit  biefer  23e$eid)uung  unb  gegen  bie  Slrglift,  mit  meiner 
biefclbe  oon  mehreren  2eiten  $ur  ^erfefcerung  unterer  2el)rc  bc- 
mifct  roirb,  auSbrürflid)  5«  oerroaljren. 

Unter  bem  ^tidnoort  „Materialismus"  roerbeu  fc^r  allge= 
mein  $roei  gänjlid)  oerfcrjiebcne  £ingc  mit  einanber  oermedjfelt  unb 
oermeugt,  bie  im  ©runbe  gar  N)iid)ts  mit  einanber  ju  tfyuu  fjaben, 
namlid)  ber  naturmi(fenfd)aftlid)e  unb  ber  flttUd)e  Materialismus, 
©er  naturoiffenf$aftltd)e  Materialismus  tft  in  geroiffem 
einue  mit  uuferem  Monismus  ibentifd).   £enn  er  behauptet  im 
©runbc  weiter  nid)ts,  als  bafe  ÜlllcS  in  ber  SBelt  mit  natürlichen 
•Dingen  jugetjt,  bafe  jebc  SBirfung  ihre  Urfadjc  unb  jebe  Urfadje  it)re 
^irfung  Fiat.  6r  ftellt  alfo  über  bie  ©efammtfyeit  aller  und  erfenm 
baren  Grfdjeinungcn  bas  (Sauf al*@efefe,  ober  bas  ©efefc  Don  bem 
notlnoenbigen  3u1ammen^an9  Don  Urfadje  unb  2Öirfung.  dagegen 
oernnrft  er  entfd)iebeu  jeben  2Hunberglauben  unb  jebe  roic  immer 
geartete  SBorfteflung  oon  übernatürlichen  Vorgängen,  %üx  ihn  giebt 
es  batjer  eigentlid)  in  bem  ganzen  ©ebietc  menfa)lid)er  (ärfenntnifc  nir* 
genbs  mel)r  eine  maljrc  Metaplmfif,  fonbern  überall  nur  NJ>fmftf. 
Aür  iljn  ift  ber  unzertrennliche  ßufammenhang  oon  £toff,  <vorm  unb 
Straft  felbftoerftänblid).   tiefer  nuffeufcrjaftliche  Materialismus  ift 
auf  bem  ganzen  großen  Gebiete  ber  anorgifchen  ^aturmiffenfa)aftf 
in  ber  $lmfif  unb  (5f)emic,  in  ber  Mineralogie  unb  ©eologie,  längft 
jo  allgemein  anevfannt,  bau  fein  Menfd)  mel)r  über  feine  alleinige 
£8ered)tigung  im  ßweifel  ift.  ©an$  anbers  ocrtjalt  es  ftd)  jebod)  in 
ber  Biologie,  in  ber  organifd)en  ^atunoiffcnjdjaft,  mo  mau  bie  ©eh 
hing  beffelben  nod)  fortwäfjrenb  oon  Dielen  eeiten  t)cr  beftreitet, 
i()m  aber  nichts  Ruberes,  als  bas  metaol)i)fifd)c  ©cfpeuft  ber  8e* 
benSfraft,  ober  gar  nur  tljeologijdjc  Dogmen,  entgegenhalten  fann. 
SBemt  nur  nun  aber  ben  ^Beweis  führen  tonnen,  baß  bie  ganje  er* 
feunbarc  ^)iatur  nur  (Sitte  ift,  baß  biejelbeu  „ewigen,  ehernen,  gro- 
ßen ©efetje"  in  bem  l'eben  ber  Sljiere  unb  Spangen,  wie  in  bem 
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$ad)*thum  ber  tfrnftalle  unb  in  bcr  Sxiebfraft  be£  SBafferbampfeS 
tljäng  ftnb,  fo  werben  wir  and)  auf  bem  gefammten  ©ebiete  ber  33io= 
loejie,  in  ber  ßoologte  wie  in  ber  93otanif,  überall  mit  bemfelbcn 
9ted)te  ben  momftifd)en  ober  mechanifd)en  8tanbpunft  fefthalteu,  mag 
man  benfelben  nun  als  „  s3)iaterialiömu$ "  oerbäd)tigeu  ober  nid)t. 
3«  biefem  Sinne  ift  bie  gan$e  eracte  s)toturroiffenfd)aftf  unb  an  ihrer 
epifec  ba£  <5aufalgefe^,  rein  „materialifttfd)''.  9J?an  fönnte  fie  aber 
mit  bemfelben  fechte  aud)  rein  „fpintualiftifd)"  nennen,  roenn  man 
nur  confequent  bie  einheitliche  ^Betrachtung  für  alle  @rfd)eiuungen 
ohne  Aufnahme  burchfürjrt.  £enn  eben  burd)  biefc  confequente 
(nnheit  geftaltet  fid)  unfer  heutiger  "iDconiämuö  jur  iUerföhnung  oon 
JbealiemuS  unb  ftealtemuö,  ftitr  Ausgleichung  be$  eiufeitigen  Ept* 
ritualiSmuö  unb  *Dtateriali*mu$. 

©an$  etwas  Änbere*  als  biefer  naturröiffenfcrjaftlicrjc  ift  ber  fitt* 
Ua)c  ober  etl)ifd)e  *DJatcrialismue,  ber  mit  bem  erftcren  gar 
$ict)ts  gemein  fwt.  tiefer  „eigentliche"  9J?aterialtemu*  ocrfolgt  in 
feiner  practifd)en  i'ebenörichtung  Fein  anberes  ^iel,  als  ben  möglicrjft 
raffinirten  Sinnengenufj.  (5r  fd)roelgt  in  bem  traurigen  58ahne,  baf; 
ber  rein  finnlid)e  ®enuf$  bem  9Jcenfd)en  roaf)re  Söefriebigung  geben 
tonne,  unb  inbem  er  biefe  in  feiner  <*orm  ber  <Sinnenluft  finben  fanu, 
ftürjt  er  ftd)  fd)mad)tenb  nou  einer  jur  anbem.  1>ie  tiefe  ©ahrljeit, 
bQB  ber  eigentliche  ©ertf)  bes  Gebens  nid)t  im  materiellen  ®cnufe, 
jonbem  in  ber  fittlichen  Ifyat,  unb  baft  bie  wahre  ©lücffeligfeit  nicht 
in  au&eren  ©lüctegütern,  fonbern  nur  in  tugenbhaftem  i>cben$manbel 
beruht,  ift  jenem  ethifchen  Material ismu*  unbefannt.  £af)er  fud)t  man 
benfelben  aud)  oergebenS  bei  foldjen  "iHaturforfchern  unb  s^hilofophe»> 
beren  f)öd)fter  ©enufe  ber  geiftige  s)iaturgenuft  unb  bereu  f)öd)fteö  Biel 
bic  grfenntnife  ber  9iaturgefefee  ift.  liefen  ^Jcaterialtemus  mufe  man 
in  ben  i>aläften  ber  Äirchenfürften  unb  bei  allen  jenen  Heuchlern 
jud)en,  roeld)e  unter  ber  äußeren  Waöfe  frommer  Wotteöoerehrung 
Ubiglich  r)ierard)ifc^e  ;£«ranuei  unb  materielle  Ausbeutung  ihrer  sDiit 
menfehen  erftreben.  stumpf  für  ben  unenblichen  3lbel  ber  fogenann- 
teu  „rohen  ÜHaterie"  unb  ber  aus  ihr  entfpringenben  herrlid)eu  @r= 
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fchetnungSroelt,  unemppnblich  für  bie  unerfd)öpflichen  9tei$e  bcr  $atur, 
toic  ofme  ftenntnifj  oon  ihren  ©efefcen,  üerfefcern  btcfelben  bic  gange 
^taturwiffenfehaft  unb  bic  aus  if)r  entfpringenbc  23ilbung  al£  fünb= 
liefen  ÜJcatcrialiomuS,  roätjrcnb  pe  felbft  bem  lefeteren  in  bcr  wiberlid> 
ften  ©cftalt  fröt)ncn.  Wa)t  allein  bic  gan$e  ©cid)id)tc  bcr  „unfehl- 
baren" köpfte  mit  ihrer  cnblofcn  Äette  doii  gräulichen  Verbrechen, 
fonbern  aud)  bie  nriberroärttge  £ittengcfd)i(l)te  bcr  Crthoboric  in  aßen 
9(eligion$formen  liefert  Jhnen  hierfür  genügenbe  33erocife. 

Um  nun  in  ßufunft  bie  übliche  Skrmechfelung  biefe*  gan$  oer= 
werflidjcn  pttlid)en  9Jtoteriali$mii«  mit  unferem  naturphilofophijeheu 
*Diaterialiömud  ju  oermeiben,  unb  um  überhaupt  ba*  einfeitige  W\fc 
oerftäubnifc  be£  Unteren  51t  beseitigen,  galten  mir  c£  für  nötfng,  bem 
felbcn  enttoeber  *Woni$um$  ober  Gaujalismus  $11  ueunen.  £as  ^>rin- 
eip  biefee  9)coni§mu3  ift  baffelbe,  roa*  #aut  bas  „$rincip  M  We- 
djaniäntud"  nennt;  unb  äant  erflärt  ausbrücflid) ,  baß  es  ot)nc 
baffelbe  überhaupt  feine  9Gaturttiffenfd)aft  geben  fönne. 
SDiefe*  ^riueip  ift  oon  uuferer  „natürlichen  2d)öpfung$gefd)ichtcM 
gang  untrennbar,  unb  fennjeichnet  Mcfclbc  gegenüber  bem  Ideologie 
|d)cn  SBuuberglaubeu  bcr  übernatürlichen  £d)öpfung$gejchid)te. 

gaffen  eie  uns  nun  $unäd)ft  einen  33licf  auf  bie  widjtigfte  oon 
allen  übcrnatürlidjen  ed)öpfung$gefd)id)ten  werfen,  biejenige  bes 
9Hofe§,  mic  pe  un*  burd)  bie  alte  ©ejd)id)t$=  unb  ©efefceeurfunbe 
bes  jübifdjen  Golfes,  burd)  bic  23ibel,  überliefert  morben  Ift  35e= 
tanntlid)  Jft  bie  mofaifdjc  5d)öpfung*gcfchichtc,  wie  pe  im  erften  6a= 
pitel  ber  ©eneps  ben  Eingang  511m  alten  Seftamcnt  bilbet,  in  bcr 
ganzen  jübifdjen  unb  d)riftlid)cn  ßulturwclt  bie  auf  ben  heutigen  lag 
in  allgemeiner  Geltung  geblieben,  tiefer  aujjerorbentlid)e  Erfolg  er- 
flärt pd)  nid)t  allein  au*  ber  engen  Verbtnbung  bcrfclben  mit  ben  jübi* 
jdjen  unb  ct)riftHd)cu  ©laubensichren,  fonbern  aud)  au*  bem  einfachen 
unb  natürlichen  Jbecngang,  welcher  biefclbc  burch$iel)t,  unb  welcher 
oortheilhaft  gegen  bie  bunte  (sd)öpfuug*mi)thologie  bcr  meiften  anbc= 
ren  Golfer  bes  3lltertl)ume  abftid)t.  ßuerft  fd)afft  ©ort  ber  £err 
bie  6rbe  al*  anorgifchen  ©eltförpcr.    £ann  jd)etbct  er  £id)t  unb 
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ftinfternifj,  barauf  SSaffcr  unb  tfeftlanb.  9lun  erft  ift  bic  6rbc  für 
Organismen  bewohnbar  geworben  unb  es  »erben  $unäd)ft  bic  vJ>flan= 
$en,  fpäter  erft  bie  liiere  erfdjaffen,  unb  $roar  oon  ben  Unteren  juerft 
bie  Serooljner  bes  Staffens  unb  ber  2uft,  fpäter  erft  bie  Serooljner 
bes  Seftlanbes.  (Snblid)  julefct  non  allen  Organismen  fdjafft  Wort  beu 
$Renjd)en,  jtd)  fclbft  jum  (sbeubtlbe  unb  $um  ^Bcr)crvfcl)cr  ber  tfrbc. 

3roei  grofec  unb  mistige  Örunbgebanfen  ber  natürlichen  (*nt= 
roicfelungslehre  treten  uns  in  biefer  Schöpf  uugshnpothcfe  bes  9Rofe* 
mit  überrafdjenber  ßlarrjcit  unb  Einfachheit  entgegen,  ber  (Gebaute 
ber  Soubcrung  ober  &ifferen$irung,  unb  ber  ©ebaufe  ber  fort- 
fcfyrcitenben  ßntmicfelung  ober  ^eroollfommuung.  Obwohl  ^o^ 
fes  biefe  großen  Öcfefee  ber  organifd)en  Entmicfelung,  bie  mir  jpcV 
ter  als  not^menbige  Aolgerungen  ber  3lbftammungSle()re  nad)meifeu 
werben,  als  bie  unmittelbare  33ilbuugstr)ätigfeit  eines  gcftaltenbeu 
Schöpfers  anfielt,  liegt  bod)  bariu  ber  erhabenere  (Gebaute  einer  fort 
idjreitenben  Entwicfelung  unb  2)ifferen$irung  ber  urfprünglid)  ein« 
fachen  Materie  oerborgen.  3öir  fönneu  baljer  bem  großartigen  Oiatur- 
oerftdnbniB  beS  jübifdjen  ©efefcgcberS  unb  ber  einfad)  uatürlid)en 
Raffung  feiner  Sd)öpfungShhPothefe  uuferc  gerechte  unb  aufrichtige  33c= 
wunberung  $ollcn,  ohne  barin  eine  fogenauute  „göttliche  Offenbarung" 
^u  erblicfen.  <Daj$  fic  bies  nid)t  fein  fann,  geht  einfad)  fdjou  baraus 
heroor,  bap  barin  jroei  grojje  Örunbirrthümcr  behauptet  werben, 
nämlich  erftenS  ber  ge'ocentrifdje  Srrtrjum,  bajj  bie  (rrbc  ber 
fefte  TOrtelpunft  ber  ganzen  2öclt  fei,  um  welchen  fid)  Sonne,  s)Jfonb 
unb  Sterne  bewegen;  unb  zweitens  ber  anthropocentrifche  Jrr= 
thum,  baß  ber  9J2enfd)  bas  oorbebad)te  6nbjiel  ber  irbijd)eu 
Schöpfung  jei,  für  befjen  £)tenft  bie  gan^c  übrige  "Natur  nur  gefd)af- 
fen  fei.  $er  erfterc  Jrrtrjum  mürbe  burch  Copcrnicus'  Bcltfnftem 
im  beginn  beS  fechsjehnten ,  ber  Icfctere  burd)  l'amards  2lbftam 
mungslehre  im  ^Beginn  bes  neunzehnten  Jarjrhunbcrts  oernid)tet. 

Irofcbem  burd)  ßopernicus  bereits  ber  geocentrijd)e  ^rrthum 
ber  mofaifd)en  Sd)öpfungögefd)id)te  nad)gemiefen  unb  bamit  bic?luto 
rität  berfelben  als  einer  abfolut  oollfommenen  göttlidjen  Offenbarung 
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aufgehoben  mürbe,  erhielt  fid)  biefelbc  bennod)  bis  auf  ben  heutigen 
lag  in  foldjem  ^nfe^en,  bafe  pe  in  weiten  Greifen  baS  #auptf)inber; 
nife  für  bie  2lnnahme  einer  natürlichen  (SntmtcfelungStheorie  bilbet. 
söefanntlid)  haben  felbft  oiele  Waturforfdjer  noch  in  unferem  3ab^ 
hunbert  oerfud)t,  biefelbe  mit  ben  ©rgebnifjen  ber  neueren  s)tatur= 
miffeufchaft,  tnSbefonbere  ber  (Geologie,  in  (Sinflang  ju  bringen,  tinb 
5.  33.  bie  fteben  Sd)bpfungStage  beS  9Rofeö  als  peben  gro&e  geo= 
logifdje  Venoben  gebeutet.  Jnbeffen  pnb  alle  tiefe  fünftlichen  2)eu- 
tuugSocrfud)e  fo  oollfommen  oerfehlt,  bap  pc  hier  feiner  ©iberleguug 
bebürfen.  £ie  5Mbel  ift  fein  naturwtffeufd)aftlid)cS  Berf,  fonbern 
eine  ©efd)icf)ts^  (Gefe^eS*  unb  föeligionSurfunbe  beS  jübifchen  Golfes, 
bereu  i)or)er  culturgcfchichtlicher  2Bertb  baburd)  nicht  gefchmälert  wirb, 
öafi  pe  in  allen  uatiuioiffenfchaftlidjen  fragen  ohne  jebe  mapgebenbe 
üöebcutung  unb  ooll  Hon  groben  Jrrthümeru  ift. 

W\x  fönnen  nun  einen  großen  Sprung  oou  mcl)r  als  brei  Saft* 
taufenbeu  machen,  oou  sJ)iofeS,  welcher  ungefähr  um  baS  Jahr  1480 
oor  (5t)riftuS  ftarb,  bis  auf  Sinne,  welcher  1707  nad)  CtyriftuS  ge^ 
boren  mürbe.  2$ährenb  biefe*  ganzen  3eitraumS  würbe  feine  Schöpfe 
ungSgefchtchte  aufgcftellt,  weld)e  eine  bleibeube  23ebeutung  gewann, 
ober  beren  nähere  33ctrad)tung  au  biefem  Drte  oou  Jutereffe  wäre. 
^nSbefonbere  wäl)renb  ber  legten  lf>00  vsaf)re,  als  baS  (Shriftentl)um 
bie  SÖeltherrjdjaft  gewann,  blieb  bie  mit  beffeu  (Glaubenslehren  oer= 
fuüpfte  mofaifd)e  £d)öpfungSgefd)id)te  fo  allgemein  herrfd)eub,  bafe 
erft  baS  neunzehnte  Ja()rhuubert  fid)  entfd)ieben  bagegeu  aufzulehnen 
wagte,  felbft  ber  große  fd)webifd)e  Diaturforfcher  Sinne,  ber  23e= 
grünber  ber  neueren  'Uaturgefd)id)tc,  jd)lop  pd)  in  feinem  ^aturfnftem 
auf  ba*  (Fngfte  an  bie  £d)öpfuugsgefd)id)te  beS  9KofeS  au. 

£>er  auftcrorbeutlid)e  gortfehritt,  meldjen  Äarl  Sinnd  in  ben 
fogenaunteu  befdjreibenben  Ocaturwiffenfd)aften  that,  befteljt  befannt* 
lid)  in  ber  2tufftclluug  eines  SnftcmS  ber  2$ier*  unb  ^>flan^euarteu, 
meldjes  er  in  fo  folgerichtiger  unb  logifd)  oollenbcter  Aorm  bura> 
füljrtc,  bap  es  bie  auf  ben  heutigen  lag  in  oiclen  Beziehungen  bie 
jHid)tfd)uur  für  alle  folgeuben,  mit  ben  formen  ber  ty\m  unb  $pam 
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,en  ftct)  befd)äftigenben  3iatiirforfd)er  geblieben  ift.  Cbgleid)  ba*  2iy- 
ftem  Sinne^*  ein  fuuftlid)e$  war,  obgleich  er  für  bie  (5lajftficatton  ber 
If)ier=  unb  $flan jenarten  nur  einzelne  If)eilc  als  (SintljeilungSgrunb- 
lagen  fjerüorfudjte  unb  anwenbete,  l)at  bennod)  biefee  £t)ftem  fid)  ben 
grö&ten  <£afolg  errungen;  erfreu*  burd)  feine  confequente  £)ur$fü$* 
rang,  unb  gmeiten*  burd)  feine  ungemein  wichtig  geworbene  Benen- 
nungSrocife  ber  s3?aturförpcr,  auf  ioeld)e  wir  ()icr  notlnoenbtg  foglcid) 
einen  SÖlicf  werfen  muffen.  v3kd)bem  man  nämlid)  oor  2inn6  ftct) 
Dcrgeblia)  abgemüht  f)atte,  in  bas  unenblid)e  Gf)aoS  ber  ferjon  bamal* 
befannten  ocrfdjiebenen  Sl)ier-  unb  ^flanjenformen  burd)  irgenb  eine 
paffen be  9?amengcbuug  unb  ßufauunenfteltung  £id)t  $u  bringen,  ge- 
lang c£  fcinnd  burd)  Slufftellung  ber  fogenannten  „binären  do- 
rnen clatur"  mit  einem  glüälid)en  ©riff  biefe  mistige  unb  fdmnerige 
Aufgabe  gu  löfen.  £ie  binare  s)iomenclatur  ober  bie  gmeifadje  Be- 
nennung wie  fie  Sinne"  $uerft  auf  (teilte,  wirb  uod)  gütigen  läge* 
gan$  allgemein  non  allen  ßoologen  unb  Botanifern  angewenbet  unb 
wirb  fid)  unzweifelhaft  fer)r  lange  nod)  in  glcidjer  Geltung  erhalten, 
eie  beftef>t  barin,  bag  jeb'c  ;Xf)ier-  unb  ^flan^enart  mit  $wei  tarnen 
bejeidjnet  wirb,  welche  fid)  äfmlid)  oerljalten,  wie  lauf-  unb  Familien- 
namen ber  menfd)lid)en  Snbimbuen.  £er  befonbere  3ßame,  melier 
bem  menfd)lid)en  Saufnamen  entfprid)t,  unb  welcher  ben  Begriff  ber 
21  rt  (Species)  auöbrücft,  bient  $ur  gemeinfd)aftlid)en  Bejeidjnung 
aller  tljierifajen  ober  pflanzlichen  Sinjelmefen,  weldje  in  allen  roefent- 
lid)en  Sormeigenfajaften  fid)  gleid)  ftnb,  unb  fid)  nur  burd)  ganj 
untergeorbnete  5flerfmale  untcrfd)eiben.  £>er  allgemeinere  9tame  ba- 
gegen,  weld)er  bem  menfd)Ud)en  Familiennamen  entfpridjt,  unb  melier 
ben  Segriff  ber  ©attnng  (Genus)  auSbrücft,  bient  jur  gemcinfd)aft= 
liefen  Sejeidjnung  aller  ndd)ft  ar)nlid)en  Birten  ober  Species.  3)cr 
allgemeinere,  umfaffenbe  ©enuSname  wirb  nad)  Sinne'S  allgemein 
gültiger  SBencnnungSmcife  oorangefefct;  ber  befonbere,  untergeorbnete 
£peciesnamc  folgt  ifjm  nad).  80  j.  33.  f)eijjt  bie  §au§fafoe  Felis 
domestica,  bie  wilbe  Äafce  Felis  catus,  ber  ?>antf)cr  Felis  pardus, 
ber  Jaguar  Felis  onca,  ber  Jiger  Felis  tigris,  ber  2öwe  Felis  leo ; 
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alle  fed)S  föaubthierarteu  fmb  Derfd)iebene  (SpecieS  eineö  unb  bef= 
felben©enus:  Felis.  Ober,  um  ein  Scifpiel  auä  ber  Pflanzenwelt 
hinzufügen ,  fo  heifjt  nad)  ßinne'S  Benennung  bie  Pinus 
abies,  bie  Sanne  Pinu*  picea,  bie  ßdrdje  Pinus  larix,  bie  Pinie 
Piuus  piuea,  bie  8irbclficfer  Pinus  cembra,  bie  Geber  Pinus 
eedrus,  bie  0etüöl)nlid)c  Äiefer  Pinna  nilvestris;  alle  fteben  9tabcl= 
f)ol,^artcn  finb  oerfd)iebene  SpecieS  eines  unb  beffelben  ©cnuS:  Pinus. 

Vielleicht  fd)eint  3l)nen  biefer  üon  Sinne  herbeigeführte  Sort= 
fc^ritt  in  ber  practifdjen  Unterfdjeibung  unb  Benennung  ber  oielgeftal= 
tigen  Organismen  nur  non  untergeorbneter  SBichtigfeit  $n  fein.  Allein 
in  2Birflid)feit  mar  er  Don  ber  allergrößten  SBebeutung,  unb  jmar  fo= 
mol)l  in  practiferjer  als  in  theorettferjer  23e$iel)ung.  S>enn  es  mürbe 
nun  erft  möglich,  bie  Unmaffe  ber  oerfdjiebenartigcn  orgamjdjen  §or= 
men  nad)  bem  größeren  ober  geringeren  ©rabe  ihrer  Slehnlichfeit  $u= 
fammenjuftcUen  unb  überfid)tlid)  in  bem  ^adjmerf  bee  ©nftemS  $u 
orbnett.  $>ie  ftegiftratur  biefeS  ftachroerfs  mad)te  Sinne  baburd) 
nod)  überfid)tlid)cr,  baß  er  bie  näd)|täf)nlid)en  Gattungen  (Genera) 
in  fogenannte  Crbnungen  (Ordines)  ^ufammenftellte,  unb  baß  er  bie 
näd)ftäl)nlid)cn  Orbnungen  in  nod)  umfaffenberen  £auptabtheilungen, 
ben  (Staffen  (Classes)  Bereinigte.  6s  verfiel  alfo  snnächft  jebcS  ber 
beiben  organifd)en  Dieidje  nad)  Sinne  in  eine  geringe  Stn^atjl  Don  Glaf= 
fett;  baS  Pflanzenreich  in  24  (Staffen,  baö  3!r)ierrcic^  in  6  (Staffen, 
^sebe  ßlaffe  enthielt  mieber  mehrere  Orbnungen.  Jebe  einzelne  Orb= 
uung,  fonntc  eine  TO€r)r^ar)l  von  (Gattungen  unb  jebe  einzelne  ©attung 
mieberum  mehrere  Slrten  enthalten. 

')iid)t  minber  bebeutenb  aber,  als  ber  unfaßbare  practifdje 
ftufeen,  meldjen  ginne'S  binare  föomenclatur  fofort  für  eine  über* 
fid)tlid)e  fnftematifd)e  Unterfdjcibung,  ^Benennung ,  Slnorbnung  unb 
Cintheilung  ber  organifchen  «vormenmelt  hatte,  mar  ber  unbcred)en= 
bare  theoretijdje  Einfluß,  melden  biefelbc  alsbalb  auf  bie  gefammte 
allgemeine  33eurtheiluug  ber  organifchen  formen,  unb  ganz  befonber* 
auf  bie  £chöpfungSgcfd)ichte  geroann.  Ocod)  heuie  brehen  ftch  alle 
bie  midjtigen  Örunbfragen,  roelaje  mir  oorfjer  furz  erörterten,  jule^t 
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um  bic  @nrfd)eibung  ber  fd)einbar  fef)r  abgelegenen  unb  unwichtigen 
Vorfrage,  roaS  benn  eigentlich  b ie  21  rt  ober  SpecieS  ift? 
*)lod)  beute  fann  ber  ^Begriff  ber  organifchen  SpecieS  als 
ber  ängelpunft  bcr  ejanjen  Sa)öpfungSfragc  bezeichnet  merben,  als 
bcr  ftreitige  Üttittclpunft,  um  befielt  üerfchiebene  21uffaffttng  ftd)  alle 
rarwiniften  unb  Slntibarminiften  herumfliegen. 

")cach  ber  Meinung  ©armtnS  unb  feiner  Anhänger  ftnb  bic 
Derfchiebenen  SpecieS  einer  ünb  berfelben  ©attung  oon  3:r)icren  unb 
^flanjen  weiter  nichts,  als  Derfd)iebenartig  entmicfelte  &bfommliuge 
einer  unb  berfelben  urfprünglichen  Stammform.  £ie  Derfchiebenen 
üorhin  genannten  ^abelholjarten  mürben  bemnad)  Don  einer  einigen 
ursprünglichen  ^inuSform  abftammen.  (Sbenfo  mürben  alle  oben  an= 
geführten  tfafeenarten  aus  einer  einzigen  gemeinfamen  (velisform  ihren 
Urfprung  ableiten,  bem  StamntDatcr  bcr  ganzen  (Gattung.  2öciter= 
tnn  ntü&ten  bann  aber,  ber  Slbftammungslchrc  entfprechenb ,  aud) 
alte  oerfchiebenen  Gattungen  einer  unb  berfelben  Crb.nung  Don  einer 
einigen  gemetnjchaftlid)en  Urform  abftammen,  unb  ebenjo  cnblid) 
alle  Orbnungen  einer  (Stoffe  oon  einer  einzigen  Stammform. 

5cad)  ber  entgegengejefeten  $orfteHung  ber  ®egncr  SarroinS 
ftnb  bagegen  alle  Xr)icr=  unb  ^flanaenfpectcS  gan*  unabhängig  Don 
einanber,  unb  nur  bic  einjelroefen  ober  3"biDibuen  einer  jeben  Spe= 
cies  ftammen  Don  einer  einzigen  gemeinfamen  Stammform  ab.  $ra^ 
gen  mir  fte  nun  aber,  mie  fte  ftd)  benit  biefc  urfprünglichen  Stamm* 
formen  bcr  einzelnen  Birten  entftanben  benfen,  fo  antworten  fte  uns 
mit  einem  Sprung  in  baS  Unbegreifliche:  „£iefc  ftnb  als  fold)e  ge* 
fdjaffen  ttorben". 

$tnn6  felbft  beftimmte  ben  begriff  bcr  SpecieS  bereits  in  biefer 
©eife,  inbem  er  fagte:  „6s  giebt  fooiel  Derfd)iebenc  Sitten,  als  im 
tinfang  Derfd)tcbene  formen  oon  bem  unenblichen  3Befen  erfd)affen 
roorben  ftnb".  (^Species  tot  sunt  diversae,  quot  di  versa*  formas 
ab  initio  creavit  infinitum  ens\)  (Sr  fd)lojj  ftd)  alfo  in  biefer 
Ziehung  aufs  Sngfte  an  bic  mofaifchc  Sd)öpfitngSgefd)ichte  an, 
meiere  ja  ebenfalls  bic  ^flanjcn  unb  Itykxc  „ein  jegliches  nach  fc*ncr 
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31rt"  erfdjaffeu  werben  läßt.  ^Räfjer  herauf  eingeljenb,  meinte  Sinne, 
bajj  urföritnglid)  Don  jeber  $f)ier=  unb  ^flanjenart  entweber  ein  cin= 
jelucö  Jnbtoibuunt  ober  ein  ^ürdjen  gefd^affen  worben  fei;  nnb  atoar 
ein  $ärd)en,  ober  tote  9Jtofe$  fagt:  „ein 'DJiännlein  nnb  ein  £räu= 
lein"  oon  jenen  Slrten,  weldje  getrennte  ©efd)lea)ter  fwben;  für  ienc 
Birten  Dagegen,  bei  weisen  jebes  Snbtoibuum  betberiet  0efölcd)t*« 
organc  in  ftd)  oereinigt  (§ermapf>robiten  ober  3witter)  wie  ft.  33.  bie 
ffiegeumürmer,  bie  Blutegel ,  bie  ©arten =  nnb  5Beinbergsfd)necfen, 
jotoie  bie  große  5Ke^rjal)l  ber  ©ewäd)fc,  meinte  Sinne,  eä  fei  r)in= 
reidjcnb,  wenn  ein  einzelnes  Jnbimbuum  erfdjaffen  worben  (et.  Sinne 
fd)lo&  ftd)  weiterhin  an  bie  mofaifdje  Segenbe  au$  in  Setreff  ber 
Sünbffatfj  an,  inbem  er  annahm,  bafj  bei  biefer  großen  allgemeinen 
Ueberfcfymentmung  alle  oorfyanbcncuCrgantömen  ertränft  worben  feien, 
biä  auf  jene  wenigen  Jnbioibuen  oon  jeber  &rt  (fieben  sJ>aar  oon  ben 
Sögeln  nnb  oon  bem  reinen  iUcf),  ein  sJ5aar  oon  bem  unreinen  2Mcfj), 
weldje  in  ber  2lrd)e  s)toaI)  gerettet  nnb  naa)  beenbigter  eünbftutt)  auf 
bem  Sirarat  an  bai  Sanb  gefegt  würben.  £>ie  geograplnjdjc  <Sd)n)ic= 
rigfeit  bc3  ßufammcnlebcnS  ber  »crfdjicbenftcn  Spiere  nnb  sJ>flan$en 
fud)te  er  fiel)  baburd)  ju  erfläreu:  ber  Slrarat  in  Armenien,  in  einem 
warmen  ßlima  gelegen  unb  btö  über  16,000  Sujj  §ölje  auffteigenb, 
oereinigt  in  ftd)  bie  SBebingungen  für  ben  zeitweiligen  gemetnfamett 
Slufcntljalt  aud)  fold)er  liiere,  bie  in  oerfd)iebenen  3onen  leben.  80 
tonnten  gunädjft  alfo  bie  an  ba3  s£olarflima  gewöhnten  Spiere  auf 
ben  falten  ©ebirgsrüefen  Ijinaufflettern ,  bie  an  baS  warme  Älima 
gewöhnten  an  ben  #uß  f)inabgef)en,  unb  bie  23emof)ner  ber  gemäßigt 
ten  ßone  in  ber  OTitte  ber  23ergf)öf)e  ftd)  aufholten.  $on  l)ier  au$ 
mar  bie  ^ögliajfeit  gegeben,  fto)  "ber  bie  erbe  na$  Horben  unb 
eüben  $u  oerbreiten. 

(5$  tft  woljl  faum  nötfyig,  $u  bemerfen,  baß  biejc  ed)öpfung§= 
InuwtWe  Sinne-'S,  weldje  ftd)  offenbar  möglidjft  eng  an  ben  fjerr* 
fdjettben  23ibelglaubett  anaufd)liefjen  fud)t,  feiner  ernftUdjen  2Btbcr= 
legttng  bebarf.  Stenn  man  bie  fonftige  Älarfjctt  bcS  fa>rfftnnigen 
Sinne  erwägt,  barf  man  oietleicfyt  jweifeln,  baß  er  felbft  barau 
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glaubte.  ©a§  bic  gleichzeitige  Abftammung  aller  Jnbiöibucn  einer 
jeben  &pccie£  oon  je  einem  ßltcrnpaare  (ober  bei  ben  hermaphrobi* 
tifd)en  Birten  oon  je  einem  Stamut&nrittcr)  betrifft,  fo  ift  fte  offenbar 
gan$  unhaltbar;  benn  abgejehen  oon  auberen  ©rüubcn,  mürben  fdjon 
in  ben  erften  lagen  nad)  gcfd)e()cncr  Schöpfung  bic  wenigen  :liaub= 
tljiere  ausgereicht  fmben,  fämmtlid)cn  ^flan^cnfreffern  ben  ©arau$ 
machen,  mic  bic  pflanzcnfreffenbcn  Spiere  bic  wenigen  Jnbioibuen 
ber  oerf  ergebenen  $fian$cnarten  Ratten  zerftörcu  muffen.  C*iu  fold)es 
®lei<hgetmcht  in  ber  Ceconomic  ber  Oiatur,  mic  e*  gegenwärtig  criftirt, 
fonnte  unmöglich  ftattpnbcn,  menn  Don  jeber  Slrt  nur  ein  ^nbioibuum 
ober  nur  ein  $aar  urfprünglid)  unb  glcid)}eitig  gcfd)affcn  murbc. 

©ic  wenig  übrigens  £inne  auf  biefe  unhaltbare  Sd)öpfuug$= 
tnmothefc  ©emid)t  legte,  gef)t  unter  Sfobcrem  baraus  Ijcroor,  bafe  er 
bic  Saftarber^cugung  (Hvbridisnius)  als  eine  Luellc  ber  (?nt= 
ftchung  neuer  Birten  anerfanntc.  <5r  nahm  an,  bau  eine  grofce  Sinzahl 
Don  felbftftänbtgcn  neuen  Specieä  auf  biefem  SBege,  bind)  gcfd)lcd)t= 
lid)e  3krmifd)ung  zweier  ocrfd)icbcncr  Spicäes,  entftanben  fei.  xsn 
ber  $f)at  fommen  fold)c  Skftarbc  (Hybridae)  burdjaus  nicht  feiten  in 
per  5catur  oor,  unb  e£  ift  jefct  ermiefen,  bafc  eine  grofcc  2lujaf)l  oon 
$rten  z-  33.  au$  ben  ©attungen  ber  Brombeere  (Kubus).  be*  2BoU* 
traute  (Verbascum),  ber  SBeibc  (Salix),  ber  Siftcl  (Ciroium)  Sa^ 
ftarbe  oon  oerfdjtebenen  Slrten  biefer  Gattungen  ftnb.  (*benfo  teil« 
nen  mir  SÖaftarbe  oon  £afcn  unb  Äanindjcn  (zwei  Speele*  ber  ©at= 
tung  Lepus),  ferner  33aftarbe  oerfd)iebencr  Slrten  ber  £unbegattung 
(Canb),  ber  £irfd)gattung  (Cervus)  u.  f.  m.f  welche  alä  felbftänbige 
ärten  ftd)  fortzupflanzen  im  Staube  fittb.  Ja,  mir  finb  fogar  au$ 
Dielen  widrigen  ©rünben  ju  ber  Sinnahme  berechtigt,  baß  bic  29  a  = 
ftarb^eugung  eine  ferjr  ergiebige  üucllc  für  bic  ßntfte« 
fyung  neuer  Slrtcn  bilbet;  unb  biefe  Duelle  ift  ganz  unabhängig 
oon  ber  natürlichen  3üd)tung,  burd)  meldjc  nad)  Karmins  &nfta)t 
bie  meiften  SpecieS  entftanben  ftnb.  2Bahrfd)cinlich  fm&  fehr  $af)l= 
reiche  Styiex*  unb  Spangen* formen,  bic  mir  f^utc  ol*  fogenannte 
„gute  Birten"  in  unferen  fnftematifd)en  Wegiftcrn  auffuhren.  Weitet 
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Nicht*,  als  fruchtbare  Eaftarbe,  meld)e  ganj  $ufättig  burd)  bie 
gelegentliche  $ermifd)ung  ber  ©efc^Iec^toprobuctc  oon  groei  Derfdr)iebc= 
neu  Birten  entftanben  finb.  Namentlich  if*  oiefe  Annahme  für  bie 
2Saffertf)ierc  unb  Söafferpflangen  gerechtfertigt.  2Benn  man  bebenft, 
welche  Waffen  Don  oerfd)iebcnartigen  Samengellen  unb  (gellen  hier 
im  Söaffer  beftdnbig  jufammentreffen ,  fo  erfcheint  baburd)  ber  Sa= 
ftarb$eugung  ber  meitefte  Spielraum  geöffnet. 

6$  ift  geroijj  fern*  bemerfensroerth,  bafc  Sinne  bereits  bie  pf)t)= 
ftologifche  (alfo  mechanifchc)  @ntftef)ung  oon  neuen  SpecieS  auf  bie= 
fem  2Bege  ber  33aftarbgeugung  behauptete.  Offenbar  fteht  biefelbe  in 
unvereinbarem  ©egenfafce  ju  ber  übernatürlichen  (Snifteljung  ber  an= 
beren  SpecicS  burd)  Schöpfung,  welche  er  ber  mofaifchen  Sd)öpfungS= 
gefchichte  gemäfj  annahm.  2)ie  eine  &btf)eilung  ber  SpecieS  mürbe 
bemnaa)  burd)  bnaliftifd)e  (teleologifd)e)  Sd)öpfungf  bie  anbere  burd) 
moniftifchc  (mechanifche)  trntrotefelung  entftanben  fein. 

£)a8  gro&e  unb  mohtoerbiente  üKnfefjen,  welches  p<h  2inn6 
burd)  feine  fnftematifche  Claffificatiou  unb  burd)  feine  übrigen  SBcr* 
bienfte  um  bie  Biologie  erworben  r)atte  #  mar  offenbar  bie  Urfad)e, 
bafe  auch  feine  Schöpfungsanfid)tcn  baS  ganje  oorige  3^hrhunoert 
hinburd)  unangefochten  in  t»ofler  unb  gan$  allgemeiner  Geltung  blie= 
ben.  SSBcnn  nid)t  bie  gan^e  fnftematifd)e  Boologie  unb  23otanif  bie 
oon  ^ inn^  eingeführte  Unterfcheibung ,  ßlafftfication  unb  33enen= 
nung  ber  Srtcn  unb  ben  bamit  nerbunbenen  bogmatiferjen  SpecicS= 
begriff  mehr  ober  minber  unoerdnbert  beibehalten  hatte,  mürbe  man 
nid)t  begreifen,  bafe  feine  3*orfteHung  oon  einer  felbftftdnbigcn  Sd)öpf= 
ung  ber  einzelnen  SpecieS  felbft  bis  auf  ben  heutigen  Jag  ihre 
.perrfchaft  behaupten  fonnte.  SDenn  je  mehr  fid)  unferc  tfenntniffe 
oom  23au  unb  oon  ber  (*ntwicfeluug  ber  Organismen  erweiterten, 
befto  unhaltbarer  mufjte  jene  ^orftelluug  erjd)einen.  -Rur  burd)  oie 
grojjc  Autorität  Sinnens  unb  burd)  feine  Anlehnung  an  ben  f)err= 
fehenbeu  Sibelglauben  mar  bie  (Spaltung  feiner  SchöpfungSfmpothefe 
bie  auf  unferc  ßeit  möglich- 
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iiügemeine  tpeoretifcbe  «P^utuna,  tti  epede*bea,rine  Unterfaieb  in  bei 
tbeoretifcben  unb  practifcben  Seftimmuna,  bee  flrtbegriffr.  (Suoiere  Definition  ber 
€pcci<«.  Gur-iere  ©erbienfle  al$  «egrunbei  ber  ferglcidjenben  Anatomie.  Unter» 
Reibung  ber  Pier  fcauptformen  (typen  ob«  3»^ifl«)  be*  IbierreiAe  buref;  Guoier 
unb  Saer.  ßupiere  ©erbienfle  um  bie  Paläontologie.   £eine  £npotbe[e  von  beu 

• 

Resolutionen  be*  örbbatl«  unb  ben  burd»  biefelbeu  getrennten  £cf)6pfuug*periobcn. 
Unbefannte,  übernatürliche  Urfarten  biefer  Resolutionen  unb  ber  barauf  folgenben 
Äeufdjöpfungen.  leleologifae*  iHaturfnftem  von  ^gaffi*.  Seine  Horitetlungen 
rem  €Aöpfung*planc  unb  beffen  i'ed)«  Kategorien  (©ruppenfiufen  be*  €nfiem$). 
Sgafnj'  fcnficftten  Von  ber  (Srfcbaffung  ber  €pecie*.  @robe  5Jermenfd)lid)ung 
(flntbropomcrpbiemue)  be*  Scböpfer«  in  ber  €d)6pfung*bnpotbefe  von  $lgafft$. 
innere  llnbaltbarfeit  berfelben  unb  'BiberfprüAe  mit  ben  oon  Wgaffij  entberften 
willigen  paläontologifttjen  (9efe$en. 

SReine  Herren!  SDer  entfdjeibenbe  Scrjmcrpunft  in  bem  9Jiei= 
mmgsfampfe,  ber  uon  ben  sJtaturforfd)ern  über  bie  (gutftetfung  ber 
Organismen,  über  i^re  @d)öpfung  ober  entroicfclung  geflirrt  mirb, 
liegt  in  ben  SJorftellungcn,  welche  man  jid)  Don  bem  SBefeti  ber  9  rt 
ober  Specice  mad)t.  (Sntroeber  r)dlt  man  mit  £inne  bie  oerfd)ie= 
oenen  Slrten  für  jelbftftänbtge,  oon  einanber  unabhängige  £d)öpfung^ 
Tonnen,  ober  man  nimmt  mit  2)  arm  in  bereu  33lut$öerroanbtfa)aft 
an.  ©enn  man  Sinnes  2lnftd)t  trjcilt  (roelctje  mir  in  bem  legten 
Vortrag  auSeinanberfefcten),  bafc  bie  oerfd)iebencn  organischen  ^pe= 
cieS  unabhängig  oon  einanber  entftanben  ftnb,  bajj  jte  feine  äBluts* 
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üerwanbtfdjaft  tjaben,  (o  tft  mau  $11  ber  annähme  gelungen,  bafc 
biefelben  fclbftftdnbifl  erfdjaffen  jtnb;  man  mufc  entweber  für  jebes 
einzelne  organifdje  Jnbimbuum  einen  befonberen  Sd)Öpfung§aet  an= 
nehmen  (roo$u  ftd)  roofjl  fein  SNarurforfctyer  cntfcrjliefeen  wirb),  ober 
man  mujj  alle  3»biöibnen  einer  jeben  5Hrt  oon  einem  einigen  3nbi= 
üibuum  ober  oon  einem  einzigen  Stammpaare  ableiten,  roeldje*  nid)t 
auf  natürlichem  Sege  entftanben,  fonbern  burd)  ben  9Jcad)tfprud) 
eine*  Sdjöpfer*  in  bae  £afein  gerufen  ift.  £amit  oerläfjt  man  aber 
bae  fixere  ©ebict  Dcrnunftgemäfeer  Tiatur^rfenntniB  unb  flüchtet  ftd) 
in  ba-5  mntljologifaje  ffieid)  bee  ©unberglaubcn*. 

©enn  man  bagegen  mit  Karmin  bie  tformenärjnlidjfeit  ber  Der* 
(ergebenen  Birten  auf  mirflict)c  $lutöoerwanbtfd)aft  bester)!  r  fo  mufe 
man  alle  üerjd)tebenen  Species  ber  $r}icr=  unb  ^ftonaenmelt  ale 
oeränberte  9cad)fommen  einer  einzigen  ober  einiger  wenigen,  f)öd)ft 
einfachen,  urfprüuglid)cu  Stammformen  betrauten.  <Durd)  biefc  2ln= 
fchanung  gewinnt  baö  natürliche  Snftem  ber  Organismen  (bie  baum-- 
artig  oer^meigte  3lnorbnung  unb  £intf)eilung  berfelben  in  (Staffen, 
Orbnungen,  Familien,  Gattungen  unb  Ülrten)  bie  Üöebeutung  etneö 
nrirflid)eu  Stammbaum*,  beffen  SBurjcl  bind)  jene  uralten  langft 
ocrfd)tt)unbenen  Stammformen  gebilbet  wirb,  eine  nrirflid)  natur= 
gemäße  unb  folgerichtige  "^Betrachtung  ber  Organtemen  fann  aber 
auch  für  biefe  einfaajftcn  ursprünglichen  Stammformen  feinen  über» 
natürlichen  Sd)öpfung$act  annehmen,  fonbern  nur  eine  (Jntftehung 
burd)  Urzeugung  (Ülrcfjigonie  ober  Generatio  spoutanea).  Ühird) 
Karmin*  &nftd)t  oon  bem  SBefcn  ber  Spccies  gelangen  wir  ba* 
her  51t  einer  natürlichen  entmicfelungMfyeorie,  burchßtnnc'ö 
Slufjafjung  be*  Slrtbegriffs  bagegen  511  einem  übernatürlichen 
Sd)öpfungöbogma. 

£)ie  meiften  s)taturforfd)er  nad)  iMnne,  beffen  gro&c  ^erbienfte 
um  bie  unterfd)eibenbe  unb  befd)reibcnbe  ^aturmiffenfehaft  ihm  baä 
höchfte  2tnfcf)en  geroannen,  traten  in  feine  gujjtapfen,  unb  ohne 
weiter  über  bie  6ntftef)ung  ber  Organismen  naajaubenfen,  nahmen 
fie  in  bem  Sinne  Sinnet  eine  (elbftftdnbige  Schöpfung  ber  einzelnen 
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£rten  an,  in  Uebereinftimmung  mit  bau  mofaifdjen  Sd)öpfung§be* 
rify.  Stfe  @runblage  ifjrer  Speciesauffaffung  bilbete  2inn6'*  %m- 
fpru$:  giebt  fo  Diele  Slrten,  als  urfprihiglid)  oerfd)icbene  ?sox-~ 
men  erfd)affen  toorben  ftnb."  Jcbod)  muffen  mir  f)ier,  ol)ne  näfyer  auf 
bie  33cgriff§beftimmung  ber  SpecieS  ein$ugcf)eu,  fogleid)  bemerfen, 
ba§  alle  ßoologen  unb  35otanifer  in  ber  jnftcmatifdjcn  $rajrt&,  bei 
ber  practijdjen  Untertreibung  unb  Benennung  ber  Sl)ier=  unb  $ftan' 
paarten,  fid)  nid)t  im  ©eringften  um  jene  angenommene  Sdjöpfung 
ifyrer  elterlid)en  Stammformen  flimmerten,  unb  aud)  wirflid)  nid)t 
flimmern  tonnten.  3"  biefer  25e^ie^ung  mad)t  einer  unferer  erfteu 
ßoologen,  ber  geiftoofle  ftrifc  s))füller,  folgenbe  treffenbe  SBemcrfuug: 
„3Bie  ee  in  d)riftlid)en  ßanben  eine  tfated)ieinu$--9Roral  giebt(  bie 
Jeber  im  «Kunbe  füfjrt,  Wemanb  ju  befolgen  fid)  oerpflid)tet  l)ält, 
ober  oon  anbereu  befolgt  ju  fef)en  erwartet,  fo  fjat  aud)  bie  3oolo= 
gie  it>re  Dogmen,  bie  man  eben  fo  allgemein  befennt,  als  in  ber 
$ra.rid  oerläugnet."  („%\\r  fDanotn",  ©.  71) '").  (5in  foldjcs  oer= 
nunftroibrigee,  aber  gerabe  barum  mäd)tige£  Stogma,  unb  $ioar  ba* 
mäd)tigfte  oon  allen,  ift  bas  angebetete  2 iune'fd)c  SpeeieS=£ogma. 
Obroofyl  bie  aUermeiften  ^aturforfdjcr  bemfelben  blinbling*  fid)  uu- 
teroarfeu,  waren  jte  bod)  natürlid)  niemals  in  ber  Sage,  bie  51b- 
fiammung  aller  ,ju  einer  &rt  gehörigen  Jnbioibuen  oon  jeuer  ge^ 
meinfameu,  urfpnuiglid)  erfd)affeneu  Stammform  ber  2lrt  uad)ioeifeu 
$u  fönnen.  $ielmefjr  bebienten  ftd)  jomol)l  bie  ßoologen  als  bie  "So- 
tanifer  in  ifjrer  fnftematifdjen  $ra.riS  auSfdjlieftlid)  ber  normal) n* 
lid)feit,  um  bie  oerfdjiebenen  Urteil  ju  unterf Reiben  unb  $u  beuen^ 
nen.  Sie  fteUten  in  eine  &rt  ober  SpecieS  alle  organifdjen  @in$el= 
roefen,  bie  einanber  in  ber  ftormbilbung  fefyr  äljnlid)  ober  faft  gleid) 
waren,  unb  bie  fid)  nur  burd)  jeljr  unbebeutenbe  Aonnenunterfd)iebe 
oon  einanber  trennen  liegen.  Dagegen  betradjteten  fic  als  ocrjd)iebene 
Ilten  biejenigen  Snbioibueu,  weldjc  mcfentlidjere  ober  auffallenbere 
Unterfdjiebe  in  ifjrer  Äörpergeftaltung  barboten.  Natürlid)  mar  aber 
bamit  ber  größten  Söillfiir  in  ber  fnftematifdjen  Ärtunterfdjeibung 
lt)ür  unb  Xljor  geöffnet.    Denn  ba  niemal*  alle  Jnbioibuen  einer 
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ITT. 


5pecte$  in  alleu  €tücfen  oötlig  gleich  pnb,  oielmcfjr  jebe  3lrt  mefyr 
ober  weniger  abdnbert  (oariirt),  fo  »ermod)te  sJtiemanb  $u  fagen, 
welker  örab  ber  &bänberung  eine  toirflid)  „gute  2trt\  welcher 
©rab  blofe  eine  Spielart  ober  fHaffe  (Varietät)  bejeidjne. 

iRotfnocnbig  mufcte  biefe  bogmatifcfye  2luffaffung  be3  2pecie3= 
begriffe*  nnb  bie  bamit  oerbnnbene  3öillfnr  $u  ben  unlösbarftcn 
$Mberfprüd)cn  unb  ju  ben  unfjaltbarften  Annahmen  führen,  £iee 
$cigt  pd)  beutlid)  fdjon  bei  bemjenigen  s)iaturforjd)cr,  toeldjcr  nädjft 
Bittltd  ben  größten  (Sinffofe  auf  bie  Stusbilbung  ber  Ifjierfunbe  ge= 
wann,  bei  bem  berühmten  (George  (5uoter  (geb.  17G9).  (5r  fd)loB 
pd)  in  feiner  2lufjaffung  unb  23eftimmung  beS  SpecieebegrifjS  im 
©anjen  an  Sinne  an,  unb  tfjeütc  feine  $orftellung  oon  einer  uu 
abhängigen  (*rfd)affung  ber  einzelnen  $rtcn.  £ic  Unocränberlidjfcit 
bcrfelben  l)iclt  (5uoier  für  fo  toidjtig,  bafc  er  pd)  bis  ju  bem  tf)ö- 
rid)ten  2lu$fprud)e  oerftieg:  „bie  33eftänbigfeit  ber  8peciei>  ift  eine 
uottnoenbige  Söebiugung  für  bie  (hrtftcnj  ber  n?iffenfd)aftlid)en  s)totur= 
gcfd)id)te."  £a  Sinnet  Definition  ber  Speele*  Unn  nid)t  genügte, 
madjte  er  ben  ^erfud),  eine  genauere  unb  für  bie  jnftematifdje  $rari* 
meljr  oeriocrtfjbare  "öegriffsbeftimmung  bcrfelben  ju  geben,  unb  jwar 
in  folgenber  2>epuuion:  „ßu  einer  3?lrt  gehören  alle  biejenigen  5«bi= 
üibuen  ber  liiere  unb  ber  ^panjen,  n>eld)e  enttoeber  oon  einanber 
ober  oon  gemeinfamen  etammeltern  betoiefcnermajjen  abftammen, 
ober  roeldje  biefen  fo  äfjnlid)  pnb,  als  bie  lederen  unter  pd)." 

Guoicr  bad)te  pd)  alfo  in  biefer  :öe$icf)ung  ftolgenbeS:  „SBei 
benjenigen  organifdjen  ^nbioibuen,  oon  benen  mir  mijfen,  pe  ftanv 
men  oon  einer  unb  bcrfelben  (Slternform  ab,  bei  beneu  alfo  U)re  ge= 
meinfame  9lbftammung  empirifd)  enotefen  ift,  leibet  ee  feinen  ßweifel, 
bajj  pe  ni  einer  Ärt  gehören,  mögen  biefclben  nun  menig  ober  oiel 
oon  einanber  abtoeidjen,  mögen  pc  faft  glcid)  ober  fetjr  ungleid)  fein. 
@benfo  gehören  bann  aber  $u  biefer  Slrt  aud)  alle  biejenigen  Jnbi= 
oibueu,  tocld)c  oon  ben  le^tereu  (ben  am?  gemeinfamem  vStamm 
empirifd)  abgeleiteten)  uid)t  nicfyr  oerfdjieben  pnb,  al*  biefe  unter  pd) 
oon  einanber  abweiden."    üöei  näherer  ^-Betrachtung  biefer  epecie*- 
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befinition  (SuoierS  geigt  pd)  jofort,  baß  biejelbe  rocber  tljeoretijd) 
befriebigcnb,  nod)  practifd)  antoenbbar  ift.  Guoier  fing  mit  biefer 
Definition  bereite  an,  pd)  in  bem  Greife  fjeruin  gu  brefjen,  in  toel= 
d)em  faft  alle  folgenben  Definitionen  ber  SpecieS  im  Sinne  ifjrer 
UnDeränberlidjfeit  pd)  bemegt  fwben. 

Sei  ber  aufjerorbentlidjen  Sebeutung,  roeldje  ©eorge  (Suoier 
für  bie  organifdje  9kturmiffenjd)aft  gewonnen  r)atf  angepdjts  ber  faft 
unbefdjränften  3lUeinf>errfct)aft ,  meiere  feine  2lnpd)ten  roäfjrenb  ber 
erften  Hälfte  unfereS  3<*W)unbcrts  in  ber  Xfjterfuube  ausübten,  er- 
fdjeint  eS  an  biefer  Stelle  angemejjen,  feinen  (*influ&  nod)  etwas 
nä^cr  $11  beleuchten.  öS  ift  bies  um  jo  nötiger,  als  mir  in  Guoier 
ben  bebeutenbften  ©egner  ber  2lbftammungslel)re  uub  ber  moniftifdjen 
Staturauffaffung  gu  befämüfen  (jaben. 

Unter  ben  Dielen  unb  großen  ^erbienfteu  (fuoiers  ftefjen  obenan 
biejenigen,  meiere  er  pd)  als  ©riinber  ber  oergleidjenben  8na< 
tomie  erroarb.  2öäf)renb  Sinne  bie  Unterfdjeibung  ber  Birten, 
Gattungen,  Drbnungen  unb  klaffen  meiftenS  auf  äußere  Gfjaraftere, 
auf  einjelne,  leidjt  aufpubbare  «Merfmale  in  ber  8af>I,  ®röße,  Sage 
unb  ©eftalt  einzelner  organifdjer  Steile  bes  .Körpers  grünbete,  brang 
(5uoicr  oiel  tiefer  in  bas  Siefen  ber  Drganifation  ein.  Gr  roieS 
große  unb  burd)greifenbe  ^crfd)iebeul)eiten  in  bem  inneren  2ku  ber 
Ilnere  als  bie  roefentlidje  ©runblage  einer  roiffenfd)aftlid)en  (Srfeunt= 
niß  unb  (Slafppcation  berfelbeu  uad).  Gr  uuterfd)ieb  natürliche  *a= 
milien  in  ben  If)ierclaffen  unb  er  grünbete  auf  beren  oergleidjenbe 
Anatomie  fein  natürlidjeS  Snftein  bes  I()tcrreid)s. 

Der  gortf abritt  oon  bem  fünftlidjen  enftem  IMuneVs  gn  bem 
natürlidjen  8nftem  ßuDicrs  mar  außcrorbentlid)  bebeutenb.  Sinne 
fjatte  fäinmtliäje  liiere  in  eine  einzige  SHeifjc  georbnet,  meldje  er  in 
jea)S  (Slaffen  einteilte,  gwei  mirbelloje  unb  oier  3ßirbeltl)ierclaffen.  6r 
unterfd)ieb  biefelbeu  fünftlid)  nad)  ber  5kfd)affent)eit  bes  SöluteS  unb 
bes  £crgenS.  (iuoier  bagegen  geigte,  baß  man  im  Iljierrcid)  oier 
große  natürlidje  Jpauptabtljeilungen  unterfd)eiben  muffe,  meldje  er 
jpauptfonnen ,  ©eneralpläne  ober  ßroeige  bes  2l)ierreid)s  nannte. 


Unterfdjribung  bn  vier  tfauHformen  ottx  Itjpcn  bfä  Sbimei**  HI. 


£>iefe  (5mbrand)emeuts  ftnb:  1)  bie  ©irbeltrjiere  (Vertebrata), 
2)  bie  ©licbertrjtere  (Articulata),  3)  bic  25kid)tl)iere  (Mollusca),  unb 
4)  bie  £trarjlcntf)ierc  (Hadiata).  Guoier  roieS  ferner  naefj,  bafj  in 
jebem  biefer  oier  Zweige  ein  cigeutl)ümlid)er  Bauplan  ober  Inpu* 
erfenubar  fei,  roeld)er  benfelben  oon  jebem  ber  brei  anbera  Steige 
untertreibet.  33ei  ben  2Birbeltl)iercn  ift  berfclbe  burd)  bie  33efd)affen= 
fjeit  beS  inneren  £felets  ober  Alnod)engerüfteS,  fomie  burd)  ben  23au 
unb  bie  tfage  bes  ÜcucrentnarfS,  abgeben  oon  Dielen  anberen  (5igen= 
t!)ümlid)teiten;  beftimmt  auegebriieft.  ®ie  ©liebertru'ere  werben  burd) 
iljr  33aud)tnart  unb  it)r  5Rücr'cnrjer$  djarafterifirt.  #ür  bie  2öetd)tl)iere 
ift  bie  factartige,  ungeglicberte  örperform  bejeicrjncnb.  2>ie  <§trat)l= 
tl)ierc  enblid)  unterfd)eibeu  fid)  oon  ben  brei  anberen  £auptformeu 
burd)  bie  Sufammenfefcung  ifjres  Körpers  au»  oier  ober  mehreren, 
ftrat)lenförmig  oereinigten  £auptabfd)nitten  ($arameren). 

*D<*an  pflegt  gemörmlid)  bic  Unterfd)eibung  biefer  oier  tljicrijdjcu 
»ftauptformeu,  meldte  ungemein  frud)tbar  für  bie  weitere  (Sntmitfe* 
hing  ber  Zoologie  mürbe,  CSuoier  allein  ju$itfd)reibcn.  Jnbeffen 
mürbe  berfclbe  $cbanie  faft  gleichzeitig ,  unb  unabhängig  oon  @u= 
oier,  oon  einem  ber  größten  beutfdjen  ^aturforfdjer  auägefprodjen, 
oon  53a er,  meldjer  um  bie  t*ntroicfelung$gefd)id)te  ber  Ztym  fid) 
bic  Ijcroorragenbften  ^erbienfte  ermarb.  33a er  $eigte,  bajj  man 
aud)  in  ber  (Jntmid'elungsroeife  ber  Ztykxz  mer  oerfd)iebene  £aupt= 
formen  ober  Snpen  unterfd)cibcn  muffe2").  £iefe  entfpred)en  ben 
oier  tl)ierifd)eu  Bauplänen,  roeldjc  Cuoier  auf  ©runb  ber  oerglei= 
djenben  Anatomie  untcrfd)ieben  hatte.  £o  5.  33.  ftimmt  bie  Inbi« 
oibuclle  l^ntmitfelung  aller  Sirbeltl)icrc  in  ihren  ©runb^ügen  oon 
Anfang  an  fo  feljr  überein,  baß  man  bie  Äeimanlagcn  ober  @m= 
brnonen  ber  ocrfd)iebenen  2£irbelthiere  (5.  23.  ber  Reptilien,  $ögel 
unb  Ääugctt)ierc)  in  ber  fniljeftcn  ßeit  gar  uidjt  unterfdjeiben  fann. 
(Srft  im  meitcren  Verlaufe  ber  l*ntmicfelung  treten  allmählich  bie 
tiefereu  #ormuuterfd)icbc  auf,  meldje  jene  oerfd)iebencn  (Slafjen  unb 
bereu  Orbnungeu  oon  cinanber  trennen.  (Sbenfo  ift  bie  tförperam 
läge,  mcld)c  fid)  bei  ber  iubioibucllen  ^utmicfelung  ber  ©liebertl)iere 
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ßnfecten,  Spinnen,  Ärebfe)  au$gebUbet,  uon  Anfang  an  bei  allen 
©liebertfjieren  im  SBefentlidjen  gleid),  bagegen  t>crfd)ieben  uon  ber= 
ienigen.  aller  2Birbeltf)iere.  35a|fctte  gilt  mit  gemiffen  (?infd)ränfmu 
gen  uon  ben  ®eid)tl)ieren  nnb  uon  ben  Strahieren. 

SBeber  SBaer,  roeld)er  auf  bem  SBcge  ber  inbimoueüen  ©ntuuere- 
Iung$gefd)td)te  (ober  Cntogenie),  nod)  Guoier,  roeldjer  auf  bem 
3Begc  ber  uergleid)cnben  Anatomie  jur  Untcrfdjcibung  ber  nier  tyteri* 
fdjen  Snpen  ober  #au»tformen  gelaugte,  erfannte  bie  roaljre  Urfad)e 
biefeä  tnptfd)cn  UnterfdjiebeS.  SMefe  rotrb  uns  nur  burdfo  bie  &bftam-- 
mungälcrjre  entljüllt.  3Me  rounberbare  unb  roirflid)  überraid)enbe 
2lelmlid)fett  in  ber  inneren  Organisation,  in  ben  anatomifdjen  §truc- 
turr>err)ältmffen,  unb  bie  nod)  merfroürbigerc  Uebereinftimmung  in  ber 
inbtoibucllen  (Snrroicfelung  bei  allen  liieren,  meldte  ju  einem  unb 
bemfelben  InpuS,  23.  ju  bem  ßtueige  ber  2ßirbeltl)icre  geboren, 
crfldrt  fitt)  in  ber  einfachen  2Beife  burd)  bie  2lnnal)me  einer  gemein^ 
jamen  &bftammuug  berfelben  uon  einer  einzigen  Stammform,  dirt* 
|d)licf5t  man  ft$  nid)t  ju  biefer  2lnnaf)me,  fo  bleibt  jene  burdjgreifenbe 
Uebereinftimmung  ber  uerfd)iebcnftcn  2Birbeltl)icre  im  inneren  Sau 
unb  in  ber  (fntroicfelungöroeife  üollfommen  unerflärlid).  Sie  fauu 
nur  burd)  bie  Vererbung  erfldrt  werben. 

9läd)ft  ber  uergleidjenben  Anatomie  ber  liiere  unb  ber  burd) 
biefe  neu  begrünbeten  fnftematifdjen  ßoologie,  mar  ec>  befonber*  bie 
^erfteinerungefunbe  ober  Paläontologie,  um  meld)c  fiel) 
(5uoier  bie  größten  Verbienftc  ermarb.  SBtr  muffen  biefer  um  fo 
mel)r  gebenfen,  als  gerabe  bie  ualdontologifd)en  unb  bie  bamit  Oer» 
bunbenen  geologifcfyeu  2lnfid)teu  Guuier*  in  ber  erften  «Hälfte  unferes 
3af)rl)unbert3  fid)  faft  allgemein  im  r)öcr)ftcn  2lnfel)en  erhielten,  unb 
ber  dnrmicfelung  ber  natürlichen  Sd)öyfnng*gejd)id)te  bie  größten 
^inberniffe  entgegenftellten. 

£ie  Verfeinerungen  ober  petrefacten,  bereu  nüffem 
id)aftlid)e  ÄenntntB  duoier  im  Anfange  unfereo  Jaljrljuuberto  in 
umfaffenbftem  ÜJfaße  förberte  unb  für  bie  &Mrbcltl)iere  ganj  neu  be* 
grünbete,  fpielen  in  ber  „natürlichen  Sd)öpfungÄgefd)id)te"  eine  ber 


Digitized  by  Google 


50  ftrüberc  91nficf)ttn  t»on  btx  «Ratur  btx  «BfrfWnmingen.  IH. 

ir»id)tigftcn  Sollen.  ^Deun  bicfc  in  Derfteinertem  ßuftanbc  uns  txfyaU 
tcncn  iHcftc  unb  2lbbrücfe  Don  ausgeftorbenen  Xf)icren  unb  ^flanjen 
jhtb  bie  wahren  „2>enfmün$cu  ber  Schöpfung",  bic  untrüg= 
lid)cn  unb  unanfechtbaren  Urfunbcn,  tt?cld>c  für  eine  wahrhaftige 
©efd)id)tc  ber  Organismen  bie  uncrfä)ütterlid)c  örunblagc  bilben. 
SCIle  oerfteinerten  ober  fofftlen  Dtefte  unb  Slbbrücfc  beridjten  uns  Don 
ber  ©cftalt  unb  bem  33au  fold)cr  Jl)ierc  unb  sJ>flau$cu,  welche  ent= 
weber  bie  Urahnen  unb  bie  Voreltern  ber  jefct  lebenbeu  Organismen 
finb,  ober  aber  auSgeftorbene  Seitenlinien,  bie  fid)  Don  einem  ge= 
mcinfainen  Stamme  mit  ben  jejjt  lebenbeu  Organismen  früher  ober 
fpäter  abgeneigt  haben. 

^Diefe  unfaßbar  werthDollcn  Urfimben  ber  Sd)öpfungSgefdnchte 
haben  fel)r  lange  ßeit  fyinbnrdj  eine  höd)ft  untergeorbnete  iKotlc  in 
ber  »tffenföaft  gezielt.  MerbingS  mürbe  bie  mahre  'Dtatur  ber= 
felben  fd)on  mehr  als  ein  halbes  S'aljrtaufenb  üor  (5t)riftuö  gan$ 
ridjtig  erfannt,  unb  $war  Don  bem  großen  gried)ifd)cn  ^^ilofop^en 
X  e  n  o  p  h  a  n  es  ü  o  n  .tt  o  l  o  p  h  0 11  >  bem  je!  ben  ,  welcher  bie  f  ogeuannte 
eleatifd)c  Wnlofophie  begrün  bete  unb  jum  erften  Wale  mit  über- 
jeugenber  Sdjärfe  ben  beweis  führte,  bau  alle  ^orftellungen  üon 
pcrföulid)en  Göttern  nur  auf  mehr  ober  weniger  grobe  Intfyropo* 
morphiSmen  ober  3>ermenfd)lid)ungen  hinauslaufen.  ScuophaneS 
(teilte  jmn  erften  Wale  bie  Behauptung  auf,  bajj  bie  foffileu  2lb= 
brücte  oon  I^tacn  unb  ^flan^en  wirfliche  tiefte  dou  DonnalS  leben- 
beu ©efdjbpfen  feien,  unb  ba&  bie  Serge,  in  beren  ©eftein  man 
fte  finbet,  früher  unter  Staffel  geftanben  Imben  müßten.  3lber  ob= 
fd)on  aud)  anbere  große  NJ?hilofophcn  beS  SllterthumS,  unb  unter 
biefeu  uamentlid)  SlriftotelcS,  jene  richtige  (Srfenntmfe  tf)eiltcn, 
blieb  bennoch  währenb  beS  rohen  Wittelalters  allgemein,  unb  bei 
Dielen  Slaturforfdjeni  felbft  uod)  im  Dorigen  ^sar)rr)unbert,  bie  8iu 
fid)t  herrfdjenb,  baß  bie  ^erfteiuerungen  fogenaunte  "iftarurfpiele  feien 
(Lustig  naturnc),  ober  ^robuete  einer  uubefannten  23ilbungSfraft 
ber  Oiatur,  eine»  ÖeftaltungStriebeS  (Nisus  fonnativus,  Vis  pla- 
stica). Heber  baS  Sfcfen  unb  bie  Jhatigfeit  biefer  rätselhaften  unb 
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möjiifdjen  SBilbungSfraft  mad)te  man  fid)  bic  abeuteuerlidjftcn  Wox- 
fteüungcn.  ©inige  glaubten,  baft  biefe  bilbenbe  &d)öyfung*fraft, 
btcfelbe,  ber  jie  and)  bie  öntftef)ung  ber  lebenben  Stüter*  unb  $jla!U 
jenarten  auftrieben,  ga^lrcidje  2>erfud)e  gemalt  fyabe,  Organismen 
oerfdjtebener  #orm  gu  (Raffen;  biefe  $erfud)e  feien  aber  nur  t^eiW 
©eife  gelungen,  f)äufig  fefjlgcf ablagen,  unb  foldje  mifcglücfte  2>crfudje 
feien  bic  ^crftäneruugen.  3iad)  Ruberen  follteu  bie  Sßetrefacten  burd) 
ben  ginftufc  ber  Sterne  im  Innern  ber  terbe  entfteljen.  Rubere 
madjten  ftd)  eine  nod)  gröbere  SJorftellung,  bafc  nämlid)  ber  8d)öpfer 
umädjft  au$  mineralifdjen  Subftau$en,  3.  33.  aue  äalf  ober  Sl)on, 
uorläupge  sD?obellc  Don  benjenigen  $flan$en«  unb  Zierformen  ge= 
mad)t  fjabe,  bie  er  foater  in  organifdjer  ©ubftanj  ausführte,  unb 
betten  er  feinen  lebenbigen  Obern  ein^aua)te;  bie  s£etrefacten  feien 
folaje  rotje,  anorganifdjc  ÜJiobclle.  eelbft  nod)  im  oorigen  Jaty* 
l)unbert  roaren  fold)e  rot)e  2lnftd)ten  oerbreitet,  unb  eS  rourbe  3.  23. 
eine  befonbere  „Samenluft"  (Aura  seminalis)  angenommen,  meldje 
mit  bein  Staffel  in  bie  (hbe  bringe  unb  burd)  23efrud)tuitg  ber 
öefteinc  bie  ^etrcfacteu,  baS  „Stcütfleifd)"  (Caro  fossilis)  bilbe. 

Sie  fel)en,  es  bauerte  geroaltig  lange,  elje  bic  einfad)c  unb 
naturgemöBe  ^orftellung  jur  Geltung  gelangte,  bafe  bie  $erfteiuenm= 
gen  roirflid)  nid)t$  Ruberes  feien,  alz  bas,  roa*  fdjon  ber  einfache 
ülugenfd)ein  leljrt :  bie  unoermeelidjen  Ueberbleibfel  oon  geftorbenen 
Organismen,  ^toar  roagte  ber  berühmte  5Kaler  ^cottarbo  ba 
2*inct  fdjon  im  fünfzehnten  Saljrljuubert  511  behaupten,  bafe  ber  au* 
Dem  SSaffer  beftänbig  fid)  abfefeenbe  Sd)lantm  bie  Urjad)e  ber  S8cr« 
fteinerungen  fei,  inbem  er  bie  auf  bem  33oben  ber  ©eroäffer  liegen  ^ 
ben  unoenueslidjen  &alffd)alen  ber  9)iufd)clu  unb  Sdjncdcn  um= 
fdjltefje,  unb  allmäl)lid)  $u  feftem  ©eftein  erwarte.  £a*  Ölcidje  be= 
t)au»tetc  aud)  im  fed)^el)ittcit  5af)rrmnbert  ein  ^arifer  löpfer,  ^a  = 
liffn,  meld)cr  fid)  burd)  feine  $or$ellancrfitibung  berühmt  mad)te. 
Allein  bie  fogenannten  „©cleljrten  oon  <vad)"  umreit  weit  entfernt, 
biefe  rid)tigen  &u*fprüd)e  bed  eiujadjen  gejunben  9)Jenjd)ettoerftanbe* 
m  tDürMgen ,  unb  erft  gegen  bao  trnbe  beo  oorigen  ^>al)rr)unbcrt^f 
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mätyrcnb  bcr  33egrünbuug  ber  ueptuniftifd)en  (Geologie  burd)  SB  er* 
ncr,  geroanneu  biefelben  allgemeine  ©cltung. 

3Me  SBegrüubung  ber  ftrengereu  miffcnfd)aftlid)en  Paläontologie 
fällt  jebod)  erft  in  ben  Anfang  unferc*  3af)rf)unbertS,  als  ßuüier 
feine  claffifdjeu  Unterfud)ungeu  über  bie  oerftetnerten  ©irbeltfjiere, 
uttb  fein  großer  ©egner  Sa maref  feine  bafjnbredjenben  tforfdjungen 
über  bie  foffilen  mirbeUofen  Spiere,  namentlid)  bie  oerfteinerten 
Sdjnecfeu  unb  9)Zufd)eln,  oeröffentlidjte.  Jn  feinem  berühmten  SBerfe 
„über  bie  foffilen  ßnodjen"  ber  SBirbeltfjiere,  inSbefonberc  ber  (Säuge* 
tl)icrc  unb  Reptilien,  gelangte  (Suoier  bereite  $ur  (Srfenntmjj  ciui= 
ger  fcljr  mistigen  unb  allgemeinen  paläontologifäjen  ©efefee,  meldjc 
für  bie  Sd)öpfung$gcfd)id)te  grofje  33ebeutung  gemannen.  $Da^in  ge= 
f)ört  oor  Süßen  ber  (Safe,  bafj  bie  ausgeftorbenen  Tierarten,  beren 
Ucberbleibfel  mir  in  ben  ocrfdjiebenen,  über  einanber  liegenben  Sd)iä> 
ten  ber  (Srbrinbe  oerfteinert  oorfinbeu ,  fid)  um  fo  auffaUcnber  oon 
ben  jefct  uod)  lebenben  oermanbten  Tierarten  unterfd)eiben,  je  tiefer 
jene  @rbfd)id)teu  liegen,  b.  t).  je  früher  bie  Xljierc  in  ber  J^or^eit 
lebten.  3«  ber  Ifjat  finben  mir  bei  jebem  feufrett)ten  2>urd)fd)nitt 
bcr  gefd)id)tetcn  (Srbrinbc,  bajj  bie  oerfd)icbenen,  au$  bem  SSaffer'in 
beftimmter  l)iftorifd)er  Reihenfolge  abgefegten  (Srbfd)id)tcn  burd)  Der* 
jdjicbeuc  ^ctrefacten  c^arafteriftrt  ftnb;  unb  mir  finben  ferner,  bafc 
biefe  auSgeftorbenen  Organismen  benjeuigen  ber  ©egenmart  um  fo 
äljnlid)er  merben,  je  meiter  mir  in  ber  iSd)id)tenfolge  aufmärts  fteigen, 
b.  t).  je  jünger  bie  penobe  bcr  (rrbgejd)id)te  mar,  in  bcr  fle  lebten, 
ftarben,  unb  Don  ben  abgelagerten  unb  erl)ärtenben  S$Iammfd)id)tcn 
umfdjloffen  rourbeu. 

So  mid)tig  biefe  allgemeine  2Öafjrnel)mung  CuoicrS  einerfeit* 
mar,  fo  mürbe  fic  bod)  aubrerfeits  für  il)n  bie  Quelle  eine*  folgen* 
fdjmeren  3rrtf)um*.  2>enn  inbem  er  bic  d)arafteriftifd)en  $crftetne= 
rungen  jeber  einzelnen  größeren  <Sd)id)tcngruope(  meldic  mäfjrenb 
eine*  £auptabfdjmtte$  bcr  (Srbgcfd)id)te  abgelagert  mürbe,  für  gänj* 
Ud)  oerfdjieben  oon  benen  bcr  barüber  unb  bcr  baruntcr  liegenben 
Sd)id)tengruppc  l)telt,  glaubte  er  irrtl)ümlid),  bafe  niemals  eine  unb 
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biefeibe  1  t)ierart  in  $roei  auf  einanber  folgenben  £d)id)tengruppen  fid) 
Dorfmbe.  80  gelangte  er  51t  ber  falfdjen,  für  bie  meiften  nadrfolgen* 
ben  "ftaturforfdjcr  mafjgebcnben  ^orftellung,  bafe  eine  fteifje  oon  gan$ 
oerfd)tebenen  8d)öpfung$pcriobcn  auf  einanber  gefolgt  fei.  Jebe 
■fkriobe  fofltc  il)re  gan$  befonbere  $ fjier-  unb  ^flan$enu)elt,  eine  if)r 
eigentf)ümltd)c,  fpectfijdjc  gauna  unb  «vlora  befeffen  l)aben.  (Suoter 
ftellte  ftd)  vor,  bafe  bie  gan$c  ©efd)id)te  ber  £rbc  feit  ber  ßeit,  feit 
roeldjer  überhaupt  lebenbe  28cfcn  auf  ber  ^rbrinbe  auftraten,  in  eine 
an$af)I  uoUfommen  getrennter  Venoben  ober  §auptabfdjnittc  verfalle, 
unb  bafj  bie  einzelnen  Venoben  burd)  eigentfuunlidje  Umwälzungen 
unbefanntcr  Statur,  fogenannte  Sfteoolutionen  (ÄataflnSmen  ober  Äata-- 
ftropfjen)  oon  einanber  gefd)ieben  feien.  SReoolutton  t)attc  ju= 
ndd)ft  bie  gänglidje  $ernid)tnng  ber  bamatö  lebenben  Xf)ier  =  unb 
^flanjcnroelt  jur  £olge,  unb  nad)  it)rer  33ecnbigung  fanb  eine  oofl= 
ftänbig  neue  8d)öpfung  ber  organifcfycn  formen  ftatt.  Sine  neue 
s2?elt  oon  liieren  unb  ^flanjen,  burdjmeg  fpecififd)  oerfd)ieben  oou 
benen  ber  oorljergeljenben  ©cfd)td)tsperiobe,  würbe  mit  einem  Wale 
in  ba$  Scben  gerufen,  £iefe  beoölferte  nun  roieber  eine  JKeiljc  oon 
Jafyrtaufenbcn  ^tnburd)  ben  (Srbball,  bis  fte  plöfclid)  burd)  ben  @im 
tritt  einer  neuen  föeoolution  ju  ©runbe  ging. 

5?on  bem  Sßefen  unb  ben  Urfadjen  biefer  Sfteoolutionen  fagte 
ßuoier  auSbritcflid),  bafj  man  fid)  feine  23orftellung  barüber  madjen 
fönne,  unb  ba&  bie  fcfct  mirf  jamen  Gräfte  ber  ftatur  gu  einer  <5rflä= 
rung  berfelben  nid)t  ausreisten.  &l§  natürlid)e  Gräfte  ober  inedja^ 
nifdje  &gentien,  mela)e  in  ber  ©egentoart  beftänbig,  obtoofu*  lang^ 
fam,  an  einer  Umgeftaltung  ber  (Jrboberflddje  arbeiten,  füljrt  (Sit* 
oter  oier  toirfenbe  Urfad)en  auf:  crftenS  ben  9ftegen,  roeldjer  bie 
(teilen  ©ebirg3abf)dnge  abfpült  unb  <£d)utt  an  bereu  Jufj  ankauft ; 
Reitens  bie  flicjjenben  ©emäffer,  meiere  biefen  Sduttt  fortfu> 
ren  unb  als  8d)lamm  im  ftet)enben  Baffer  abfegen;  brütend  bae 
9J?eer,  beffen  Sranbung  bie  fteilen  Äüftenräuber  abnagt,  unb  an 
fladjen  ^t'iftenfdumcn  Kütten  auftoirft;  unb  eublid)  oicrtenS  bie  $ul  = 
tane,  weldje  bie  8d)td)tcn  ber  erhärteten  (Srbrinbe  burd)bred)en  unb 
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in  bie  .v>ö^c  ()ebcn,  unb  roeldje  U)ve  3lu*rourföprobiicte  aufhäufen 
unb  umherftrenen.  SSäfjreub  ßuoier  bie  beftänbtge  langfame  Um* 
bilbuug  ber  gegenwärtigen  ßrboberfläd)e  burd)  biefc  oier  mächtigen 
llrfad)en  anerfennt,  behauptet  er  gleichzeitig,  baft  biefelben  nicht  aus= 
gereid)t  haben  tonnten,  um  bie  Grbreuolutionen  ber  $or$eit  au^n= 
führen,  unb  bafe  man  ben  anatomifetjen  ©au  ber  ganzen  (Jrbrtnbe 
nid)t  burd)  bie  nothmenbige  SBirfung  jeuer  med)anifd)en  Slgcnttcn 
erflärcn  fönne:  öiclmefjr  müßten  jene  munberbaren,  grofje  Umtoäl* 
jungen  ber  ganzen  6rboberftaa)e  burd)  eigentümliche,  uns  gän^ 
lid)  unbefannte  Urfad)eu  bewirft  roorben  fein;  ber  gewöhnliche  @nt= 
roicfelungsfaben  fei  burd)  biefe  Resolutionen  oölüg  jerriffen  (  ber 
$aug  ber  Natur  teranbert. 

£iefe  ?lufid)ten  legte  (Suüier  in  einem  befonberen,  aud)  in$ 
rentfdje  überfe^teu  33ud)e  nieber:  „Ueber  bie  Resolutionen  ber  ßrb= 
oberfläd)e,  unb  bie  ^eränberungen,  welche  fie  im  ^l)ierreitt)  hcroor^ 
gebraut  haben".  £ie  erhielten  ftdt)  lange  Beit  hinburd)  in  allgemein 
ner  Geltung,  unb  mürben  bas  größte  ^tubernift  für  bie  (intwicfelung 
einer  natürlichen  ed)öpfungögcjd)id)te.  2>enn  roenn  roirflid)  folcrje, 
Sltteä  ücrnidjtcnbe  ^ataftrop^en  criftirt  hatten,  fo  mar  natürlich  eine 
(Sontinuität  ber  ^rtenentmicfelung ,  ein  gufammenljängenber  £aben 
ber  orgamfdjcn  (Srbgcfd)id)te  gar  nid)t  anzunehmen,  unb  man  muffte 
bann  feine  Buflucrjt  )u  ber  Söirffamfeit  übernatürlicher  Gräfte,  $um 
Eingriff  oon  SBunbcrn  in  ben  natürlid)en  ($ang  ber  £>inge  nehmen. 
Ättt  burd)  SSunber  tonnten  bie  Resolutionen  ber  (*rbe  herbeigeführt 
fein,  unb  nur  burd)  5öunber  tonnte  uad)  bereu  Aufhören,  am  Kit« 
fange  jeber  neuen  ^eriobe,  eine  neue  SEhler«  unb  Pflanzenwelt  gefdjaf* 
fett  fein.  8rür  bas  Söunber  hat  aber  bie  Naturmiffenfchaft  nirgenb* 
einen  pla^,  foferu  man  unter  3Bunber  einen  Eingriff  übernatürlicher 
Gräfte  in  ben  natürlichen  ßntmicfelungägang  ber  Materie  oerftcht. 

£bcnfo  wie  bie  grofte  2tutorität,  weldjc  ftd)  £inn£  burd)  bie 
fuftematiföe  itnterfd)eibung  unb  Benennung  ber  organifdjen  Slrten 
gcroonnen  hatte,  bei  feinen  Nachfolgern  ^u  einer  oöüigeu  3?erfnöc^e= 
rung  be$  bogmatifd)en  SpcciesbegrifjS,  unb  &u  einem  mähren 
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brause  ber  frjftematifd)en  2Irtunterfd)cibung  führte;  cbenfo  mürben 
bic  gro&cn  3krbicnfte,  n>eld)e  ftd)  (5  u  Di  er  um  tfenntnifj  unb  Unter* 
fdjeibung  ber  ausgeftorbeneu  Hrtcn  erworben  fjattc,  bic  Uifact)c  einer 
allgemeinen  Annahme  feiner  SRcDolutionö*  ober  lataftrophcnlehrc, 
nnb  ber  bamit  rjerbunbenen  grunbfalfd)cn  Sd)öpfung$anjtd)ten.  3» 
golge  beffen  gelten  mätjrenb  ber  erften  $>älfte  unjere*  ^ahrhunbert* 
bie  meiften  3oologcn  unb  23otauifer  an  ber  2lnfid)t  feft,  bau  eine 
f^citje  unabhängiger  sJkriobcn  ber  organifdjen  @rbgcfd)id)te  eriftirt 
babe;  jebe  $eriobe  fei  burd)  eine  bestimmte,  i^r  gan$  cigentfnunlichc 
Sta&tterung  oon  3:^ier=  unb  ^ftanjenarten  au*ge$eid)net  gemefen; 
biefe  fei  am  6nbe  ber  pertobe  burd)  eine  allgemeine  ffieoolution  oer- 
nietet,  unb  nad)  bem  Aufhören  ber  lefeteren  mieberum  eine  neue, 
fpeäfifd)  oerfd)iebcne  2f)ier*  unb  pflan^cnmelt  crfd)affcu  morben. 
3roar  matten  fdjon  frühzeitig  einzelne  felbftftäubtg  benfenbe  .ftöpfe, 
üor  allen  ber  grojje  ^aturphilofoph  8amar(f,  eine  SRei^c  oon  ge- 
wichtigen ©riinben  geltenb,  meld)c  biefe  ßataftrophentheorie  (SuöterS 
roiberlegtcn,  unb  roeld)e  oielmehr  auf  eine  gang  äufammciüjängcnbe 
unb  umtnterbrodjene  @utmicfelung3gefd)id)te  ber  gefammten  organi= 
fetjen  (5rbbe»ölfening  aller  Seiten  ^inroiefen.  eic  behaupteten,  baft 
bie  3:^icr=  unb  ^ftanjenarten  ber  einzelnen  perioben  oon  benen  ber 
nda)ft  üorhergef)enben  periobe  abftammen  unb  nur  bie  oeränbertcu 
vJiad)fommen  ber  erfteren  feien.  Jnbeffen  ber  grofjcn  Autorität  Gu  = 
üiere  gegenüber  rjcrmod)te  bamalä  biefe  richtige  2lnfid)t  nod)  uid)t 
burd)$ubringen.  %a  felbft  nadjbem  burd)  2»elU  1830  erfdjicnene,  claf« 
jifd)e  „prineipien  ber  ©eologie"  bie  Alataftrophcnlcf)re  Cuoicr*  aus 
bem  ©ebiete  ber  ©eologie  gänjlid)  oerbrängt  morben  mar,  blieb  feine 
2lnftd)t  oon  ber  fpccififd)en  Ükrfdjiebenhcit  ber  oerfdjiebeneu  organi= 
fd)cn  Schöpfungen  trofcbem  auf  bem  (Gebiete  ber  Paläontologie  nod) 
Dielfach  in  ©eltung. 

$Durd)  einen  fcltfamen  3uf^  öcfdt)at)  eö  oor  jman^ig  Streit,  baft 
faft  $u  berfelben  3eit,  als  GuDierä  6d)öpfungägefd)ichte  burd)  £ar  = 
roinö  ©er!  ihren  iobeäftojj  erhielt,  ein  anberer  berühmter  $aturfor= 
jeher  ben  äkrfud)  unternahm,  bicfclbe  üou  Beuern  $u  begrünben,  unb 
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in  fchrofffter  <vorm  als  eines  teleologifaVtheologifchen  9tatur= 
fnftems  burd)$uführen.  £er  Schwerer  ©eologe  2oui$  Stgaffij 
nämlich,  meld)er  burd)  feine  non  ed)impcr  unb  G^arpentier 
entlehnten  ^letfdjev-  unb  (Siö^citt^coricn  einen  hohen  SKuf  erlangt  hat, 
unb  rocld)er  eine  ffieifje  oon  Jahren  in  ^corbamerifa  lebte  (geftorbcn 
1873),  begann  1 8">8  bic  Veröffentlichung  eines  großartig  angelegten 
SöerfeS,  mcldjcs  ben  litcl  führt:  „beitrage  $ur  ^iaturgeid)td)te  ber 
Bereinigten  Staaten  oou  Ocorbamerifa".  £er  erfte  23anb  biefer  Äa* 
turgefa)id)te,  mcld)c  burd)  ben  Patriotismus  ber  ^orbamerifaner  eine 
für  ein  fo  großes  unb  foftfpicliges  3Ber!  unerhörte  Verbreitung  erhielt, 
flirrt  bcnSitcl:  „Qan  ©etfttdj  über  Clafrtftcation,y.  2Igaffi$  er= 
läutert  in  tiefem  Verjud)e  uid)t  allein  baö  natürliche  £nftem  ber  Dr» 
ganismen  unb  bic  oerfd)icbenen  barauf  ab^ielenben  (SlaffificationS= 
verfuge  ber  %)iaturforfd)cr,  fonbern  aud)  alle  aßgemeineu  biologifd)en 
Verhältniffc,  meldje  barauf  33qug  l)aben.  £)ic  C5ntiütcfelitng§gcfd)idt)te 
ber  Organismen ,  unb  $mar  jonjot)l  bic  embrnologifdje  aU  bic  pa* 
lüontologifd)e,  ferner  bic  üergleid)enbc  Anatomie,  fobann  bic  atlge- 
meine  C  economic  ber  Oiarur,  bic  geographifd)e  unb  topograp^ifd)e 
Verbreitung  ber  Il)ierc  unb  pflanzen,  furj  faft  alle  allgemeinen  ©r- 
fd)einung*rcil)cn  ber  organifd)cn  "Natur,  fommen  in  bem  Glaffifica= 
tionsoerfud)e  »on2lgaffij  jut  Vefpred)ung,  unb  werben  fämmtlid) 
in  einem  kirnte  unb  oon  einem  £tanbpunftc  aus  erläutert,  meldjcr 
bemjenigen  £  arm  ins  auf  bas  £d)rofffte  gegenüberftcl)t.  2>as  .paupt* 
oerbienft  Karmins  beftcljt  gerabc  barin,  natürliche  Urfadjcn  für 
bie  (*ntftehung  ber  $tyier*  unb  "J>flan$euarten  nadi^urocifen,  unb  jo- 
mit  bic  med)anifd)e  ober  moniftifd)e  2£eltanfd)auung  auch  auf  biefem 
fdjmicrigftcu  Öebictc  ber  &d)öpfungsgcfd)id)te  gcltenb  $u  machen. 
2lgaffi$  hingegen  tft  überall  beftrebt,  jeben  mechauifchen  Vorgang 
aus  biefem  gaujen  Gebiete  uollig  aus$ufd)liefjcu  unb  überall  ben 
übernatürlichen  Eingriff  eiltet  perfönlichen  edjöpfers  an  bie 
Stelle  ber  natürlichen  Gräfte  ber  ÜHatertc  §u  fcfcen,  mithin  eine  ent» 
fd)ieben  tcleologifche  ober  bualiftifche  2Mtanfd)aunng  $ur  Geltung  $u 
bringen.  2d)on  aus  biefem  ©runbc  ift  es  gcroijj  angemeffen,  roenu 
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ict)  t)ier  auf  bie  biologifdjcn  2lnfid)ten  Don  21  q a ff i ^ ,  unb  insbefon* 
bcrc  auf  feine  ed)öpfungsDorftellungen,  etmaS  närjer  eingebe,  £ieS 
lofjnt  fid)  um  fo  mefjr,  als  fein  anbereS  SBcrf  unferer  Gegner  iene 
wichtigen  allgemeinen  ©runbfragen  mit  gleidjer  2tusfül)rlid)feit  bcf)an= 
bell,  unb  als  jugleia)  bie  Döllige  Unljaltbarfeit  ifjrer  bualtftifdjen  ©elt= 
anfd)auung  ftd)  baraus  auf  bas  itlarftc  ergiebt. 

£te  organifdje  8 rt  ober  £pecie§,  beren  Derfd)icbenartige 
Kuffaffnng  mir  oben  als  ben  eigentlichen  2lngelpunft  ber  entgegen* 
gefegten  €a)öpfungsaufid)ten  bezeichnet  fmben,  roirb  oon  Slgaffij, 
ebenfo  roie  Don  (SuDier  unb  £innö,  als  eine  in  allen  wefentüdjen 
•ÖJerfmalen  unüeränberltdje  ©eftalt  angefeljen ;  jmav  fönnen  bie  2lrten 
innerhalb  enger  ©renken  abänbern  ober  Dariiren,  aber  nur  in  un= 
öffentlichen,  niemals  in  toefentlid)en  (Sigenthümlichfeiten.  Niemals 
fönnen  aus  ben  äbänbcrungen  ober  Varietäten  einer  &rt  mirflid)  neue 
epccieS  herDorgcrjen.  fteiite  Don  allen  organifdjen  Birten  ftammt  alfo 
iemais  Don  einer  anberen  ab,  Dtclmehr  ift  jebe  einzelne  für  fid)  Don 
©ort  gefdjaffen  morben.  $tbc  einteilte  I^icrart  ift,  wie  fid)  21  gaff i$ 
auSbrucft,  ein  oerförperter  <2d)öpfungsgebanfe  ©otteS. 

$urä)  bie  paläontologifchen  Erfahrungen  toiffen  wir,  bafj  bie 
Seitbauer  ber  einzelnen  organifd)en  Slrten  eine  ^öd)ft  ungleiche  ift, 
unb  ba&  Diele  £pecies  unoeränbert  burd)  mehrere  aufeinanber  fol= 
genbe  Venoben  ber  (Srbgefchidvtc  t)inburd)gcl)en,  roährenb  Rubere  nur 
einen  flehten  33rud)tf)eil  einer  folgen  ^ßeriobe  burdjlebten.  Jn 
f^roffem  ©egenfafce  bagu  behauptet  31  gaff i$,  baft  niemals  eine 
unb  biefelbe  t&pecies  in  jmei  Derfd)iebenen  Venoben  Dorfommc,  baft 
Dielmehr  jebe  einzelne  $eriobe  burd)  eine  gan$  eigentümliche,  ir>v 
ausjd)lietjlid)  ungehörige  23eDölferung  Don  Ih*cri  un0  ^flan^enarten 
dwrafterijtrt  fei.  (5r  tfyeilt  ferner  GuoierS  3lnpd)t,  baß  bind)  bie 
großen  unb  allgemeinen  iReDolutioncn  ber  6rboberfläd)e,  welche  je 
jtDci  auf  einanber  folgenbe  Venoben  trennten,  jene  gan$c  23eoölfe; 
rung  Derma)tet  unb  nad)  beren  Untergang  eine  neue,  baoon  fpecififd) 
Derfdjiebene  gefdjaffen  mürbe,  £tefe  9ceufd)Öpfung  laßt  Hflaffig  in 
ber  SBeife  gefd)el)en,  baß  jebesmal  bie  gefammte  (SrbbcDölferung  in 
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ihrer  burd)fd)nittlid)en  3"^iüibucnja^I  unb  in  ben  bcr  Oeconomie  bcr 
s)ktur  cntfprcd)cnben  28cd)fclbegiehungen  bcr  einzelnen  Arten  ooin 
Schöpfer  als  ©ange*  plöfclid)  in  bic  2Belt  gefegt  morben  fei.  $ier* 
mit  tritt  er  einem  ber  beftbegrünbeten  unb  tmchtigften  ®cfefce  bcr 
$l)ier=  unb  fl a n ,^ e n g c o  13 r a p l) i c  entgegen ,  bem  ©efefce  nämlid),  bafj 
iebe  Spccies  einen  einigen  ursprünglichen  (SntftehungSort  ober  einen 
fogeuanuten  Sd)öpfungsmittclpunft  befi^t,  Don  bem  aus  jte  ftd)  über 
bic  übrige  örbe  allmäfjlid)  Derbreitet  hat.  Statt  beffen  lägt  Agaff ig 
iebe  Species  an  oerfd)icbenen  (Stellen  ber  (Srboberfläche  unb  fogleia) 
in  einer  größeren  Anzahl  »on  "snbimbuen  g'cfd)affen  »erben. 

3>ao  natürliche  Softem  bcr  Organismen,  beffen  »er* 
fd)tebcne  über  cinanber  georbnete  ©ruppenftufen  ober  Äategorien,  bic 
3n?eigc,  Staffen,  Crbnungcn,  Familien,  Gattungen  unb  Arten,  mir 
ber  Abftammung*lehre  gernäfe  als  ocrfd)iebcne  tiefte  unb  Steige  bes 
gemcinfcrmftlichcn  organifdjen  Stammbaumes  betrachten,  ift 
nad)Agaffi$  bcr  unmittelbare  Ausbrucf  bes  göttlichen  Sa)öpfung3= 
planes,  unb  inbem  bcr  -)]aturforfd)er  ba$  natürliche  Snftem  erforfd)t, 
benft  er  bie  Sd)öpfungsgcbanfen  ©ottcS  nad).  hierin  finbet  31g affig 
beu  fräftigften  SBerocis  bafür,  baß  bcr  ÜHcnfd)  &as  (Sbcnbilb  unb  tfinb 
®ortc*  ift.  SDic  oerfchiebenen  ©ruppenftufen  ober  Kategorien  bc§ 
natürlichen  Snftems  entfprcajeu  ben  oerfchiebenen  Stufen  bcr  Und- 
bilbung,  rccld)e  bcr  göttliche  Sd)öpfitng$plan  erlangt  hatte.  33eim 
Gntmurf  unb  bei  bcr  Ausführung  bicfeS  planes  oertiefte  fid)  ber 
Schöpfer,  oon  allgemcinftcn  Sd)öpfung£ibcen  ausgehenb,  immer  mehr 
in  bie  befonbereu  Einzelheiten.  2Sa*  alfo  33.  bas  lhicrreia)  betrifft, 
fo  hatte  ©ott  bei  beffen  Schöpfung  $unäd)ft  oier  grunboerfdjiebene 
Jbeen  00m  Jhiertörpcr,  weldje  er  in  bem  oerfchiebenen  Baupläne  ber 
oicr  großen  £auptformen,  Xnpen  ober  Steige  beö  r)ierrcid)e  oerför* 
perte,  in  ben  Sßirbelthiercn,  ©lieberthiercu,  Seidjthieren  unb  Straff 
tt)iercu.  Jnbcm  nun  bcr  Schöpfer  barüber  nachbaute,  in  melier 
Art  unb  SSeife  er  biefe  oier  oerfd)iebenen  Baupläne  mannichfaltig  au$; 
führen  tonne,  fchuf  er  $unäd)ft  innerhalb  jeber  bcr  oier  .^auptformen 
mehrere  oerfa)icbcne  (Staffen,    $8.  in  bcr  SBirbclthierform  bie  (Stoffen 
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ber  Säugetiere,  s£ögel,  Reptilien,  5Hmpl)ibien  nnb  #ifd)e.  Seiten 
hin  üerttefte  fid)  bann  ©ott  in  bie  einzelnen  (5laffcn  unb  braute 
burd)  oerfd)iebcne  Rbfiufttttgen  im  33au  jeber  Claffc  bereu  einzelne 
Crbnungen  fyeroor.  S>urd)  weitere  Variation  ber  €rbnung*form 
crfdjuf  er  bie  natürlichen  Familien.  Jnbem  ber  Sdjöpfer  ferner  in 
ieber  Familie  bie  legten  Stim1ureigentf)ümltd)feiten  einzelner  Ifyeile 
oariirte,  entftanben  bie  (Gattungen  ober  ©enera.  ßnblid)  gulefct  ging 
©ort  im  weiteren  ÄuSbenfen  feine«  Sd)öpfung*planee  fo  fefjr  Infi 
einzelne,  bajj  bie  einzelnen  Strien  ober  Specie*  in*  lieben  traten, 
riefe  fmb  alfo  bie  »erforderten  Sd)öpfung*gcbanfen  ber  fpccicllften 
2lrt.  ßu  bebauern  ift  babei  nur,  bafj  ber  Sd)öpfer  biefe  feine  fpc= 
ctettften  unb  am  tiefften  bitrd)gebad)ten  ,,Sd)öpfung*gebanfenw  in  fo 
fetyr  nnflarer  unb  locfercr  $orm  au*brücfte  unb  Ujnen  einen  fo  oer» 
fdiwommenen  Stempel  aufprägte,  eine  fo  freie  ^ariation**<5rlaubni& 
mitgab,  bajj  fein  einiger  "ftatnrforjdjer  im  Staube  ift,  bie  „guten" 
üon  ben  „fd)lcd)tcn  Urten",  bie  ed)tcn  SpecieS*  oon  ben  Spielarten, 
Varietäten,  Waffen  ii.-f.tr>.  fd)arf  ju  unterfdjeiben. 

Sie  fef)en,  ber  Sd)6pfer  oerfäfyrt  uad)  3lgaffi^  Vorftelluug 
beim  hervorbringen  ber  organifd)en  formen  genau  ebenfo  wie  ein 
menfd)lid)er  33aufünftler,  ber  jtd)  bie  Aufgabe  geftellt  fwt,  möglid)ft 
oiel  üerfd)iebene  ©anwerfe,  511  möglid)ft  mannid)faltigen  ^werfen,  in 
möglid)ft  abweidjenbem  Stute,  in  möglid)ft  oerfdjiebenen  (Kraben  ber 
(nnfactjtjeit ,  $rad)t,  ©röjje  unb  j£oUfommcnt)eit  aus^ubenfeu  unb 
au$$ufüf)ren.  tiefer  21rd)iteft  mürbe  *unäd)ft  oietleidjt  für  alle  biefe 
©cbäube  oicr  öerfdnebeue  Stnle  anmeuben,  etwa  ben  gotf)ifcf)en,  b\y- 
$anttnifd)cn,  maurifdjeu  unb  d)inefifd)en  Sti)l.  3fo  jebem  biefer  Stnle 
würbe  er  eine  2ltuaf)l  oon  .ftird)en,  ^aläften,  .Uafcrnen,  ©efäng= 
niffen  unb  28ofjnf)äufern  bauen,  ^sebc  biefer  ocrfcliiebeneu  ©ebäube= 
formen  würbe  er  in  roljeren  unb  oollfommnereu,  in  größeren  nnb 
Reineren,  in  einfachen  unb  präd)tigen  Birten  aufführen  11.  f.  w.  Jn» 
fofern  wäre  jebod)  ber  menfdjlictjc  &rd)iteft  tücucidjt  nod)  beffer  aU 
ber  göttliche  Schöpfer  baran,  bajj  itjtn  in  ber  Slnjaljl  ber  ©nippen» 
ftufen  alle  tfretfjeit  gelaffen  wäre.   £er  Sdjöpfer  bagegen  barf  fid) 
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nad)  Slgaffiz  immer  nur  innerhalb  bcr  genannten  fcd)S  ®ruppen= 
ftufcn  ober  Kategorien  bewegen,  innerhalb  ber  &rt,  ©artung,  %a-- 
milic,  Crbnuug,  (Haffe  unb  -TnpuS.  Wrtjx  als  biefe  fed)S  Kate- 
gorien giebt  es  für  Um  ni^t. 

2Benn  Sic  in  Slgaffi^  »rf  über  bie  (5lafftfication  felbft  bie 
weitere  Ausführung  unb  93egrünbuug  biefer  feltfamen  Slnfta^ten  lefen, 
fo  werben  Sie  faum  begreifen,  wie  man  mit  allem  2lnfd)em  wiffem 
fa}aftlia^en  6rn|te$  bie  $ermenfd)lid)ung  (beu  2Utf)ropomor  = 
phtSmuS)  bes  göttlichen  Schöpfers  fo  weit  treiben,  unb  eben  burd) 
bie  Ausführung  im  einzelnen  bis  jum  oerfehrteften  Unftttn  ausmalen 
fann.  Ju  biefer  ganzen  33orftellungSreihe  ift  ber  «Schöpfer  metter 
nid)ts  als  ein  allmächtiger  9JJenfd),  ber,  oon  Langeweile  geplagt, 
ftd)  mit  bem  Kudbcnfen  unb  aufbauen  möglichft  mannigfaltiger 
Spielzeuge,  ber  orgauifdjen  Arten,  beluftigt.  ^aa^bem  er  ftd)  mit 
benfelbcn  eine  3Reit>c  oon  Jahrtaufenben  ^inbura^  unterhalten,  wirb 
er  i^rer  übcrbrüfjtg;  er  ocrnid)tet  jic  burd)  eine  allgemeine  JRcoolution 
bcr  (Srboberfläa^e,  inbem  er  bas  gange  unnüjje  Spielzeug  in  Raufen 
gufammenmirft;  bann  ruft  er,  um  ftd)  an  etwas  Beuern  unb  33efferem 
bie  Seit  gu  oertreiben,  eine  neue  unb  oollfoiumnere  S^ter*  unb 
Pflanzenwelt  ins  £eben.  Um  jebod)  nicht  bie  üHühe  bcr  ganzen 
Schöpfungsarbeit  oon  oorn  anzufangen,  behält  er  immer  ben  einmal 
auSgebadjten  Schöpfungsplan  im  ©rofjen  unb  ©anzen  bei,  unb  fdjafft 
nur  lauter  neue  Arten,  ober  höd)ftcnS  neue  ©attungen,  oiel  feltener 
neue  Familien,  Crbnungen  ober  gar  (klaffen,  ßu  einem  neuen  Jnpuö 
ober  Stnle  bringt  er  es  nie.  <Dabei  bleibt  er  immer  ftreng  innerhalb 
jener  fed)S  Kategorien  ober  ©ruppenftufen. 

9iad)bem  ber  Schöpfer  fo  nad)  Agaffiz'  Anftd)t  ftet)  Millionen 
oon  Jahrtaufenben  r)inburd)  mit  bem  Aufbauen  unb  3erftören  einer 
JReihe  ocrfchicbencr  Schöpfungen  unterhalten  hatte,  fommt  er  cnbtid) 
Zulegt  —  obwohl  fehr  fpät!  -  auf  ben  guten  ©ebanfen,  ftch  feineS= 
gleichen  zu  erfetjaffen,  unb  er  formt  ben  9Jienfd)en  nach  feinem  (5ben= 
bilbc!  hiermit  ift  baS  dnbzicl  aller  Sd)öpfungSgefd)ichte  erreicht  unb 
bie  föcifje  bcr  (Srbreoolutionen  abgefchloffen.  £cr  üßenfeg,  baS  Kinb 
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unb  ßbenbilb  ©otteS,  giebt  bemfelben  fo  oiel  ju  tfjun,  mad)t  ifjm  fo 
Diel  Vergnügen  unb  9)h"it)e,  baß  er  nun  niemals  mefyr  ßangeroeile  ^at, 
unb  feine  neue  Sdjöpfung  mefjr  eintreten  gu  laffen  brauet.  €ie 
feljen  offenbar,  wenn  man  einmal  in  ber  Söeife,  roie  8gajfig,  beut 
£d)öpfer  burdjauS  menfd)Ud)e  Attribute  unb  @igenfd)aften  beilegt,  unb 
fein  ed)öpfung$rocrf  burdjauS  analog  einer  mcnfdjlidjeu  8d)öpfungS= 
tfyätigfeit  betrachtet,  fo  ift  man  uotfjroenbig  aud)  gur  $ümafjme  tiefer 
gang  abfurben  ßonfequengen  gezwungen. 

5Me  Dielen  inneren  SBiberfpritdje  unb  bie  auffaüenben  $erfel)rt= 
Reiten  ber  <Sd)öpfungSanftd)ten  oon  Slgafjtg,  welche  iljn  uotfjroenbig 
gu  bem  entfa)iebenften  SBiberftanb  gegen  bie  SlbftammungSlefyre  ffi|i* 
ten,  muffen  aber  um  fo  mer)r  unfer  (Srftaunen  erregen,  als  berfelbe 
burä)  feine  früheren  naturmiffenfdjaftlidjen  Arbeiten  in  oielerSöegielumg 
tf)arfäd)Ud)  Karmin  oorgearbeitet  fjat,  inSbefonbcre  burd)  feine  $fyk< 
tigfeit  auf  bem  paläontologifdjeu  ©ebiete.  Unter  ben  gafjlreidjen  Um 
terfudjungcu,  roeldje  ber  jungen  Paläontologie  fdjncll  bie  allgemeine 
Ifyeiluarjme  erroarben,  fdjliejjcn  fidj  biejenigen  oon  2lgaffig,  nament= 
lid)  baS  berühmte  SBerf  „über  bie  fofjtlen  ftifdje",  gunäd)ft  ebenbürtig 
an  bie  grunblegenben  Arbeiten  oon  Guoier  an.  9tid)t  allein  rjaben 
bie  oerfteinerten  «yifc^e,  mit  benen  uns  2t  gaff  ig  befannt  madjte,  eine 
außer orbeutlid)  fjof^e  Sebeutung  für  baS  5krftänbniB  ber  gangen  2LMr= 
beltfjiergruppe  unb  itjrer  gefd)id)tlid)en  (Jnrroicrelung  gewonnen;  fon* 
bern  mir  pnb  baburd)  aud)  gur  ftdjeren  Grrenntnifj  mistiger  allgemeiuer 
gntroicfelungSgefe&e  gelangt.  SnSbcfonbere  IjatSlgaffig  mit  befon= 
berem  $a$bru<f  auf  ben  merfmürbigen  paraUeliSmuS  gmifd)en  ber 
etnbrnonalen  unb  ber  paläontologijdjen  (Sntroicfelung ,  groifdjen  ber 
Cntogonic  unb  pfynlogeme  f)ingcroiefen.  SDiefc  bebeutungSooUc  lieber^ 
einftimmung,  roeldje  bereits  bie  ältere  s)taturpl)ilofopf)ie  erfannte,  r)abe 
id)  fd)on  oorfjin  (<S.  10)  als  eine  ber  ftärfften  6tüfcen  für  bie  &bftam= 
mungSletjre  in  Slnfprud)  genommen,  9tiemanb  Ijatte  oorfjer  f o  beftimmt, 
roie  es  21  g affig  tfmt,  (jeroorgefyobeu,  bafe  oon  ben  2öirbeltl)ieren 
juerft  nur  allein  eriftirt  liaben,  bafj  erft  fpäter  &mpr)ibicn  auf= 
traten,  unb  bajj  erft  in  nod)  oiel  fpäterer  Beit  ÜUögel  unb  §äugetf)iere 
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crfdjienen;  baft  ferner  Don  ben  £dugetr)icren,  ebenfo  Wie  oon  ben  %'x- 
fdjen,  anfangs  uunollfommnere,  niebere  Orbnungen,  fpdter  erft  Doli* 
fommnerc  unb  rjör)crc  auftraten.  31  gaff i$  jeigte  mithin,  baft  bie  pa= 
ldontologifd)e  £utroi<fclung  ber  ganzen  Wirbeltrjicrgrnppe  nid)t  allein 
ber  embrnonalen  parallel  fei,  fonbern  aud)  ber  }nftematifd)en  ©nt* 
micfelung,  b.  f).  ber  Stufenleiter,  roeldje  roir  überall  im  £nftem  non 
ben  nieberen  ju  ben  f)öl)crcn  (Staffen,  Crbnnngcn  u.  f.  ro.  aufftetgeno 
crblicfen.  ßuerft  erfdjtcnen  in  ber  @rbgcfd)id)te  nur  niebere,  fpdter  erft 
l)öl)ere  formen.  £iefe  midjtigc  Ifmtfacfje  erfldrt  ftd),  cbenfo  wie  bic 
Uebereinftimmung  ber  embrnonalen  unb  paldontologifdjcn  (rutroicfe= 
lung,  gan$  einfad)  unb  natürlid)  au*  ber  Slbftammungölerjre,  rodr>= 
renb  fte  orme  biefe  gau$  uncrflärlid)  ift.  SDaffelbe  gilt  ferner  aud)  Don 
bem  grofecn  ©efefe  ber  fortfd)reitenben  Cntmicfelung,  non  bem 
rjiftorifdjen  <>-ortfd)rttt  ber  Organifation,  melier  foroo^l  im  ©roften 
unb  ©anjen  in  ber  gefd)id)tlid)en  Slufeinanberfolge  aller  Organismen 
ftd)tbar  ift,  al*  in  ber  befonberen  2?erüollfommnung  einzelner  Srjeile 
be$  2f)ierforpcr*.  £o  5.  Sö.  erhielt  bas  ©feiet  ber  Wirbeltiere,  Up 
.finodjengerüft ,  erft  langfam,  allmdl)lid)  unb  ftufcnroeiö  ben  fjofyen 
©rab  oon  ^ollfommenrjcit,  roeldjen  es  jefct  beim  sJ)ienfd)en  unb  ben 
anberen  l)öl)ercn  2£irbcltt)ieren  befi^t.  tiefer  üon  2lgaffi$  tr)arfäd)= 
lid)  anerfannte  <vortfd)ritt  folgt  aber  mit  s)iotf)rocnbigfeit  aus  ber  Don 
Karmin  begrünbeten  ^üd)tungolef)rc,  meldje  bie  roirfenben  Urfadjcu 
beffelbcn  nadnveift.  Wenn  biefe  8e§«  ridjttg  ift,  fo  muft  notfunenbig 
bic  ^ollfommcnfjeit  unb  Wannicrjfaltigfcit  ber  Hjicr^  unb  ^flanjen» 
arten  im  l'aufe  ber  orgauifd)en  (*rbgcfd)id)tc  ftufeuroeife  gunelnnen, 
unb  tonnte  erft  in  neuefter  Bett  if)re  l)öd)fte  2luäbilbung  erlangen. 

2Wc  fo  eben  angeführten,  unb  uod)  einige  anbere  allgemeine  (Snfe 
roirfelungsgcfcfoc ,  n?eld)c  oon  2lgaffi$  au*brücflid)  anerfannt  unb 
mit  fHcd)t  ftarf  betont  merben,  unb  fogar  oon  il)m  felbft  511m  Sljcil 
erft  aufgeftcllt  ronrben,  flnb,  rote  Sie  fpdter  fel)cn  merben,  nur  burd) 
bic  Slbftammung§lel)rc  crfldrbar  unb  bleiben  orme  bicfelbc  nöllig  im* 
begreiflid).  Kur  bie  non  -Tannin  cntroitfcltc  Wedjfelmirfung  ber 
Vererbung  unb  Slnpaffung  taun  bie  mal)re  Urfad)e  berfelben  fein. 


Digitized  by  Goo 


III.  «ntbropomoTpbtdmu*  t>on  «gaffis'  e^öpfungsgffdnAte.  63 


dagegen  fte^cn  fic  alle  in  fdjroffem  unb  unvereinbarem  ©egenfafc 
mit  ber  oorljer  befprodjenen  <Sd)öpfungShnpothcfe  oon  &gaffi$,  unb 
mit  allen  Vorftcllungen  Don  ber  jwecfma&tgen  Söerfthätigfeit  eine« 
perfönlid)en  Schöpfers.  SBill  mau  im  ßrnft  burd)  bic  lejptere  jene 
merfroürbtgen  Qhrfd)eimmgen  unb  ihren  inneren  ßufammenfyang  crflä= 
renr  fo  uerirrt  man  fid)  nothwenbig  ju  ber  Annahme,  bajj  aud)  ber 
edjöpfer  felbft  ftd)  mit  ber  orgauifdjen  $atur,  bie  er  fd)uf  unb  um* 
bilbete,  entwitfclt  habe.  ÜRan  fann  ftd)  bann  nid)t  meljr  oon  ber  2*or= 
fteUung  los  madien,  bafe  ber  Sd)öpfer  felbft  nad)  21  rt  beS  menfd)lid)en 
Organismus  feine  $läue  entworfen,  uerbeffert  unb  enblid)  unter  uie^ 
len  Äbänberungen  ausgeführt  f)abe.  „(SS  wfid)ft  ber  9)?enfd)  mit  fei= 
nen  fpher'n  Brosen".  SBenn  es  nad)  ber  @l)rfurd)t,  mit  ber  2lgaffi$ 
auf  jeber  Seite  üom  <§appfer  fprtdjt,  fd)einen  tonnte,  bafe  wir  ba= 
burd)  jur  erhabensten  Vorftellung  uon  feinem  Surfen  in  ber  Watur 
gelangen,  fo  finbet  in  28ahrljeit  bas  ©cgentheil  ftatt.  3>er  gött= 
liaje  i8d)öpfer  wirb  baburd)  51t  einem  ibealifirten  9)fenfd)cu  erniebrigt, 
ju  einem  in  ber  ßntwicfelung  fortfdjrettenben  Organismus,  ®ott 
ift  im  ©runbe  nad)  biefer  niebrigen  Vorftellung  weiter  s)iid)tS,  als 
ein  „gasförmiges  2Birbeltf)ier". 

Sei  ber  weiten  Verbreitung  unb  bem  (joljeu  &nfef)cu,  weldjes 
jiä)  21  gaff  i$'  35krf  erworben  r)at r  unb  weites  in  &nbetrad)t  ber 
früheren  wiffenfd)aftlid)en  Verbienfte  beS  VcrfafferS  wof)l  gered)tfcrtigt 
ift,  glaubte  id)  es  3hnen  fdjulbig  ju  fein,  bie  gän$lid)e  Unljaltbarfeit 
feiner  allgemeinen  2lnftd)tcn  ^ier  fur$  t)eroorju^cben.  Sofern  bieS 
Serf  eine  naturwiffenfd)aftlid)e  £a)öpfungSgefd)id)te  fein  wiU,  ift 
baffelbe  unzweifelhaft  gänjltd)  oerfef)lt.  @S  §at  aber  hohen  Söertl), 
als  ber  einzige  auSfüf)rlid)c  unb  mit  wiffenfd)aftlid)eu  iöeweiSgrünben 
gefdjmütfte  23erfud),  ben  in  neuerer  ßeit  ein  h^roorragenber  Statur» 
forfdjer  jur  33egriinbung  einer  tcleologifdjen  ober  bualiftifd)en  Sd)5pf= 
ung§gefd)id)te  unternommen  f)«*.  ®ic  i«JH're  Unmöglid)feit  einer 
folgen  wirb  baburd)  flar  oor  v>ebermannS  Slugen  gelegt,  .tfein  ©eg= 
ner  oon  &gaffij  fyäüc  öcrmodjt,  bie  oon  ihm  cntmirfelte  bualb 
ftifdje  &nfd)auung  oon  ber  organifd)en  ^latur  unb  ihrer  öntftehung 
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(o  fd)lagenb  ju  wiberlcgcn,  als  ifnn  biee  fclbft  burd)  bic  überall 
fyeroortretenben  inneren  9Biberfprüd)e  gelungen  ift. 

Sie  Gegner  ber  moniftifdjen  ober  medjanifdjen  2öcltanfd)auuna, 
fjaben  ba*  üBerf  oon  2lgaffi$  mit  greuben  begrü&t  unb  erblicfen 
barin  eine  oollenbete  23emei*fül)rung  für  bic  unmittelbare  £d)9>fungS= 
tt)ätigfeit  eine*  perfönlid)en  ©orte*.  Allein  fte  überfein  babei,  baf$ 
biefer  perjönlicfye  Sdjöpfer  blofe  ein  mit  menjajlidjeu  Attributen  au$= 
gerüfteter,  ibealifirter  Organismus  ift.  Siefe  niebere  bualiftifdje  ©ot= 
te$oorftcllung  entfprid)t  einer  nieberen  tf)ierifd)en  ($ntwicfelung$ftufe 
beö  menfdjlidjen  Organismus.  Ser  Ijöljer  eutwicfelte  SHenfd)  ber  ©c= 
genwart  ift  befähigt  unb  berechtigt  ju  jener  unenblid)  ebleren  unb  er* 
l)abenercn  ©otteSoorftelluug,  weldje  allein  mit  ber  moniftifdjen  3Belt= 
anfa)auung  oerträglid)  ift,  unb  welche  ©ottes  ©eift  unb  Äraft  in  allen 
ßrfdjeinungen  ofjne  Ausnahme  erblicft.  Siefe  moniftifd)e  ©otteStbee, 
weldjer  bie  Bufunft  geljört,  tjat  fdjon  ©iorbano  23runo  einft  mit 
ben  SBorten  auSgefprodjen :  „ein  ©eift  finbet  ftd)  in  allen  Singen, 
unb  es  ift  fein  Äörper  fo  flcin,  bafc  er  ntd)t  einen  I^eil  ber  göttlichen 
©ubftanj  in  ftet)  enthielte,  woburd)  er  befeelt  wirb."  Siefe  oerebelte 
©ottesibee  liegt  berjenigeu  Religion  $u  ©runbe,  in  beren  ©itttte  bie 
cbclften  ©eifter  beö  9lltertl)ume  wie  ber  ^ieujeit  gebadjt  unb  gelebt 
Ijaben,  bem  $ant$€i*mii*;  unb  fte  ift  es,  oon  welker  ©oettje 
fagt:  „©ewtfj  es  giebt  feine  fd)önere  ©ottesoeretjruug,  als  biejenige, 
weldje  fein  23üb  bebarf,  weld)e  au*  bem  2öed)felgefpräd)  mit  ber  9ta* 
tur  in  unferem  SBttfett  eutfpriugt."  SDurd)  fte  gelangen  wir  $u  ber 
erhabenen  panttfeiftifdjen  üBorftelluug  oon  ber  (5int)eit  ©ottes 
unb  ber  9tatur. 
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<&ttt»!tfelimg8ti)eorte  nad>  ©oeU)e  unb  Ofen. 


©iffenföaftlicbe  Un$uläuglid)feit  aller  «Borfrctlungen  \>on  einer  Scböyfung  ber 
einjelnen  «Mrten.  Wotbmenbigfeit  ber  entgegengefe&ten  (Sntroitfelungätbeorien.  ®e« 
f*icr)!licr)er  Ueberblicf  über  bie  roidjtigften  (hitmicfelungätbeorien.  ©ried)ifcbe  <Pbu 
lofovbie.  $ie  Cebeutung  ber  Waturpbtlofoybie.  Öoetbe.  Seine  Serbienfie  alt 
ttaturforfeber.  Seine  SWetamorpbofe  ber  «Pflanjen.  Seine  SSirbeltbeorie  bet 
e*äbel*.  Seine  Gntbccfung  bet  3mif*enfiefert  beim  SDtenfcrpen.  ®oetbe"t  Ibeil* 
nabme  an  bem  Streite  jwiföen  Gupier  nnb  ®eoffro»  6.  £ilaire.  ©oetbe't  <Snt* 
betfung  ber  beiben  organifdjen  Eilbungttriebe,  bet  conferr»atit»en  Specificationt* 
triebe*  (ber  Vererbung)  unb  bet  progreffwen  Umbilbungttriebet  (ber  Nnpaffung). 
©oetbe't  flnfubt  Don  ber  genieinfamen  Wftammung  aller  Sirbeltfnere  mit  3n« 
begriff  bet  SRenfcben.  (Sntroicfelungttbeorie  v»on  ©ottfrieb  SHeinbolb  Ireoiranud. 
Seine  moniftifebe  ttaturauffafiung.  Cfen.  Seine  9taturpr>ilofopbie.  Dfent  Bor« 
fteüung  vom  llrfcbjeim  (<Protoplatmatbeoric)  unb  r»<?n  ben  3nfuforien  (3elientbeorie). 

Weine  Herren!  2lUe  t»erfcf)iebeuen  3?orfteUungcn ,  ipeldje  »Dir 
uns  über  eine  felbftftänbigc,  Don  einanber  unabhängige  (Surfteijung 
ber  einjelnen  organifd)cn  Slrteu  burd)  6d)öpfung  madjen  fönneu, 
laufen,  folgerichtig  burd)bad)t,  auf  einen  fogenannten  Slntljropc^ 
morpt)t$mu*,  b.  f).  auf  eine  $ermcnfd)Ud)ung  be$  <Sd)öpfer3 
t)iuaus,  »oic  »üir  in  bem  legten  Vortrage  bereite  gezeigt  tjaben. 
wirb  ba  ber  3d)öpfer  $u  einem  Organismus,  ber  fid)  einen  s^>laii 
entwirft,  tiefen  $lan  burd)benft  unb  ueränbert,  unb  jdiliefelid)  bie 
©efdiöpfe  nadi  biefem  "J>lanc  ausfuhrt,  roic  ein  menfd)lid)er  2lrd)iteft 
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fein  33auwerf.  SBenu  felbft  fo  ^eruorragenbe  9laturforfchcr  wießinn^, 
(Suoier  unb  &gaffij,  bie  £auptoertreter  bcr  bualiftifä)en  Sä)öpf= 
ungSlnjpothefe,  gu  feiner  genügenbcren  &nfta)t  gelangen  fonntcn, 
|o  wirb  barauS  am  beften  bie  Un$uläna,Ud)fcit  aller  berjenigen  $or= 
fteUungeu  tjerDorgefjen,  welche  bie  9ftaunichfaltigfeit  ber  organifä)en 
9tatur  auö  einer  folgen  Schöpfung  ber  einzelnen  Birten  ableiten 
wollen.  ($S  ^aben  $war  einige  9?aturforfd)cr,  welche  ba$  wtffem 
fd)aftlid)  ganj  Unbefriebigcnbe  biefer  ^orftetlungcu  einjagen,  oerfud)t, 
ben  begriff  be3  perfönlichen  Schöpfers  bnrd)  benjenigen  einer  unbe- 
wußt wirfenben  fd)öpferifchen  Otaturfraft  $u  erfefcen;  inbeffen  ift  biefer 
SluSbrutf  offenbar  eine  bloße  umfehreibenbe  Lebensart,  fobalb  nietjt 
ndf)er  gezeigt  wirb,  worin  biefe  9laturfraft  befielt,  unb  wie  fte  wirft. 
£>af)er  ^aben  auch  biefe  lederen  3krfud)e  burd)au$  feine  (Geltung  in 
ber  SBiffenfdjaft  errungen.  Vielmehr  l)at  man  fid)  genötigt  gefehen, 
fobalb  man  eine  feibftftänbigc  (5ntftel)ung  ber  ocrfdjiebenen  tykx-- 
unb  ^fiansenformen  annahm,  immer  auf  ebenfo  oicle  Sd)öpfung$= 
acte  jurücf zugreifen,  b.  I).  auf  übern atürlidje  Eingriffe  be$  Schöpfers 
in  ben  natürlichen  ©ang  ber  SMnge,  ber  im  übrigen  ohne  feine  SRifc 
wirfuug  abläuft. 

9lun  haben  aHerbtngS  üerfcf)iebene  teleologifd)e  9kturforfa)er, 
welche  bie  wiffenfd)aftlid)e  Ünjtildfftajfeit  einer  übernatürlichen 
„Schöpfung"  füllten,  bie  letztere  noch  baburch  $u  retten  gefud)t, 
baß  fte  unter  Schöpfung  „9ttcht$  weiter  als  eine  uns  unbefannte,  u\v- 
faßbare  Söeife  ber  (Sntftehung"  oerftanben  wiffen  wollten.  2)iefcr  fo^ 
phiftifchen  Ausflucht  fehneibet  ber  treffliche  grtfc  Füller  mit  folgern 
ber  fchlagenben  ©egenbemerfung  jeben  ^ettungspfab  ab:  „6s  fott 
baburch  nur  in  oerblümter  Söeife  baS  oerfchämte  ®eftänbmß  auSge= 
fproä)en  werben,  baß  man  über  bie  CSntftehung  ber  Strten  „gar  feine 
Meinung  fyabt"  unb  fyabtn  wolle.  9tad)  biefer  (Erflärung  bes 
2BortcS  würbe  man  ebenfowoljl  oon  ber  Schöpfung  ber  Cholera  unb 
ber  Snpfnlis,  *>on  ber  Schöpfung  einer  geucröbrunft  unb  eines 
(Sifenbahnunglücfö,  wie  oon  ber  Schöpfung  beS  s)Jknfd)en  reben 
tonnen."    (Senaifdje  Beitfchrift  f.       n.  %  V.  33.  S.  272.) 
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(Gegenüber  nun  biefer  öollftdnbigen  wiffenfchaftlicrjcn  Unjuläfftg* 
feit  aller  echööfungShnpothcfen  ftnb  wir  gezwungen,  ju  ben  ent* 
gegengefefcten  ChitwicfelungStheorten  ber  Organismen  unfere 
3uflua)t  ju  nehmen,  wenn  wir  uns  überhaupt  eine  oernünftige  93or- 
fteUung  Don  ber  önifteljung  ber  Organismen  machen  wollen.  23ir  ftnb 
gezwungen  unb  verpflichtet  ba$u,  fclbft  wenn  biefe  entwicflnngSt^eo= 
rien  nur  einen  Schimmer  oon  2öa()rid)einlid)!eit  auf  eine  mcd)anijd)c, 
natürliche  £ntftef)ung  ber  $t)ier=  unb  ^flanjenarten  fallen  laffen; 
um  fo  mehr  aber,  wenn,  wie  <Ste  fel)en  werben,  biefe  ^eorien  eben 
io  einfach  unb  Aar,  als  oollftdnbig  unb  umfaffenb  bie  gefammten 
J^atfacqen  crfldren.  £>iefe  (SntwicfelungSthcorien  ftnb  fcineSwegS, 
wie  jie  oft  fälfd)lid)  angefeljen  werben,  willfurlictjc  (Einfalle,  ober 
beliebige  ^rjeugniffe  ber  (SinbilbungSfraft,  welche  nur  bie  ßntftehung 
biefe«  ober  jenes  einzelnen  Organismus  anndhernb  gu  ertldren  oer= 
fudjen;  fonbern  fie  ftnb  ftreng  wtffenfdjaftlid)  begrünbete  $t)eorien, 
welche  oon  einem  feften  unb  flarcn  Ätanbüunne  aus  bie  ©efammt= 
heit  ber  organifdjen  51aturerfa)einungen,  unb  inSbefonbere  bie  ßnt* 
ftehung  ber  organijcgen  6üecieS  auf  baS  (Sinfachfte  erfldren,  unb  als 
bie  notf)Wenbigen  folgen  med)anifd)er  9laturoorgdnge  nachweifen. 

2öie  td>  bereits  im  ^weiten  Vortrage  Jljnen  jeigte,  fallen  biefe 

(rntmicfelungStfyeorien  naturgemäß  mit  berjenigen  allgemeinen  2Belt= 

anfd)auung  jufammen,  welche  man  gewöhnlich  als  bie  einheitliche 

ober  moniftiferje,  (jdufig  aud)  als  bie  meerjanifche  ober  caufale 

W  bezeichnen  pflegt,  weil  fie  nur  mechauifche  ober  nothwenbig 

wirfenbe  Urfactjen  (eausae  efficieutes)  jur  ©rfldrung  ber  Statur* 

erfcheinungen  in  Slnfprud)  nimmt.  (Sbenfo  fallen  auf  ber  anberen  @eite 

bie  oon  uns  bereits  betrachteten  übernatürlichen  (ScrjöüfungShnpo* 

thefen  mit  berjenigen,  oöllig  entgegengefejjten  Söeltauffaffung  ju= 

fammen,  welche  man  im  ©egenfafc  jur  erftcren  bie  gmiefpältige  ober 

bualiftifdje,  oft  auch  bie  teleologifche  ober  oitale  nennt,  weil  fte 

bie  organifchen  Siaturerfcheinungen  aus  ber  Söirffamfeit  jwecfthdtiger 

ober  ^wecfmdBig  wirfenber  Urfacgen  (causae  finales)  ableitet. 

©erabe  in  biefem  tiefen  inneren  ßufammenhang  ber  oerfcrjiebenen 
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£d)öüfung$tljeorien  mit  ben  f)öd)ften  fragen  ber  $l)ilofoöl)ie  liegt 
für  un£  bie  3litreigung  ju  i^rcr  eingcfycnben  33etrad)tung. 

5>er  ©runbgebanfe,  meldjer  allen  natürlidjen  (SntmicfelungS- 
t!)eoricn  notfjtoenbig  $u  ©runbe  liegen  mujj,  ift  berjenige  einer  all- 
mäfyUdjcn  (Sntmicf elnng  aller  (aud)  ber  oollfomtnenften) 
Organismen  aus  einem  einzigen  ober  aus  fcfyr  wenigen,  ganj 
einfachen  ober  ganj  nnoollfornmenen  Urroefen,  meld)c  nidjt  burd) 
übernatürlidjc  edjöpfung,  fonbern  burd)  Urzeugung  ober  2trd)i= 
gouie  (Generatio  spontanea)  aus  anorganifdjer  Materie  entftanben. 
(Sigentlid)  finb  in  biefem  ©runbgebanfen  $roei  oerfcrjiebene  2$orftcllun- 
gen  oerbunben,  welche  aber  in  tiefem  inneren  Bufammenljang  fteljen, 
namltdj  erftenö  bie  SJorftellung  ber  Urzeugung  ober  2trd)igonie  ber 
urfprünglid)cn  Stammmefen,  unb  sroeitenS  bie  ißorfteltung  ber  fort- 
fd)rcitenben  (SntwtcMMtg  ber  öerfdjicbenen  Drganismcnarten  aud 
jenen  einfadjften  Stammroefen.  2)iefe  beiben  mistigen  med)anifd)en 
SSorfteHungen  flnb  bie  unjertrennlia^en  ©runbgebanfen  jeber  ftreng 
roiffenfdjaftüd)  burdjgefüljrten  (SntwicfelungStljeorie.  SBcil  biefelbe  eine 
Slbftammuug  ber  ocrfcrjiebencn  Sljier-  unb  ^flangenartcn  oon  einfad)- 
ften  gemeinfamen  Stammarten  behauptet,  fonnten  mir  fie  aud)  als 
2lbftammuugSlel)re  (^efeeubeu^eorie),  unb  weil  bamit  $ugleid) 
eine  Umbilbung  ber  Slrten  oerbunben  ift,  als  UmbilbungSlerjre 
(IranSmutationStfjeoric)  ober  SranSformiSmuS  begeidmen. 

2Bäf)renb  übernatürliche  6a)öpfungSgefd)td)ten  fdjon  uor  oielen 
Jaf)rtaufenben,  in  jener  uuoorbeuflidjen  Urjeit  entftanben  fein  muffen, 
als  ber  93icnfd),  eben  erft  aus  bem  affenjuftanbe  fldj  entmicfelnb, 
jum  erften  9Me  anfing,  eingefjenber  über  ftd)  felbft  unb  über  bie 
(Jntftcrmng  ber  il)n  umgebenben  Äörpermelt  uad)$ubenfen,  fo  finb  ba- 
gegen  bie  natürlichen  (SntwicfelungStfjeorten  notlnoenbig  oiel  jüngeren 
Urfprungs.  2Bir  fönnen  biefen  erft  bei  gereiftcren  Gulturoölfcrn  be- 
gegnen, benen  burd)  ul)ilofoof)ifd)e  SBUbung  bie  9cotl)roenbtgfeit  einer 
natürlichen  Urjadjcnerfeuutnijj  flar  geworben  mar;  unb  aud)  bei  bie- 
fen  bürfeu  mir  pnädjft  nur  oon  einzelnen  beoor^ugteu  Naturen  erwar- 
ten,  bafe  jic  ben  Urforuug  ber  @rfd)einungsmelt  eben  fo  mie  beren  (5nt= 
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micfelungsgang ,  als  bie  notfjwenbige  ftolge  üon  mechanischen ,  na= 
türlich  wirfenben  Urfadjcn  crfannten.  23ei  feinem  SUolfc  waren  biefc 
$orbebingungcu  für  bie  Gntftehung  einer  natürlichen  (SntwtctelttngS: 
theorie  jemals  fo  oorhanben,  wie  bei  ben  ©rieben  bes  claffifdjcn 
SUterthumS.  liefen  fehlte  aber  auf  ber  anbeten  Seite  $u  fehr  bic 
nähere  3kfanntfa)aft  mit  ben  Jfjatfadjcn  ber  ^iaturoorgdngc  unb 
ihren  gönnen,  unb  fomit  bie  crfahrungSmäjjigc  ©runblagc  für  eine 
weitere  2>urd)bilbung  ber  öntmicfelungStheorie.  Die  eraetc  s)latur= 
forfc^ung  unb  bie  überall  auf  empirifdjer  Safts  begrünbete  $atur* 
erfenntnife  mar  ja  bem  2Utcrtfmm  ebenfo  mie  bem  Wittelalter  faft 
gan$  unbefannt  unb  ift  erft  eine  (Srrungenfdjaft  ber  neueren  $e\t. 
5Bir  haben  baher  auch  r)icr  feine  nähere  Seranlaffung ,  auf  bie 
natürlidjcn  (SntmicfclungStheorien  ber  oerfchiebenen  gricdjijajen  3Öclt= 
roeifen  einzugehen,  ba  benfclben  $u  fcl>r  bie  crfahrungSmäfjtge 
Äenntntfc  fowolu"  oon  ber  organifchen  als  oon  ber  an  organifchen 
9latur  abging. 

9htr  bas  wollen  wir  l)icr  nod)  hervorheben,  bafe  fd)on  im  fte= 
beuten  Jfl^^nnbert  oor  GhriftuS  bie  Häupter  ber  ^onifc^en  9ßatur-- 
pl)tlofopl)ie,  bie  brei  Wilefter  £f)alee(  2lnarimcncS  unb  Slnari» 
man  ber,  namentlich  aber  ber  lefcterc,  wichtige  ©runbfdfce  unfertig 
heutigen  Monismus  attffMten.  (Sie  lehrten  bereits  ein  cin^cit= 
lidjeS  5iaturgefefc  als  Urgrunb  ber  mannigfaltigen  (5rfd)einungen, 
bie  Einheit  ber  gejammten  9latur  unb  ben  beftänbigen  Söcchfcl  ber 
formen.  2lnarimanber  Id&t  bie  lebenben  SÖefen  im  ©affer  burd) 
ben  (Sinflufj  ber  Sonnenwärme  entfielen  unb  nimmt  an,  baft  ber 
s3Renfd)  ftch  aus  fifcharttgen  I^ren  entwicfelt  habe.  Slber  auch 
fpdter  finben  wir  in  ber  9?aturpr)ilofopr)ie  be*  $eraflit  unb  (5mpe= 
bocleS,  wie  in  ben  naturwiffcnfdjaftlichen  Schriften  bcS  £>cmo= 
fritos  unb  Slriftoteles  otclfad)  21ttfldnge  an  Storftetlungen ,  bie 
wir  ju  ben  ©ntnbpfeilent  ber  heutigen  (SntwicfclungSlehre  rechnen. 
(SmpebocleS  geigt t  wie  ßwecfmdfeigeS  aus  Unjwecfmdfeigem  f)er= 
oorgehen  fann.  &riftoteles  nimmt  bie  Urzeugung  als  bie  na* 
türliche  (SntftehungSart  ber  nieberen  organifchen  SSßefen  an.  @r 
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läfet  5. 33.  «Kotten  au*  SBolle,  Slörje  au*  faulem  SJttfl,  «Kilben  au* 
feudjtem  #ola  entfielen  u.  f.  w. ,ö). 

5)er  ©runbgebanfe  ber  (Sntwitfelungstrjeorie ,  bafc  bic  oerfd)ie= 
benen  %\)kx-'  unb  ^flanjenarten  ftd)  auo  gemeinfamen  Stammarten 
burd)  Umbilbung  entwicfelt  fyaben,  fonnte  natürlid)  erft  flar  ausge- 
fprodjen  werben,  nadjbem  bic  Urteil  ober  SpecieS  felbft  genauer  be= 
fannt  geworben,  unb  naäjbem  aud)  fd)ou  bic  au£geftorbenen  speäeS 
neben  ben  lebenben  in  23etrad)t  gebogen  unb  eingerjenber  mit  Unteren 
»erglicrjen  worben  waren.  2>ic£  gejcfjaf)  erft  gegen  (Snbe  beä  oorigen 
unb  im  23eginn  unfereä  3af)rl)unbert3.  ßrft  im  Ja^rc  1801  fprad) 
ber  grojje  2amarcf  bie  ^rineipien  ber  ßntmicfelungölefjre  auö,  weldje 
er  1809  in  feiner  clafftfdjen  „Philosophie  zoologiquo"  weiter  au3= 
führte1).  SBärjrenb  ßauiarcf  unb  fein  Sanbömann  ©eoffron  6. 
£ilaire  in  tyranfreid)  ben  2tnftd)ten  (Suöiers  gegenüber  traten  unb 
eine  natürliche  (Sntwicfelung  ber  organifdjen  Speciee  burd)  Umbilbung 
unb  3lbftammung  behaupteten,  oertraten  in  SDcutfdjlanb  ©oetlje  unb 
Ofen  biefelbc  3tid)tung  unb  legten  f)ier  felbftftänbig  bie  erften  Weitste 
ber  6ntmicfelung$tf)eorie.  2>a  man  gewoljultd)  alle  biefe  Olatur= 
forfdjer  al£  „ -Jlaturp^ilofopl) c n"  gu ' bezeichnen  pflegt,  unb  ba 
biefe  33e$eid)nung  in  einem  gewiffen  (sinne  gan$  richtig  ift,  fo  er= 
fdjeint  es  wofü*  angemeffen,  t)ier  einige  SBorte  über  bie  richtige 
SBürbigung  ber  $aturpf)ilofopl)ie  oorau^juf Rieten. 

2Bäf)renb  man  in  ßnglanb  fdwn  feit  langer  ßeit  tRaturttiffcn* 
fd)aft  unb  $f)ilofopf)te  in  bic  engftc  $erbinbung  bringt  unb  jeben 
oon  allgemeinen  ©efidjtöpunftcn  geleiteten  5laturforfd)er  einen  „3tatur= 
pbilofopben"  nennt,  wirb  bagegen  in  2>eutfd)lanb  fdjon  feit  mcl)r 
alö  einem  falben  3aljrf)unbert  bie  9toturwiffcnfd)aft  ftreng  oon  ber 
^f)tlofopf)ie  gefd)ieben,  unb  bic  naturgemä&c  akrfdjmeljuna,  beiber 
ju  einer  wahren  ,,9taturpf)ilofopl)ie''  wirb  nur  oon  Wenigen  aner= 
fannt.  &n  btefer  Sßerfennung  fmb  bie  pf)antaftifd)cn  2lu3fd)rei= 
tungen  ber  früheren  beutfdjen  Diatnrptnlofopfjen,  Cfenä,  <Scr)el= 
lingö  u.  f.  w.  £d)ulb,  welche  glaubten,  bie  ^aturgcfcfce  aus  ihrem, 
ftopfe  conftruiren  w  tonnen ,  ohne  auf  bem  iöoben  ber  thatfäd)* 
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liefen  (yrfanrung  ftefyen  bleiben  gu  muffen.  2Uö  ftd)  biefe  2ln- 
mafeungen  in  ifjrer  gangen  £eerf)cit  IjerauSgcftellt  fjatten,  fdjlugen 
bie  9taturforfd)er  unter  ber  „Nation  oon  Hentern"  in  baS  gerabe 
(fogentfjeil  mn,  unb  glaubten,  ba$  ^ol>e  ßiel  ber  38iffenfd)aft ,  bie 
£rfcnntni&  ber  2Bal>rl)cit,  auf  bem  2Sege  ber  naeften  ftnnltd)en  (5r= 
fafyrung  ofync  jebe  pt)ilofopt)i|c^c  ©ebanfenarbett  erreichen  gu  fönnen. 
$>on  nun  an,  befonber£  feit  bem  3a^rc  1830,  mad)te  fid)  bei  ben 
meiften  ^aturforfdjern  eine  ftarfe  Abneigung  gegen  febe  allgemeinere, 
ot)Uofopt)ifa)e  ^Betrachtung  ber  Kahn  geltenb.  5Äan  fanb  nun  bae 
eigentliche  3iel  ber  Scaturwiffenfdjaft  in  ber  <$rfenntni&  bcS  ©in= 
feinen;  in  ber  Biologie  fcfyien  baffclbe  erreicht,  wenn  man  mit  #ülfe 
ber  feinften  ^nftrumente  unb  33eobad)tung§mittel  bie  formen  unb 
bie  Sebcn3erfd)etnungen  aller  einzelnen  Organismen  gang  genau  er= 
fannt  f)aben  würbe,  ßwar  gab  es  immerhin  unter  biefen  ftreng 
empirifd)en  ober  fogenannten  eraften  Scaturforfajern  ©ingelne,  welche 
pd)  über  biefen  befa)ränften  gtanbpunft  erhoben  unb  ba§  lefcte  3iel 
in  einer  ©rfenntnijj  allgemeiner  Organifationsgefefce  finben  wollten. 
Jnbeffen  bie  grofce  5ttel)rgaf)l  ber  Biologen  unb  33otamfer  in  ben 
legten  oicr  £ecennien  wollte  oon  fold)en  allgemeinen  ©efefceu  9<id)t$ 
wiffen;  pe  geftanb  ^öaiftcnS  gu,  ba&  oielleia)t  in  gang  entfernter 
Sufunft,  wenn  man  einmal  am  (*nbe  aller  emyirifd)en  <5rfenntni& 
angelangt  fein  würbe,  wenn  alle  einzelnen  Sljtere  unb  ^flangen 
oollftdnbig  unterfudjt  worben  feien,  foldje  ©efefce  aufgeteilt  wer* 
ben  tonnten. 

Söenn  man  bie  wtdjtigften  gortfdjritte,  bie  ber  menfd)lid)e  ©eift 
in  ber  <5rfenntni&  ber  Barett  gemalt  t)at,  gufammenfaffenb  oer= 
gleist,  fo  erfennt  man  balb,  baft  e£  ftete  pl)Uofopf)tfd)e  ©ebanfen» 
Operationen  Pnb,  burd)  weldje  biefe  tfortfdjritte  ergielt  würben.  £)ie 
oorljergeljenbe  pnnlid)e  Erfahrung  unb  bie  baburd)  gewonnene  $ennt= 
niB  bee  ©injelnen  fann  nur  bie  fefte  ©runblage  für  jene  allgemeinen 
©efefce  liefern.  Empirie  unb  $l)ilofoj>ljie  ftcr)en  baf)er  feineSmegS 
in  fo  auSfdjliefcenbem  ©egenfafc  gu  einanber,  wie  bisher  oon  ben 
Reiften  angenommen  würbe;  jie  ergangen  pd)  oielmetyr  notfjmenbig. 
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3>er  P&Uofoplj,  welfem  bcr  unumftöjjlidie  Soben  ber  pnnlifen 
Erfahrung,  ber  empiriffen  Äcnntnife  fehlt,  gelangt  in  feinen  att= 
gemeinen  Speculationen  fef)r  leicht  ju  <yehlfd)lüffen ,  welche  felbft 
ein  mäßig  gebilbeter  ^aturforfdjcr  fofort  wibcrlegeu  fann.  9lnbrer= 
feitö  fönnen  bie  rein  cmpiriffen  tRaturforffer,  bie  pd)  nidjt  um 
phüofophiffc  Sttfamtnenfaffttno  ihrer  (imili^cn  Wahrnehmungen 
bemühen  unb  nid)t  uad)  allgemeinen  (Srfcnntmffen  (heben,  bie 
2Biffcnfd)aft  nur  in  feljr  geringem  9Kaj$c  förbem;  ber  £auptwcrtf) 
ihrer  mühfam  gewonnenen  (Jinjelfenntniffe  liegt  in  ben  allgemeinen 
SRefultaten,  weife  fpäter  umfaffenbere  ®cifter  au$  benjelben  $ief)en. 
Ski  einem  allgemeinen  Ueberblicf  über  ben  @ntwicfelung£gang  ber 
Biologie  feit  Stund  pnben  £ie  leicht,  wie  bieS  23aer  ausgeführt  hat, 
ein  beftänbigeS  £fwanfen  gwiffen  biefen  beiben  Stiftungen,  ein 
Ucberwtegen  einmal  ber  emptriff  en  (fogenannten  eracten)  unb  bann 
mieber  bcr  pljilofophiff  en  (fpeculattoen)  9iid)tung.  £o  hatte  per)  fd)on 
$u  ßnbe  beö  Dorigcn  ^a^r^unberte,  im  ©egenfafe  gegen  Sinnet  rein 
empiriff  e  £f  ule,  eine  naturphtlofophiff  e  ffieaction  erhoben,  beren 
bemegenbe  ©eifter,  Äant,  gamartf ,  ©coff  ron  S.#ilaire,  ©oethe 
unb  Ofen,  burf  ir)re  Öebanfenarbeit  £ift  unb  Orbnung  in  ba$ 
@f)ao£  be$  aufgehäuften  empiriff  en  ^Rohmaterials  511  bringen  fuf  ten. 
(Gegenüber  ben  oielfaf en  Srrthümern  unb  ben  $u  weit  gefjenben 
Epcculationen  biefer  9kturpf)ilofopf)en  trat  bann  ß  inner  auf,  mel- 
ier eine  $meite,  rein  empiriff  e  $eriobe  herbeiführte.  £>icfe  erreifte 
itjre  einfeitigfte  (Sntwufclung  währenb  ber  3«hre  1830—1860,  unb 
nun  folgte  ein  ^weiter  philofophiif  er  ^ücffflag,  burf  £arwin'ä 
2Berf  oeranlajjt.  Ü)Jan  png  nun  im  legten  2>ecenntum  wieber  an, 
pf  jur  (Srfenntnij*  ber  allgemeinen  ^aturgcfcfce  hinjumenben,  beuen 
bof  ff  licfcltf  alle  einzelnen  @rfal)rungöfenntniffe  nur  als  ©runb- 
läge  bienen,  unb  burf  weife  lefctere  erft  ihren  wahren  SSerth  er= 
langen.  <Durf  bie  ©ebanfen^rbeit  ber  ^h^ofophie  wirb  bie  9latur= 
funbe  erft  jur  wahren  SBiffenff  aft,  $ur  „9laturphilofophieM. 

Unter  ben  grofeen  ftaturphilofophen,  benen  wir  bie  erfte  SBcgrün* 
bung  einer  organiffen  (Sntwicfelungötheorie  »erbauten,  unb  weife 
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neben  (EljarleS  Darwin  als  bie  Urheber  ber  Umbilbungslefyre 
glänzen,  ftefyeu  obenan  Jean  Samarcf  nnb  28olfgang  ©oetfjc. 
od)  menbe  mid)  $unäd)ft  $u  unferm  unocrgleid)lid)cn  ftoctfje,  mel= 
$er  oon  allen  und  £eutfd)en  am  nädrften  ftcljt.  33eoor  id)  jebod) 
feine  befonberen  2?erbienfte  um  bie  (*ntroid:elung*tf)eorie  erlautere, 
fdjeint  es  mir  paffenb,  Einiges  über  feine  üBcbeutung  als  -Ratur= 
forfrfjer  überhaupt  gu  fagen,  ba  biefelbe  geroöljnlid)  jefjr  uerfaunt  mirb. 

©eroifi  bie  meiften  unter  Jl)nen  oerefyrcn  ©oetlje  nur  als  2Md)= 
ter  unb  *Wenfd)en;  nur  SBenige  werben  eine  ^orftellung  oon  bem 
f)of>en  SSertt)  fmben,  ben  feine  naturoiffenfd)aftltd)en  Arbeiten  bepfeen, 
oon  bem  £Riefenfdjritt,  mit  bem  er  feiner  ßeit  oorauscilte,  —  fo  oor^ 
auseilte,  bajj  eben  bie  meiften  sJkturforfd)er  ber  bamaligen  Seit  Üjui 
nid)t  nadjfommeu  founten.  S)as  9J?ifegcfd)icf,  bafj  feine  naturplu'los 
fopf>ifd)en  SBerbienfte  oon  feinen  ßeitgeuoffen  uerfaunt  mürben,  fjat 
®octf)e  oft  fd)mcrgli$  empfunben.  Sit  oerfdjiebencn  stellen  feiner 
naturmiffenfdmftlidjen  £d)riften  befragt  er  fid)  bitter  über  bie  be= 
fd)ränften  Ffldjleute,  roeldje  feine  Arbeiten  nidjt  $u  mürbigen  ocrftefycn, 
roeld)e  ben  5Balb  oor  lauter  Säumen  nid)t  feljen,  unb  roeld)e  fid)  ntd)t 
ba$u  ergeben  tonnen,  aus  bem  SBBuft  bc$  einzelnen  allgemeine  9tatur= 
gefefcc  f)eraus$ufinben.  9hir  511  gered)t  ift  fein  Vorwurf :  „£er  $lnlo= 
jopl)  mirb  gar  balb  entbcefen,  baft  ftd)  bie  33eobad)ter  feiten  511  einem 
Stanbpunft  ergeben,  oon  meinem  fte  fo  oiele  bebeutenb  bejüglid)c 
©egenftänbe  überfein  fönnen11.  Sßefentlid)  allerbing^  mürbe  biefe 
^erfennung  oerfd)ulbet  burd)  ben  falfdjen  SSeg,  auf  melden  ©octfyc 
in  feiner  Farbenlehre  geriet^.  £)ie  Farbenlehre,  bie  er  felbft  als  bas 
^ieblingöfinb  jeincr  ÜRufte  be$eid)net,  ift  in  ihren  ©runblagen  bura> 
aus  oerfef)lt,  fo  oiel  £d)önes  fte  aud)  im  öinjelnen  enthalten  mag. 
£ie  eraetc  mathematf)ifd)e  $?etl)obe,  mittelft  melier  man  allein  gu= 
näd)ft  in  ben  anorgamfdjen  s)taturmiffenfd)aftcn ,  in  ber  ^^nftf  oor 
allem,  Stritt  für  @0)ritt  auf  unumftößlid)  fefter  Safts  weiter  bauen 
(ann,  mar  ©oetfje  burdjauö  gumiber.  (5r  liefe  ftd)  in  ber  Sermer* 
fung  berfelben  nicht  allein  311  großen  Ungered)tigfeiten  gegen  bie  ^er= 
oorragenbften  ^^nfifer  hinrcijjen,  fonbern  aud)  auf  Jrrmegc  oerleiten, 
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bic  feinen  übrigen  roertrjüoflcn  Arbeiten  fef)r  gefd)abet  haben.  ®ang 
ctmaä  Snberee  ift  ea  in  ben  organifdjen  ^aturroiffenfd)aften,  in  mel= 
d)en  mir  nnr  feiten  im  £tanbe  jtnb,  oon  Anfang  an  gleich  anf  ber 
unumftöftUd)  feften  matfjeinatifdjen  93afte  »orgugehen,  öichneljr  ge= 
Inningen  finb,  wegen  ber  uncnblid)  fchmicrigen  nnb  tcrrotctclten  *Ra= 
tut  ber  Aufgabe,  uns  junächft  $nbuctionefd)lüffe  ju  bilben;  b.  b-  mir 
muffen  au§  $al)lreid)en  einzelnen  Beobachtungen,  bie  bod)  nid)t  gan$ 
oollftänbig  finb,  ein  allgemeine*  ©efefc  gu  begrünben  fudjen.  ©ie 
benfenbe  Verglcicbung  ber  oermanbten  (SrfcbeinungSrethen ,  bie 
Kombination  ift  ()ier  baö  mid)tigfte  tforfd)ung$inftrument,  unb 
biefe  rourbc  oon  ®oetf)e  mit  cbenfo  oiel  ®lücf  als  bemufeter  2öerths 
erfenntnifj  bei  feinen  natnrpf)ilofof>t)ifcf)en  Arbeiten  angeroanbt. 

Von  ben  (Schriften  ®oethe'$,  bie  ftdr>  auf  bie  organifct)e  Statut 
begießen,  ift  am  beritfnnteften  bie  5)?ctamorpt)ofe  ber  ^langen 
gemorben,  rodct>e  1790  erfd)ien;  ein  SBerf,  melchcä  bereit«  ben  ©runb= 
gebanfen  ber  (Snhmcfelungstbeorie  beutUd)  erfennen  lä%t.  £>enn 
©oetfjemar  barin  bemüht,  ein  einzige*  ©runborgan  naebäumetfen, 
buref)  beffen  unenblid)  mannigfaltige  Slusbilbung  unb  Umbilbung  man 
ftd)  ben  ganzen  tvormenreid)thum  ber  ^flanjenwelt  entftanben  benfen 
fönne;  biefe*  ©mnborgan  fanb  er  im  23latt.  2Senn  bamalä  fa>n 
bie  Slnmenbung  be£  üftifroffop*  eine  allgemeine  geroefen  märe,  roenn 
©oetbe  ben  33a u  ber  Organismen  mit  bem  ÜRifroffop  burdjforf  d)t 
^dttc,  fo  mürbe  er  nod)  meiter  gegangen  fein,  unb  ba§  23latt  bereite 
als  ein  Vielfaches  oon  inbioibuellen  $he^en  nieberer  Orbnung,  »on 
Bellen,  erfannt  haben,  (£r  mürbe  bann  nid)t  baS  Slatt,  fonbern  bie 
Seile  ald  baS  eigentliche  ©runborgan  aufgefteUt  haben,  burd)  bef= 
fen  Vermehrung,  Umbilbung  unb  Verbinbung  ((srmtbefe)  junächft 
bas  Vlatt  cntftel)t;  fomie  weiterhin  bura)  Umbilbung,  Variation  unb 
Bufammenfefeuug  ber  Vlätter  alle  bie  maunid)faltigen  Sdjönheiten  in 
ftorm  unb  ^arbe  entfteheu,  welche  mir  ebenfo  an  ben  ed)ten  @rnäf)= 
rungSblättern,  mie  an  ben  tfortyflanäungSblätteru  ober  ben  Vlütben= 
thcilen  ber  sJ>flangen  bemunbern.  3nbeffcn  fd)on  Jener  ©runbgebanfe 
mar  burerjaus  richtig,   ©oethe  geigte  barin,  bafj  man,  um  ba£ 
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@an$e  ber  @rfd)einung  $11  crfaffcn,  erfreue  t>crglcid)cn  unb  bann  $weU 
ten4  einen  cinfadjen  Inpu*,  eine  einfache  ^ruubform,  ein  £l)ema 
geroifferma&cn  filmen  müffe,  oon  beut  alle  übrigen  ©cftalten  nur  bic 
unenblia)  mannigfaltigen  Variationen  feien. 

Irtwad  £efynli<$c§,  wie  er  r>icr  in  ber  9)Mamorpl)ofc  ber  "£fian$en 
leiftete,  gab  er  bann  für  bic  SBirMtfuere  in  feiner  berühmten  2öir« 
belttjco r i c  be*  s>d)dbels.  $oetl)e  geigte  jnerft,  unabhängig 
uonOfen,  meldjer  faft  glcid^eitig  auf  benjelben  töebanfen  fam,  baj* 
ber  £d)äbcl  bes  SRenföen  unb  aller  anberen  2£irbeltt)tere,  äuuddjft 
ber  £dugetl)iere ,  9lid)t$  weiter  fei  al*  bas  umgcmanbelte  oorberfte 
£tüd  ber  SBirbelfäule  ober  bes  JKüdgrat*.  £ic  .Hnodjenfapjcl  be$ 
2d)äbelö  erfdjeint  banaa)  au$  mehreren  &uod)enringcn  §uf  ammenge* 
jefct,  wcld)e  Den  SBirbeln  bc*  iKütfgrat*  urfyrüngtid)  gleid)wcrtf)ig 
finb.  Mcrbingö  ift  biefe  Jbec  für$Ud)  bnrd)  bie  fd)arffinnigen  Unter« 
iud)iingen  üon  ©egenbaur4)  fel)r  bebeutenb  mobificirt  worben. 
£ennod)  ^er)örte  fte  in  iener  QAt  gu  ben  gröfeten  <yortfd)rittcn  ber 
oergleidjenben  Anatomie  unb  mürbe  für  bao  Verftänbnife  bcö  Wirbel« 
tt)icrbaue$  eine  ber  erften  ©runblagen.  SBenn  jroci  Äorpertbeilc,  bic 
auf  ben  erften  üöltcf  fo  oerfd)iebcn  ausfetjen,  mic  ber  £irnfd)dbel 
unb  bie  SBirbelfdule ,  fta)  als  urfpnmglid)  glcidjartige ,  au$  einer 
unb  berfelben  @runblage  fyeroorgebtlbcte  Jljeile  nadjweifen  Heften,  fo 
mar  bamit  eine  ber  fd)wierigften  naturpt)ilofopf)ifd)en  Aufgaben  ge= 
löft.  &ud)  f)ier  begegnet  uns  mieber  ber  ©cbanfe  beS  eiul)citlid)en 
$Mms,  ber  ©cbanfe  bes  einzigen  Xfyemas,  baft  nur  in  ben  oer= 
fd)iebenen  Birten  unb  in  ben  feilen  ber  einzelnen  Birten  unenblid) 
tmriirt  wirb. 

@s  maren  aber  niajt  bloß  foldje  meitgreifenbe  ©eietje,  um  bereu 
&rfenntmfe  ftd)  ©octfye  bemühte,  fonbern  es  waren  and)  $af)lreid)e 
einzelne,  namentlich  »ergleid)enb=auatomifd)e  Untcrfudjungcn,  bie 
Um  lange  3eit  tynburd)  aufs  lebfjaftefte  befd)dftigten.  Unter  biefen 
ift  tnelleiajt  feine  intcreff anter,  als  bie  tentbetfung  bes  3mifd)en= 
tiefere  beim  5Dienfd)cn.  2)a  biefe  in  mcl)rfad)cr  33c$tel)ung 
Don  sBebeutnng  für  bie  (Sntwicfeluugstljcorie  ift,  fo  erlaube  id)  mir, 
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3hnen  bicfdbe  furj  tyier  baräulcgcn.  (§§  ertftiren  bei  fämmtlidjcn 
Säugetieren  in  ber  oberen  $innlabe  ^tuet  Änochenftücfchen,  welche  in 
ber  Mittellinie  be*  ©efid)ts,  unterhalb  ber  9cafe,  fid)  berühren,  unb 
in  ber  Witte  smifchen  ben  beiben  Hälften  be§  eigentlichen  Cberfiefer* 
fnochenä  gelegen  ftnb.  <X>iefe£  nod)cnpaar,  welches  bie  üier  oberen 
£d)netbc$ähnc  trägt,  ift  bei  ben  meiften  Säugetieren  ohne  SBeitereö 
fc^r  leid)*  p  erfennen;  beim  Menfd)en  Dagegen  war  es  $u  jener  3^t 
nia)t  befannt,  unb  berühmte  oergleicfycnbc  Anatomen  legten  fogar  auf 
biefen  Mangel  be$  3rotfd)enfiefer$  einen  fefjr  großen  Sßertr),  inbem 
fte  benfelben  als  ^auptunterfchieb  awifchen  Wenfchen  unb  Slffen  an* 
faljen;  es  rourbe  ber  Mangel  be$  Btüifc^enfieferö  feltfamer  SBeife  als 
ber  menfd}lid)fte  aller  menfcf)Ud)en  ßharaftere  ^eroorge^oben.  9hm 
rooflte  e$  ©octljc  burchauS  nid)t  in  ben  $opf,  bafc  ber  Wenfch,  ber 
in  allen  itbrigen  forpcrlidjcn  Regierungen  offenbar  nur  ein  fyoä)  cnt= 
roicfeltes  Säugetier  fei,  biefen  Bmifchenficfer  entbehren  folle.  <5r 
$og  aus  ber  allgemeinen  Verbreitung  be$  B^iWenfieferö  bei  fdmmt= 
liefen  Säugetieren  ben  befonberen  Sd)lufj,  bafj  berfelbe  auch  beim 
Wcnjd}eu  oorfommen  muffe;  unb  er  Ijatte  feine  9ftuhe,  bis  er  bei 
S?ergleiä)ung  einer  großen  Slnja^l  oon  Schäbeln  mirflid)  ben  3®i5 
fchenfiefer  auffanb.  33ei  einzelnen  3nbioibucn  ift  berfelbe  bie  gange 
gebenden  l)inburd)  erhalten,  mä^renb  er  gewöhnlich  frühzeitig  mit 
bem  benachbarten  Oberfiefer  »erwächft  unb  nur  bei  {ehr  jugcnblichen 
Menfd)cnfchäbeln  als  felbftftänbiger  Knochen  nachguweifen  ift.  23ei 
ben  menfd)üchen  (Embryonen  fann  man  ihn  jefct  jeben  Sugenblid! 
oorjeigen.  £er  3mifd)cnfiefcr  ift  alfo  beim  Wcnfdjen  in  ber  W)at 
uortyanben,  unb  ©oett)e  gebührt  ber  föulmt,  biefe  in  oielfadjcr  33e* 
Ziehung  mistige  3:^atfac^e  guerft  feftgeftellt  $u  fyahen,  unb  zwar  gc» 
gen  ben  SBibcrfprud)  ber  widjtigften  ftadjautoritäten,  z-  33.  beö  be= 
rühmten  Anatomen  $  et  er  Camper.  SBefonbcrä  intereffant  ift  babei 
ber  2Beg,  auf  bem  er  zu  biefer  fteftftcllung  gelangte;  c3  ift  ber  2Beg, 
auf  bem  mir  beftänbig  in  ben  organifd)en  ^aturtmffenfdjafteu  fort» 
fa)rciten,  ber  5Beg  ber  Snbuction  unb  <Debuctton.  3)ie  Snbuction 
ift  ein  Sd)lujj  aus  zahlreichen  einzelnen  beobachteten  gällen  auf  ein 
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allgemeines  ©efefc;  bie  2>ebuction  bagegen  ift  ein  9tücffd)luj}  aus 
biefem  allgemeinen  ©efefc  auf  einen  einzelnen,  nod)  nid)t  wirflid) 
beobachteten  ftall.  £u«  ben  bamalS  gefammelten  empirifd)en  tfennt= 
niffen  ging  ber  3nbuction$fd)lu&  fjeroor,  bafe  fämmtlidje  Säuge* 
tyiere  ben  3roifd)enftefer  bepfcen.  ©oetfye  $og  barauS  ben  Ste 
buction3fd)lufj,  bafi  ber  DJienfd),  ber  in  allen  übrigen  33ejier)un= 
gen  feiner  Organifation  nid)t  roefentlid)  Don  ben  Säugetieren  uer= 
fd)ieben  fei,  aud)  tiefen  3»ifd)enficfer  bepfcen  muffe;  unb  legerer 
fanb  pcfy  in  ber  2*>at  bei  einge^enber  Untermietung.  ®z  tourbe 
ber  2)ebucrion3fd)lu&  burd)  bie  nad)folgenbe  (Srfaljrung  beftätigt 
ober  oeripcirt. 

Sd)on  biefe  wenigen  3ü<je  mögen  Stynen  ben  Ijofjen  SBcrtr)  nor 
Slugen  führen,  ben  miröoet^e^  biologifd)en  ftorfdjungen  $ufd)reis 
ben  muffen,  ßeiber  pnb  bie  meiften  feiner  barauf  bezüglichen  2tr= 
betten  fo  öerftecft  in  feinen  gefammelten  SBerfen,  unb  bie  »idjtigften 
Beobachtungen  unb  23emerfungen  fo  jerftreut  in  zahlreichen  ein= 
jelnen  Sluffäfcen,  bie  anbere  Sfjeinata  behanbeln,  bafe  e3  fd)wer  ift, 
pe  t)erau3$upnben.  2luch  ift  bisweilen  eine  üortrefflid)e,  wahrhaft 
roiffcnf(^aftUd)e  SBcmerfung  fo  eng  mit  einem  Raufen  unbrauchbarer 
naturp^ilofopf)ifa^er  ^^antapegebilbe  üerfnüpft,  bafj  lefctere  ber  er* 
peren  grofeen  Eintrag  tfjun. 

%ür  baS  aufeerorbentltdje  3ntereffe,  welches  ©oetfje  für  bie 
organifdje  Olaturforfdjung  hegte,  ift  öieUeidjt  9Zid)t^  bejetdjnenber,  alt 
bie  lebenbige  Sttjeilnatyme,  mit  melier  er  nod)  in  feinen  legten  gebend 
jähren  ben  in  ^ranfreid)  aufgebrochenen  Streit  jnrifdjen  (5uöier 
unb  ©eof fron  S.  £ilaire  »erfolgte,  ©oetlje  l)at  eine  intereffante 
2>arftellung  biefeö  merfwürbigcn  Streites  unb  feiner  allgemeinen 
Sebeutung,  fowie  eine  treffliche  (5t)arafterifttf  ber  beiben  großen 
©egner  in  einer  befonberen  2lbf>anblung  gegeben,  welche  er  erft  we= 
nige  läge  üor  feinem  $obe,  im  9Kär$  1832,  ooflenbete.  £>iefe  2lb= 
tjanblung  führt  ben  Sitel:  „Principe»  de  Philosophie  zoologique 
par  Mr.  Geoffroy  de  Saint-Hilaire";  pe  ift  ©oetfje'S  lejjteS  SÖerf, 
unb  bilbet  in  ber  öefammtauSgabe  feiner  2Berfe  bereu  Sd)lu&.  3er 
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Streit  felbft  mar  in  mehrfacher  Beziehung  Don  höchftem  Jntereffe.  (5r 
breite  ftd)  wcfentlid)  um  bic  33crcd)tigung  ber  EntnncfelungSthcorie. 
£abci  würbe  er  im  Sdjoofee  ber  franzöftfehen  Slcabemie  Don  beiben 
©egnern  mit  einer  pcrföulid)en  2cibcnfd)aftlid)feit  ocfür)rtr  welche  in 
ben  würbeoollcn  Sifcungcn  jener  gelehrten  tförperfetjaft  faft  unerhört 
mar,  unb  meiere  bewies,  bau  beibc  •ftaturforfchcr  für  ihre  ^eiligften 
unb  tiefften  Ucber$euguugen  fämpften.  8m  -22ften  Februar  1830  fanb 
ber  erfte  Conflict  ftatt,  weitem  balb  mehrere  anbere  folgten ,  ber 
heftigfte  am  19.  Juli  1830.  öeoffron  als  ba*  $aupt  ber  fran= 
$öf\fchcn  ^aturphilofopben  oertrat  bie  natürliche  @ntmictclungstbcorie 
unb  bic  einheitliche  (moniftifdje)  Oiaturauffaffung.  behauptete  bic 
^erdnbcrlidjfcit  ber  organifd)cn  SpecieS,  bie  gemeinfdjaftlidjc  2lb= 
ftammung  ber  einzelnen  Ärten  oon  gemeinfamen  Stammformen,  unb 
bic  Einheit  ber  Ürganifation,  ober  bic  Einheit  be*  Bauplanes,  wie 
mau  ftd)  baatatä  ausbrüefte.  6uoicr  mar  ber  entjehiebenfte  Gegner 
biefer  &nfd)auungcn,  wie  es  ja  nad)  beut,  was  Sie  gehört  haben, 
nid)t  anbetö  fein  tonnte.  6t  oerfud)te  $u  geigen,  baft  bic  9caturphilo= 
fopheu  fein  $cd)t  Ratten,  auf  ©runb  be$  bamald  oorltcgenben  empi- 
rifd)cn  Material*  fo  meitgehenbc  Sd)iüffe  ju  gießen  r  unb  bafe  bie 
behauptete  Einbcit  ber  Organisation  ober  bes  Bauplanes  ber  Orga^ 
niömen  nicht  criftire.  Er  oertrat  bie  tcleologifd)e  (buaUfttfa»  9latur= 
auffaffung  unb  behauptete,  baft  „bieUnocränbcrUchfcit  ber  SpecieS  eine 
nothwenbige  Bcbingung  für  bic  Eriftenj  ber  wiffeufchaftlichen  9iaturs 
gefd)ichtc  fei."  Euoier  hatte  beu  großen  Sortheil  oor  feinem  ©eg* 
uer  ooraus,  für  feine  Behauptungen  lauter  unmittelbar  oor  tilgen 
liegenbe  Bemcisgrünbc  oorbringen  JU  tonnen,  weld)e  allerbings  nur 
aus  bem  ßufammenhang  geriffenc  einzelne  Iha*fachcn  waren.  ©eof- 
fron  bagegen  mar  nid)t  im  Staube,  ben  oon  ihm  oerfod)tcncn  hö= 
hcren  allgemeinen  •Jujammcnhang  ber  einzelnen  (5rfd)einungen  mit  fo 
greifbaren  Einzelheiten  belegen  *u  tonnen.  £al)er  behielt  (5uoier 
in  ben  Äugen  ber  Mehrheit  beu  Sieg,  unb  entfehieb  für  bic  folgenben 
brei  Jahrzehnte  bie  Mcbcrlage  ber  Waturphilofophie  unb  bie  §errfd)aft 
ber  ftreug  empirifcheu  9tid)tung.   C^oethc  bagegen  nahm  natürlich 
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entfdjieben  für  ©eoffrorj  gartet.  SBie  lebhaft  irm  nod)  in  feinem 
Birten  3af)re  biefer  grofee  ^arn&f  befd)äftigte,  mag  folgenbe,  üon 
Sorct  erjagte  Anefbote  bezeugen: 

Montag,  2.  &uguft  1830.  2>ie  9<ad)richten  üon  ber  begonne- 
nen 3ulirct>olutton  gelangten  heute  nad)  Weimar  unb  fefeten  MeS 
in  Aufregung.  3<h  ging  im  Saufe  beä  OcadjmittagS  $u  ®octf)e. 
/"Run?"  rief  er  mir  entgegen,  „roaS  benfen  £ie  üon  biefer  großen 
Gegebenheit?  5)er  Vulcan  ift  gum  Ausbruch  gefommen;  allce  ftcl>t 
in  flammen,  unb  e«  ift  nicht  ferner  eine  Verljanblung  bei  gejd)loffenen 
Itjürenl^  eine  furchtbare  ©efd)id)te!  erroiberte  id).  aber  wa*  lief? 
ftd)  bei  ben  befannten  ßuftänbcn  unb  bei  einem  foldjcn  9Kiniftertum 
anber$  erwarten,  als  bafe  man  mit  ber  Vertreibung  ber  bisherigen 
fomgltchen  Familie  enbigen  mürbe.  „3öir  f feinen  uns  nid)t  $u  üer= 
ftehen,  mein  Merbeftcr,"  erroiberte  ©oetlje.  ,,3d)  rebe  gar  nid)t 
üon  jenen  beuten ;  e§  rjanbelt  ftd)  bei  mir  um  gan$  anbere  Eilige. 
3<h  rebe  Hon  bem  in  ber  Acabemie  gunt  öffentlichen  Ausbruch  gefom= 
menen,  für  bie  2öiffenfd)aft  fo  ^od)ft  bebeutenben  streite  $wifd)en 
ßuüter  unb  ©eoffron  bc  @.  .^ilaire."  $>icfe  Steuerung  ©oe= 
the's  mar  mir  fo  unerwartet,  bafe  ich  nic^t  wufete,  was  id)  fagen 
joUtc,  unb  bafe  id)  wafjrenb  einiger  Minuten  einen  üölligen  <8tillftanb 
in  meinen  ©ebanfen  üerfpürte.  „<Die  §ad)e  ift  üon  ber  höchften  2te 
beutung, "  fuhr  ©oetfjc  fort,  „unb  <£ic  fönnen  ftd)  feineu  23egriff 
baoon  machen,  was  id)  bei  ber  9cad)rid)t  üon  ber  Sifcung  beS  19.  Suli 
emppnbe.  3^tr  r)aben  je^t  an  ©eoffron  be  £aint  .pilairc  einen 
mächtigen  Miirten  auf  bie  £auer.  3d)  fel)e  aber  sugleid)  barauS, 
wie  grofe  bie  2h«lnahme  ber  frangöftfehen  miffenfd)aftlichen  2Belt  in 
biefer  Angelegenheit  fein  mufe,  inbem  trofc  ber  furchtbaren  politifdjen 
Aufregung,  bie  £ifcung  beS  19.  3ult  bennod)  bei  einem  gefüllten 
£aufe  ftattfanb.  £aS  23efte  aber  ift,  bafe  bie  üon  ®eoffron  in 
rtranfreich  eingeführte  fnnthetifd)e  33ef)anblungSmeife  ber  Scatur  jefet 
nid)t  mehr  rücfgängig  ju  machen  ift.  £iefe  Angelegenheit  ift  burch  bie 
freien  SMScufftonen  in  ber  Acabemie,  unb  jwar  in  Gegenwart  eiucc> 
großen  ^ublicums,  jefct  öffentlid)  geworben,  fie  läfet  fid)  nicht  mehr 
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an  geheime  2lu£fä)üffe  oenoeifcn  unb  bei  gefd)loffenen  Jtjüren  abtrjun 
unb  unterbrücfen." 

SSoxi  ben  $a$lretd)eti  intcreffanten  unb  bebeutenben  Säfeen,  in 
toeldjen  fid)  ©oetfje  flar  über  feine  Sluffaffung  ber  organifdjen  s)iatur 
unb  ifyrer  beftänbigen  Gurnncfelung  ausfpridjt,  fjabe  id)  in  meiner 
generellen  5J?orpl)ologic  ber  Organismen4)  eine  2lu§maf)l  aU  £eit= 
»orte  an  ben  (Singana,  ber  einzelnen  23üd)er  unb  Kapitel  gefegt.  §ier 
füljre  id)  3^nen  jun&djft  eine  stelle  aus  bem  ©cbid)te  an,  roeld)e£ 
bie  Ueberfd)rift  tragt:  „bie  9Ketamorpl)ofe  ber  Sfuere"  (1819). 

„9lQc  ©liebet  bilben  fi*  auä  nad)  ewgen  ©efefcen, 
„Unb  bie  feltenfte  %oxm  bewahrt  im  ©ebeimen  baä  Urbilb. 
JU\o  beflimmt  bie  ©eftalt  bie  ßeben«n>eife  be*  liiere«, 
„Unb  bie  ffieife  ju  leben,  fic  wirft  auf  ade  ©eftalten 
„ÜRädjtig  jurütf.   ©o  jeiget  fid)  feft  bie  georbnete  ©ilbung, 
„Oöeldje  jum  2öed;fel  ftd>  neigt  butd)  äufierlid)  roirfenbe  ©efen." 

(£d)on  l)ier  ift  beröegenfafc  jroifdjen  jroci  oerfd)iebenen 
organifdjen  $  Übung 6t  räften  angebeutet,  reelle  pd)  gegen= 
überfielen,  unb  bnrd)  i^re  ^ed)feln?irfung  bie  ftonn  beö  Orga= 
ni§mu$  beftimmen;  einerfeito  ein  gemeinfameö  inneres,  feft  fid)  er = 
fjaltenbeä  Urbilb,  nxldjeS  ben  oerjdjicbenften  ©eftalten  ju  ©runbe 
liegt;  anbrerfeit*  ber  äutferlid)  urirfenbe  Einfluß  ber  Umgebung  unb 
ber  Öebeneroeife,  tueldjer  umbilbenb  auf  bas  Urbilb  einwirft.  x)tod) 
beftimmter  tritt  biefer  ©cgenfafc  in  folgenbem  tefprud)  fjeroor. 

„(Sine  innere  urfprünglidje  ©emeinfdjaft  liegt  aller  Organifation 
\\\  ©runbe;  bie  $erfd)iebenl)eit  ber  ©eftalten  bagegen  entfpringt  au« 
ben  notfjroenbtgeu  Sc$iel)uug*oerl)ältniffen  jur  3lujjeutüelt,  unb  man 
barf  bal)er  eine  urfprünglidjc,  glcid)jeitige  ^erfdjieben^eit  unb  eine 
unauffyaltfam  fortfdjreitenbe  Umbilbnng  mit  9xed)t  annehmen,  um  bie 
ebenfo  conftanten  als  abwcid)enben(?rfd)einungeu  begreifen  $u  tonnen." 

£as  „Urbilb"  ober  ber  „Snpuo",  meldjer  als  „innere  urfprüng- 
lidje  ©emeinfdjaft"  allen  organifetjen  formen  511  ©runbe  liegt,  ift  bie 
innere  iöilbung  Straft,  roeld)e  bie  uriprüuglid)e  söilbungSridjtung 
erhält  nnb  burd)  Vererbung  fortpflanzt.  £ie  „uuauftjaltfam  fort- 
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fct)reitenbe  Umbilbung"  bagegen,  meldje  „aue  bcn  notrimenbigen 
Se$iebungsDerrjä^tniffcn  wr  2lufecnrt>elt  cntjpringt",  bewirft  als 
äußere  SilbungSfraft,  burd)  Slnpaffung  an  bie  umgebenben 
£eben$bebiugungcn,  bic  unenbüdje  „^erfdjiebenrjett  ber  ©eftalten". 
£en  inneren  33ilbung*trieb  ber  üßererbung,  welcher  bic  (Sinrjeit 
bc$  UrbilbcS  erhält,  nennt  ©oetfje  an  einer  anberen  Stelle  bie 
ßentripetalfraft  bc$  Organismus,  feinen  SpecificationStricb; 
im  ©egenfafe  ba$u  nennt  er  ben  äußeren  33ilbung3trieb  ber  Sin- 
paffung,  meldjer  bie  *D?annid)faltigfeit  ber  organifdjen  ©eftalten 
fjerüorbringt,  bie  (Sentrifugalfr aft  bes  Organismus,  feinen  $a* 
riationstrieb.  £ic  betreffenbe  Stelle,  in  roeld)cr  er  ganj  flar  bas 
„©egeugeroid)t"  biefer  beiben  äuperft  nndjtigen  organifdjen  33ilbungS= 
frdfte  be$eidmct,  lautet  folgenbermafeen :  w$Die  3bee  ber  9)cetamor= 
p^ofe  ift  glcid)  ber  Vis  ceutrifuga  unb  roürbc  pd)  ins  Uncnbltd)e  ver- 
lieren, märe  iljr  nia^t  ein  ©egengeroid)t  zugegeben :  id)  meine  ben 
SpeeificattonStrieb,  baS  särje  Eeljarrlia)feitsDcrmögen  befjen, 
roas  einmal  $ur  3ßirfüd)feit  gefommen,  eine  Vi»  centripeta,  melier 
in  itjrem  tiefften  ©runbc  feine  2leufjerlid)feit  etroaS  angaben  fann." 

Unter  9Betamorpr)ofe  t>erftel)t  ©oetrje  nid)t  allein,  roie  es 
beutjutage  geroöl)nlid)  uerftanben  wirb,  bie  ftormueränbcrungen, 
roeld)e  bas  organtfdje  ^nbtoibuum  roät)«nb  feiner  inbiüibuellen  (5nt= 
roicfelung  erleibet,  fonbem  in  weitcrem  Sinne  überhaupt  bie  ttm* 
bilbung  ber  organifdjen  formen,  £ie  „3bec  ber  Weramor- 
prjofe"  ift  beinahe  gleidjbebeutenb  mit  unserer  „(FntwiaMimgStrjeoric''. 
3Mes  ergiebt  pd)  unter  Ruberem  aud)  aus  folgenbem  91usfprud):  „Der 
Xriumpf)  ber  prjnpologifdjen  9)ietamorpl)ofc  $eigt  ftdr)  ba,  wo  baS 
©an$e  fid)  in  Familien,  Emilien  pd)  in  ©efd)lcd)ter,  ©efd)led)ter  in 
Sippen,  unb  biefe  mieber  in  anberc  9J?annid)faltigfeiteu  bis  $ur  Jii* 
biüibualität  fdjeiben,  fonbem  unb  umbilben.  ©an$  inä  Unenblid)c 
gebt  biefes  @efd)äft  ber  Sßatur;  pe  fann  nid)t  ritten,  nod)  beharren, 
aber  aud)  nid)t  Mcs,  was  pc  Ijeroorbradjte,  bcwaljren  unb  erhalten, 
te  bem  Samen  entwicfcln  pd)  immer  abrociajenbe,  bie  Statyaltntffc 
itjrer  Steile  $n  einanber  oeränbert  beftimmenbe  $flan$en." 


82        (Sottbt'4  Nnftc&t  oon  ber  ©lut«t»etn>anbtfd>afr  aütx  ©irbfltbifre.  IV. 


gn  ben  beiben  organifd)en  33tibuuß§triebcn,  in  bcm  conferoa* 
tioen,  centripetalen,  tnnerlidjen  23ilbungstriebe  ber  Vererbung  ober 
ber  Speciftcation  einerfeitö,  in  bem  progreffiocn,  centrifugalen,  äufcer- 
Ud)en  SMlbungstriebe  ber  Knpaffung  ober  ber  9Jfetamorpbofe  anbrer* 
feit§,  fyatte  ©octlje  bereite  bie  beiben  grofjen  med)anifd)en  ^atur- 
fräfte  entbccft,  weld)e  bie  wirfcnben  Urfadjen  ber  organifdjeu  ®eftab 
tungen  finb.  3)iefe  tiefe  biologtfdje  (Srfenntnif*  imifite  ifm  naturgemäß 
ju  bem  ©runbgebanfeu  ber  2lbftammuug*lcbrc  führen,  ju  ber  öor» 
fteUung,  ba&  bie  formoerwanbteu  organifdjen  9lrten  mirflid)  blut*= 
oerwanbt  finb,  unb  bafe  biefelben  oon  gemeinfameu  urfprünglid)en 
(Stammformen  abftammen.  <yür  bie  wifyigfte  oon  allen  X^ier= 
gruppen,  bie  Hauptabteilung  ber  SBirbeltbierc,  brücft  bie*  Öoetbe 
in  folgenbem  merfwürbigen  5afce  au*  (1790!):  „StteS  alfo  bitten 
wir  gewonnen,  ungefdjeut  bebaupten  511  bürfen,  bafc  alle  ooHfoniin- 
neren  organifd)en  OJaturen,  worunter  wir  #ifd)e,  Slmplnbien,  i>ögel, 
(Säugetiere  unb  an  ber  £pifce  ber  legten  ben  SReufdjen  feljen,  alle 
nad)  einem  Urbilbe  geformt  feien,  ba§  nur  in  feinen  fein*  beftäm 
bigen  Kjeilen  meljr  ober  weniger  l)iu=  unb  benoeidjt,  unb  fid)  nod) 
täglid)  burd)  #ortpflanjung  aus*  unb  umbilbet." 

tiefer  Sa|j  ift  in  mef)rfad)er  33e$iebung  oon  Jutereffe.  &ie 
Xtyoxie,  bafe  „alle  oollfommneren  organifdjen  Naturen",  b.  I).  alle 
SBirbeltlnere ,  oon  einem  gemeinfameu  Urbilbe  abftammen,  batf  p« 
auö  biefem  burd)  Fortpflanzung  (Vererbung)  unb  Umbilbnng  (Sin* 
paffung)  eutftanben  finb,  ift  barauö  beutlid)  51t  entnehmen,  ©efon* 
berS  interefjant  aber  ift,  baß  öoetfye  aud)  l)ier  für  ben  Weltforen 
feine  3lu$nal)iue  geftattet,  iljn  oielmeljr  au^brütflid)  in  ben  £tamm 
ber  übrigen  3Birbeltl)iere  l)ineinjicl)t.  2)ie  mid)tigfte  fpecielle  Folge- 
rung ber  2lbftammung3lct)rc,  bafe  ber  ÜRenfd)  oon  anberen  sBirbeb 
tl)ieren  abftammt,  läfet  jid)  luer  im  tfeime  ernennen  J). 

9tod)  flarer  jpridjt  ©oettje  biefe  überaus  widjtige  örunb=J°ee 
an  einer  anberen  stelle  (1807)  in  folgenbeu  s2öorten  au£:  „2£enn 
mau  $flan$en  unb  Iljiere  in  iljrem  unoollfommenftcn  3uftaube  be* 
trautet,  fo  finb  fie  fanm  $u  unterjd)eiben.   eo  oiel  aber  fönnen 
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wir  fagen,  bafj  bie  au$  einer  fauin  gu  fonbernben  Serroanbtfdjaft 
als.  ^flan^en  uub  liiere  nad)  imb  nad)  tyeroortretenbeu  ©efdjöpfe 
nad)  groci  entgegengefefcten  leiten  f\d)  oeröotlfommnen,  fo  bafj  bie 
^flanje  fid)  gulcfct  im  Saume  bauernb  unb  ftarr,  ba*  £l)ier  im 
Wenföen  gur  ftödrften  Seroeglidjfeit  unb  {yrei^eit  ßdj  oerfjerrlid)t." 
3n  biefem  merfroürbigen  3afce  i ft  nid)t  allein  bae  genealogifdje 
i*eroanbtfd)aft^2krf)ältnif}  bee  s$flangenreid)$  gum  $r)ierreid)c  l)öd)ft 
treffenb  beurteilt,  foubem  aud)  bereite  ber  Äcrn  ber  cutfyeitlidjeu 
ober  monoprmlctifdjcn  2>cfcenben5^r)potb,efe  enthalten,  beren  33e= 
beutung  id)  3()ne«  fpäter  auseinanber  gu  fefcen  t>abe.  (Ü8ergl.  über 
©oetfje's  $ran*formi*mu*  namentlich  Jtalifdjcr'ö  Sd)rift 

3u  berfelben  3eit,  alö(#oetf)e  in  biefer  SBetfe  bie  ©runbgüge 
ber  £efcenbeng=Xf)eorie  entwarf,  (inben  mir  bereite  einen  anberen 
oeutfdjen  •Raturprjtlofopfjeu  angelegentlid)  mit  berfelben  be|d)dfiigt, 
nämlid)  öottfrieb  föeinfyolb  Ireoiranue  au$  Sternen  (geb. 
1776,  geft.  1837).  Bie  fürglid)  23iit)clin  ftotfe  in  «Bremen  ge= 
geigt  f)at,  entroicfelte  Sreoirauue  fd)on  in  bem  frür)eftcn  feiner 
größeren  äöerfc,  in  ber  „Biologie  ober  $r)ilofoprne  ber  lebenbeu 
3totur" ,  bereite  gang  im  Anfange  unfereä  3afyrlntnberts\  moniftifdje 
änfidjteu  oon  ber  ßinljeit  ber  9iatur  unb  oon  bem  genealogifdjen 
ßufüiitmenlmug  ber  Organiäinen*3lrten ,  bie  gang  unferem  jefcigen 
itanbpunfte  entfpredjen.  3n  ben  brei  erften  33änbcn  ber  Biologie, 
Die  1802,  1803  unb  180f>  erfd)ienen,  al|o  fdjon  mehrere  3al)re  oor 
ben  $auptroerfen  oon  Ofen  unb  Samarcf,  finben  jtd)  gal)lreid)e 
Stellen,  roeldje  in  biefer  23egief)uug  oon  Jntereffc  finb.  3d)  will 
nur  einige  ber  wiajtigftcn  fjier  anführen. 

lieber  bie  Hauptfrage  unfern  Sljeorie,  über  ben  Urfprung  ber 

organifajen  Species,  fpridjt  fief)  IreoiranuS  folgenbermajjen  auS: 

„Jebe  ftorm  beä  Gebens  fann  burd)  plwfifdjc  Gräfte  auf  boppclte 

&rt  fjeroorgebradjt  fein:  entroeber  burd)  (£ntfter)ung  au§  formlofer 

Materie,  ober  burd)  &bänberung  ber  gorm  bei  bauernber  ©eftaltung, 

3m  lederen  ftalle  fann  bie  Urfadje  biefer  »bäuberung  entoeber  in 

ber  ßinroirfung  eine«  ungleichartigen  männlichen  ßeugungöftoffeS 
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auf  ben  meiblidjen  Äcim,  ober  in  bcm  crft  nad)  ber  (Srjeugung 
ftattfinbenben  dinfluffe  anbcrcr  $oten$cn  liegen.  —  3"  jebem  le= 
benben  SBejen  liegt  bie  iyä^igfeit  jn  einer  enblofen  9Jfanuid)faltigfeit 
ber  ©eftaltungen;  jebce  befifct  baS  Vermögen,  feine  Organifation 
ben  3?cränbcrungen  ber  äußeren  SBelt  angaffen,  unb  biefe*  burd) 
ben  2öedt)fel  beS  UnioerfumS  in  $f)ätigfeit  gefegte  Vermögen  ift  eS, 
was  bie  einfachen  ßoop^nten  ber  ^orroelt  $u  immer  fjöfjercn  stufen 
ber  Organifation  gefteigert  unb  eine  jafjllofe  9J?annid)faltigfeit  in 
bie  lebenbe  "Natur  gebraut  Ijat." 

Unter  3oopf)t)ten  oerfteljt  l)ier  SreoiranuS  bie  Organismen 
nieberften  föangeS  unb  etnfadjftcr  23efd)affent)eit ,  iu*bcfonbere  jene 
neutralen,  $mifd)eu  Ifjier  unb  $flan$e  in  ber  ÜMittc  ftetjeuben  Urwefen, 
bie  im  ©anjen  unferen  ^rotiften  cntfpredjen.  „Diefc  ßoopfjnten", 
fagt  er  an  einer  anberen  Stelle,  „finb  bie  Urformen,  aus  roeldjen 
alle  Organismen  ber  l)öf)eren  (Haffen  burd)  allmäl)lid)e  Gntmirfelung 
entftanben  ftnb.  2öir  finb  ferner  ber  Meinung,  bafe  jebc  2lrt,  tote 
jebeS  Snbioibuum,  gewiffe  Venoben  beS  2öad)Stl)itmS,  ber  SMütlje 
unb  beS  2lbfterbcnS  Ijat,  bafc  aber  ü)r  &bftcrbcu  nidjt  &ujlöfung,  mic 
bei  bcm  3nbiüibuum,  foubern  Degeneration  ift.  Unb  rjierauö 
fc^eint  uns  ju  folgen,  bafe  es  nid)t,  roie  man  geroöfjnlid)  annimmt, 
bie  grofeen  Äataftropfjen  ber  @rbe  ftnb,  maS  bie  Ifjierc  ber  SHorwelt 
oertilgt  l)at,  fonbern  bafe  SBiele  biefe  überlebt  l)aben,  unb  baß  fte 
oielmel)r  besroegen  aus  ber  jetzigen  ^atitr  oerfdjmunbcn  ftnb,  meil 
bie  Strien,  $u  roeld)en  fic  gehörten,  ben  Kreislauf  UjrcS  Dafeinö 
ooUeubet  l)aben  unb  in  anberc  (Wartungen  übergegangen  finb." 

Söenn  SrcoirauuS  an  biefeu  unb  anberen  Stellen  Degene* 
ration  als  bie  nridjtigfte  Urfadje  ber  Umbilbung  ber  II)ier  =  unb 
$flanjen=2lrten  anfleht,  fo  oerfteljt  er  barunter  nidjt  „Entartung" 
ober  Degeneration  in  beut  Ijeute  gebräud)lid)eu  Sinne.  Vielmehr  ift 
feine  „Degeneration"  gan$  baffelbe,  maS  mir  Ijeute  2lnpaffung  ober 
Slbänberung  burd)  ben  äußeren  üöilbungStrieb  nennen.  £Da|$rc- 
oiranuS  biefe  Umbilbung  ber  organifdjen  Spccie*  burd)  Slupaffung, 
unb  ifyre  (£rt)altung  burd)  Vererbung,  bie  gaiijc  Utounidjfaltigfeit  ber 
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oroanifd)en  goruten  aber  burd)  bic  2Bed)feln)irhmg  oon  Slnpaffnng 
unb  Vererbung  erfldrte,  ßet)t  aud)  au$  mehreren  anberen  Stellen  flar 
beroor.  2£ic  tief  er  babei  bic  gegenfeittge  2lbl)dngigfeit  aller  lebenben 
Seien  Don  cinanber,  unb  überhaupt  ben  unioerfalen  C5aufal  = 
neru*,  b.  f).  ben  einheitlichen  urfdd)ltd)en  3ufammenf)ang  jmifdjen 
aücn  ©liebern  unb  feilen  bes  3Mtall$  erfaßte,  $eigt  unter  anbern 
neerj  folgenber  £afc  ber  Biologie:  „£as  lebenbe  Jnbtoibuum  ift  ab= 
tldngig  uou  ber  2lrt,  bie  2tvt  ton  bem  ©efd)led)te,  biefeö  öon  ber 
ganzen  lebenben  s)catur,  unb  bic  lefctere  oon  bem  Organismus  ber 
6rbe.  £aä  Jnbiüibuum  befifet  gmar  ein  eigentt)ütnlid^eS  £eben  unb 
bilbet  infofern  eine  eigene  2£elt.  2lber  eben  toeil  baS  ßeben  beffelben 
beidjrdnft  ift,  fo  mad)t  eä  bod)  siigleid)  audj  ein  Organ  in  bem  allgc= 
meinen  Organismus  aue.  3eber  lebenbe  Körper  befielt  burd)  ba§ 
ilmoerfutn;  aber  ba$  Uniocrfiim  beftel)t  aud)  gegenfeitig  bura)  i^n." 

£aB  biefer  großartigen  medjanifdjen  Sluffaffung  be£  Unioerfum« 
jufolge  SrcotranuS  aud)  für  ben  2Jcenfd)en  feine  priöilegirte  2ui& 
nafjmeftellung  in  ber  ftatur  juliefe,  oielmeljr  bie  allmdfjlidje  (Snt* 
roitfelung  beffelben  aus  nieberen  Zierformen  amiafjm,  ift  bei  einem 
fo  tief  unb  flar  benfenben  Warurpf)ilofopf)en  felbftoerftdnblid).  Unb 
eben  fo  felbftoerftdnblid)  ift  e$  anbercrfeitS,  baß  er  feine  $luft 
5ioifa)en  organifdjer  unb  anorganifdjer  Statur  anerfannte,  melme^r 
bie  abfolute  (Sinfjeit  in  ber  Organifation  be$  ganzen  SBcltgebdubeS 
behauptete.  £He3  bezeugt  namentlid)  ber  folgenbe  Safe:  „Sebe 
Unterfud)nng  über  ben  öinflufj  ber  gefammten  ^atur  auf  bie  lebenbe 
Seit  mufe  oon  bem  ©runbfafee  ausgeben,  baß  alle  lebenben 
©eftalten  ^robuete  pfjnftfdjer,  nod)  in  jefeigen  B^ten  ftatt= 
finbenber,  unb  nur  bem  ©rabe  ober  ber  3ftid)tung  nad)  oerdnberter 
(nnflüffe  ftnb."  hiermit  ift,  wie  Sreoiranus  felbft  fagt,  „ba§ 
©runbproblem  ber  Biologie  gelöft',  unb,  fügen  wir  tyngu,  in  rein 
mo n ift  i fasern  ober  med)anifd)em  Sinne  gelöft. 

äls  ber  bcbeutenbfte  ber  bcutfd)en  ^aturp^ilofop^en  gilt  ge*  • 
roö^nlid)  roeber  $rcuiranuS,  nod)  ©oettje,  fonbern  &oren$ 
Cfcn,  roeld)cr  bei  Skgrünbung  ber  Sirbcltfjcorie  beä  Sd)dbel$  alö 
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Nebenbuhler  ®oetfje\>  auftrat  unb  tiefem  nid)t  gerabe  freunblid) 
gefmnt  war.  23et  ber  fc^r  oerfajiebcnen  Natur  ber  beiben  groften 
SRftmter,  wela>  eine  3eitlang  in  nad)barfd)aftlid)er  Näf)c  lebten, 
fonnten  ftc  (td)  bod)  gegenfeittg  nta}t  woljl  anziehen.  Dten'äSctyi* 
bud)  ber  Natnrpf)ilofopf)ie,  eines  ber  bebeutenbften  (Srjeugniffe  ber 
bamaligen  naturpf)ilofopbifd)cn  €d)iile  in  £eutfd)lanb,  erfdjien  1*09, 
in  bemfelben  fyfyxe,  in  weldjem  aud)  SamarcTS  funbamentaleö 
2Berf,  bie  „Philosophie  zoologique"  er(d)icn.  £d)on  1802  t)atte 
Ofen  einen  „©runbrijj  ber  Natiirpf)ilofopI)ieM  veröffentlicht.  2öic 
fdjon  früher  angebeutet  würbe,  finben  wir  bei  Cfcn,  üerfteeft 
unter  einer  Sffflc  oon  irrigen,  jum  $f>eil  fef)r  abeuteuerltajcn  unb 
pf)antaftifd)en  SSorftetlungen ,  eine  Sdi^a^l  üon  wertvollen  unb 
tiefen  ©ebanfen.  Einige  oon  biefen  3^en  f>abcn  erft  in  neuerer 
3eit,  »tele  %atyt  nadjbem  fic  oon  it>m  auSgejprodjen  würben,  all* 
mäljlid)  wiffenfd)aftltd)e  ©eltung  erlangt,  ^d)  will  Jfyneu  h^r 
uon  biefen,  faft  propljctifd)  au$gefprod)cnen  ©ebanfen  nur  jwei 
anfuhren,  welche  guglcid)  §»  ber  (SntwidelungStljeoric  in  ber  innig* 
ften  33ejiehung  ftefjeu. 

eine  ber  wid)tigften  Theorien  Ofen'ö,  weldje  früf)erf}in  febr 
»erfdjrieen,  unb  namentlid)  oon  ben  fogenannten  eracten  (Smpirifcrn 
auf  ba$  ftärffte  befampft  würbe,  ift  bie  ^bee,  baft  bie  Scbenö* 
erfd)cinungen  aller  Organismen  oon  einem  gemeinfdwftlidjen  djemi* 
fd)en  eubftrate  ausgeben,  gewiffermafjen  einem  allgemeinen,  einfachen 
„£eben«ftoff",  welchen  er  mit  bem  Namen  „Urfd)leün"  belegte. 
£r  badjtc  ftd)  barunter,  wie  ber  Name  fagt,  eine  fdjleimartige  Sub* 
ftanj,  eine  (Simeijjüerbinbung,  bie  in  feftflüfftgem  2tggregat$uftaube  be-- 
finbücf)  ift,  unb  ba*  Vermögen  beft(jt,  burd)  Slnpaffung  an  nerfd)iebcnc 
©riftenjbebingungen  ber  Slu&cnwelt,  unb  in  2öed)felwirfung  mit  beren 
Materie,  bie  ücrfajiebenften  formen  hervorzubringen.  Nun  brausen 
£ie  bloö  bas  ©ort  Urfdjleim  in  baä  Bort  Protoplasma  ober 
3ellftoff  um^ufe^en,  um  311  einer  ber  gröfeten  ßrrungcnjdjafteu  511 
gelangen,  meldje  wir  ben  mifro|fopifd)en  Isorfdjungen  ber  legten  $ef)it 
3af)re,  inöbefonbere  benienigen  oon  ü)iar  edjul^e,  oerbanfen. 
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Turd)  biete  Unterfudnmgen  Iwt  ftct)  herausgestellt,  bafe  in  allen  leben- 
bigen  ÜRaiurförpcrn  ot)nc  SluSnatjme  eine  gcnriffe  9Kenge  einer  fd)lei* 
migcn,  ciroei&artigen  Materie  in  fcftflüfftgem  £id)tigfeit$auftanbc  ftd) 
porfinbet ,  nnb  bafj  biefe  ftirfftoffljaltigc  Äo^lenftoffDerbinbung  au3= 
fd)lie$lid)  ber  urfpriinglidje  Träger  nnb  33emirfer  aller  £eben$erfd)ei* 
nungcn  unb  aller  organifd)en  ftormbilbung  ift.  Stile  anberen  Stoffe, 
reelle  au&erbcm  nod)  im  Organismus  r>orfomnien,  werben  erft  wn 
biefent  actiücn  gebeneftoff  gebilbet,  ober  oon  auften  aufgenommen. 
£as  organifd)e  @i,  bie  urfpritnglid)e  fyik,  au*  welcher  ftd)  jebeö  $f)icr 
unb  iebc  Pflanze  guerft  cnitoitfclt,  beftcljt  mefentltd)  nur  aus  einem 
runben  Älümpdjen  foldjer  choeifjartigen  Materie.  Sud)  ber  (Sibotter 
ift  nur  ©iroeiB,  mit  *ettfernd)en  gemengt.  Ofen  hatte  alfo  mirflid) 
SRedjt,  inbem  er,  mehr  at)nenb  als  wiffenb,  ben  Safc  auSfpraa^:  „alles 
Organifd)e  ift  aus  Sdjleim  t)eroorgegangen,  ift  sflid)t$  als  oerfd)ieben 
gestalteter  Sdjleim.  Siefer  Urfdjleim  ift  im  SÄecre  im  Verfolge  ber 
^?laneten=(5ntwicfelung  aus  anorganifd)er  Materie  entftanben." 

&n  bie  UrfdjlcimtheorieOfen'S,  roeldjc  wefentlid)  mit  ber  neuer« 
lid)  erft  feft  begrünbeten,  äu&crft  mistigen  sJ*rotoplaSmatheorie 
$ufammenfällt,  fd)liefet  fiel)  eine  anbere,  eben  fo  großartige  $bee 
beffelbcn  Iftaturphilofophen  eng  an.  Ofen  behauptete  nämlich  fdjon 
1801),  baß  ber  burd)  Urzeugung  im  s}Jieere  entftel)enbe  Urföletui  alsbalb 
bie  ftorm  oon  mifroffopifd)  fleinen  93lä*d)en  annehme,  meldte  er 
TOile  ober  Jnfuforien  nannte.  „Sie  organifdje  ©elt  t)at  ju 
ihrer  33aftö  eine  Unenblid)feit  oon  folgen  8läSa)en."  Sie  «Blähen 
entfielen  aus  ben  urfpriinglidjen  feftflüffigen  Urfa)leimfugeln  baburd), 
baß  bie  Peripherie  berfelben  ftd)  oerbid)tet.  Sie  einfachen  Orga- 
nismen ftnb  einfache  foldje  23läsd)en  ober  ^nfuforien.  Jebcr  höhere 
Organismus,  jebeS  I  Ijter  unb  jebe  $flfln5e  oollfommnerer  &rt  ift  roeiter 
^ic^tö  als  „eine  ßufammenljäufung  (SnnthefiS)  oon  fold)cn  infuforia- 
len  <BläSd)en,  bie  burd)  oerfdjiebenc  Kombinationen  ftd)  oerfd)ieben  ge= 
ftalten  unb  fo  $u  höheren  Organismen  aufmachten".  Sie  brausen 
nun  toieberunt  baS  ©ort  SÖläScfjcn  ober  ^Nfuforium  nur  burd)  baS 
Sort  Seile  ^u  erfefcen,  um  ju  einer  ber  gröfeten  biologifd)cn  Sfjeorien 
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unfered  3ahrhunbertsf«}iir  Bellentheorie,  ^u  gelangen,  edjlcibcn 
unb  <£cf)tt)ann  haben  juerft  im  Jaljre  1838  ben  empirifchen  SßemeiS 
geliefert,  bafc  alle  Organismen  entmeber  einfädle  Bellen  ober  Bu= 
fammenfjdufnngen  (Snnthefen)  oon  folgen  Bellen  ftnb;  unb  bie 
neuere  ^rotoplasmatheorie  hat  nachgenriefen ,  bafe  ber  mefcntlichfte 
(unb  bisweilen  ber  etnjtgc!)  33eftanbtl)eil  ber  echten  Belle  baS  w$ro= 
toplaSma  (ber  Urfd)leim)  ift.  £ie  (Stgenfdjaften ,  bie  Ofen  feinen 
3nfuforten  jiif abreibt,  fino  eben  bie  ©igenfehaften  ber  Bellen,  bie 
(Sigcnfdjaftcn  ber  elementaren  Jnbiotbuen,  bttra)  beren  Bufammem 
Häufung,  3?erbinbung  unb  mannigfaltige  ^uebübung  bie  höheren 
Organismen  cutftanben  finb. 

<Diefe  beiben,  aufjerorbentlid)  fruchtbaren  ©ebanfen  Cfen'S  nmr= 
ben  wegen  ber  abfurben  <yorm,  in  ber  er  fie  ausfprad),  nur  wenig 
bcrücfftcfjtigt,  ober  gänzlich  oerfannt;  unb  e$  mar  einer  Diel  fpäteren 
Beit  oorbehalten,  biefclben  burd)  bie  Erfahrung  ju  begrünben.  Jm 
engften  Bufammcnhang  mit  biefen  Bestellungen  ftanben  aud)  anbere 
©runbfäfec  feiner  (5nttt)icf*elung$lef)re.  93om  Urfprung  bce  5J?enfd)cn= 
gefd)led)t$  fagte  er:  „Ter  Wenfd)  ift  entmicfelt,  nid)t  erfchaffen." 
oiele  millrurlia)c  Berfehrtheiten  unb  au*fd)meifenbc  ^hantaftefprünge 
f\a)  auch  in  Ofen'*  9taturphüofophie  finben  mögen,  fo  tonnen  fie 
un§  boa)  niä)t  Ijinbcrn,  biefen  großen  unb  ihrer  Bett  weit  oorau3eilen= 
ben  3oeen  unfere  geregte  Semunberung  )ii  joUen.  So  oiel  geht  au$ 
ben  angeführten  ^Behauptungen  ©oethe's  unb  Ofen's,  unb  aus 
ben  bemnäd)ft  ju  erörternben  &nfiä)ten  ßamarcf'S  unb  ©coffron'o 
mit  Sicherheit  herr>or,  bafe  in  ben  erften  STcccnnien  unfercS  3aljr= 
hunbertö  Wemanb  ber  natürlichen,  burd)  Karmin  neu  begrünbeten 
(Sntmirfelungetheorie  fo  nahe  fam,  als  bie  oieloerfchriecnc  Statur» 
philofophie. 
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<*nhMcfciunaMhcoric  oott  Mant  unb  tfamarcf. 


Äant «  «Berbienfte  um  bie  Gntn>i<felung*theorie.  «eine  moniihfdje  .Kosmologie 
unb  feine  bualtftifcpe  Biologie.  JÖibemmict)  von  SRecndniemue  unb  Ideologie. 
*£erglei$ung  ber  0cn«aloflifd)cn  »iologie  mit  Der  Pergleicbenben  epraetnorfdjung. 
anrichten  ju  fünften  ber  SJefcenben^tbeorie  von  l'<opolb  JÖucb,  «der.  «(bleiben. 
Unger,  e^aaffbauftn,  Öictor  daru«,  söüdjner.  Xic  franjöfifdje  Maturpbilofopbie. 
¥amar<f«  <J3bilofopbie  joologique.  ¥amarcf'*  monifiifcbe«  (mtdxuiifcbe*)  ftaturfpfiem. 
Seine  ftnft&ten  von  bet  fflecbfelrvirfung  ber  beiben  organifefien  s8ilbung*fräfte, 
ber  Vererbung  unb  'Bnpaffung.  Sflmartf'ä  91nftd)t  PO«  ber  üntrvicfelung  befl 
S?cnfAengefd)lect)te  au*  offenartigen  €iiugttbieren.  Hertbeibigung  ber  $ef<enben$* 
Theorie  burd)  (Weoffrop  6.  £ildire,  Täubin  unb  i'ccoq.  £ie  englifebe  ttaturpbilo* 
iovbie.  'Unücbten  ?u  (fünften  ber  X^Keubenjthcorie  von  (Sraemu«  Dattotn,  'Zö.  frer* 
bert,  Gkant,  ftrefe,  perbert  Spencer,  £oofer,  £urle».  doppelte*  'Beibienft  von 
Übarlee  Karmin. 

Weine  sperren!  2>ie  teleologische  Oiaturbetrad)tung ,  welche  bie 
©rfcheinungen  in  ber  organifchen  Söeit  burd)  bie  äwecfmä&ige  $hä% 
feit  eines  perfönltchen  (schöpfet  ober  einer  grocefttjätigen  6nburfad)e 
erfldrt,  fü^rt  nothmenbtg  in  ihren  legten  (5onfequen$en  $u  gang  un- 
haltbaren Äberfprüdjen  unb  $u  einer  ^roiefpälttgen  (bualiftifdjen) 
5iaturauffaffung,  welche  ju  ber  überall  roahrnehmbaren  Einheit  unb 
Einfachheit  ber  oberften  töaturgefefce  im  cntfchiebcnftcn  SBibcrfprud) 
fleht.  £ic  ^hilofo^en,  welche  iener  Ideologie  fnilbiaen,  muffen 
nothttenbiger  ©eife  jttei  grunböerfd)iebene  Naturen  annehmen:  eine 
anorgifche  s)catur,  mcldje  burd)  medjanifd)  wirfenbe  Urfadjen 
(causae  efficientes),  unb  eine  organifdje  fRatur f  meldje  im  ©e- 
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genfafcc  511  erftcrer  burd)  ^wecfniäfeig  tfyätigc  Urfadjen  (causae 
finales)  crfldrt  werben  mufe.   (3Sergl.  6.  31.) 

©iefer  £>ualidmii3  tritt  und  anffatlcnb  entgegen,  wenn  wir  bic 
^aturanfdjauung  eines  ber  größten  beutfcfyen  $f)ilofopf)en,  Äanfs, 
betrauten,  nnb  bie  SCorftelhmgen  in'3  2luge  faffen,  welche  er  fid) 
Don  ber  (5ntftet)nng  ber  Organismen  bilbete.  (Sine  nähere  S3e= 
tradjtnng  biefer  3?orftcUuugen  ift  f)ier  fd)on  be$f)alb  geboten,  weil 
wir  in  Smmannel  Äant  einen  ber  wenigen  $l)ilofopf)en  ocreljrcn, 
wcldje  eine  gebiegene  naturwiffenfd)aftlid)e  ©ilbung  mit  einer  au&er= 
orbentlidjcn  Älarfyeit  nnb  Siefc  ber  Spcculation  oerbinben.  5)er 
.ftönigsberger  $f)ilojopl)  erwarb  ftd)  nid)t  blofj  burd)  SBegrünbuug 
ber  fritifdjen  ^t)iIofopl)ic  ben  l)öd)ftcn  JRufym  unter  ben  fpeculatioen 
^t)Üojopf)cn,  fonbern  aud)  burd)  feine  mcd)anifd)e  ßoemogenie  einen 
glän^cnben  tarnen  unter  ben  Waturforfd)crn.  6dwn  im  3al)re  1755 
mad)te  er  in  feiner  „allgemeinen  *Raturgefd)id)te  nnb  $f)eorie  be* 
Gimmel*")"  ben  fulmen  SPerfud),  „bic  33erfaffung  nnb  ben  medja* 
nifdjcn  Urforung  be^  ganzen  2Beltgebäube§  nad)  Stewton'fdjen 
©runbfäfccn  abaufjanbeln",  nnb  mit  2lu3fd)lnfi  aller  ©unber  aus 
bem  natürlichen  tfntwicfclungSgangc  ber  Materie  medjanifd)  &u  er= 
ertlärcn.  £icje  ßantifdje  Äosmogcnte  ober  bie  „foSmoiogifctye  @aä= 
tfjeorie",  weld)c  wir  nad)l)er  (im  XIII.  Vortrage)  furj  erörtern  wer= 
ben,  wnrbe  fpäterf)in  oon  bem  fran$öfifd)en  9J?atf)ematifcr  ßaplace 
nnb  oon  bem  englifd)en  Sftronomen  £er  jd)el  ausführlicher  begrünbet 
nnb  erfreut  fid)  nod)  heute  einer  faft  allgemeinen  Slnerfcnnung.  €d)on 
allein  wegen  biefes  wichtigen  SöerfeS,  in  welkem  eracteä  pf)njtfalifd)e$ 
SBiffen  mit  ber  geiftoollften  «Speculation  gehaart  ift,  oerbient  Äant 
ben  (Sfyrennamen  eines  "Jiat urpt)ilof op^cn  im  beften  unb  reinften 
£inne  bes  SSortcs. 

9hm  finbet  fid)  aber  in  oerfd)iebenen  -Schriften  oon  3w«ias 
nncl  &ant,  namentlid)  aus  ben  jüngeren  fahren  (oon  17.%  — 
177r>)  eine  2(njahl  oon  höd)ft  wichtigen  &usförüd)en  jerftreut,  welche 
uns  ba^u  berechtigen,  Ä'ant  neben  i^amord!  unb  ©oetfye  aU 
ben  erften  unb  bcbeutenbften  Vorläufer  ^arwin'ö  t)cr'- 
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Dorjutjebcn.  £cr  treffliche  ^^itofop^  Jrifc  Sd)ulfcc  in  Jena  hat 
fich  fftrjUd)  ba*  große  Skrbicnft  erworben,  biefe  wichtigen,  aber  fetjr 
oerfteeften  unb  wenig  befannten  stellen  au*  ben  Herfen  be*  gro&en 
,Hönig£berger  ^fjtlofopfjcn  $u  fammeln  unb  fritifd)  51t  erläutern. 
(£rifc  Schulde,  ,,^ant  unb  SNirroin,  ein  Beitrag  }ur  ©efd)id)te 
ber  (?ntwicfelung*lchrcM  $c\\a,  187f>.)  gel)t  barau*  r)crt»orf  baft 
.Haut  bereite  mit  ooller  Klarheit  ben  großen  ©cbanfen  ber9tatur< 
Einheit  (S.  3*2,40)  unb  ber  allumfaffcnbcn  einheitlichen  @nt* 
micfelung  erfaßt  hatte;  md)t  allein  behauptet  er  in  ivolge  beffen 
bic  Slbftatnuutng  ber  oerfchiebenen  Organismen  oon  gemeinfamen 
Stammformen  (£cfcenbcn$:Iheoric')<  „Wartung  oon  bem  Vit» 
bilbe  ber  Stammgattung  burd)  natürliche  Säuberungen"  flJKigra* 
tionS- Theorie '  S.  65);  fonbern  er  nimmt  aud)  an  (föotl  1771!) 
,,bafe  bie  urfpriinglid)e  ©angort  bes  9J?cnfd)en  bie  oierfüfugc  gemc= 
fen  ift,  bafe  bie  jmeifüfiige  ftd)  erft  allmählid)  entroicfelt  unb  bajj 
ber  9Äenfd)  erft  allmählich  fein  £aupt  über  feine  alten  fiameraben, 
bie  Spiere,  fo  ftol$  erhoben  f>at"  (a.  a.  C  6.  47— 50).  3«  Äant 
ift  fogar  ber  (Srfte,  ber  ba$  ffrittety  bc*  „Kampfes  um'«  £afein" 
unb  ber  „Selcction^theorie^  entbceft  hat,  mie  mir  nachher  noch  fcr)ctt 
werben  (a.  a.  0.  6.  25,  56,  57,  61,  140  u.  f.  m.). 

2Bir  mürben  baher  unbebingt  in  ber  ©efd)id)te  ber  (Sntwicfe= 
lung^lehre  unjerem  gemaltigen  Äönigeberger  ^hilojophcn  ben  erften 
*$lafc  einräumen  müffen,  menn  nicht  leiber  biefe  bewimberung$mür= 
bigen  moniftijd)en  3been  bes  jungen  tfant  fpäter  burd)  ben  über* 
roältigenben  (Sinflufe  ber  bualiftifchen  d)riftlid)en  2öeltanid)auung  gang 
$urücfgebrängt  morben  mären.  2ln  ihre  (Stelle  treten  in  ben  fpäte= 
reu  Schriften  tfanf«  theilö  ganj  unhaltbare  bualiftifd)e  ^orftellun- 
gen,  tf)eil3  unflare*  Sdmxmfen  jroifchen  erfteren  unb  lederen.  2öenn 
Sie  tfant'3  Äritif  ber  teleologischen  Urtheilsfraft,  fein  angefehenftc* 
biologifchc«  Söerf,  lefen,  fo  gemahren  Sie,  bafe  er  ftd)  bei  23ctraa> 
tung  ber  organifd)en  Watur  mefentlia)  immer  auf  bem  teleologifd)en 
ober  bualiftifchen  Stanbpunft  erhält,  mährenb  er  für  bie  anorgifdje 
*)tatur  unbebingt  unb  ohne  föücfhalt  bie  mea)ani|che  ober  rnoni^ 
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ftifd)e  (5rflärung$metf)obe  annimmt.  (Sr  behauptet,  bafj  ftd)  im 
@ebietc  ber  anorgifdjen  ^atur  fämmtlictye  (Jrfdjeinungen  aus  mc^ 
d)anifd)cn  Urfacf)en,  au*  ben  bemegenben  Gräften  ber  Materie  fclbft 
crflären  loffen,  im  ©ebiete  ber  organifa^en  %atur  bagegen  nidjt.  ^n 
ber  gefammten  Anorgologte  (in  ber  Geologie  unb  Mineralogie, 
in  ber  Meteorologie  nnb  Slftronomic,  in  ber  $f)t)pf  unb  Hernie  ber 
anorgauifdjen  -ttaturtorper)  follen  alle  (5rfd)einungen  blofe  burd)  9He= 
d)ani*mu$  (causa  efficiens),  of)nc  £aämifd)cnhtnft  eine«  ©nb= 
grocefea  crfldrbar  fein.  3n  ber  gefammten  Biologie  bagegen,  in  ber 
^otanif ,  Zoologie  nnb  Anthropologie,  foll  ber  2Wed)ani§mu3  md)t 
auereid)enb  fein,  uns  alle  (xrfdjetnungcn  511  erflären;  üielmefyr  fönnen 
mir  biefelben  nur  burd)  Annahme  einer  jmecfmäfeig  »irfenben  @nb= 
urfadjc  (causa  finalis)  begreifen.  2ln  mehreren  Stellen  f^ebtßant 
auöbrürflia)  fyeroor,  ba&  man,  tum  einem  ftreng  naturtoiffenfäaft: 
lia>pf)ilofopf)ifd)en  etanbpunft  aus,  für  alle  (Srfdjctnungen  ofjne 
2lu$naf)me  eine  medjanifdje  (Srflärungöroeifc  forbern  inAffe,  unb  bajj 
ber  Mechanismus  allein  eine  tt)irflidje  (Srflärung  einfdjliefee. 
ßugleid)  meint  er  aber,  bat?  gegenüber  ben  belebten  9caturförpern, 
ben  liieren  unb  ^flan^en ,  unfer  menfd)lid)eS  (5rfenntnifeoermögcn 
befdjränft  fei,  unb  nid)t  ausreiße,  um  hinter  bie  eigentliche  wirf* 
famc  Urfadje  ber  organifdjen  Vorgänge,  inSbefonbere  ber  Grntfteljung 
ber  organifdjen  formen,  $u  gelangen.  £ic  23efugnift  ber  menfa> 
liefen  Vernunft  $ur  medjaniferjen  (Srflärung  aller  (5rf Meinungen 
fei  unbefcfyränft ,  aber  i^r  Vermögen  ba^u  begrenzt,  inbem  man 
bic  organtferje  Olatur  nur  teleologifd)  betrauten  fönne. 

Slbmeidjenb  oon  biefem  bualiftifdjen  etanbpunft  behauptet  &  an  t 
nrieber  an  anberen  stellen  bie  ^cotfjroenbigfeit  einer  gencalogifa^en 
Sluffaffung  bes  organifd)en  Sufteins,  roenn  man  überhaupt  ju  einem 
wiffenfdjaftlidjen  SBerftänbnif*  beffclbcn  gelangen  molle.  £te  roia> 
tigfte  unb  merfmürbigfte  oon  biefen  Stellen  finbet  ftd)  in  ber  „ÜJte 
tf)obcnlcf)re  ber  tcleologifdjen  Urtdeilsfraft"  (§.  70),  meiere  1790  in 
ber  „tfritif  ber  Urtt)eil*fraft"  crfd)ien.  23ci  bem  aufecrorbcntlidjen 
3ntcreffe,  roeld)eS  biefe  stelle  foroot)l  für  bie  29eurtf)etluug  ber  $an* 
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tifdjen  $l)ilofopf)ie,  als  für  bie  ©efd)id)te  ber  £efcenbenstf)eorie  be= 
pfct,  erlaube  id)  mir,  3f>nen  biefelbc  f)icr  toörtlid)  uut&utycilcn. 

ift  rüljmüd),  inittelft  einer  comparatioen  Anatomie  bie  große 
3a)öpfung  organiprter  Naturen  burdjjugefjen,  um  $u  fcljen:  ob  pd) 
barau  nidjt  etwa*  einem  Softem  2lcf)ulid)e*,  unb  $war  betn  @r$eu-- 
gungsprtncip  nad),  oorpnoe,  ofjne  bafe  wir  nötljig  fabelt,  beim 
Molen  53eurtf)eilung3princip,  roeld)e$  für  bie  (Sinpdjt  ityrer  (Srjeugung 
feineu  2luffd)luB  giebt,  ftefyen  $u  bleiben,  unb  mutfjloa  allen  ftnfjnruaj 
auf  5latureinjid)t  in  biefem  ivelbe  aufzugeben.  £>te  Uebereinfunft 
fo  Dieler  ^iergattungen  in  einem  gemiffen  gemeiufamen  £d)ema,  ba* 
nid)t  allein  in  ifjrem  Änodjenbau,  fonbern  aud)  in  ber  Slnorbnung 
ber  übrigen  Jfyeile  jum  ©runbe  311  liegen  fdjeint,  wo  berounberung^ 
roürbige  Einfalt  be£  ©runbriffe«  burd)  $krfür$ung  einer  unb  Sertatt* 
gcrung  anberer,  burd)  (Sntroicfelung  biefer  unb  ÄuStoitfelung  jener 
Steile,  eine  fo  gro&e  9)iannid)falttgfeit  oon  SpecieS  l)at  fjeroorbringen 
fönnen,  lä&t  einen  obgleia)  fd)road)en  Straf)l  oon  Hoffnung  in«  ©e= 
uiütf)  fallen,  bajj  Ijier  n>o^l  (Stroas  mit  bem  $rincip  be«  ÜHed)ani$= 
muS  ber  9iatur,  ofyne  ba3  e$  ofjnebieä  feine  9kturroi|fenfd)aft  ge= 
ben  fann,  auszurichten  fein  möd)te.  SMefe  Sinologie  ber  formen,  fo= 
fem  pc  bei  aller  Ü*erfd)iebenf)ett  einem  gcmeiufd)aftlid)eu  Urbübe  gemäß 
erzeugt  ju  fein  fd)einen,  oerftärft  bie  $ermutf)ung  einer  mirf liefen 
$ern>anbtfd)aft  berfelben  in  ber  Sättigung  oou  einer  gemeiufd)aft= 
lid)en  Urmutter  burd)  bie  ftufenartige  Slnnäljerung  einer  $f)iergattung 
$ur  anberen,  Don  berjenigen  an,  in  roeldjer  bas  sJ>rincip  ber  Broedfe 
am  meifteu  bemäfjrt  51t  fein  fdjeint,  nämlid)  bem  SWenjdjen,  bis 
5 um  $olnp,  oon  biefem  (ogar  bie  ju  SRofai  unb  $led)ten,  unb 
enblid)  au  ber  niebrigften  uns  merflidjen  Stufe  ber  Statur,  jut  rofjcn 
Materie:  au«  melier  unb  ifnen  Gräften  nad)  med) au i fd) en  ©e= 
jefcen  (gleich  beuen,  banad)  pe  in  ruft  all  er,$cugungen  roirft) 
bie  ganje  Sedjnif  ber  ^atur,  bie  uns  in  organiprten  SBejeu  fo 
unbegreiflid)  ift,  bafj  mir  uns  ba$u  ein  auberes  sJSrincip  $u  benfeu  ge- 
nötigt glauben,  abjuftammen  fdjeint.  £ier  ftel)t  es  nun  bem  3lr= 
d)äologen  ber  s)latur  frei,  au«  ben  übrig  gebliebenen  Spuren  il)rer 
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älteften  Resolutionen,  nad)  allem  ihm  befannten  ober  gemuthmafcten 
9)kd)ani*men  berfelben,  jene  grofee  Samilie  »on  ©efd)öpfen 
(beim  fo  müfjtc  man  fie  fiel)  oorfteücn,  wenn  bie  genannte,  burd)= 
gängig  mfammcnhängcnbe  :i>ermanbtfd)ajt  einen  ©runb  haben  fotl) 
entfpringen  511  (äffen." 

9)?an  muß  barüber  erftaunen,  wie  tief  unb  flar  ber  grojje  genfer 
hier  bte  innere  Wothwenbigfeit  ber  &bftammung$Iehre  erfannte,  unb  (ie 
als  ben  einzig  möglid)en  3S>eg  gur  ßrflärung  ber  organifd)en  9catur 
burd)  medjanifche  ©efefee,  b.  I).  gu  einer  wahrhaft  wiffenfchaftlichen 
ßrfenntnifc  begetd)nete.  ©obalb  mau  inbeffen  biefe  ©teile  im  ,3ufam* 
menljang  mit  bem  übrigen  ®ebanfengaug  ber  „Äritif  ber  Urtl)cilö= 
traft"  betrachtet,  unb  anbereu  gerabc$u  wiberfpredjenben  ©teilen  ge= 
genüber  hält,  jeigt  fid)  bcutlid),  bafe  Stallt  in  biefen  unb  einigen  äfm= 
lidjen  ©äfccn  über  fid)  fclbft  hinaufging  unb  feinen  in  ber  Biologie 
gewörmlid)  eingenommenen  teleologischen  «Stanbpunft  »erlieft,  ©elbft 
unmittelbar  auf  jenen  wörtlich  angeführten,  bewunberungSwürbigeu 
©afc  folgt  ein  Sufafc,  meiner  bemfelben  bic  ©pifce  abbricht.  9tad)= 
bem  Äant  fo  eben  gang  richtig  bic  „ßntftehung  ber  organifchen  ftor* 
tuen  aus  ber  rohen  Materie  nach  mechanifchen  ®efefcen  (gleid)  benen 
ber  ÄrnftaHergeugung)",  foroie  eine  ftufenweife  (Sntwicfelung  ber  »er^ 
fd)iebenen  ©peciee  burd)  3lbftammung  oon  einer  gemeinfchaftlid)eu 
Urmuttcr  behauptet  ^t»  fügt  er  ()inju:  „allein  er  (ber  &rd)äolog 
ber  Ratur,  b.  h-  ber  ^aläontolog)  mufj  gleichwohl  gu  bem  tfnbe  bie= 
fer  allgemeinen  SRutter  eine  auf  alle  biefe  ©efdjöpfe  gmerfmäjug  ge- 
ftellte  Organisation  beilegen,  mibrigenfalls  bic  ßweetform  ber  sJ>ro-- 
buete  bes  $l)icr;  unb  ^flangenreid)*  ihrer  9Möglid)feit  nad)  gar  nid)t 
gu  beuten  ift."  Offenbar  hebt  biefer  ßufatj  ben  mid)tigften  Wrunb- 
gebauten  befi  oorhergehenben  ©afcc*,  baft  burd)  bie  &efcenbengtheorie 
eine  rein  med)anifd)e  (frflärung  ber  organijd)eu  ^catur  möglich  werbe, 
uollftänbig  wieber  auf.  Unb  bajj  biefe  teleologifdje  Betrachtung  ber 
organijd)en  v3catur  bei  ftant  oorherrfchte,  geigt  fd)ou  bie  Uebcrfdjrift 
Oes  merfwürbigen  §.  79,  weldjer  jene  beibeu  wiberfprechenben  ©äfcc 
enthalt:  „Bon  ber  notl)weubigcn  Uuterorbnuug  beö  sJ>riucips 
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bes  Mechanismus  unter  bas  teleol ogifcf>e  in  @rflärung 
eines  Tinges  als  $atur$wetf." 

&ui  fchärfftett  fprid)t  ftcf)  Äant  gegen  bie  mechanifd)e  Crrfläruug 
ber  organifchen  Statur  in  folgenber  stelle  aus  (§.  74):  „(Ss  ift  gau$ 
gewij$,  bafe  wir  bie  organiftrten  SBefen  unb  bereit  innere  s)Jiöglid)feit 
nad)  blofe  mechanifdjeu  ^rineipien  ber  Statur  nid)t  einmal  ^ureidjenb 
fennen  lernen,  üiel  weniger  uns  erflärett  tonnen,  unb  $war  fo  gewijj, 
baß  man  breift  fagen  fann:  6ö  ift  für  OJfcnfdjen  ungereimt,  aud) 
nur  einen  foldjen  3lnfa)lag  ju  f  äffen,  ober  $u  hoffen,  bafc  nod)  etwa 
bereinft  ein  Newton  aufftehen  tonne,  ber  aud)  nur  bie  (Erzeugung 
eines  ©raShalmS  nach  9caturgefe^cn,  bie  feine  2lbftd)t  georbuet  hat, 
begreifüd)  machen  werbe,  fonberu  mau  mufe  biefe  6infid)t  bem 
3Henfd)cn  fd}led)terbingS  abfpred)en."  s)(un  ift  aber  biefer  unmög= 
lidje  Üteroton  pebeu^ig  3a$re  fpäter  in  Darwin  mirflid)  erfchienen, 
unb  feine  sclectionstheorte  l>at  bie  Aufgabe  thatjächlid)  gelöft,  bie 
Äant  für  abfolut  unlösbar  hielt. 

3m  anfehlufj  anbaut  unb  an  bie  bcutfdjeu  9(aturphilofopl)eu, 
mit  bereit  @tttwtcfeluugStheorie  wir  uns  int  oorl)etgel)cnben  Vor^ 
trage  befdjäftigt  haben,  erfchetttt  es  gerechtfertigt,  jefct  nod)  fur^  etat« 
ger  anbercr  beutfcfyer  9caturforfd)cr  unb  $t)ilofopl)cn  $u  gebent'eu, 
wiche  int  fcmfe  unfereS  3ahrhunberts  mehr  ober  mittber  beftimmt 
gegen  bie  f)errfd)enben  teleologifd)en  £d)öpfuitgSDorftcllungen  ftd)  auf= 
leimten,  unb  ben  mcd)anifd)en  ©ntnbgebaufen  ber  &bftammungS= 
lehre  geltenb  machten.  Sbalb  waren  es  meljr  allgemeine  pl)ilojopf)i= 
l'aje  Betrachtungen,  balb  mel)r  befonbere  cmpirifdje  SBahrnehmungett, 
»elcqe  biefe  benfenben  Banner  auf  bie  Borftellung  brachten,  bajj  bie 
einzelnen  organifchen  epecies  oon  gemeiniamen  Stammformen  ab- 
ftammen  müßten.  Unter  ihnen  will  ich  suuad)ft  ben  großen  beutfehen 
Geologen  ßeopolb  33  ud)  fyerüorheben.  2Sid)tigc  Seobadjtungeu 
über  bie  geographische  Verbreitung  ber  $flan$cn  führten  ihn  in  feiner 
trefflichen  „phnftfalifchen  Beitreibung  ber  canariföen  infeln"  $u 
folgenbem  merfwürbigen  &usfprud): 

„£ie  3ubiüibuen  ber  ©attungett  auf  kontinenten  breiten  fid)  aus, 
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entfernen  fid)  weit,  bübeu  burd)  Verfd)iebenl)eit  ber  (Stanbörter,  9lalj= 
ruug  unb  ©oben  Varietäten,  roeldje,  in  ifyrer  Entfernung  nie  Don  an* 
bereu  Varietäten  gefreujt  unb  baburd)  jum  ^aupttupus  $urücfgebrad)t, 
enblid)  conftant  unb  jur  eignen  &rt  werben.  £>ann  erreidjen  fie  tnel= 
leid)t  auf  anberen  2Segen  auf  baä  State  bie  ebenfalls  oeränberte  üorige 
Varietät,  beioe  nun  als  fef)r  oerfdjiebene  unb  ftd)  nid)t  toieber  mit 
einanber  oermiid)cnbe  Birten.  ^id)t  fo  auf  Unfein,  ©eftöfjnlid)  in 
enge  Xfjäler,  ober  in  ben  Vejirf  formaler  3onen  gebannt,  fönnen  ftd) 
bie  ^nbimbuen  erreidjen  unb  jebe  gefud)tc  ftirirung  einer  Varietät 
lieber  $erftören.  (£3  ift  bieö  ungefähr  fo,  wie  (Bonberbarfeiten  ober 
ftefjler  ber  spradje  juerft  burd)  baö  #aupt  einer  Familie,  bann  burd) 
Verbreitung  biefer  felbft,  über  einen  ganzen  <Diftrict  einfjeimifd)  roer= 
ben.  tiefer  abgefonbert  unb  ifolirt,  unb  bringt  nid)t  bie  ftete  Ver= 
biubung  mit  anbern  bie  (Spraye  auf  ttjre  oorljerige  9ieinf)eit  jurücf, 
fo  wirb  aus  biefer  Slbroeidjung  ein  5>ialcct.  Verbinben  natürlidje 
$inberniffe,  SBälber,  Verfaffung,  Regierung,  bie  23emo^ner  beä  abwei= 
d)enben  £>iftricts  nod)  enger,  unb  trennen  fie  ftd)  nod)  fdjärfer  oon  ben 
^adjbarn,  fo  firirt  ftd)  ber  2)ialcct,  unb  e$  mirb  eine  oöllig  oerfd)ie= 
bene  epradje."   (Ueberftd)t  ber  %\oxa  auf  ben  (Janarien,  <5. 133.) 

@ie  fetjeu,  baft  Vud)  Ijicr  auf  ben  ©runbgebanfeu  ber  2lbftam= 
mungSleljre  burd)  bie  £rfd)cinungen  ber  ^flanjengeograp^ie  geführt 
mirb,  ein  biologifdje*  Gebiet,  roeldjeä  in  ber  Xt)at  eine  Waffe  oon 
Söeroeifeu  $u  ©unften  bcrfelbeu  liefert.  Darwin  f)at  biefe  Vetocife 
in  jroei  befonberen  Gapiteln  feine*  Kerfes  (bem  elften  unb  jmölften) 
auefüfjrlid)  erörtert.  Vud)1*  Vemerfung  ift  aber  and)  bestyalb  DOtl 
3ntereffe,  »eil  fie  und  auf  bie  äufjerft  lef)rreid)e  Vergleidjung  ber  oer= 
fd)iebenen  £prad)$roeige  unb  ber  Crgani*meuarten  füfjrt,  eine  Ver= 
gleidjung,  weld)e  fomoljl  für  bie  oergleid)enbe  £prad)roiffenfd)aft,  als 
für  bie  oergleidjenbe  Ifjier-  unb  ^flaujeufunbe  oom  größten  9iufcen 
ift.  ©leidnnie  5.  V.  bie  oerfdjiebenen  £ialecte,  s)Jiunbarteu,  ^prad)- 
äfte  unb  £prad)$u>etge  ber  bentfdjen,  flaoifd)cn,  gried)ifaVlateinifd)en 
unb  iranifa>inbifd)en  l%unbfprad)e  oon  einer  einzigen  gemeiufd)aft= 
lidjen  inbogennanifd)en  Urfpradje  abftammeu,  unb  gleidjmie  ftd)  beren 
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Unterfd)iebc  burd)  bic  Slupaffung,  t^re  gemeinfamen  ©runb- 
djaraftere  burd)  bic  Vererbung  erflären,  fo  (tammen  aud)  bic 
Dcrfd)i  ebenen  Ürtcn,  Gattungen,  Familien,  Crbnungeu  unb  (klaffen 
bei-  ©irbeltfjiere  mm  einer  einzigen  gcmcinjdjaftlidjen  2Birbeltf)ierform 
ab;  and)  t)ier  ift  bic  Stnpaffung  bie  Urfadje  ber  2krfd)iebcnl)eiten,  bie 
Vererbung  bie  Urfad)e  be3  gemeinfamen  ©runbdjarafter*.  tiefer  in« 
tereffante  v}>araücli*mu*  in  ber  bioergenten  (Pntroicfclung  ber  SpraaV 
formen  unb  ber  Drganiemen-^ormen  ift  in  fcljr  cinleudjteuber  Skifc 
dou  einem  unjerer  erften  Dergleid)cnben  Sprad)forfd)cr  erörtert  morben, 
von  bem  genialen  2Utguft  <Sd)leid)cr,  ber  namentlid)  ben  Stamme 
bäum  ber  inbogermanijd)eu  Spradau  in  ber  fdjarffinnigften  2Beife 
prjnlogenetifd)  entroicfelt  l)at6). 

33on  anberen  Ijerüorragcnben  bcutjdjen  }Jaturforfd)crn ,  bie  ftd) 
mefjr  ober  minber  beftimmt  für  bic  £>efccnben$tf)eorie  au*fprad)en, 
unb  bie  auf  gan$  Derfdjiebenen  SSegen  $u  berfelben  l)ingefül)rt  mürben, 
l)abc  id)  $unäd)ft  (Sari  @rnft23acr  gu  nennen,  ben  gro&en  föeftm 
uiator  ber  tljicrifdjeu  (SntimcfclungSgcfdjidjte.  Jn  einem  1834  ger)al= 
tenen  Vortrage,  betitelt:  ,^ae  allgemeinste  ©efefc  ber  *)latur  in  aller 
(yntmicfeluug",  erläutert  Dcrfelbc  üortrefflid),  bafe  nur  eine  gauj  ftn= 
bifd)e  3iaturbetrad)tung  bic  organifdjen  Birten  alö  blcibenbc  unb  mu 
»eränberlid)e  Xnpcn  anfeljeu  föune,  unb  bafc  im  ÖegcntycU  biefeU 
ben  nur  üorübergetjenbe  ßcugungSreiljcn  fein  fönucn,  bie  burd)  Uim 
bilbung  aue  gemeinfamen  Stammformen  jid)  entroicfelt  Ijabcn.  Qit- 
felbc  Slnfia^t  begrünbete  23aer  fpätcr  (1859)  burd)  bic  ©efefce  ber 
geograprjifdjen  Verbreitung  ber  Organismen. 

S.  £a)leiben,  roeldjer  Dor  40  Rainen  rner  in  >na  burd) 
feine  ftreng  empirifa>pl)ilofopl)ifd)e  unb  mal)rl)aft  wiffeufd)aftlid)e  s)Jic 
tfyobe  eine  neue  (*pod)e  für  bie  ^flan^enfunbc  begrünbete,  erläuterte 
in  feinen  bat)nbred)cnben  ©nmb^ügen  ber  miffenfd)aftlid)en  23otanit 
bie  pl)ilofopl)ijd)e  SBebcutung  be*  organifd)en  SpcctcSbcgriffc*,  unb 
Kigtc,  bafe  berjelbe  nur  in  bau  allgemeinen  ®ejc|jc  ber  speeifi-- 
catiou  feinen  fubjectiuen  Urfpruug  tjabc7).  SDie  uerfd)icbeucn  ^flan- 
Unarten  pnb  nur  bie  fpccificirtcu  ^robuete  ber  ^flau$eubilbung*triebe, 
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roeldjc  burd)  bie  oerfd)iebenen  Kombinationen  ber  örunbfräfte  ber 
organifdjen  Materie  entfielen. 

$)er  ausgezeichnete  SBiencr  23otanifer  %.  Unger  würbe  burd) 
feine  grünblidjen  unb  umfaffenben  Unterfudjuugen  über  bie  au*ge 
ftorbenen  sJ>paugenarten  ju  einer  paläontologifd)en  ßntroicfelungöge: 
fd)id)tc  be§  i*Pan$enreia>3  geführt  p  roeld)e  ben  ftrunbgebanfcn  ber 
Abftammungölefjre  flar  an*fprid)t.  x\n  feinem  ,,2$erfud)  einer  ©e= 
fd)id)te  ber  ^pangcnmclt"  (1852)  behauptet  er  bie  Abftammung  aller 
oerfd)iebeneu  $f(an$enarten  Don  einigen  wenigen  «Etainrnformcn,  unb 
oielleidjt  oon  einer  einzigen  Urpangc,  einer  eiufad)ften  ^pangenjelle. 
6r  geigt,  bafc  biefe  3lnfd)auungömeife  oon  bem  genetifd)eu  ;^ufam^ 
menfyang  aller  ^>pau$euformeu  nid)t  nur  plmftologiid)  notlnwubia,, 
fonbern  aud)  empirifd)  begrünbet  fei8). 

3n  ber  Einleitung  gu  bem  1853  erfd)ieuenen  „enftem  ber 
ttyierifdjen  Morphologie"  oon  Victor  Garn*  ftcfyt  folgenber  &us= 
fprud):  „£ie  in  ben  alteften  geologifdjeu  Magern  begrabenen  Cr= 
gani*men  frnb  als  bie  Uraljneu  ju  betrachten,  au*  benen  burd)  fort 
gefegte  Beugung  unb  Accomobation  au  progrejfiü  fef)r  oerfd)iebene 
^eben*oerl)ältniffe  ber  Jsormenreid)tt)um  ber  jefeigen  £d)öpfung  ent= 
ftaiib." 

Jn  bemfelben  ;>af)re  (1853)  erflärte  ftd)  ber  Bonner  &ntt)ropo= 
löge  <2d)affl)aufen  in  einem  Auffaßte  „über  25eftänbigfeit  unb 
Ummaublung  ber  Birten"  eutfd)iebeu  ju  fünften  ber  £cfcenben$= 
tf)eorie.  !£ie  lebenben  SßPanjeiu  unb  It)terarten  finb  nad)  it)m  bie 
umgebilbeten  N)(ad)fommen  ber  ausgeftorbenen  2pecic* ,  aus  benen 
pe  burd)  allnnit)lid)c  Abänberung  eutftanben  finb.  £>a*  Auscinanber- 
meidjen  (bie  SMoergeu}  ober  £onberung)  ber  näd)ftocru)anbtcu  Arten 
gefd)iel)t  burd)  ^erftöruug  Der  oerbinbeuben  ^mifdjeuftufen.  Aud) 
für  beu  tl)ierifd)eu  Urfprung  beö  ^ftnfd)cngefd)lcd)t\>  unb  feine  all- 
mäl)lid)e  (Entmirfelung  aus  affeual)nlid)en  liieren,  bie  roidjtigfte 
CJonfequeng  ber  Abftammuugsleljre ,  fprad)  fid)  ed)aff l)aufeu 
(1857)  aus. 

(Inblid)  ift  oon  beutjd)eu  Otaturpl)ilofopl)eu  nod)  befonber*  ^oui* 
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33 ü d) n  e r  t)eroor$urjeben,  welcher  in  feinem  berühmten  33ud)e  „Äraft 
unb  Stoff 14  1855  ebenfalls  bie  Wrunbgüge  ber  $cfcenben$tl)eorie 
felbftftänbig  cnrnncfeltc,  unb  $mar  oorjüglid)  auf  ©runb  ber  unmiber- 
leglictjcn  empirijdjen  ßeugniffe,  roeldje  un*  bie  paläontologifdje  unb 
oie  inbioibuelle  Cfntroicfelung  ber  Organismen,  fomic  itjre  ücrgleidjeubc 
Anatomie,  unb  ber  ^arallelismu*  biejer  @ntmicfelung*reit)en  liefert. 
$üd)ner  geigte  fefjr  einleud)tenb,  bafc  fd)on  hieraus  eine  ßntroirfc^ 
lung  ber  nerfdjiebenen  organifd)en  Spccieä  au*  gcmeinfamen  8tamm= 
fonnen  notyrcenbig  folge,  unb  bafi  bie  ©ntfterjung  biefer  urfpriing* 
lidjen  Stammformen  nur  burd)  Urzeugung  bcnfbar  fei10). 

&n  ber  Spike  ber  franjöjifdjen  ^aturprjitofophie  ftct>t 
x\ean  ßamarrf,  roeld)er  in  ber  ®efd)id)te  ber  2lbftammungSlef)re 
neben  Karmin  unb  ©oettjc  ben  erften  $lafc  einnimmt.  ihm  wirb 
ber  unfterblidje  ftutjm  bleiben,  $um  erften  9)?ale  bie  ^efcenbenjtheorie 
alö  felbftftänbige  miffenfd)aftlid)e  Sfjeorie  erften  langes  burdjgefüfjrt 
unb  als  bie  naturpl)ilofopf)ifd)c  ^runblagc  ber  gaujen  Biologie  feft* 
geftellt  $u  haben.  Cbmolu"  t'amarcf  bereit*  1744  geboren  mürbe, 
begann  er  bod)  mit  Veröffentlichung  feiner  Ifjeorie  erft  im  Söeginn 
unferc*  ^atjrtjunbertö,  im  Jahre  1801,  unb  begrünbete  biefclbe  erft 
ausführlicher  1809,  in  feiner  claffifdjen  „Philosophie  zoologiqueu  ')■ 
£iefe*  bemunberungsmürbige  28erf  ift  bie  erfte  jufammenhängenbe 
unb  ftreng  bt*  ju  allen  (Sonfequenjen  burdjgeführte  ÜJarfteltung  ber 
Abstammungslehre.  2)urd)  bie  rein  med)anifd)e  23eirad)tung§roeife 
ber  organifdjen  s)iatur  unb  bie  ftreng  pl)ilofopl)tfd)e  Söegrünbuug  oon 
oeren  ^otljmenbigfeit  ergebt  fid)  Vamarcfs  2£crf  meit  über  bie  oor^ 
t)errfd)enb  bualiftifajen  2lnfd)auungen  feiner  =}eit,  unb  big  auf  £ar= 
»in'*?  28erf,  roeldjcö  gerabe  ein  l)albe*  ^al)rl)unbcrt  fpäter  erfaßten, 
finben  mir  fein  ^meites,  meldjeo  mir  in  biefer  Ü5cjiel)ung  ber  Philoso- 
phie zoolojri<|ue  an  bie  Seite  jefcen  tonnten,  ©ic  meit  biefelbe  ihrer 
3eit  ooraueeiltc,  gcf)t  mol)l  am  beften  baraus  Ijeroor,  baft  fie  oon  ben 
Keiften  gar  uid)t  oerftanbeu  unb  fünf jig  Jahre  t)inburd)  tobtgejd)roie= 
gen  mürbe.  Sanier  (Ts  größter  Gegner,  liuoier,  enoähnt  in  jeiuem 

#erid)t  über  bie  tfortjdjritte  ber  s)iatunoiffenfd)aften,  in  meldjem  bie 
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unbebcutenbften  anatomifdjen  Unterfnd)ungen  &nfnafjme  fanben,  biefeS 
epod)emad)enbe  SBerf  mit  feinem  SBorte.  2lud)  ©oetlje,  roeldjer  ftd) 
fo  lebhaft  für  bie  franjöfijdjc  s)iaturpf)ilofopl)ie,  für  „bie  ©cbanfen 
ber  oermanbten  ©elfter  jenfcit*  beS  ftl)ein*\  intereffirte ,  gebenft 
£amarcf3  nirgenbä  imb  fdjeint  bie  Philosophie  zoologique  gar 
md)t  gefannt  $u  fjaben.  £>en  Ijoljen  9Ruf r  meldten  ÜÜamarcf  jtd)  als 
9iaturforfd)er  eroarb,  oerbanft  berfelbc  nid)t  (einem  f)öd)ft  bebeuteu^ 
ben  allgemeinen  2Berfcf  fonbern  $af)lreid)en  fpecieücn  Arbeiten  über 
niebere  Iljiere,  iuöbefonbcre  9)?oUu$fen,  fomic  einer  au$ge$eid)neten 
MWaturgefd)id)te  ber  ioirbellofen  Tf)iere\  meld)e  1815—1822  in  jie= 
ben  23änben  erfd)ien.  £cr  erfte  S3anb  biefeö  berühmten  Kerfes  (1815) 
enr)ält  in  ber  allgemeinen  Einleitung  ebenfalls  eine  ausfüljrlidje  £ar^ 
ftellung  feiner  3lbftammung3lel)re.  5>on  ber  ungemeinen  s-8ebeutuncj 
ber  Philosophie  zoologique  faun  id)  ^nen  oielleid)t  feine  befjere 
Vorftellung  geben,  als  menn  id)  l)ier  barauS  einige  ber  mid)tigften 
(Säfce  mörtlid^  anführe: 

„£>ie  fnfteinatifdjen  Qfintfyeilungcn,  bie  (Staffen,  Orbnungen,  m- 
milien,  Wartungen  unb  Birten,  fomic  bereu  ^Benennungen,  ftub  mill= 
fürltdjc  Äunfterjeugniffe  beä  9)?enfd)en.  SMe  Slrten  ober  Specic*  ber 
Organismen  ftnb  Don  ungleichem  Sllter,  nad)  eiuanber  entwicfelt  unb 
geigen  nur  relatioe,  jeitmeilige  SBeftänbigfeit;  auö  Varietäten  gef)eu 
Birten  Ijeroor.  3)ie  $erfd)iebenfjeit  in  ben  ßebenSbcbingungen  roirft 
üeränbernb  auf  bie  Organifation ,  bie  allgemeine  $orm  unb  bie 
Steile  ber  lljiere  ein,  ebenjo  ber  ©ebraud)  ober  s)iid)tgebraud)  ber 
Organe.  gm  erften  Anfang  jinb  nur  bie  allereiufad)ften  unb  niebrig- 
ften  $f>tere  unb  ^flanjcn  entftanbeu  unb  erft  jnlefet  biejenigen  oon 
ber  l)öd)ft  jufammengefefcten  Organifation.  Ter  ßntmicfelungSgang, 
ber  Grbe  unb  iljrer  orgamfdjen  23eoöIferung  mar  ganj  continuirlid), 
nid)t  burd)  gcwaltfame  Resolutionen  unterbrodjeu.  £ao  lieben  ift 
nur  ein  pImftfalifdjeS  ^fjänomen.  Mi  ^cbeu*erfd)eimtngen  berufen 
auf  me$anifd)en,  auf  pfmfifaUfdjen  unb  d)emifd>eu  Urfad)en,  bie  in 
ber  $*efd)affenf)eit  ber  organifdjen  Materie  felbft  liegen.  Die  einfad) 
ften  &f)tere  unb  bie  cinfad)fteu  s£flan}en,  meld)e  auf  ber  tiefften  £tufe 
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ber  Crganifationslctter  fielen ,  ftnb  cntftanben  unb  cntftchen  nod) 
heute  burd)  Urzeugung  (Generatio  epontanea).  Me  lebenbtgen 
^aturforper  ober  Organismen  ftnb  bcnfelben  ^aturgefefcen  rote  bte 
Icblofen  Oiaturförper  ober  bic  &norgane  unterroorfen.  £ie  3&een 
unb  Itjätigfetten  be$  $*erftanbes  ftnb  33emegung$erfd)einungen  beS 
(5entralneroenfi)ftem*\  £er  Stile  ift  in  5öa()rt>cit  niemals  frei. 
£ie  Vernunft  ift  nur  ein  fjöfyercr  ©rab  oon  @ntwicfelung  nnb  23er= 
binbung  ber  Urteile." 

&as  pnb  nun  in  ber  tyat  erftaunlid)  fufjue,  großartige  nnb 
weitretchenbc  anjtd)ten,  welche  Samarcf  oor  70  Jfl^cn  in  biefen 
Säfoen  nteberlegte,  nnb  jroar  &u  einer  &\t,  *n  welker  beren  33c= 
grünbnng  burd)  maffenfjafte  Jf>atjad)en  nid)t  entfernt  fo,  roie  ^cut= 
$utage,  möglich  roar.  2ie  fef)en,  baß  Samartfs  2Berf  eigentlich 
ein  oollftänbigeä,  ftreng  monifttfd)e*  (med)ant)d)eS)  ^aturfnftem  ift, 
bafe  alle  wichtigen  allgemeinen  ©runbfäfcc  ber  monifttfd)en  Biologie 
bereits  üon  it)tn  oertreten  roerben:  £ie  (Einheit  ber  roirfenben  Ur* 
fachen  in  ber  organifchen  nnb  anorganifdjen  "ttatur,  ber  lefote  ©runb 
btefer  Ursachen  in  ben  djemifdjen  unb  pfmftfalijd)en  (5tgenfd)aften 
ber  Materie,  ber  Langel  einer  bejonberen  2eben«fraft  ober  einer 
organifchen  (Snbnrfachc;  bie  9lbftammung  aller  Organismen  oon 
einigen  wenigen,  f)öd)ft  einfachen  ©tammformen  ober  Urroejen,  welche 
burd)  Urzeugung  aus  anorganifdjer  Uttaterie  entftanben  ftnb;  ber 
$ufammenhängenbc  Verlauf  ber  gangen  (Erbgefchichte,  ber  Langel 
ber  geroaltjamen  unb  totalen  (Srbreoolutionen ,  unb  überhaupt  bie 
Unbentbarfeit  jebe*  SSunbers,  jebeS  übernatürlichen  (Eingriff«  in 
ben  natürlichen  SBeltlauf. 

Daß  SamarcTä  berounberungsroürbige  ©eiftesthat  faft  gar 
(eine  &nerfcnnung  fanb,  liegt  theils  in  ber  ungeheuren  5Beitc  bes 
ftief enf d)ritts ,  mit  welchem  er  bem  folgenben  halben  3flhrhunocr* 
»orauäeilte,  thetls  aber  auch  in  ber  mangelhaften  empirifd)en  begrün« 
bung  berfelben,  unb  in  ber  oft  etwas  einfeitigen  2lrt  feiner  «Beweis 
führung.  211«  bie  nächften  med)antfd)en  Urfadjen,  welche  bie  beftdn= 
bige  Umbtlbung  ber  organifchen  formen  bewirten,  erfennt  ßamaref 
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gan$  richtig  bie  $er$&ltttiffe  bcr  SHnpaffung  an,  wdf)rcnb  er  bic 
$ormdf)nlid)fett  ber  ücrfdjteocnen  Strien,  Wartungen,  gamilien  it.  f.m. 
mit  üollem  3fted)te  auf  ifjre  23luteoerwaubtfd)aft  gunteffü^rt,  alfo  burd) 
bie  Vererbung  erflärt.  Die  Sfopaffung  befielt  nad)  tym  bann,  bajj 
bic  beftdnbigc  langfame  i*erdnberung  ber  Außenwelt  eine  cntfpredjcube 
SJcränberung  in  ben  $f)ätigfeiten  unb  baburd)  aud)  weiter  in  ben 
formen  bcr  Organismen  bewirft,  ra*  größte  ©cwid)t  legt  er  babei 
auf  bic  Sirfung  bcr  ©cwoljnljcit,  auf  ben  ©ebraud)  unb  s)tid)t= 
gebraud)  bcr  Organe.  2lUcrbings  ift  biefc,  wie  eic  fpdtcr  feljen 
werben,  für  bie  Umbilbung  ber  organifdjen  formen  Don  bcr  l)öd)ften 
Sebeutung.  ÜHllein  in  ber  Seife,  wie  ^amaref  (jierauS  allein  ober 
bod)  oorwiegenb  bie  SOcränberuug  ber  formen  erfldrcn  wollte,  ift  ba* 
meiftens  bod)  nid)t  möglid).  (5r  fagt  33.,  baft  ber  lange  £>als  bcr 
©iraffe  entftanben  fei  burd)  bas  beftdnbigc  £inaufrerfen  be*  $alfc* 
naa)  r)o^cn  Räumen,  unb  ba*  33eftrcbcn,  bie  Blatter  oon  beren  3leften 
}U  pflüefen;  ba  bie  ©iraffe  meiftenä  in  trorfeneu  ©egenben  lebt,  wo 
nur  ba$  2aub  bcr  SB&umc  if>r  ftatynrag  gewährt,  war  fie  ju  biefer 
Ifjdttgfeit  gezwungen,  ©benfo  finb  bie  langen  Bungen  bcr  £pcd)tc, 
Golibriö  unb  gfateifenfreffet  burd)  bic  ©ewol)nf)ät  entftanben,  il)rc 
9iaf)rung  aus  engen,  formalen  unb  tiefen  spalten  ober  banalen  fjcr= 
ausholen.  £ie  8d)WimmI)dutc  $wifd)en  ben  ßefjen  bcr  £d)Wimm= 
füfec  bei  ftröfdjen  unb  anberen  2Baffertf)icren  fiub  lebiglid)  burd)  ba$ 
fortmdfyrcnbe  Semiiijen  $u  fdjwimmcn,  burd)  baö  £d)lagen  ber  tfüfce 
in  bas  SSaffcr,  burd)  bie  &d)Wimmbemegungen  felbft  entftanben. 
Durd)  Vererbung  auf  bic  ^aa)fommen  würben  biefe  ©ewoljnljeiten 
befeftigt  unb  burd)  weitere  2luebilbung  bcrfelben  fdjlicßlid)  bie  Organe 
ganj  mngebilbet.  «Eo  richtig  im  ©an$en  biefer  ©runbgebanfe  ift,  fo 
legt  bod)  ^amaref  511  ausfdjliejjlid)  bas  ©cmidjt  auf  bic  ©ewol)n= 
fycit  (©ebrand)  unb  Wdjtgebraud)  ber  Organe),  allerbings  eine  ber 
wid)tigften,  aber  nidjt  bic  einige  Urfadje  ber  ^ormoerdnberung. 
$>iee  fann  uns  jebod)  nid)t  fjinbem,  anjuerfennen,  bafe  £ am aref  bie 
s$ed)felwirfung  bcr  beibeu  organijdjeu  Jöilbuugstrtcbe,  bcr  $npaf* 
fung  unb  Vererbung,  gan$  richtig  begriff.  Oiur  fehlte  iljm  babei  bas 
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dufeerft  michtige  $rincip  ber  „natürlichen  3üd)tung  im  .dampfe  um 
bas  £afein\  rocldjc^  Darwin  erft  50  $afyxc  fpäter  aufteilte. 

ftlS  ein  bejonbere*  »Hcrbtenft  gamard**  ift  nun  nod)  heruor-- 
jii^eben,  bafe  er  bereit«  Derfudjte,  bie  ßntttricfclung  bes  sD?en  = 
fd)cngejd)lcd)t^  am  anberen,  $uuäd)ft  affenartigen  2äugcthieren 
bar$uttmn.  2lud)  t)ier  mar  eö  roieber  in  erfter  £inie  bie  Wemot)n^eitr 
ber  er  ben  umbUbenben,  nercbcluben  tftnfiufc  $ufd)rieb.  @r  nahm 
alfo  an,  bafe  bie  nieberften,  urfpntnglMJen  Urmenfdjcn  entftanben 
feien  aue  ben  menfä)euäI)nUd)en  äffen,  iubem  bie  lederen  f\d)  an= 
gewöhnt  tjätten,  aufregt  $u  gehen.  SDte  (Erhebung  beä  Rumpfes, 
bas  beftänbige  streben,  pd)  aufregt  $u  erhalten,  führte  &unäd)ft  gu 
einer  Umbilbung  ber  ©liebmajjen,  einer  ftärferen  £>ifferen$irung 
ober  Sonberung  ber  oorberen  uub  Hinteren  (Srtremitäten,  meldte  mit 
ftedjt  ale  einer  ber  mefentlid)fteu  Unterfdjiebe  $wijd)en  Wenfd)en  unb 
äffen  gilt,  hinten  entmitfclten  fid)  SSaben  unb  platte  fatfefofjlen, 
porn  öreifarmc  unb  £änbe.  lI)er  aufredete  ©ang  t)atte  $unäd)ft  eine 
freiere  Umfdjan  über  bie  Umgebung  §ur  ftolge,  unb  bamit  einen  be= 
beutenbeu  Aortfdjritt  in  ber  geiftigen  (*ntmicfelung.  $>ie  9J?enfd)em 
offen  erlangten  baburd)  balb  ein  grofece  Uebergercid)t  über  bie  anbe= 
ren  äffen,  unb  weiterhin  überhaupt  über  bie  umgebenben  Crganiö= 
men.  Um  bie  $errfd)aft  über  biefe  $u  behaupten,  traten  fie  ftd)  in 
@efeüfd)aften  jufammen,  unb  es  entmiefelte  ftd),  mie  bei  allen  gefellig 
lebenben  Srneren,  ba$  33ebürfnife  einer  9flitthcilung  ihrer  23eftrebungen 
unb  ©ebanfen.  So  entftanb  baS  Sebürfnife  ber  Sprache,  beren  an* 
rang*  rohe,  ungeglieberte  i'aute  balb  mehr  unb  mehr  in  3?crbinbung 
gefegt,  au£gcbilbct  unb  artihtlirt  mürben.  Tie  (Sntmicfelung  ber 
artifulirten  epradje  mar  nun'mieber  Der  ftärffte  £cbel  für  eine  meitcr 
f ortf di reiten be  Gntmicfelung  befl  Crganiömus  unb  oor  HEem  bee  ®e* 
turnä,  unb  fo  oermanbcltcu  ftd)  allmäl)lid)  unb  langfam  bie  Äffen« 
menfehen  in  edjte  9Kenfd)en.  2)ie  mirflid)e  äbftammung  ber  nieber* 
ften  unb  roheften  Urmenfchen  Don  ben  höchft  entmicfelten  äffen  mürbe 
alfo  non  ^amartf  bereits  auf  ba£  33ejtimmtefte  behauptet,  unb  burd) 
eine  föeirje  ber  michtigften  23emcisgrünbc  uuterftüfct. 
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2Us  ber  bcbeutcnbfte  ber  franjöftfct)eii  ^latiirp^ilofopfjcu  gilt  gc= 
möfjnlid)  nid)t  Samarcf,  fonbern  (Sttenne  ©eoffro«  6t 
laire  (ber  Heitere),  geb.  1771,  beseitige,  für  welken  and)  ©oetfje 
flä)  befonberS  intereffirte,  unb  ben  mir  oben  bereits  als  ben  ent= 
fdjtcbenften  ©egner  Guuter's  f ernten  gelernt  fyaben.  @r  entmicfelte 
feine  ^been  oon  ber  Umbilbung  ber  organifdjen  6pecieS  bereits  gegen 
(Snbc  bes  vorigen  3ftWunoerI^  ücröffentüct)te  biefelben  aber  erft 
im  3af)re  1828,  unb  oertf)eibigte  pe  bann  in  ben  folgenben  iofyxm, 
befonberS  1830,  tapfer  gegen  (Suoier.  ©eoffron  €.  $ilaire  narjm 
im  SBefentlidjen  bie  5>efcenbenjtf)eorie  SamarcTs  an,  glaubte  jebod), 
bafj  bie  Umbilbung  ber  $f)ier=  unb  ^flanjenarten  meniger  burd)  bie 
eigene  Sljdtigfeit  beS  Organismus,  (burd)  ©emorjnfyeit,  Uebung,  @c= 
braud)  ober  9ttd)tgebraud)  ber  Organe)  bemirft  merbe,  als  Dielmef)r 
burd)  ben  „Monde  ambmut-,  b.  I).  burd)  bie  beftdnbige  3Seränbe* 
ruug  ber  2luf$enroelt ,  inSbefonberc  ber  2ltmofpf)äre.  ör  fafet  ben 
Organismus  gegenüber  ben  £ebcnsbebingungen  ber  2lujjenmelt  mefjr 
paffto  ober  leibenb  auf,  Öamartt  bagegen  mefyr  actio  ober  Ijanbelnb. 
©eoffron  glaubt  33.,  bafc  blofe  burd)  ^erminberung  ber  .Rollen* 
fdure  in  ber  2ltmofpt)dre  aus  eibedjfenarttgen  Reptilien  bie  SSögel 
cntftanben  feien,  inbem  burd)  ben  größeren  eauerftoffgefyalt  ber 
SltrjmungSprocejj  lebhafter  unb  energifdjer  mürbe,  £aburd)  entftanb 
eine  fjörjere  23luttemperatur,  eine  gefteigerte  Heroen  =  unb  s2RuSfel= 
tfjdtigfeit,  aus  ben  edjuppen  ber  Reptilien  mürben  bie  Gebern  ber 
$ögel  u.  f.  m.  2Utd)  biefer  SHorftettung  liegt  ein  richtiger  ©ebanfe  $u 
©runbe.  Slber  menn  aud)  gemift  bie  SerAttberung  ber  ?(tmofpr)äre, 
mie  bie  SSeränberung  jeber  anberu  andern  (hiften^bebingung,  auf  bert 
Organismus  birect  ober  inbirect  umgeftaltenb  eiumirft,  fo  ift  benuod) 
biefe  einzelne  Urfad)c  an  fid)  oiel  ju  unbebeutenb,  um  ifjr  fold)e  2Bir= 
fungcn  ^ufa^reiben.  @le  ift  felbft  unbebcutenber,  als  bie  oon£a  = 
marcf  ju  einfcitig  betonte  Uebung  unb  ©emof)nf)eit.  £aS  £aupt= 
oerbienft  üon  ©eoffrot)  befterjt  barin,  bem  mdd)tigen  (Stnfluffe  oon 
(Euoier  gegenüber  bie  eiu^citlidje  "ttaturanjdjauung,  bie  ©inljcit  ber 
organifdjen  Rormbilbung  unb  ben  tiefen  genealogifdjen  Jitfammeu- 
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fang  ber  oerfcfyiebenen  organifdjen  ©eftalten  geltenb  gcmadjt  f>a= 
bcn.  £ie  berühmten  Streitigfeiten  $mifd)en  bcn  beiben  gro&en  ®eg* 
nern  in  bcr  «ßarifer  Slcabcmie,  insbefonbere  bic  Ijeftigen  Conflicte  am 
22.  gebruar  unb  am  19.  Juli  1830,  an  benen  ©oetfje  bcn  leben* 
btgftcn  2lntf)eil  nafnn,  fyabe  id)  bereite  in  bem  uorfjergefjenbcu  93ot* 
trage  ermähnt  (S.  77,  78).  £atnalä  blieb  Chtoicr  bcr  anerfannte 
Sieger,  unb  feit  jener  Seit  ift  in  granfreidj  feljt  28enig  mef)r  für  bic 
weitere  (£ntwicfelung  bcr  2lbftammungölcf)re,  für  ben  ludbau  einer 
moniftifdjen  @ntmicfelungetf)eorie,  gefd)ef)en.  Offenbar  ift  bicö  oor= 
^ug^toeife  bem  t)inberlid)cn  (Sinfluffe  ^n^ufctjreibcn,  weldjen  (Suoier'S 
große  Autorität  ausübte.  Uloef)  beute  finb  bic  meiften  fran$öftfd)en 
$aturforfd)er  Sa)ülcr  unb  blinbe  2lnf)äuger  (Suüier'ö.  Jn  feinem 
roiffenfd)aftlid)  gebilbeten  t'anbe  ©uropa's  rjat  3>aru>in*fi  £ef)re  fo 
wenig  gewirft  unb  ift  fo  wenig  üerftanben  »orbeu,  wie  in  granfreitt). 
£>ie  &cabcmie  ber  SSiffenfajaften  in  $ari£  t)at  jogar  ben  5*orfd)lag, 
Karmin  ju  ifyrem  flttitgliebe  ju  ernennen,  mel)rmalö  oerworfeu, 
ef)e  fte  fta)  felbft  biefer  f)öd)ften  (gtyct  für  würbig  erflärte.  Unter 
ben  neueren  fran^öpfc^en  9toturforfd)ern  finb  nur  nod)  jwei  angefetyene 
s£otanifer  f)eroorsuf)eben,  Täubin  (1852)  unb  Sccoq  (lHä4),  weldje 
fiety  fdjon  oor  Darwin  gu  fünften  ber  $eränberlid)feit  unb  Um= 
bilbung  ber  Slrten  auS$ufpred)en  wagten. 

*Jtad)bem  wir  nun  bic  älteren  Skrbienfte  bcr  beutfdjen  unb  fran= 
göftfcfyen  5toturp!)ilofopbie  um  bie  SBegrünbung  ber  &bftammungälcbre 
erörtert  Ijabcn,  wenben  wir  und  $u  bem  britten  großen  Culturlaube 
ßuropa'S,  311  bem  freien  (Snglanb,  weldjeS  feit  bem  Jafjre  18f>9  bcr 
eigentliche  &u£gangsf)eerb  für  bie  weitere  Sluöbilbung  unb  bie  befini= 
tioe  geftftelluug  ber  @ntwtcfelung$tf)eorie  geworben  ift.  3m  Anfange 
unfereö  -Ja^rfiunbert«  l)aben  bie  (higlänber,  wcld)c  jefct  fo  lebenbig 
an  jebem  großen  wiffenfd)aftUd)en  gortfdjritt  bcr  9Jienjd)l)ctt  Ifjetl 
nehmen  unb  bie  ewigen  2öa()rf)eiten  ber  s)taturwiffenfcf)aft  in  erftcr 
£inie  förberu,  an  bcr  feftlänbifd)cn  ^iaturpljilofopfjie  unb  an  bereu 
bebcutcnbftem  gortfdjrirte,  ber  •Defccnbenjtl)eoric(  nur  wenig  2lntl)eil 
genommen,  gaft  ber  einige  altere  englifdje  <Jtaturforfd)cr,  bcn  wir 
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hier  gu  nennen  f)aben(  ift  (Erasmus  2>arwin,  ber  ©rofwater  be£ 
Reformators  ber  ^Defcenbengttjeorie.  (Er  oeröffentlidjte  im  ^a^rc  1794 
unter  bem  Sitel  „Zoononmr  ein  naturphilofopfjifchcS  SBerf,  in  wel* 
d)em  er  aan$  ähnliche  2lnftd)tcn,  roic  ©oetrje  nnb  ^ainarcf ,  au$= 
fprid)t,  orjne  jebod)  oon  biefen  Bannern  bamals  irgenb  (Etwas  ge= 
wüßt  gu  haben.  £ic  ^cfccnbensthcorie  lag  fdjon  bamalS  gletc^fam  in 
ber  2uft.  2htd)  (Erasmus  Harrain  legt  großes  ©ewidjt  auf  bic 
llmgcftaltung  ber  3:r)ier=  unb  s£flan$euarten  burd)  ihre  eigene  2ebenS= 
thätigfeit,  burd)  bie  Angewöhnung  an  oerdnberte  (Eriftenabebingungen 
is.  f.  w.  £obann  fpridjt  fid)  im  3«hre  1822  20.  Herbert  baf)in  auä, 
baß  bie  Arten  ober  Spectes  ber  ^tjicre  nnb  fangen  9}id)ts  weiter 
feien,  als  bcftänbig  geworbene  SSarietdten  ober  «Spielarten.  (Ebenfo 
erflärte  1826  ©rant  in(Ebinburg,  baß  neue  arten  burd)  fortbauernbe 
Umbilbung  aus  befteljcnben  Birten  rjeroorgefyen.  1841  behauptete 
ftrefc,  bafc  alle  organifdjen  Sefen  oon  einer  einzigen  Urform  ab= 
ftammen  müßten.  Ausführlicher  unb  in  fcijr  flarer  philofopljifd)er 
Sonn  bemies  1852  Herbert  Spencer  bie  -3cothwenbigfeit  ber  Ab= 
ftammungslehrc  unb  begrünbete  biefelbe  näher  in  feinen  1858  er= 
fa)icnenen  oortrefflidjcn  ,,Essaysu  unb  in  ben  fpdter  oeröffentlichten 
,,Principles  of  Biology"  4S).  Serfelbe  l)at  jugleia)  bas  grojje  $er= 
bienft,  bie  (Entmicfelungstheorie  auf  bie  $föd)ologte  angeroanbt  unb 
gezeigt  gu  haben,  baß  aud)  bie  £eelentf)ätigfeiten  unb  bie  ©eifteSfräfte 
nur  ftufen  weife  erroorben  unb  allmählich  cntwicfelt  werben  fonnten. 
(Snblich  ift  noch  heroorguheben,  baß  1859  ber  (Srfte  unter  ben  eng= 
lifchen  ßoologen,  Zuriet),  bie  Defcenbengtheorie  als  bie  einige 
Schöpfungohnpothefc  bezeichnete,  welche  mit  ber  wiffenfd)aftlid)en 
^h^ftologie  oereinbar  fei.  ;sn  bemfelben  $afyrc  erfchien  bie  „(5in= 
leitung  in  bic  lasmanifche  glora",  worin  ber  berühmte  cnglifd)e 
üöotanifcr  £oofer  bie  Defccnbenjtheorie  annimmt  unb  burd)  mid)= 
tige  eigene  33eobad)tungen  unterftüfct. 

Sdmmtlidje  s}iaturforfd)er  unb  sJ>hitofophen,  welche  Sie  in  biefer 
furgen  l)iftorifd)en  Ueberfict)t  alö  Anhänger  ber  (Entwicfelungstheoric 
fennen  gelernt  haben,  gelangten  im  beften  Salle  $u  ber  Anfchauung, 
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baß  alle  oerfchiebenen  ^ f)icr=  uiib  ^flonjcnartcn,  bie  &u  irgenb  einer 
3eit  auf  ber  6rbc  gelebt  Ijaben  unb  nod)  jefct  leben,  bie  allmählich 
ueränberten  unb  umgebilbeten  ^adjfommen  oon  einer  einzigen,  ober 
Don  einigen  wenigen,  urfprünglid)cn,  l)öd)|t  einfachen  Stammformen 
ftnb,  welche  lefctere  einft  burd)  Urzeugung  (Geuerutio  spontauea) 
aus  anorganifcher  Materie  entftanben.  &ber  feiner  oon  jenen  Statur* 
pt)ilofopt)en  gelangte  baju,  biefen  (^ruubgebanfen  ber  2lbftauunung*= 
lehre  urfäd)lid)  gn  begrünben,  unb  bie  Umbilbuug  ber  organifdjen 
£peäes  burd)  ben  magren  "Nachweis  ihrer  mcd)auifd)en  Urfadjen  wirf* 
lid)  $u  erflären.  ©iefe  fchwierigfte  Aufgabe  oermod)te  erft  Charles 
Darwin  511  löfen,  unb  t)ierin  liegt  bie  weite  fthtft,  welche  ben* 
felbcn  oon  feinen  Vorgängern  trennt. 

$as  auBerorbentlidjc  Verbicnft  Charles  £arwin's  ift  nad) 
meiner  Anficht  ein  boppeltes:  er  t)at  erftens  bie  :}lbftammungsld)ve, 
beren  ©runbgebanfen  fd)on  Goethe  unb  dawäret  flar  aus(ora= 
d)cnf  oiel  umfaffenber  entwicfelt,  oiel  eingehenber  oerfolgt  unb  üiel 
ftrenger  im  Bufawmcntjang  burchgeführt,  als  alle  feine  Vorgänger; 
unb  er  hat  zweitens  eine  neue  I^eoric  aufgestellt,  welche  uns  bie  na» 
türlichen  Urfad)en  ber  organijdjen  (Sntwicfelung,  bie  wahren  bewirten* 
ben  Urfachen  ber  organifdjen  ivormbilbung,  ber  Verdnberungen  unb 
Umformungen  ber  Stylet*  unb  ^flan^enartcn  enthüllt.  £as  ift  bie 
Jtjeoric  oon  ber  natürlichen  ^ü^tung  (Selectio  naturalis). 

fßenn  Sie  bebenfen,  bafj  faft  bie  gefammte  Biologie  oor  £>ar* 
min  ben  entgegengefefcten  Anschauungen  lutlbigte,  unb  bafc  faft  bei 
allen  ßoologen  unb  Sotanifem  bie  abfolute  £elbftftäubigfeit  ber  orga* 
nifdjen  Species  als  felbftoerftänblidje  Vorausfefcung  aller  Aormbetraa> 
hingen  galt,  fo  werben  &te  jenes  bopneltc  Verbienft  Sarwin's  gewiß 
nicht  gering  anfd)lagen.  £as  faljd)e  Sogma  oon  ber  Veftäubigfeit 
unb  unabhängigen  @rfd)affung  ber  einzelnen  arten  hatte  eine  jo  l>ol)c 
Autorität  unb  eine  fo  allgemeine  (Geltung  gewonnen,  unb  würbe  aujjer* 
beut  burd)  ben  trügenben  Slugenfchein  bei  oberflächlicher  Betrachtung 
fo  jehr  begünftigt,  bajj  wahrlich  fein  geringer  ($rab  oon  Ütfuth,  .Uraft 
unb  Verfianb  ba$u  gehörte,  fid)  reformatorifd)  gegen  jenes  allmächtige 


1()S  Dopptltce  ^ertifnfl  von  (ibaTlf*  fcarroin  V. 

3)ogma  erheben  unb  baS  füuftlich  barauf  errichtete  Cehrgebäube  $u 
zertrümmern.  Süperbem  braute  uns  aber  Karmin  noch  ben  neuen 
unb  f)öd)ft  mistigen  ©runbgebanfen  ber  „natürlichen  3üct)tungM. 

9Ran  mufe  biefe  beiben  fünfte  fdjarf  untertreiben ,  -  freilid) 
gefd)iel)t  es  gewöhnlich  tticfjt,  —  man  mujj  fd)arf  untcrfd)eiben  erftenS 
bie  Abftammungslehrc  ober  ^cfcenbcnjtt)corie  oon  £amaref, 
melcrje  blofe  behauptet,  bafc  ade  l^kx'-  unb  ^ftanaenarten  Don  ge* 
meinfamen,  einfaßten,  fpontan  entftanbenen  Urformen  abftammen  — 
unb  $meitenS  bie  BücrjtungSlehre  ober  SelectionStheorie  mx 
Karmin,  meiere  uns  seigt,  marum  bieje  f  ortf  abreiten  be  Umbilbung 
ber  organifd)en  ®eftalten  ftattfanb,  melchc  meerjanifeh  roirfenben  Ur* 
fachen  bie  ununterbrochene  -Jceubtlbung  unb  immer  größere  2Jcanni<hs 
faltigfeit  ber  Zfycxc  unb  ^flanjen  bebiugen. 

eine  gerechte  SBürbigung  fann  ©artoin'S  unftcrblicheS  SBcr* 
bienft  erft  fpäter  crmarten,  wenn  bie  (frntmicfclungStheorie,  nach  Heber* 
minbung  aller  entgegcngefejjten  echöpfungStheorien,  als  bas  oberfte 
©rflärtmgsprincip  ber  Anthropologie,  unb  baburd)  aller  anberen  3öif= 
fenfehaften,  anerfannt  fein  mirb.  ©egenroärtig,  mo  in  bem  Ijcifj  ent* 
brannten  Kampfe  um  bie  ©ahrheit  SDarmin'S  Warne  ben  Anhängern 
ber  natürlichen  (£ntmicfelungStheorie  als  Carole  bient,  mirb  fein  SBer* 
bienft  in  entgegengefefcter  Dichtung  oerfannt,  inbem  bie  ©inen  e$  eben* 
fo  überfd)äfcen,  als  es  bie  Anbercn  herabfefcen. 

Ucberfchä^t  mirb  SDarroin'S  ^erbienft,  menn  mau  ihn  als  ben 
SBcgrünber  ber  3>cfccnben§tf>eorie  ober  gar  ber  gefammten  @ntwicfe* 
InngStheoric  bezeichnet.  2Bie  Sie  aus  ber  t)iftorifc^en  2)arftettung  bie* 
fes  unb  ber  oorhergehenben  Vorträge  bereits  entnommen  haben,  ift 
bie  (Sntmicfcluugotheorie  als  folche  nicht  neu;  alle  9<aturphilofopf)en, 
welche  ftch  nicht  bem  blinben  $)ogma  einer  übernatürlichen  Schöpfung 
gebunben  überliefern  motltcn,  mußten  eine  natürliche  (Sntmicfelung 
annehmen.  Aber  auch  bie  ^efcenbenjtheoric,  als  ber  umfaffenbe  bio= 
logifche  3:^cil  ber  unioerfalcn  (SntmicfelungStheorie,  mürbe  mm  2  a* 
maref  bereits  fo  flar  auSgefprocrjen,  unb  bis  gu  ben  michtigften  @on* 
fequen&en  ausgeführt»  Da6  fei*  ^"  al*  oen  eigentlichen  23cgrünber  ber* 
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felben  uercfjren  muffen.  ®aljer  barf  nid)t  bie  £efcenben$tf)eorie  als 
£arroinismus  bezeichnet  werben,  fonbern  nur  bie  <seIectionStl)eorie. 

Unterfd)äfct  wirb  ©armufS  Serbtenft  natürlid)  üon  allen  feinen 
Öegnern.  &od)  fann  man  oon  miffenfd)aftlid)en  ©egnern  beffelbcn, 
bie  burd)  grüublicfyc  biologifd)e  33 i l b u n g  $ur  Abgabe  eine« 
UrtljeilS  legitimirt  mären,  eigentlich  nid)t  mefjr  reben.  SDenu  unter 
allen  gegen  ÜDarmin  unb  bie  £cfccnben}tl)eorie  oeröffentlidjtcn  £d)rif= 
ten  fann  mit  &usnaf)me  berjentgen  oon  8gaffig  feine  einzige  2lm 
iprud)  überhaupt  auf  SBerücfjidniguug,  gejd)meige  beim  SBiberlegung 
ergeben;  fo  offenbar  jinb  fie  alle  entmeber  oljne  grünblid)e  Sttnnt* 
niB  ber  biologifd)en  $fwtfad)en,  ober  oljne  flares  pf)ilofopl)ifd)eS  $er= 
ftänbniB  berfelben  gefd)riebeu.  Um  bie  Singriffe  oon  Ideologen  unb 
anberen  £aien  aber,  bie  überhaupt  *Hid)tS  oon  ber  Statur  miffen, 
brausen  mir  uns  nid)t  meiter  ju  flimmern. 

2)er  einzige  fyerüorragcnbe  miffenfd)aftlid)e  ©egner,  ber  bis  üor 
Äurjem  nod)  Karmin  unb  ber  ganzen  (*ntmitfelungStl)eorie  gegen- 
überftanb,  beffen  principielle  Oppofitiou  aber  freilid)  aud)  nur  als  pl)i^ 
loiopf)ifd)e  Guriojität  23ead)tung  oerbiente,  mar  ÖouiS  Ägaffij.  5« 
ber  1869  in  ^aris  erfd)iencnen  franjöfifd)en  Ueberfefeung  feines  oor^ 
Neroon  uns  betraditeten  „Essay  on  Classification"  *),  l)at  2lgaffi$ 
feinen  fd)on  früher  oielfad)  geäußerten  ©egenfajj  gegen  ben  „£ar= 
roinismue"  in  bie  entfd)iebenfte  tform  gebracht.  Gr  Ijat  biefer  Ueber= 
fefeung  einen  befonberen,  16  (Seiten  langen  9lbfd)nitt  angehängt, 
welcher  ben  litel  fü^rt:  ,,Le  Darwinisme.  Classification 
de  Haeckel."  Jn  biefem  fonberbareu  (Sapitel  fteljen  bie  mum 
berlicfyften  ©inge  $u  lefeu,  roie  $.  23.:  „$ic  £arnrin'fd)e  3oee  ift  eine 
(5oncej)tion  a  priori.  —  2)er  -DarminismuS  ift  eine  Xraoeftie  ber 
If>atfad)en.  —  £er  ^Darwinismus  fdjlicfjt  faft  bie  ganje  Waffe  ber 
erworbenen  Menntniffe  aus,  um  nur  bas  $urücf$ubel)alteu  unb  fid) 
$u  affimiliren,  was  feiner  £octrin  bienen  fann!" 

£>a$  tjeifet  benn  bod)  bie  gan$e  ead)lage  oollftänbig  auf  ben 
Äopf  ftellen!  2)er  Biologe,  ber  bie  If)atjad)en  feunt,  muß  über  ben 
Stuft)  erftaunen,  mit  bem  3lgaffij  foldje  Säfee  auSiprid)t,  2äfoe, 
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an  benen  fein  roabrer  93ud)ftabe  ift,  nnb  bie  er  felbft  nid)t  glauben 
fann!  £>ie  unerfd)ütterlid)e  Stärfe  ber  $)efcenben$U)eorie  liegt  ge= 
rabe  barin,  bafe  fämmtlidje  biologifdje  Xljatfadjcn  eben  nur  bind) 
fie  erfldrbar  ftnb,  ol)nc  fie  bagegen  unüerftänblidje  SBunber  bleiben. 
80c  unfere  „erworbenen  flenntniffe"  in  ber  üerglcia)enbcn  Anatomie 
nnb  itynfiologie ,  in  ber  Embrnologie  unb  Paläontologie,  in  ber 
2ebre  üon  ber  geograpl)iid)en  unb  topograplnfcfyen  Verbreitung  ber 
Organismen  u.  f.  w.,  fie  finb  alle  unroiberleglidjc  ßeugniffe  für  bic 
&*al)rl)eit  ber  ^eiceubcn^tl)conc. 

W\\  2oui$  Hflaffia  ift  im  £>ecember  1873  ber  lefcte  Gegner 
be*  Sarmiiusmus  in  s  $rab  geftiegeu,  ber  überhaupt  roiffenfdjaftlidie 
Sbeadjtung  oerbiente.  eeine  lefcte  Scqrift  (erft  nad)  feinem  Jobe  in 
bem  „Atlantic  Monthlv"  nom  Januar  1S74  erfd)icuen)  betyanbelt 
bie  „Enhuirfelung  unb  Permanens  be*  Inpu*"  unb  ift  fpeciell  gegen 
Karmin'*  ^ocen  unb  gegen  meine  pl)nlogenerifd)en  Xl)corien  gerichtet. 
5>ie  aufeerorbentlid)e  2d)tt>äd)c  biefes  legten  Verfuge*,  ber  ben  Äern 
ber  eaetje  gar  nidjt  berührt,  bemeift  beutlidjcr,  als  alles  Slnberc, 
bau  bae  Ülrfenal  unfercr  (Gegner  oöllig  erfd)öpft  ift. 

§d)  r)abe  in  meiner  generellen  Morphologie  *)  unb  befonber* 
im  fedjften  £ud)e  berfelbcn  (in  ber  generellen  pfjnlogcnic)  ben  „Essay 
on  Classification-  oon  31  gaff i$  in  allen  roefentlidjen  fünften  ein 
gcl)enb  roibcrlegt.  xsn  meinem  24ften  Kapitel  tjabe  id)  bemjenigen 
xHbjcrjuitte,  ben  er  felbft  für  ben  mieptigften  l)ielt  (über  bie  ©rup- 
peuftufen  ober  Kategorien  be*  enftem*)  eine  feljr  au*füf)rlid)e  unb 
ftreng  rotffcnfdmftlidjc  Erörterung  gemibmet,  unb  gezeigt,  bafs  biefer 
gange  ^bfdjnitt  ein  reine*  üuftfdjlojj,  ot)ne  jebe  Spur  uon  realer  8e* 
grünbnng  ift.  2lgaffi$  fjat  fid)  aber  mol)l  gehütet,  auf  biefe  ÄMber- 
legung  irgeubmie  einzugeben,  lote  er  ja  aud)  nid)t  im  Staube  mar, 
irgenb  etwas  Stichhaltige*  bagegen  uoruibringen.  Er  fämpfte  nidjt 
mit  üöemeivgrünben,  fonbern  mit  pljrafen!  Eine  berartige  Gegner = 
föaft  wirb  aber  ben  oollftdubigen  Sieg  ber  C*ntnMdelung*tbeorie  nid)t 
aufhalten,  fonbern  nur  befdileunigeu! 
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<£ntu>icfeliing6tf)eorie  öott  *ttefl  imb  Darwin. 


(Sbarle*  ?neir*  (»runbfäfce  ber  (»eolugie.  £eine  natürliche  diitwicfeliing«« 
a.ffd>id>t«  ber  (irbf.  Qntjifbung  ber  gropten  Birtlingen  bureb  £ummintng  ber 
fleinften  Urfacben.  Unbegrcnjte  gärige  bei  geologischen  3<»tvaum«.  Snefl'*  *SJibcr* 
legung  ber  (iupier*|"*en  g*i^funaegef*itf>tc.  $egrünbung  be*  ununterbrochenen 
3ufamnunbang*  ber  gefebicbtlicben  <5ntn>icfelung  bureb  Vnett  unb  Darivin.  f$w* 
grapbifcfce  Wotuen  über  Gbarle*  Tarroin.  Seine  wifTenfebrtftlicben  fflerfe.  Seine 
ÄoroUenrifftbeorie.  (rntwicfelung  ber  £ele(tion*tbeorie.  ffin  «Brief  »on  Darwin, 
©leicbjieitige  $terör7entUcbung  ber  «electiondtbeorie  von  (Jbarle*  Darivin  unb 
fclfreb  ©aüaee.  Darwin'«  €tubiuin  ber  £au*tbterc  unb  («ulturpjidnjen.  9ln« 
breae  ©agner*  Anficht  r>on  ber  befonbereu  Schöpfung  ber  (5ulturorgani*men 
für  ben  SHenfcben  Der  $aum  be*  tfrfenntniffee  im  »Jtaiabit«.  Hergleicbung  ber 
wilben  unb  ber  l5ulturorganiemen.  Darwin*  Stubium  bei  £au*tauben  *e^ 
beutung  ber  laubenjucht.   ©emeinfame  flbframmung  aller  laubenraffen 

ÜWeine  Herren!  3"  btn  Ickten  brei  Jatyrjefjnten,  weld)c  oor 
bem  6rjd)einen  uon  Karmin'*  2Berf  oerfloffen ,  Dom  Jaljre  1830 
bis  1*59,  blieben  in  ben  oraanifd)en  9latunoinenfd)aften  bie  &d)öDT^ 
ungSDorfteUungen  burdjauS  rjerrfdjcnb,  tt)eld)e  Don  tfuDier  eingeführt 
traren.  ÜRan  bequemte  fid)  $u  ber  unmiffenfdjaftlidjen  3lnnafnne,  bcife 
im  Verlaufe  ber  (Srbgefdjicrjte  eine  JKeilje  üou  unerflärlid)en  (SrbreDo= 
lutionen  periobifd)  bie  gan^c  Ifyier*  unb  ^ftanjcnwelt  Derntdjtct  rmbe, 
unb  baß  am  £nbe  jeber  [Resolution,  beim  beginne  einer  neuen  $eriobe, 
eine  neue,  Dennefjrte  unb  Derbefferte  Auflage  ber  orgamfd)cn  söcöölfe= 
rung  erfdjienen  {ei.  Srofcbem  bie  Unga^l  biefer  £d)öpfimg$auflagen 
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burdjau«  ftreitig  unb  in  sBaf)rljeit  gar  nid)t  feftjuftellen  mar,  trofcbem 
bic  $afjlreid)en  $ortf djrittc,  wcldje  in  allen  ©cbieteu  bcr  ßoologic 
nub  23otanif  wäljrenb  biefer  ßcit  gemalt  würben,  auf  bie  Unl)alt= 
barfeit  jener  bobcnlofcu  £npotf)efe  ßuüicr'S  unb  auf  bie  ^a^r^eit 
ber  natürlichen  (Sntwicfelungstljeorie  £amarcT$  immer  bringcnber 
tjinwiefen,  blieb  bennod)  bie  erftere  faft  allgemein  bei  ben  Biologen 
in  (Geltung.  £icä  ift  uor  2lllcm  bcr  l)ol)en  Autorität  $u$ujd)reiben, 
meld)c  fid)  (5uuier  erworben  hatte,  unb  e§  $eigt  fid)  l)ier  wieber 
fdjlagenb,  wie  fd)äblid)  ber  (Glaube  au  eine  beftimmte  Autorität 
bem  (SutwitfclungSleben  bcr  *Dicnfd)cn  wirb  —  bie  Autorität  oon  ber 
©oetlje  einmal  treffenb  fagt:  baß  fic  im  ©injelnen  oerewtgt,  wa* 
einzeln  oorübcrgef)en  jollte,  baß  fie  ablehnt  unb  an  fid)  oorübergeljeu 
läßt,  toa9  feftgeljalten  werben  folltc,  unb  baß  fic  l)auptfäd)lid)  £d)ulb 
ift,  wenn  bie  v))ienfd)l)eit  nid)t  oom  gierte  fommt. 

9hir  burd)  ba*  große  ©ewid)t  oon  Cuoier'*  Autorität,  unb 
burd)  bic  gewaltige  *Dtad)t  ber  menfd)lid)cn  Xrägljcit,  welche  fid)  fd)wer 
entfd)ließt,  oon  bem  breitgetreteuen  SBege  ber  alltäglichen  $orftellun= 
gen  abjugcljcn  unb  neue,  uod)  ntd)t  bequem  gebaljnte  ^fabc  311  be= 
treten,  läßt  e$  fid)  begreifen,  baßi'amarrf*  £efcenbenJitl)eorie  erft 
1859  $ur  Geltung  gelangte,  nad)bcm  Darwin  il)r  ein  neue*  ftum 
bameut  gegeben  Ijatte.  £cr  empfängltd)c  SSoben  für  biefclbe  war 
längft  oorbereitet,  gan^  befonbers  burd)  bas  ^erbienft  eines  anbeten 
englijd)eu  ^atnrforfd)cr* ,  bes  187fi  geftorbeneu  (\f)arles  Cnell, 
auf  beffeu  I)ol)e  23ebeutung  für  bic  „natürlidje  <Sd)öpfung3gefd)id)te" 
wir  l)ier  notljwenbig  einen  83Ud  werfen  müffen. 

Unter  bem  Xitel:  ©runbfäjjc  ber  (Geologie  (Principles  of 
geology)")  ocröffcntlid)tc  (Mjarle*  l'nell  1830  ein  Scrf,  weldjc* 
bie  ©eologie,  bic  (rntwitfelung*gcfd)id)tc  ber  (*rbc,  oon  ©runb  au* 
umgcftaltctc,  unb  biefclbe  in  äl)itlid)cr  Steife  reformirte,  wie  30  ^afyrc 
fpäter  Karmin'*  $£crf  bic  Biologie,  t'nclf*  cpod)cmad)enbc£  , 
^öud),  meldjeS  6uoier*S  £d)öpfuug*l)i)potl)efe  au  bcr  ©urjel  jer 
ftörte,  erfdjicn  in  bemfelben  Jatyre,  in  wcld)cm  iMioi er  feine  großen 
Iriumpljc  über  bie  sJiaturpt)ilojopl)ic  feierte,  unb  feine  Oberljerrjdjaft 
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über  ba*  morpf)ologifd)e  ©cbiet  auf  biet  Ja^rjeftntc  hinauf  befeftigte. 
ßuoier  ^atte  burd)  feine  fünftlid)e  Sd)öpfunget)i)potf)cfe  unb  bie 
bamit  oerbunbene  Äataftrop^en^Itjeorte  einer  natürlidien  (?ntmicfc= 
lungStheorie  gerabeju  beu  25kg  oerlegt  unb  beu  fraben  ber  natür« 
liefen  ©rflärung  abgefd)nitten.  t'nell  brad)  berfelben  mieber freie 33af)u. 
unb  führte  einleudjtenb  ben  geologifdjen  Söewcie,  bafc  jene  bualtftifdjen 
5$orfteüungen  (E  inner '3  cbenfowof)!  ganj  unbegriinbet,  ale  aud)  gan$ 
überflüffig  feien.  (Er  wie$  nad)(  baß  biejeuigen  ^erdnberungen  ber 
6rboberfidd)e,  roeldjc  nod)  jefct  unter  unfern  Äugen  oor  fid)  gefeit, 
ooUfommen  ^inreidjenb  feien,  Meö  $u  erfldren,  ma*  wir  oon  ber 
(Entwidmung  ber  (Srbrinbe  überhaupt  wiffen;  unb  baß  eS  oollftdnbig 
uberfliifpg  unb  unnü£  fei,  in  rdthjelhaften  9ieooluttonen  bie  uner= 
flärlidjen  Urfad)en  bafür  &u  fud)en.  (Er  geigte,  baß  man  weiter  Wdjto 
$u  Jpülfe  ju  nehmen  brause,  al3  außerorbentlid)  lange  Zeiträume,  um 
bie  CEntftehung  beS  33aue$  ber  (Srbrinbe  auf  bie  einfachfte  unb  natü> 
Hd)fte  SBcife  au§  benfelben  Urfad)en  ju  erfldren,  weldje  nod)  l)eut^u= 
tage  wirffam  fiub.  Stiele  (Geologen  Ratten  fldj  früher  gebad)t(  baß 
bie  t)öa^ften  ®ebirg£fetten,  meldje  auf  ber  (5rbobcrfldd)e  hervortreten, 
ihren  Urfprung  nur  ungeheuren,  einen  großen  Ztycti  ber  (Erbober  ^ 
fldd)e  umgeftaltenbeu  JReoolutionen,  insbefonbere  coloffaleu  »ulfam* 
fdjen  Slusbrüdjen  oerbanfen  fönnten.  Solche  33ergfetten  S3.  wie 
bie  2üpen,  ober  wie  bie  Corbilleren,  follten  auf  einmal  au*  beut  feuer^ 
flüffigen  (Erbinnern  burd)  einen  ungeheuren  Spalt  ber  weit  gebor- 
genen (Erbrinbe  emporgefttegeu  fein.  Snell  geigte  bagegen,  baß  wir 
uns  bie  (Entwtcfelung  fold)er  ungeheuren  ®ebirg*fetten  gan$  natürlid) 
au*  benfelben  langfamen,  unmerflidjen  .pebungen  unb  Benningen 
ber  örboberfladje  erfldren  !önnen,  bie  nod)  jefct  fortwdl)renb  oor  ftd) 
gehen,  unb  beren  Urfadjcn  feinesmeg*  wunberbar  ftnb.  SBcnn  biefe 
Senfungcn  unb  Hebungen  aud)  oielleid)t  im  ^aljrhunbert  nur  ein 
paar  ßoll  ober  l)öd)ftenö  einige  ftuß  betragen,  fo  fönneu  fte  bod) 
bei  einer  datier  oou  einigen  Jahr  Millionen  uollftdnbig  genügen, 
um  bie  haften  ÖebirgSfetten  hcroortreten  §u  laffeu,  ohne  baß  baju 
jene  rät^fcl^atten  unb  unbegreifUdien  Resolutionen  nöthig  waren. 
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&ud)  bie  meteorologische  Shätigfeit  ber  atmofpljdrc,  bic  2Birffamteit 
beS  Segens  unb  beS  Schnees,  ferner  bie  Oranbung  ber  tfüftc,  welche 
an  unb  für  ftd)  nur  unbebeutenb  ju  Wirten  fdjeiuen,  muffen  bie 
größten  SBeränberungen  hervorbringen ,  wenn  man  nur  hinlänglich 
große  3eitrdume  für  bereu  SBirffamfeit  in  SUifürud)  nimmt.  £ie 
(Summirung  ber  fleinftcn  Urfad)en  bringt  bie  größten  28ir  = 
fungen  heroor.   2)er  SBaffertropfen  l)öl)lt  ben  £tciu  aus. 

Sluf  bie  unermeßliche  ßänge  ber  geologifdjeu  Zeiträume,  welche 
hierju  erforberlid)  ftnbr  muffen  wir  notf)wenbig  fpäter  nod)  einmal 
prücffommen,  bar  wie  Sie  fehen  «erben,  aud)  für  Sarwin'* 
$heone,  eben  fo  wie  für  biejenige  £ nelTS,  bie  Annahme  gan$  un= 
geheurer  ßeitmaaße  abfolut  unentbehrlich  ift.  Stenn  bie  Crrbe  unb 
i^re  Organismen  ftd)  mirflid)  auf  natürlichem  Söcge  entwickelt  haben, 
fo  muß  biefe  langfame  unb  allmähliche  @ntwirfelung  jebcnfallS  eine 
3eitbauer  in  &nfjmich  genommen  haben,  beren  3Jorftetlung  unfer  jvaf= 
fungSoermögeu  gänzlich  überfteigt.  2)a  2Mele  aber  gerabe  hierin  eine 
$auötfd)mierigfeit  jener  föntwicfelungStheorien  erblirfen,  fo  will  id) 
jefyt  fd)on  oorauSgretfenb  bemerfen,  baß  mir  nid)t  einen  einzigen 
oernünftigen  ®runb  haben,  irgenb  wie  uns  bie  (iergtt  erforberliche 
Seit  befchrdnft  ju  benfen.  Söenn  nid)t  allein  Diele  Saicn,  fonbern 
felbft  heroorragenbe  Waturf  orfdjer ,  als  £aupteiuwanb  gegen  biefe 
Theorien  einwerfen,  baß  bicfelbeu  wiUfurlid)  ju  lange  Bcttrdumc  in 
&nfprud)  nähmen,  fo  ift  biefer  (Jiuwanb  faum  311  begreifen.  <Denn 
e§  ift  abfolut  nid)t  ein&ufel)en,  was  uns  in  ber  Annahme  berfelben 
irgenbwie  befd)ränfen  follte.  Bir  wiffen  längft  allein  fchon  aus 
bem  Sau  ber  gefd)id)teten  (Srbrinbe,  baß  bie  (5ntftehung  berfelben, 
ber  &bfafc  ber  ncötuntfchen  ©efteine  aus  bem  SSaffcr,  allermin= 
beftenS  mehrere  Millionen  Saljre  gebauert  haben  muß.  Oft  wir 
aber  Impothetifch  für  biefen  sJ$roceß  $chn  Millionen  ober  jehutaufeub 
Millionen  %a$xc  annehmen,  ift  00m  Stanböunfte  ber  ftrengften  9Ja- 
turphitofophie  ßan^id)  gleidjgültig.  8or  uns  unb  hinter  uns  liegt 
bie  ßwigteit.  SBenn  ftd)  bei  fielen  gegen  bie  Annahme  oon  fo  un= 
geheuren  3«träumen  bas  ©efüf)t  fträubt,  fo  ift  bas  bie  <solge  ber 
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faljd)en  9?orfteIlungen ,  roeldje  un£  t>on  frühster  ^ugenb  an  über 
bic  angeblich  fur$e,  nur  wenige  3«^taufcnbe  umfaffenbe  ©cfd)id)te 
ber  6rbe  eingeprägt  werben.  Bic  Ulbert  Sange  in  feiner  vor- 
trefflichen  ©efcf)id>te  be3  ^matcrialismuS1*)  fd)lagenb  bemetft,  ift  ed 
Dom  ftreng  fritifa)en  Stanbpunfte  au«  jeber  naturwiffenfdjaftlidjeu 
ipnpotfjefe  Diel  efjer  erlaubt,  bie  Beiträume  $u  grofj,  aU  gu  Hein 
anzunehmen.  $ebcx  (Sutroicfelungsoorgaug  läfct  fid)  um  fo  el)er  be= 
greifen,  je  längere  ßeit  er  bauert.  (*tn  furjer  unb  befdjränfter  Beit- 
raum für  benfelben  ift  Don  oornljerein  ba§  Unn?al)rfd)einlia)ftc. 

mr  f)aben  t)ier  md)t  Seit,  auf  findig  oor$üglid)e$  SBerf 
nätjer  etnuigef)en,  unb  wollen  baljer  blofj  ba*  mid)tigfte  Siefultat 
beffelben  fyeroorljeben ,  bafe  es  nämlid)  ßuDier's  ed)öj)fung$ge: 
fd)id)te  mit  ihren  mnthifdjen  Resolutionen  grünblich  miberlegte,  unb  an 
beren  Stelle  einfad)  bie  beftänbige  langfame  Umbilbung  ber  (Srbrinbe 
burd)  bie  fortbauernbe  $l)ätigfeit  ber  nod)  jefct  auf  bie  <5rboberflää)e 
roirfenben  Gräfte  fefcte,  bie  3:b,ätigfeit  be3  SBafferS  unb  be$  »ulfanifd)eu 
ßrbinnern.  ßnell  nrie$  alfo  einen  continuirlichen,  ununterbrochenen 
Sufammenrjang  ber  gangen  (5rbgefd)id)te  nach,  unb  er  beroteö  bem 
ielben  fo  unttriberleglid),  er  begrünbete  fo  einleuajtenb  bie  .^errfc^aft 
ber  „existing  causen",  ber  nod)  Ijcute  roirffamen,  bauernben  Ur= 
fadjen  in  ber  Umbilbung  ber  ©rbriube,  bafc  in  fur$er  3^it  bie  ©eo= 
logie  (Suuier's  .pnüotbefe  oollfommen  aufgab. 

Run  ift  es  aber  merfroürbig,  bafc  bic  Paläontologie,  bic  Söiffen- 
jchaft  oon  ben  SBerfteinerungen,  foroeit  fte  oou  bcu  23otantferu  unb 
3oologen  betrieben  mürbe,  oon  biejem  grofeen  ivortfcbjin  ber  ©eo- 
logie  fa)einbar  unberührt  blieb.  3>ie  ^Biologie  nahm  fortmährenb  nod) 
jene  mieberholtc  neue  Schöpfung  ber  gejammten  Ib,icr=  unb  Pflanzern 
beoölferung  im  ^Beginne  jeber  neuen  $criobc  ber  6rbgcfd)td)te  an, 
obwohl  btefe  .pnpotljefe  oon  ben  einzelnen,  jdmbrocifc  in  bie  SBelt 
gefegten  Schöpfungen  ohne  bie  Annahme  ber  Resolutionen  reiner 
Unfinn  rourbe  unb  gar  feinen  «'palt  mef)r  hatte.  Offenbar  ift  e$  Doll= 
fommen  ungereimt,  eine  befonbere  neue  Sd)öpfung  bcr  ganzen  Stüter* 
unb  Pflanzenwelt  gu  beftimmteu  Bcitabfcnnitteu  anzunehmen,  ohne 
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bafe  bie  (Jrbrinbe  felbft  babei  irgenb  eine  beträd)tlid)e  allgemeine  Um 
mäljung  erfahrt.  Srofcbem  alfo  jene  Vorftellung  auf  ba*  ßngfte  mit 
ber  Äataftropf)entf)eoric  Cuoicr'*  $ufammeuhing,  blieb  fie  bennod) 
herrfdjenb,  nadjbem  bie  ledere  bereite  gerftört  mar. 

(5$  mar  nun  bem  großen  engliföen  ?)}aturforfd)er  ßfjarlee 
5)  arm  in  oorberjalten,  btefen  ßroiefpalt  t>öUig  $u  befeitigen  unb  \u 
geigen,  baß  aud)  bie  £ebemelt  ber  (?rbe  eine  ebenfo  continuirlid)  ju= 
jammenhängeube  ©efdjidjte  hat,  mie  bie  unorganifd)e  ftinbe  ber  (Srbe; 
baß  aud)  bie  Sfjiere  unb  ^flanjen  ebenfo  altmäl)lid)  burd)  Ummanz 
hing  ober  Transformation  auSeinanber  heroorgegangen  jtnb,  mie  bie 
medjfelnbeu  formen  ber  Chbrinbc,  ber  Gontiueute  unb  ber  jie  um- 
{djUefeenben  unb  trennenben  9)?eere  au*  früheren,  gan$  baoon  oerfdji^ 
benett  formen  enftanben  fmb.  2Bir  fönnen  in  biefer  S8c$icr>ung  mohl 
jagen,  bafe  £  arm  in  auf  bem  ©ebiete  ber  Boologie  unb  S3otanif  beu 
gleiten  iyortfa)ritt  herbeiführte,  mießnell,  fein  grojjer  i'anbsmann, 
auf  bem  ©ebietc  ber  ©eologie.  £urd)  23eibe  mürbe  ber  ununter* 
brod)ene  3"fammen^an9  ocr  gef  d)id)tlid)en  C£ntmicf  elung 
beroiefen,  unb  eine  aUmählid)e  Umänberung  ber  oerfd)iebeuen  auf 
einanber  folgeuben  ßuftdnbe  bargethan. 

$DaS  befonbere  Verbienft  ^Darmin'S  ift  nun,  mie  bereite  in  bem 
oorigeu  Vortrage  bemerft  mürbe,  ein  boppelteS.  ©r  hat  erftens  bie 
oon  Öamartf  unb  ©oethe  aufgehellte  £efcenben$theorie  in  Diel 
umfaffenberer  Sßetfc  als  (Stange*  befymbelt  unb  im  Sufammenhang 
burd)gefürn"tf  &  w>n  alten  feinen  Vorgängern  gefdjehen  mar. 
Bmciteitö  aber  hat  er  biefer  2lbftimmuugslehrc  burd)  feine,  ihm  eigent= 
thümliaje  ßüdjtungslchre  (bie  eelcctionstheorie)  baS  caufalc  <yunba= 
ment  gegeben,  b.  h-  er  t)at  bie  mirfeuben  Urfadjen  ber  5>eränbc= 
rungen  nadjgemiefen ,  mcldje  oon  ber  &bftammungelehrc  nur  ale 
Ihötfadjen  behauptet  merben.  &ie  oon  ßamaref  1809  in  bie 
Biologie  eingeführte  2>efcenben$theorie  behauptet,  bafe  alle  oerfd)ie= 
benen  Xr)ier=  unb  s|>flan jenarten  oon  einer  einzigen  ober  einigen  me-- 
nigen,  f)öd)ft  einfad)eu,  fpontau  entftanbenen  Urformen  abftammen. 
3)ie  oon  £  arm  in  isr><>  begrünbete  eelectionStljeorie  $eigt  uns,  xoa- 
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rum  bie£  ber  $aU  fein  mufjte,  fte  tueift  uns  bie  wirfenben  Urfad)cn 
fo  nad),  wie  es  $ant  nur  wünfdjen  fonnte,  unb  Darwin  ift  in 
ber  $T)at  auf  bem  ©ebiete  ber  orgamfd)en  9iaturwiffenfd)aft  ber 
Newton  geworben,  beffen  kommen  ßant  propljetifd)  oerneinen  $u 
fönnen  glaubte. 

(5f)e  Sic  nun  an  Darwin'«  Sfyeorie  herantreten,  wirb  eS  3*)"*" 
oieUcidjt  oon  3ntereffe  (ein,  (SintgeS  über  bie  $erfönlid)feit  biejes 
großen  *Raturforfd)er£  ju  fjören,  über  fein  £eben  unb  bie  2Bege,  auf 
benen  er  jur  Aufstellung  feiner  ikfjrc  gelangte.  Charles  Robert 
Darwin  ift  am  12.  ftebruar  180*)  $u  £f)rewsburt)  am  Seoerm 
tflufe  geboren,  alfo  gegenwärtig  jiebgig  Saljre  alt.  3™  flebjeljnten 
Jafyrc  (1825)  bejog  er  bie  Unioerfttät  (Jbtnburg,  unb  ^roci  3af)re 
fpäter  ßfjrift'S  College  $u  ßambribge.  tfaum  22  3<#e  M>  würbe 
er  1831  §ur  $f)etlnafnne  an  einer  wiffenfd)aftli$en  (Jrpebition  be= 
rufen,  wela)c  oon  ben  (Snglänbcrn  au£gefd)icft  würbe,  oorgüglid)  um 
bie  Sübfpifec  Sübamerifa'S  genauer  $u  erforfdjen  unb  oerfdjiebene 
fünfte  ber  6übfec  $u  unterfudjen.  SDiefc  (Jrpebttion  f^atte,  gleid) 
oielen  anberen,  ritfnnlicfyen,  öon  (Snglanb  auSgerüfteten  3orfd)ung§= 
reijen,  fowo^l  wiffenfd)aftUd)e ,  alö  aua)  practifdje,  auf  bie  <5d)iff= 
fa^rt  bejügliaK  Aufgaben  31t  erfüllen.  2>a$  £d)iff,  oon  Gapitän 
tfifcron  commanbirt,  füfjrte  in  treffenb  fnmbolifdjer  Steife  ben 
Tanten  „23cagle"  ober  epürfyunb.  £ie  ÜReifc  beS  33eagle,  weldje 
fünf  iafyxe  bauertc,  würbe  für2)arwin'ö  gange  ßntwicfelung  oon 
ber  größten  Sebeutung,  unb  fd)on  im  erften  ^afyxt,  alö  er  gum 
erftenmal  ben  Soben  Sübamerifa'ä  betrat,  feimte  in  ifjm  ber  ©ebanfe 
ber  äbftammungSletyre  auf,  ben  er  bann  fpätcrf)in  gu  fo  ooüenbeter 
8lütf)e  entmicfelte.  £>ie  Steife  felbft  Ijat  Darwin  in  einem  oon 
£ieffenbad)  in  ba3  SDeutfdje  überfefcten  2Berfe  befd)rieben,  wel= 
ä)cs  fef>r  anjie^enb  gefdjrieben  ift,  unb  beffen  ßectüre  id)  ^wtn  an= 
gelegentlta)  empfehle11).  3n  biefer  töeifebefdjreibung ,  weldjc  fid) 
weit  über  ben  gewöfmlid)en  £)urd)fa)nitt  ergebt,  tritt  3^nen  nia)t 
allein  bie  liebenewürbige  $erfönltd)feit  <Darwin'£  in  fein*  anjiel)en= 
ber  Seife  entgegen,  jonbern  eie  fönnen  aud)  oiclfad)  bie  Spuren 
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ber  SBege  erfennen,  auf  benen  er  ju  feinen  l*orftellungen  gelangte. 
2(1$  SRefultat  biefer  3fteife  crfa)icn  junädjft  ein  grofjeS  miffenfdjaft* 
licfjeö  föeifemcrf,  an  beffen  soologifdjem  unb  geologifdjem  Sfjeil  f\ä) 
Darwin  bebeutenb  beteiligte,  unb  ferner  eine  auSge$eid)nete  Kt* 
beit  bcffelben  über  bie  23ilbung  ber  Korallenriffe ,  mela>  allein  ge= 
nügt  fjaben  mürbe,  Dar  min' $  tarnen  mit  bleibenbem  9hu)me  31t 
frönen.  (53  mirb  Jfynen  befannt  fein,  bafi  bie  3nfdn  ber  6übfee 
größtenteils  au£  Korallenriffen  beftefjen  ober  oon  folgen  umgeben 
finb.  Die  oerfdjiebenen  merhoürbigen  formen  berfelben  unb  ifjr 
$erf)ältnift  ju  ben  nia)t  aus  Korallen  gebilbeten  Jnfeln  oermodjte 
man  ftd)  früher  nidjt  befriebigenb  ju  erfldren.  (Srft  Darmin  mar 
es  oorbcljalten,  biefe  fduoierige  Aufgabe  ju  löfen,  inbem  er  aufter 
ber  aufbauenben  Xfjätigfeit  ber  Korallentljiere  and)  geologifaje  #e= 
bungen  unb  Senfungen  beS  9J?eereebobens  für  bie  ßntftefjung  ber 
oerfdnebenen  föiffgeftalten  in  anfprud)  nafjm.  Darmtn'S  $f)eorie 
oon  ber  @ntftef)ung  ber  Korallenriffe  ift,  ebenfo  mic  feine  füdtere 
Itjeorie  Don  ber  @ntftef)ung  ber  organtfd)en  Slrten,  eine  Jfjeorie, 
meld)e  bie  (frfdjetnungen  oollfommen  erflärt,  unb  bafür  nur  bie 
einfadjften  narürlia^en  Urfad)en  in  2(nfprud)  nimmt,  ofme  ftd^  lm»o= 
ttjetifd)  auf  irgenb  meldje  unbefannten  Vorgänge  ju  bejie^en.  Unter 
ben  übrigen  Arbeiten  Darmin'S  ift  no$  feine  ausgezeichnete  *D?ono= 
grapfjie  ber  ßirrljipebien  fyeroorjiüjebcn ,  einer  merfmürbigen  klaffe 
oon  €eetl)ieren  ,*  meldje  im  dufjeren  2lnfef)en  ben  9JJufd)eln  gleiten 
unb  oon  (Suüier  in  ber  ^ r)at  für  $meifd)alige  ÜRottuSfen  gehalten 
mürben,  mäljrenb  biefelben  in  Saf)rf)eit  ju  ben  Krebstieren  (Gru= 
ftaeeen)  gehören. 

Die  au&erorbentlidjcn  £traüafcen,  bcnen  Darm  in  roäfjrenb  ber 
fünfjährigen  Steife  beS  33cagle  ausgefegt  mar,  Ratten  feine  ®efunb= 
fyett  bergeftalt  zerrüttet,  bafi  er  pdf)  nad)  feiner  JRücffefjr  aus  bem  un= 
ruhigen  treiben  £onbonS  jurücf^ie^en  mufete,  unb  feitbem  in  ftißer 
3urürfgegogen^eit  auf  feinem  ©ute  Domn,  in  ber  sMty  oon  33romlen 
in  Kent  (mit  ber  (Sifenbafjn  faum  eine  etunbe  oon  Bonbon  ent* 
fernt)  motjnte.   Diefe  2lbgefd)iebenf)eit  oon  bem  unruhigen  ©etretbe 
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t>cr  grojjen  fifcltftabt  würbe  jebenfaU*  äujjerft  jegensreid)  für  $)ar* 
win,  unb  e*  ift  roa^rfdjeinlic^,  bafj  wir  ifjr  ujeilweife  mit  bie  (Snfc 
ftetjung  ber  Selectionätfjeorte  oerbanfen.  Unbehelligt  burd)  bie  »er* 
id)iebenen  Wcfdjäfte,  weldje  in  2onbon  feine  Gräfte  gerfplittert  fjaben 
würben,  fonnte  er  feine  gange  Ifjätigfeit  auf  bao  Stubium  be8  gro* 
Ben  Problem*  concentriren,  auf  welkes  er  burd)  jene  SRetfe  tyinge* 
lenft  worben  war.  Um  3^nen  $u  geigen,  weld)e  SBafymefjmungen 
wäfjrenb  feiner  SSeltumfegelung  oorgüglid)  ben  ©runbgebanfen  ber 
£clectionstf)eorte  in  itym  anregten,  unb  in  welker  SBeife  er  benfelben 
bann  weiter  entwicfeltc,  erlauben  Sie  mir,  3f)nen  eine  stelle  au« 
einem  ©riefe  mitzuteilen,  weldjen  Darwin  am  8.  Cctober  1B64 
an  mid)  richtete : 

„3n  Sübamertfa  traten  mir  befonberö  brei  klaffen  non 
idjeinungen  feljr  lebhaft  oor  bie  Seele:  (Srftenä  bie  8rt  unb 
Seife,  in  melier  nafye  oerwanbte  Specie«  einanber  oertreten  unb  er* 
tefcen,  wenn  man  oon  Horben  naä)  Süben  gef)t;  —  Breitens  bie 
nafje  3$eroanbtfd)aft  berjenigen  SpecieS,  meld)e  bie  Sübamerifa  nafje 
gelegenen  3nfeln  bewohnen,  unb  berjenigen  SpecieS,  welaje  biefem 
^eftlanb  eigentfnimltd)  pnb;  bie«  fefcte  und)  in  tiefe«  (Srftaunen,  be= 
tonber^  bie  i*erjd)iebenf)eit  berjenigen  Specieö,  meld)e  bie  nafye  ge* 
legenen  Snfeln  bes  l$alopago«ard)ipels  bewohnen;  —  ^Drittens  bie 
natje  99e$iefmng  ber  lebenben  gafynlofen  Säugetiere  (Edentata)  unb 
*)iagetf)ierc  (Kodentia)  §u  ben  ausgeflogenen  Birten.  3$  voexbt  nie* 
male  mein  (Srftaunen  oergeffeu,  als  id)  ein  riefengrofees  ^angerftücf 
ausgrub,  ätynlid)  bemjenigen  eine«  lebenben  ©ürtelttjters. 

„2lls  id)  über  biefe  $f)atfad)en  nad)bad)te  unb  einige  äfynlidje  6r* 
l"d)cinungen  bamit  oerglid),  fdjien  es  mir  waf)rfd)einlid) ,  ba&  nafye 
aerwanbte  Species  oon  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen 
fönnten.  aber  einige  3af)re  lang  fonnte  id)  ni$t  begreifen,  wie  eine 
iebe  ftonn  fo  ausgezeichnet  ifjren  befonberen  2ebenSoerf)ältmffen  ange* 
paßt  werben  fonnte.  3d)  begann  barauf  fnftematifd)  bie  £au$tf)iere 
unb  bie  ©arteupflangen  gu  ftubiren,  unb  faf)  nad)  einiger  3«t  beut* 
lid)  ein,  bafe  bie  widjtigftc  umbilbenbe  ßraft  in  beS  SHenfdjen  3ua)t= 
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maljlüermögen  liege,  in  feiner  23enu|jung  cuiserlcjener  jnbiuibuen  $ur 
■ftad^ud)*.  S)aburd)  bafj  id)  Dielfad)  bie  £cbeu§meife  unb  bitten  ber 
liiere  ftubirt  tjattc,  war  id)  barauf  vorbereitet,  ben  Äampf  um'ö  £a= 
fein  richtig  jn  mürbigen;  nnb  ineine  gcologtfdjen  Arbeiten  gaben  mir 
eine  3>orftellung  üon  ber  ungeheuren  £änge  ber  üerfloffcnen  Beitrdume. 
?lls  id)  bann  burd)  einen  glüctlid)cn  ßufall  bas  33ud)  »on  ^altfjito 
„über  bie  23eöölfcrung"  las,  taud)te  ber  ©ebanfe  ber  natürlid)en 
Büdding  in  mir  auf.  Unter  allen  ben  untergeorbneten  fünften  mar 
ber  lefctc,  ben  id)  fdjdfcen  lernte,  bie  33ebeutung  unb  Urfaa)e  beS 
£toergen$princip$." 

2£äf)renb  ber  9J?ujje  unb  ^urücf ge^ogen^eit ,  in  ber  Karmin 
nad)  ber  3iücffcf)r  »on  feiner  DWfe  lebte,  bcfdjäftigtc  er  ftd),  mic  au4 
btefer  *Dftttf>eilung  r)crüorger)tr  $unäd)ft  üor^ugömeife  mit  bem  6tu- 
bium  ber  Organismen  im  üulturjuftanbe,  ber  £au$tt)iere  unb  ©ar= 
tenpflanjen.  Un$meifeil)aft  mar  btea  ber  ndajfte  unb  ridjtigfte  ©eg, 
um  gur  £elcctiou$tl)coric  )U  gelangen.  Sie  in  allen  feinen  Arbeiten, 
»erfuhr  2)  arm  in  babei  äufjerft  forgfältig  unb  genau.  @r  f)at  mit 
bemunberungsmürbiger  SSorfldjt  unb  Selbftüerleugnung  üom  3>al)r= 
1837-1858,  alfo  21  Ja^re  lang,  über  biefe  Sad)e  <ttid)ts  »er= 
öffcntlidjt,  felbft  nid)t  eine  vorläufige  (£fi$$e  feiner  $fjeorie,  meld)e  er 
fd)on  1844  nicbergefdjrieben  fjatte.  @r  roottte  immer  nod)  mefjr  fidjer 
begrünbete  emüirifdje  2kmeife  fammcln,  um  fo  bie  Sljeorie  gang  »olt= 
ftdnbig,  auf  möglidjft  breiter  (*rfaf)ruug*gntnblage  feftgefteUt,  mit* 
teilen  511  fönnen.  ßum  ©lücf  mürbe  er  in  biefem  streben  nad) 
möglicher  2>enmllfommnung,  meldjeö  metteid)t  ba$u  geführt  fmben 
mürbe,  bie  ifjcorie  überhaupt  nid)t  ju  üeröffentlid)en ,  burd)  einen 
t'anbemann  geftört,  melajer  unabhängig  öon  Karmin  bie  8elec= 
tionstljeorie  ftd)  au£gebad)t  unb  aufgestellt  f)atter  unb  melier  1858 
bie  ©runbjüge  berfelben  an  Karmin  felbft  einfenbete,  mit  ber  33ttte, 
bicfelbcn  an  2 n eil  jur  2kröffentlid)ung  in  einem  englifdjen  Journale 
511  übergeben,  £iefer  (Snglänber  tftSUfreb  2ßallace,a),  einer  ber 
fünften  unb  üerbienteften  naturmi|fcnfd)aftlid)cn  SReifcuben  ber  ncue= 
ren  3^'it.   SHele  Jafjre  mar  Söallace  allein  in  ben  SBilbniffen  ber 
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^unbainjeln,  in  ben  bieten  Urmälbern  bes  inbtfchen  Archipels  um* 
hergeftreift,  unb  bei  biefem  unmittelbaren  unb  umfaffenben  ^tubium 
eines  ber  reidjften  unb  intereffanteften  ©rbftütfe  mit  feiner  l)öd)ft  man= 
nichfaltigen  tykt--  Tinb  $flan$enmelt  mar  er  genau  $u  bcnfelben  all= 
gemeinen  Anfd)auungen  über  bie  @ntftef)ung  ber  organifd)cn  Arten  . 
wie  Karmin  gelangt,  Shjell  unb  doofer,  welche  S3eibe  $>ar= 
wtn's  Arbeit  feit  langer  Heit  fannten,  »cranialen  ihn  nun,  einen 
furjen  Ausnig  aus  feinen  SJcanufcripteu  gleichseitig  mit  bem  einge= 
fanbten  ÜRanufcript  uon  SSallace  §u  üeröffentlid)en ,  wa$  aud)  im 
Auguft  1858  im  „Journal  of  the  Linnean  Society"  gefdjaf). 

Jm  ^ioüember  1859  erfaßten  bann  ba$  epod)emad)enbe  SBerf 
Startoin'*  „lieber  bie  ©ntfteljung  ber  Birten",  in  welchem  bie  £e= 
lectionstheorte  ausführlich  begrünbet  ift.  Jebod)  bezeichnete  Karmin 
Wbft  biefeS  Such,  Don  welchem  1872  bie  fechfte  Auflage  unb  bereite 
1^60  eine  beutfehe  Ueberfefcung  Don  33ronn  erfchien'),  nur  als  einen 
florläufigen  Auszug  aus  einem  größeren  unb  ausführlicheren  SBerfe, 
welches  in  umfaffenber  empirifcher  ^Beweisführung  eine  Waffe  Don 
I  hatfachen  $u  ©unften  feiner  ihcorie  enthalten  folltc.  £er  erfte  ^t)cil 
biefes  »cm  $  arm  in  in  Ausgeht  gefteUten  .?>auptwerfes  ift  1868 
unter  bem  Stiel:  „SaS  SJariiren  ber  3:t)ierc  unb  ^flan^en  im  3u= 
ftanbe  ber  $)omeftication"  erfchienen  unb  Don  Victor  (SaruS  ins 
beutfehe  überfefct  morben'4).  (Sr  enthält  eine  reiche  tfüüe  Don  ben 
trefflichften  ^Belegen  für  bie  aufcerorbentltchen  sHeränberungen  ber 
organifchen  formen,  »eiche  ber  Wenfd)  burd)  feine  (Sultur  unb  fünfte 
liehe  Stiftung  herbringen  Kann.  So  (ehr  mir  auch  Karmin 
für  biefen  Ueberflufc  an  beweifenben  ^haifac^en  Derbunben  ftnb,  fo 
theilen  wir  bod)  feineSwegö  bie  Meinung  jener  v)caturforfd)er,  weldje 
glauben,  bafj  burch  biefe  weiteren  Ausführungen  bie  eelectionstheorie 
eigentlich  erft  feft  begrünbet  werben  mußte.  9cad)  unferer  Anficht 
enthält  bereits  SDarwin's  erfteS,  1859  crfd)tenenes  SSerf  biefe  «Be* 
grünbung  in  Döflig  austeichenbem  SJcaafce.  £ic  unangreifbare  Stärfe 
feiner  Theorie  liegt  nicht  in  ber  Unmaffe  Don  einzelnen  $l)atfad)cn, 
welche  man  als  beweis  bafür  anführen  fann,  fonbern  in  bem  fflt* 
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monifdjen  tfufainmentyang  aller  groften  unb  allgemeinen  (5rfd)einungs= 
retfjen  ber  organifdjen  Statur,  meld)e  übereinftimmenb  für  bic  ©al)r* 
f>eit  ber  Sclcctionstfjeorie  ^eugnife  ablegen. 

$)en  bebeutenbften  #olgefd)lufi  ber  2?efcenb?ngt^eorte,  bie  äb= 
*ftamtnung  bes  9Wenfd)engefd)led)ts  oon  anberen  Säugetieren,  fjat 
Darwin  anfangt  abftdjtlid)  oerfdnoiegen.  (5rft  nad)bem  biejer  ^öd)ft 
wichtige  Sd)lu&  Don  anberen  Otaturforfajern  entfd)ieben  als  normen* 
bige  6onfequen$  ber  &bftammungSlel)re  feftgeftellt  mar,  f>at  £ar»in 
benfelben  auSbrücflid)  anerfannt,  unb  bamit  „bie  Krönung  feines  @e* 
bäubcS"  oolljogen.  35ieS  gefd)af)  in  bem  f)öd)ft  intereffanten ,  erft 
1871  crfdjienenen  SBerfe  über  „bie  Slbftammung  beS  ÜRenfdjen  unb 
bie  ge(d)led)tlid)e  3ud)t»af)l<\  welkes  ebenfalls  oon  SMctor  (SaruS 
in  bas  $cutfd)e  überfefct  roorben  ift48).  ein  9tott)trag  gu 
biefem  <8ud)e  fann  bas  geiftretdje  ptynftognomifa>  Sßcr!  angefefym 
»erben,  meldjeS  Karmin  1872  „über  ben  2lu$brucl  ber  ©cmütt)3* 
Bewegungen  bei  bem  Sttenfdjen  unb  ben  gieren"  »eröff entließt 
I)at4S). 

33on  ber  größten  23ebeutung  für  bie  93egrünbung  ber  8electionS= 
tfjeorie  mar  bas  eingefjcnbe  Stubium,  meines  $)  arm  in  ben  #au§  = 
toteren  unb  (Sulturpflaujcn  mibmete.  $)ic  unenbli^  mannid)= 
faltigen  ftormoeränbcrungcn ,  meld)e  ber  Wenfd)  an  biejen  bomefti* 
cirten  Crganismen  burd)  fünftlid)e  3üd)tung  erzeugt  tyat,  ftnb  für 
bas  rid)tige  SJerftänbnife  ber  $f)ier=  unb  ^flanäenformen  öon  ber 
atlergrdfcten  2Sid)tigfeit;  unb  bennod)  ift  in  faum  glaublidjer  ©eife 
biefeS  Stubium  oon  ben  Soologen  unb  33otanifern  bis  in  bie  neuefte 
3eit  in  ber  gröbften  Sßeife  oernad)läfftgt  roorben.  (SS  pnb  uid)t  allein 
biete  SÖanbe,  fonbem  gan$e  SBibliotr)efcn  angefüllt  morben  mit  33e= 
fdjreibungen  ber  einzelnen  Slrten  ober  SpecieS,  unb  mit  l)öd)ft  fin= 
bifdjen  Streitigfeiten  barüber,  ob  biefe  SoecieS  gute  ober  giemlid) 
gute,  fd)led)te  ober  siemlid)  fd)led)tc  Birten  feien,  ol)ne  ba&  bem  2(rt= 
begriff  felbft  barin  ju  Seibe  gegangen  ift.  SSenn  bic  $aturforfa)er, 
ftatt  auf  biefe  unnüfcen  Spielereien  ifyre  3«t  $u  oermenben,  bie  (Sultur* 
Organismen  gehörig  ftubirt  unb  nidjt  bie  einzelnen  tobten  gönnen, 
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fonbern  bie  Umbilbung  ber  lebenbigen  ©eftalten  in  bas  Äuge  gefaxt 
Ratten,  fo  mürbe  man  nid)t  fo  lange  in  ben  Ueffeln  bes  teuDicr'* 
fd)en  Dogmas  befangen  gemefen  fein,  ©eil  min  aber  biefe  tfultur= 
Organismen  gerabe  ber  bogmattfdjen  ^uffaffung  Don  ber  23ef)arrlid)feit 
ber  &rt,  Don  ber  ßonftanj  ber  €pecies  fo  äufcerft  unbequem  ftnb, 
fo  tjat  man  ftcb,  großen  $b,eüs  abftd)tltd)  nid)t  um  biefelben  befümmert 
unb  es  ift  fogar  Dielfad),  felbft  oon  berühmten  9(aturforfd)ern,  ber 
®ebanfe  ausgesprochen  roorben,  biefe  tfulturorganismen ,  bie  £auS= 
ttyiere  unb  ©artenprlangen,  feien  tfunftprobucte  beS  *Dcenfd)en,  unb 
beren  23ilbung  unb  Umbilbung  tonne  gar  nid)t  über  baS  SBefen  ber 
epecieS  unb  über  bie  ßntftefjung  ber  formen  bei  ben  roilben,  im 
5laturguftanbe  lebenben  Slrtcn  cntfd)ciben. 

$>iefe  Derfefjrte  Suffaffwig  ging  fo  weit,  ba&  ).  S.  ein  Wmdp 
ner  Boologe,  SlnbreaS  Söagner,  alles  C?rnfte§  bie  läd)crltd)e  33e= 
Ijauptung  aufftellte:  £ie  tyim  unb  Spangen  im  roilben  ßuftanbe 
fmb  Dorn  ©djöpfer  als  beftimmt  unterfdjiebenc  unb  unDeränberlid)e 
ärten  erfa^affen  »orben;  allein  bei  ben  £auStf)ieren  unb  ßultur= 
pflogen  mar  bie«  beSfjalb  nia^t  nött)ig,  weil  er  biefelben  Don  Dom* 
herein  für  ben  ©ebraud)  beS  2Renfd)en  einrichtete,  ©er  Sdjöpfer 
machte  alfo  ben  3Jienfd}en  aus  einem  (Srbenflofc,  blies  ifnn  leben- 
bigen  Cbem  in  feine  9lafe  unb  fd)uf  bann  für  ir)n  bie  Derfd)iebenen 
nüfclidjen  £auStf)iere  unb  ©artenpflan^en ,  bei  benen  er  fid)  in  ber 
2lmt  bie  ÜJfüfje  ber  8pecieSunterfd)eibung  fparen  fonnte.  Cb  ber 
Saum  beS  grfenntniffeS  im  v£arabieSgarten  eine  „gute"  milbe 
epecieS,  ober  als  ßulturpflange  überhaupt  „feine  £pecies" 
roar,  erfahren  mir  leiber  burd)  &nbreaS  2B agner  nid)t.  25a  ber 
Saum  beS  örfenntmffeS  Dom  €d)öpfer  mitten  in  ben  ^arabieSgarten 
gefegt  mürbe ,  möchte  man  efjer  glauben ,  bajj  er  eine  !)öd)ft  beüor= 
$ugtc  ^nlturpflangc,  alfo  überhaupt  feine  (SpecieS  mar.  $a  aber 
anbrerfeitS  bie  ?rrüd)te  Dom  Saume  bes  (SrfenntmffeS  bem  «Ken* 
fa>en  Derboten  maren,  unb  Diele  SRenfajen,  »ie  ©agner'S  eigenes 
Seifpiel  flar  jeigt,  niemals  Don  biefen  §rüd)ten  genoffen  fjaben,  fo 
ift  er  offenbar  ntdjt  für  ben  ©ebraud)  beS  ÜRenfd)en  erraffen  unb 
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alfo  ivnt)rfd>cinlict)  eine  wirflid)e  epecieS!  28ie  8chabe,  bafe  uns 
Wagner  über  biefc  wichtige  unb  fd)wierige  jsrage  nid)t  belehrt  hat! 

€o  Iäd)crlict>  3$nen  mm  biefe  2lnftd)t  auch  oortommen  mag,  fo 
ift  biefclbc  bod)  nur  ein  folgerichtiger  Auswuchs  einer  falfd)en,  in  ber 
lfm*  aber  weit  verbreiteten  Anficht  oon  bem  befonberen  SBefen  ber 
(SulturorganiSmen,  unb  £ie  tonnen  bisweilen  oon  gang  angefef>enen 
^aturforfä^ern  ähnliche  Einwürfe  ^ören.  ©egen  biefe  grunbfalfd)e 
Äuffaffung  nus$  id)  mid)  oon  oornbercin  gang  beftimmt  roenben. 
$as  ift  biefelbe  3?erfef)rtl)eit,  toie  fte  bie  Slergte  begeben,  welche  be* 
baupten,  bie  äranfljeiten  feien  tunftliche  erjeugniffe,  feine  9*atur= 
erfd)cinungen.  (*S  tyat  oiel  ÜKüfye  gefoftet,  biefes  Söorurtheü  gu  be* 
fämpfen;  unb  erft  in  neuerer  ßeit  ift  bie  Anficht  gur  allgemeinen 
Slnerfcnnung  gelangt,  bafe  bie  ßranffjetten  9ttd)ts  fmb,  als  natür* 
liehe  SSeränberungen  beS  Organismus,  wirflich  natürliche  2eben$er= 
(Meinungen,  bie  nur  fjeroorgebrad)t  werben  burd)  oeränberte,  abnorme 
@riften$bebingungcn.  £ie  Äran^eit  ift  alfo  nicht,  wie  bie  älteren 
Sierße  oft  fügten,  ein  fieben  außerhalb  ber  Statur  (vita  praeter  na- 
turam),  fonbem  ein  natürlidjes  lieben  unter  beftimmten,  franf  ma= 
dienben,  ben  Körper  mit  ©efaf)r  bebrohenben  üßebtngungen.  ©an$ 
ebenfo  fmb  bie(Sulturer$cugniffe  nid)t  fünftlid)e^robucte  beSSKenfchen, 
fonbern  fie  fmb  9mturprobucte,  welche  unter  eigentümlichen  £ebenS= 
bebingungen  entftanben  fmb.  £er  5)?enfd)  oennag  burch  feine  (Sultur 
niemals  unmittelbar  eine  neue  organifche  $orm  gu  erzeugen;  fonbern 
er  fann  nur  bie  Organismen  unter  neuen  ^ebenSbebingungen  $üd)ten, 
welche  umbilbenb  auf  fie  einwirfen.  Mc  £auStf)icre  unb  alle  ©ar= 
tcnpflangen  ftammen  nrfpriinglich  öon  wüben  arten  ab,  welche  erft 
burch  bie  dultur  umgebübet  würben. 

<Die  eingehenbe  33ergleid)ung  ber  (Sulturformcn  (Waffen  unb 
Spielarten)  mit  ben  wilben,  nicht  burch  Kultur  oeränberten  Organist 
men  (Strien  unb  Varietäten)  ift  für  bie  £electionSu)eorie  oon  ber 
größten  Bid)tigfcit.  2BaS  3h»en  bei  biefer  Vergleidjung  gunächft  am 
Reiften  auffällt,  ba*  ift  bie  ungewöhnlich  furge  ßeit,  in  welcher  ber 
SRcnfd)  im  etanbe  ift,  eine  neue  #orm  heroorjubringeu,  unb  ber 
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uugewörjnlid)  fjorje  ©rab,  in  meinem  tiefe  oom  9)?enfd)cn  probucirtc 
Sorm  Don  ber  urfprüngltdjen  Stammform  abmeidjen  fann.  Bärjrenb 
bie  wilben  ^icre  unb  $fton$™,  im  Buftanbe,  Nsaf)r  aus, 
Jafyr  ein  bem  fammelnben  Zoologen  unb  ^öotanifer  annäljernb  in  ber* 
felben  &orm  erfreuten,  fo  bajj  eben  fjicrauS  bas  falfdje  ^ogrna  ber 
SpecieSconftanj  entfielen  tonnte,  fo  geigen  uns  bagegen  bie  £auS* 
tfnere  unb  bie  Öartenpflau$cn  innerhalb  weniger  Jafyre  bie  größten 
£&eränberungen.  SDie  $erooUfommnung,  weld)e  bie  ßüdjtungSfuuft 
ber  ©drtner  unb  ber  Sanbmirtrje  erreid)t  r)at,  geftattet  es  jefct  in  feljr 
fur$er  ßeit,  in  wenigen  Jahren,  eine  gauj  neue  Sfjier^  ober  ^flan= 
$enform  millfurlid)  311  fdjaffen.  ÜRan  braud)t  $u  biejem  ßweefe  blofj 
ben  Organismus  unter  bem  ßinfluffe  ber  befonberen  33ebingungen  ju 
erhalten  unb  fortzupflanzen,  weld)e  neue  Salbungen  ju  erzeugen  im 
etanbe  ftnb;  unb  man  fann  fd)on  nad)  Verlauf  oon  wenigen  ©ene= 
rarionen  neue  Srten  erhalten,  weldje  oon  ber  Stammform  in  oiel 
t)öf)erem  ©rabe  abmeidjen,  als  bie  fogenannten  guten  Slrten  im  wilben 
3u|tanbe  oon  einanber  oerfd)ieben  pnb.  2)ieje  Sfjatfadje  ift  äufeerft 
mistig  unb  fann  nid)t  genug  rjeroorgefjobeu  »erben.  @S  ift  nid)t 
walvr,  wenn  behauptet  wirb,  bie  (Suiturformen,  bie  oon  einer  unb 
berfelben  tform  abftammen,  feien  uid)t  fo  ferjr  oon  einanber  oerfd)ie^ 
ben,  wie  bie  wilben  ^ r)tev=  unb  s#flan$enarten  unter  fid).  3öenn  mau 
nur  unbefangen  £*erglcid)e  aufteilt,  fo  läßt  fid)  feljr  leidvt  erfennen, 
baß  eine  9)ienge  oon  Waffen  ober  Spielarten,  bie  wir  in  einer  furzen 
fteifje  oon  3al)reu  oon  einer  einzigen  (Suiturform  abgeleitet  l)aben, 
in  rjörjerem  ®rabe  oon  einanber  unterfd)ieben  finb ,  als  fogenannte 
gute  &rten  („bonae  species")  ober  felbft  ocrfd)iebene  ©attungeu 
(Geuera)  einer  Familie  im  wilben  Buftanbe  fid)  unterfdjeiben. 

Um  biefe  äujjerft  wichtige  Stjatfacrje  möglidjft  feft  empirifd)  311 
begrünten,  befd)lofj  Darwin,  eine  einzelne  ©ruppe  oon  £auStrneren 
fpecieU  in  bem  ganzen  Umfang  iljrer  ^ormenmannidjfaltigfeit  $u  ftu= 
biren,  unb  er  mäfjlte  baju  bie  .paustauben,  weld)c  in  mcfrrfadjer 
33e$iermng  für  biefen  ßmerf  gan$  befonberS  geeignet  finb.  (Er  l)ielt 
fid)  lange  $e\t  rjinburd)  auf  feinem  @ute  alle  möglichen  Waffen  unb 
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«Spielarten  Don  Janben,  welche  er  befonvmen  fonnte,  unb  würbe  mit 
reichlichen  Bufenbungeu  aus  allen  Sßeltgegcnben  unterftüfct.  ferner 
liefe  er  ftd)  in  jwet  Sonboner  Taubenclubs  aufnehmen,  »eiche  bie 
3üd)tuncj  ber  Derfchiebetten  Taubcnformeu  mit  wahrhaft  funftlcrifd)er 
SMrtuofUät  nnb  nnermnblicher  Setbcnfc^aft  betreiben,  gnblid)  fe^te 
er  fid)  nod)  mit  einigen  ber  berühmteren  Taubenliebhaber  in  Serbin* 
buttg.  So  ftanb  iljm  baS  reidjfte  emairifd)e  Material  jur  Verfügung. 

£>ie  Äunft  unb  Liebhaberei  ber  laubenjüchtung  ift  uralt.  Sdjon 
mehr  als  3000  Saljre  üor  (5t>riftuö  mürbe  fte  üon  ben  aegnptern  be* 
trieben.  $>ie  Börner  ber  Äaifeqeit  gaben  ungeheure  Summen  bafür 
aus  unb  führten  genaue  Stammbanturegifter  über  ihre  &bftammung, 
ebenfo  roie  bie  Araber  über  ihre  ^ferbe  unb  bie  mecflenburgifchen  @bel^ 
leute  über  ihre  eigenen  Sinnen  fehr  forgfältige  genealogijdje  SKegifter 
führen.  2tud)  in  Slpcn  mar  bie  Taubenzucht  eine  uralte  Liebhaberei 
ber  reid)en  dürften,  unb  gur  Hofhaltung  beS  Slfber  Mfyan,  um  baS 
3ahr  1600,  gehörten  mehr  als  20,000  Tauben.  So  entwickelten  ftd) 
beim  im  l'aufc  mehrerer  ^ahrtaufenbe,  unb  in  §olge  ber  mannid)fal* 
tigen  Büd)tuttgsmethoben,  welche  in  ben  Derfdjiebenften  SBeltgegenben 
geübt  mürben,  aus  einer  einzigen  urfprünglich  geahmten  Stamm* 
form  eine  ungeheure  slUenge  oerfchiebenartiger  Waffen  unb  Sütelarten, 
welche  in  ihren  ertremen  formen  gan$  aufecrorbentltd)  oerfd)ieben  finb. 

(Sine  ber  auffallenbftcn  Taubenraffcn  ift  bie  befaunte  Pfauen* 
taube,  bei  ber  ftd)  ber  Sd)toan$  ähnlich  entmicfclt  roie  beim  Truthahn 
unb  eine  2lnjahl  oon  30—40  rabartig  geftellten  Gebern  trägt;  roäh; 
renb  bie  anbet  en  Tauben  eine  Diel  geringere  Su^hl  Don  Schwan jfebern, 
faft  immer  12,  befreit,  .pierbci  mag  erwähnt  werben,  bafe  bie  Hn« 
$al)l  ber  Scrjwan$febern  bei  ben  Sögeln  als  frjftemattid)es  *D?erhnal 
Don  ben  9iaturforfd)eru  feljr  hod)  gefaxt  wirb,  fo  bajj  man  gan$e 
Drbnuugcn  banach  unterfchctbcn  fonnte.  So  bcftfcen  $.  33.  bie  Sing* 
Dögel  faft  ohne  Ausnahme  12  Sd)man$febern,  bie  Sd)rillDögcl  (Stri- 
sores)  10  u.  f.  w.  SefonberS  ausgezeichnet  ftnb  ferner  mehrere  Tau* 
benraff eti  burd)  einen  iöttfd)  Don  Wacfenfebern,  welcher  eine  Rrt  sJ>er; 
rücfe  bilbet,  anbete  burd)  abenteuerlid)e  Umbtlbung  bes  Schnabels 
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unb  ber  Süfce,  burd)  eigentljnmlidje,  oft  feljr  auffatlenbe  33crjterun= 
gen,  33.  £autlapüen,  bie  ftd)  am  Äoof  entmicfeln;  burd)  einen 
großen  Äropf,  welker  eine  ftarfc  ^cruortreibung  ber  Speiferöljre 
am  £als  bilbet  u.  f.  xo.  ÜRerftuürbta,  ftnb  and)  bie  fonberbaren  ©e= 
rootjnrjeiten ,  bie  oiele  Sauften  ftd)  erworben  Ijaben,  j.  25.  bie  ßaa> 
tauben,  bie  Srommeltauben  in  iljren  mujtfalifd)en  Seiftungen,  bie 
Brieftauben  in  Ujrem  toöograuf)tfd)en  Jnftinct.  2)te  Turteltauben 
fyaben  bie  feltfame  ©emofjnfjett ,  nad)bem  fie  in  grojjer  Sdjaar  in 
bie  Suft  geftiegen  ftnb,  ftd)  $u  überfd)lagen  unb  aus  ber  £uft  tote 
tobt  Ijerabjufalten.  £ie  Sitten  unb  ©cmoljnljeiten  biefer  unenblid) 
oerfcfyiebenen  Xaubenraffen,  bie  «vorm,  C%öf$e  unb  Färbung  ber  ein* 
feinen  Äörpcrtljeile,  bie  ^royortionen  berfelben  unter  einanber,  futb 
in  erftaunüd)  t)ol)cm  ÜKaa&e  oon  einanber  oerfdjieben,  in  Diel  l)öf)e= 
rem  fRaajje,  aU  e*  bei  ben  fogenaunten  guten  Birten  ober  felbft  bei 
ganj  oerfdnebenen  Gattungen  unter  ben  roilben  iauben  ber  <yatt  ift. 
Unb,  »a$  ba$  SSiajtigfte  ift,  e3  befd)rdnfen  jtd)  jene  Unterfd)iebc 
nia)t  blofj  auf  bie  23ilbung  ber  dujjerlidjen  tform,  fonbern  erftreefen 
ftd)  felbft  auf  bie  totdjtigften  tnnerlidjen  Iljeile;  es  fommen  fogar 
fcfjr  bebeutenbe  2lbdnberungen  be3  Sfelet*  unb  ber  9ftu$?ulatur  oor. 
So  finben  ftd)  23.  gro&e  ^erfa^iebenljeiteu  in  ber  3aty  ber  EMrbel 
unb  kippen,  in  ber  ©rö&c  unb  Sonn  bcr  Surfen  im  23ruftbein,  in 
ber  #orm  unb  ©röße  bea  ©abelbeins,  be$  Unterfiefer»,  ber  ©ejtd)t$= 
fnodjen  ü.  f.  xo.  .Rur^  ba3  fnödjerne  Sfelct,  ba$  bie  OJJorpljologen 
für  einen  feljr  beftdnbigen  Äörpertljeil  tjalten,  roeldjer  niemals  in 
bem  ©rabe,  wie  bie  dufjeren  Itjeile,  oariire,  jeigt  ftd)  fo  fefjr  oer= 
dnbert,  bafc  man  Diele  Saubenraffen  als  befonbere  Gattungen  auf; 
fuhren  tonnte.  Bwetfeleoljne  mürbe  bie*  gejdjefjen,  wenn  man  alle 
bieje  öerfdjiebenen  formen  in  roUbein  Ütaturjuftanbe  auffdnbe. 

2Bie  weit  bie  $erfd)iebenl)eit  ber  laubenraffen  gel)t,  $eigt  am 
Seften  ber  Umftanb,  bafc  alle  laubenjüajter  etnftimmig  ber  &nftd)t 
jinb,  jebe  eigent^ümliaje  ober  befonber*  ausge$eid)nete  Xaubenraffe 
muffe  dou  einer  befonbereu  »üben  Stammart  abftammen.  <sreilid) 
nimmt  3>eber  eine  oerfd)iebene  ^al)l  oon  Stammarten  an.  Unb 
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bennod)  l)at  SDartoin  mit  übeneugenbem  Sd)arfftnu  bcn  fdjroierigen 
33emeis  geführt,  baft  biefelbeu  ofme  8tidtta$ate  fämmtlid)  oon  einer 
einzigen  »Üben  Stammart,  ber  blauen  ftelstaube  (Columba  livia) 
abftammen  muffen.  Jn  gleicher  SBeife  läfet  ftcfy  bei  ben  meiften  iibrt= 
gen  jpauStln'eren  unb  bei  ben  meiften  Gulturpflan$en  ber  23eroei3 
führen,  bafj  alle  oerfdjiebcnen  Staffen  9tad)fommcn  einer  einigen  ur^ 
fürünglicrjen  »üben  2lrt  finb,  bie  oom  ü)tenfd)en  in  ben  ($ultur$uftanb 
übergeführt  mürbe. 

©in  äf)nlta>?  23eifoiel,  mie  bie  #auetaube,  liefert  unter  bcn 
Säugetieren  unfer  $al)me*  Äantndjen.  2UIe  ßoologen  ofjne  te= 
narnnc  galten  c$  fd)ou  feit  langer  ßeit  für  erwiefen,  ba&  alle  föaf= 
fen  unb  Spielarten  beffelben  oon  bem  gemöljnlidjen  milben  Jtatiin« 
d)en,  alfo  oou  einer  einzigen  Stammart,  abftammen.  Unb  bennod) 
ftnb  bie  ertremften  gönnen  biefer  Waffen  in  einem  folgen  5Raa&e 
oon  cinanber  oerfd)ieben ,  bafj  jeber  Boologe,  meun  er  biefelben  im 
milben  Bufianbc  anträfe,  fte  unbebenflid)  nid)t  allein  für  ganj  ner^ 
fd)iebene  „gute  Specic*",  fonbern  fogar  für  Slrten  non  ganj  oer^ 
fdjiebeneu  (Gattungen  ober  ©enera  ber  2eporiben=tyamilie  erflären 
würbe.  Wd)t  nur  ift  bie  Färbung,  £aarlänge  unb  fonftige  23cfd)af^ 
feuljeit  be$  ^elge«  bei  ben  oerfajiebeneu  safjmen  Äanindjen  Waffen 
aufcerorbcntlid)  mannigfaltig  unb  in  ben  ertremeu  ©egenfäfceu  äufeerft 
abmeidjenb,  fonbern  aud),  ma*  nod)  oiel  mistiger  ift,  bie  ttjpifdje 
tsorm  be»S  Sfclet*  unb  feiner  einzelnen  Sfjeile,  befonbers  bie  ftorm 
bc$  Scfjäbel*  unb  be§  für  bie  Snftematif  fo  mistigen  ©ebiffeS, 
ferner  ba*  relatioe  £ängenoerl)ältniji  ber  Of)ren,  ber  Seine  u.  j.  to. 
3n  allen  biefen  Schiebungen  meieren  bie  Waffen  be*  $arnnen  ^aniu= 
d)eu3  unbeftritten  oiel  weiter  oou  cinanber  ab,  ald  alle  bie  oerfdjic 
benen  formen  oon  milben  Äanindjen  unb  £>afcn,  bie  als  anerfannt 
„gute  SpecieS"  ber  ©atruug  Lepus  über  bie  gan^e  ($rbc  jerftreut 
finb.  Unb  bennod)  behaupten  2lngefid)t$  biefer  flaren  $!jatfadje  bie 
©cgner  ber  ©ntnncfeluugtbcorie,  baß  bie  lederen,  bie  milben  arten, 
nid)t  oou  einer  gemeinfamen  Stammform  abftammen,  wäfjrcnb  fte 
bie«S  bei  ben  erfteren,  bcn  ^afymen  Waffen,  ot)ne  ©eiteret  zugeben. 
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9J?it  ©egnern,  loclc^e  fo  abfichtlid)  ihre  2lugen  oor  bem  fonnenflaren 
Sickte  ber  SBahrfjeit  oerfchliefeen,  läßt  ftd)  bann  freilich  nid)t  weiter 
ftreiten. 

Sßd^renb  fo  für  bie  Haustaube,  für  ba$  $af)me  Äantnchen,  für 
bas  $ferb  n.  f.  ro.  trofc  ber  inerfroürbigen  iBerfchiebenheit  ihrer  Spiele 
arten  bie  &bftammung  oon  einer  einigen  »üben  fogeuamttcn  „Spe^ 
des"  gefierjert  erfdjeint,  fo  ift  es  bagegen  für  anbere  £auSthiere, 
namentlich  bie  £unbe,  (Schweine  unb  tötnber,  allcrbings  tt)arjrfd)ein= 
lidjer,  baß  bie  mannigfaltigen  Staffen  berfelben  oon  mehreren  roilben 
etammarten  abzuleiten  finb,  »eiche  ftd)  nad)träglid)  im  ßulturju^ 
ftanbe  mit  einanber  oermifcht  haben.  Jnbcffen  ift  bie  ßaln*  biefer 
ursprünglichen  »Üben  Stammarten  immer  oiel  geringer,  al£  bie  3<# 
ber  aus  ihrer  $ermifd)ung  unb  3üd)tung  heroorgegangenen  @ultur= 
formen,  unb  natürlich  flammen  auch  jene  erfteren  urfprünglich  oon 
einer  einzigen  gemeinjamen  (Stammform  ber  ganzen  ©attuug  ab. 
Sluf  feinen  Satt  flammt  jebe  befonbere  (Sulturraffe  oon  einer  eigenen 
roilben  21  rt  ab. 

Jm  ©egenfafc  ^ierju  behaupten  faft  alle  ßanbroirtljc  unb  ©drt= 
ner  mit  ber  größten  SBeftimmtljeit,  baß  jebe  einzelne,  oon  ihnen  ge= 
$üa)tete  SRaffe  oon  einer  befonberen  »Üben  Stammart  abftammen 
muffe,  weil  jie  bie  Untcrfchiebe  ber  Waffen  fermrf  erfennen,  bie  2kr= 
erbung  ihrer  Crigenfd)aften  fchr  r>od)fd)d^cn,  unb  nicht  bebenfen,  bau 
biefelben  erft  Durd)  langfame  Häufung  Reiner,  faum  merflid)er  2lb= 
änberungen  entftanben  jinb.  2lud)  in  biefer  33ejteljung  ift  bie  SBerglei= 
ctmng  ber  Gulturraffcn  mit  ben  »Üben  Species  äujjerft  lehrreich- 

J8on  oielen  leiten,  unb  namentlich  oon  ben  ©egnern  ber  <5nt= 
roictelung^theoric,  ift  bie  gröfetc  9Küf)e  aufgemenbet  morben,  irgenb 
ein  morphologifdjes  ober  p^ijfiologifd^eö  ÜRerfmal,  irgenb  eine  d)arar> 
terifttfehe  Qiigenfchaft  aufjufinben,  burd)  welche  man  bie  funftlid)  ge^ 
züchteten,  culttoirten  „Staffen11  oon  ben  natürlich  entftanbenen,  »üben 
„&rten"  fdmrf  unb  burdjgreifenb  trennen  fönue.  8Ufe  biefe  SSerfudje 
jinb  gänjlid)  fehlgef ablagen  unb  haben  nur  mit  um  fo  größerer  Sicher; 
b,eit  $u  bem  entgegengefefcten  föejultate  geführt,  baß  eine  foldje  $rcn* 
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nunc;  gar  nid)t  mögltd)  ift.  $d)  tjabe  biefeo  Skrfjdltnifj  in  meiner 
tfritif  bes  epecie£=23egriffeö  auöfüf)rlid)  erörtert  unb  burd)  33etfptele 
erldntert.   (®en.  SWorpf}.  II,  323—364.) 

9tur  eine  eeite  btefer  #rage  mag  l)ier  fur&lid)  nod)  berührt  roer* 
ben,  meil  biefelbc  nid)t  allein  oon  ben  (Gegnern,  fonbern  felbft  Don 
einigen  ber  bebeutenbften  2lnl)änger  be3  ^arwinismu* ,  $.  33.  oon 
£urlen17),  als  eine  ber  fd)iodd)ften  Seiten  beffelben  angefeljen  toor^ 
ben  ift,  nämlid)  baö  Söci^dltttife  ber  33aftarb$eugung  ober  beo 
$qbnbi*mud.  ßrcifdjen  cultioirten  Staffen  unb  »Üben  Birten  follte 
ber  Untertrieb  befielen,  bafj  bie  erfteren  ber  @r$eugung  fruchtbarer 
Söaftarbe  fätjig  fein  foüten,  bie  lederen  nid)t.  3e  jmei  oerfdjiebene 
cultioirte  Waffen  ober  toilbe  Varietäten  einer  SpecieS  fönten  in 
allen  fallen  bie  ftdfjtgfeit  befifcen,  mit  einanber  Sbaftarbe  ju  er* 
jeugen,  meldje  fid)  unter  einanber  ober  mit  einer  ifjrer  (Slternformen 
fruchtbar  oermifdjen  unb  fortpflanzen  tonnten;  bagegen* follten  jtoci 
mirtlid)  oerfd)iebeue  ^pecies,  groei  cultioirte  ober  milbe  Birten 
einer  Gattung,  niemals  bie  tfdtjtgfeit  bejifeen,  mit  einanber  iöaftarbe 
ju  jeitgeu,  bie  unter  einanber  ober  mit  einer  ber  elterlichen  Birten 
ftd)  fruchtbar  freuten  fönnteu. 

3ßad  &unäd)ft  bie  erfte  ^Behauptung  betrifft,  fo  wirb  jie  eiufad) 
bind)  bie  Ilmtfad)e  roiberlegt,  bafj  eö  Organismen  giebt,  bie  fid)  mit 
il)ren  nachweisbaren  Vorfahren  überhaupt  nid)t  mefjr  ocrmifd)cu,  alfo 
aud)  feine  frudjtbare  Wad)fommenjd)aft  erzeugen  tonnen.  @o  paart 
ftd)  33.  unjer  cultioirten  03ceerfd)eiua)en  uid)t  meljr  mit  feinem  wil-- 
ben  brafilianifdjen  Stammoater.  Umgefeljrt  gcljt  bie  #ausfafce  oon 
^araguat),  welche  oon  unferer  europdifdjen  ^ausfafce  abftammt,  feine 
eheliche  Verbinbung  meljr  mit  biejer  ein.  ßtoifchen  oerfd)iebenen  JHaf* 
fen  unferer  Jpaueljunbe,  23.  $roijd)cn  ben  großen  Oieufunbldnbent 
unb  ben  groergl)afteu  SchooBhünbchen,  ift  japn  aus  einfachen  med)a= 
nifd)en  ®rünbeu  eine  Paarung  unmöglid).  (Sin  befonberes  interefjan* 
ted  23eijpiel  aber  bietet  bao  s^orto^Äanto^auind)en  bar  (Lepus  Hux- 
leyi).  31uf  ber  flcinen  Jnfcl  ^orto^anto  bei  Wabeira  mürben  im 
3af)re  1419  einige  ttanind)en  ausgefefet,  bie  an  33orb  eine*  6d)iffee 
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oon  einem  gähnten  fpanifd)en  Äanind)cn  geboren  roorben  maren.  $)iefe 
Hintragen  oennefjrten  pd)  in  furjer  ßeit,  ba  feine  iKaubtljicre  bort  toa= 
renr  fo  maffenfjaft,  bajj  fte  jur  2anbplage  würben  unb  fogar  eine 
bortige  Kolonie  $ur  &uföebung  fangen,  9iod)  gegenwärtig  bewo^ 
neu  fte  bie  Jnfel  in  ÜRengc,  fjaben  ftdj  aber  im  Saufe  oon  450  3afj= 
ren  ju  einer  gang  eigentümlichen  Spielart  —  ober  wenn  man  mtll 
„guten  &rtM  —  entnricfelt,  ausgezeichnet  burd)  eigentümliche  gär* 
bung,  rattenäbnüdje  tform,  geringe  ©röfje,  näd)tlid)e  Sebenetoeife  unb 
au&erorbentlid)e  SBilb^eit.  2>a8  2Bid)tigfte  jebod)  Ift,  bafj  pd)  biefe 
neue  Slrt,  bie  ia)  Lepus  Huxleyi  nenne,  mit  bem  europäifd)en  Ka- 
ninchen, oon  bem  fte  abftainmt,  nid)t  mehr  freuet  unb  feine  Saftarbe 
mehr  bamit  erzeugt. 

&uf  ber  anbern  «Seite  fennen  nrir  jefct  gasreiche  23eifpiele  oon 
fruchtbaren  ed)ten  23aftarben,  b.  h-  oon  9Jftjd)lingen ,  bie  aus  ber 
Äreujung  oon  gtoei  gang  oerfd)iebencn  Slrten  tjeroorgegangen  pnb,  unb 
trofebem  fomot)l  unter  einanber,  als  auch  mit  einer  itjrer  £tammarteu 
pd)  fortpflanzen.  5>en  23otanifern  pnb  folaje  w33aftarb=2lrtenJ'  (Spe- 
cie«  hybridae)  längft  in  ÜRenge  befannt,  j.  53.  aus  ben  Gattungen 
ber  2)tftel  (Cireium),  be$  ©olbregen  (Cytisus),  ber  33rombeere  (Ku- 
bus) u.  f.  ro.  Elber  aud)  unter  ben  gieren  pnb  biefelben  feineSmegä 
feiten,  unb  oietteicht  fogar  fefjr  fjäufig.  *D?an  fennt  fruchtbare  33a= 
ftarbe,  bie  aus  ber  Äreugung  oon  groei  oerfd)iebenen  arten  einer  ©at^ 
tung  entftauben  pnb,  au3  mehreren  ©attungen  ber  Schmetterling^ 
Drbnung  (Zygaena,  Saturnia),  ber  Karpfen  Familie,  ber  Jyinfen, 
kühner,  £unbe,  $afcen  u.  f.  to.  ßu  ben  intereffanteften  gehört  ba£ 
^>afen  =  Äanina)en  (Lepus  Darwiuii),  ber  33aftarb  oon  unfern  ein= 
heimtfd)en  £afen  unb  &amnd)en,  welker  in  ftranfreid)  f<hou  feit  1850 
gu  gaftronomifdjen  3»ecfen  in  Dielen  Generationen  gegürtet  roorben 
ift.  Jch  bepfee  felbft  burd)  bie  ©üte  be§  ^Srofeffor  @onrab,  welker 
biefe  3«d)tung^oerfua^e  auf  feinem  ©utc  roieberl)olt  I)atr  foldje  33a= 
ftarbe,  welche  au$  reiner  Snjudjt  ^eroorgegangen  pnb,  b.  h-  bereu 
beibe  Altera  felbft  33aftarbe  oon  einem  £afenoater  unb  einer  Kanin- 
chenmutter  pnb.  $>er  fo  erzeugte  £albblut=23aftarb,  welchen  id)  5>ar  = 

9' 


132 


T*<mi>in'e  jjSafenfanincfcen  unb  anbcrc  ©aflarbe 


vr. 


min^u  (Sfyren  benannt  tyabc,  fdjeint  pd)  in  reiner  Jn$ud)t  fo  gut  wie 
jebe  „ecf)te  «SpecieS"  burd)  »tele  Generationen  fortgiipflanjen.  Ob= 
tüor)l  im  ©anjen  mef)r  feiner  Äanindjcnuiutter  äfjnlid),  bcpfet  fcerfelbe 
bod)  in  ber  Bilbung  ber  Cljren  unb  ber  Hinterbeine  beftimmte  ©igen; 
fa>ften  feinet  £afenoater$.  £ae  ^leifa)  fd)inccft  oortrefflia^  nictjr 
fyafenartig,  obtooljl  bie  ftarbe  mef)r  fanind)enartig  ift.  9tun  pnb  aber 
^aje  (Lepus  timidus)  unb  Äanind)en  (Lepus  cuniculus)  jtoei  fo  oer^ 
fd)iebene  £pecie§  ber  ©attung  Lepus,  bafj  fein  <8rjftematifer  pe  al* 
Varietäten  einer  2lrt  betrauten  toirb.  2lud)  fyaben  beibc  arten  fo 
oerfdjtebene  ßebensmeife  unb  im  toilben  3uftanbe  fo  grojje  %Lbnc\- 
gung  gegen  einanber,  ba&  fte  pd)  aus  freien  Stücfen  nid)t  oermifdjen. 
SBemi  man  jebod)  bie  neugeborenen  Sungen  beiber  Urteil  pfammen 
aufeiefyt,  fo  fommt  biefe  Abneigung  md)t  gur  ©ntmicfelung;  pe  oer- 
mifd)en  pd)  mit  einanber  unb  erzeugen  ben  Lepus  Darwinii. 

@in  anbcrea  auSgegeidjneteS  33eifpiel  oon  Äreujung  oerfdjiebener 
Slrten  (wobei  bie  beiben  §pectc§  fogar  oerfa)tebencn  Gattungen  an= 
gehören!)  liefern  bie  frudjtbaren  23aftarbe  oon  Schafen  unb  S^gen, 
bie  in  (£f)ile  feit  langer  ßeit  ju  inbuftriellen  ßmecfen  gebogen  toerben. 
SBeldje  umoefentlidjen  Umftdnbe  bei  ber  gefd)led)tlid)en  Sßennifdjung 
bie  {yrudjtbarfcit  ber  oerfdjiebenen  arten  bebingen,  ba§  jeigt  ber  Um= 
ftanb,  ba&  ßiegenböcfe  unb  (Schafe  bei  il)rer  SSermifd)ung  fruchtbare 
33aftarbe  erzeugen,  roäf)renb  (Sdjafbocf  unb  3^9«  pd)  überhaupt  feiten 
paaren,  unb  bann  oljne  Erfolg.  £o  pnb  alfo  bie  Ghrfdjeinungen  bes 
£rjbribtemu$,  auf  meiere  man  irrtfyümlidjermeife  ein  ganj  übertriebe= 
ne$  ©eroidjt  gelegt  Ijat,  für  ben  Speciesbegriff  gänjliä)  bebeutung*= 
loö.  3)ie  23aftarb$eugung  fcfct  uns  eben  fo  menig,  als  irgenb  eine 
anbere  ßrfdjeinung,  in  ben  £tanb,  bie  cultioirten  Waffen  oon  ben 
toilben  Birten  burdjgreifenb  $u  untertreiben.  2)iefcr  Umftanb  ift  aber 
oon  ber  gröfeten  33ebeutung  für  bie  (SelectionSnjeorie. 
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Tie  ^ürfjrungöleljre  ober  §elecrton&tf)eorie. 
(Ter  Tarointemug.) 


Xarutinitmue  (Seleciionätneotie)  unb  tfamarcfiämud  ($ef(enbeiutbeotie).  T>n 
Soraana,  bei  fünftlidjen  Büdjtung:  Wuelefe  (€election)  bei  t»etfcf)iebenen  ©in$eW 
roefen  jut  üJaAjud&t.  £ie  roiifenben  Utfadjen  ber  Umbilbung:  »Jlbanbeiuna,,  mit 
bei  dmäbiung  jufammenbangenb,  unb  93etetbuna„  mit  bei  ftoitpftaujuna,  jufam* 
mmtjängenb.  TOed)anifd)e  9tatur  biefet  beiben  pbpftologifi&en  Jundtorten.  Ttx 
Setgang  bei  notutSutcn  3üd)tun9-  Vttffeft  (Selettion)  butd?  ben  ßampf  um« 
Jafetn.  OTaltbud'  93epölfeiung«tbeone  SRiperbättntfi  jmifdjen  bei  3<M  bei 
möglichen  (potentiellen)  unb  bei  mitfliegen  (actiifden)  3nbit»ibuen  jebet  Dtganie* 
nunoit.  NOgemeinei  ffiettfampf  um  bie  (£riften$.  Umbilbenbe  unb  §üd>tenbe 
Äiaft  tiefe«  Kampfe«  um'e  $afein.  SJetgleidjung  bei  natütltdjen  unb  bet  fünft* 
liefen  3iidjiung.  €electiond»*Piincip  bei  Äant  unb  2öeUe.  3"$troar;l  im  SWen« 
f^enleben.   «Webtcintf^e  unb  cletuale  3ücf)iuug. 

ÜJicine  Herren!  2Benn  fjeutjutage  fjäufig  bie  gefammte  ©nttmefe: 
lungsttjeorie,  mit  ber  wir  un$  in  biefen  Vorträgen  befdjäfttgen,  als 
SarwintsmuS  be^net  tntrb,  fo  öefcf)ie^t  bieö  eigentlich  uidt>t  mit 
föed)t.  2)enn  nrie  Sie  aus  ber  gefa)id)tUd)en  (Einleitung  ber  legten 
Vorträge  gefeiert  haben  werben,  ift  fd)on  gu  Anfang  unfereS  3af)r= 
fjunberts  ber  tmd)tigfte  Ztyil  ber  organifdjen  (5ntroicfelnng^t^eorie, 
nämltd)  bie  2lbftammungslef)re  ober  Dejcenbenatfjeone,  ganj  benttid) 
auSgefprodjen,  unb  inebefonbere  burd)  ßamaref  in  bie  ftaturmiffem 
jd)aft  eingeführt  worben.  ÜRan  fonnte  bat)er  biefen  $heil  ber  @nt= 
wirfelung3tr)eorie,  weldjer  bie  gemeinfame  &bftammung  aller  3tyer= 
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unb  ^flanjenartcu  oon  einfachften  gemeinfamen  Stammformen  be= 
Rauptet,  feinem  öerbienteften  Segrünber  ju  (Sljren  mit  ooüem  ffiedjte 
SamarcftSmuS  nennen,  wenn  man  einmal  an  ben  tarnen  eines 
einzelnen  fjeroorragenben  9iaturforfd)erS  bas  2*erbienft  fnüpfen  miß, 
eine  fold)c  ©runblef)re  juerft  burd)gefül)rt  gu  ^aben.  dagegen  wür= 
ben  mir  mit  fftecht  als  Darwinismus  bie  eclectionStheorie  ober 
3üchtungSlchre  $u  bezeichnen  ^aben,  benjenigen  Sljeil  ber  ($ntwicfe= 
lungstheorie,  melier  uns  setgt,  auf  meinem  2£ege  unb  warum  bie 
oerfajiebeneu  CrgauiSmcnarten  aus  jenen  einfaßten  Stammformen 
fid)  entwicfelt  haben. 

Diefe  €election*tl)eorie  ober  ber  Darwinismus  im  eigentlichen 
Sinne  beruht  wefentltd)  (wie  bereits  in  bem  legten  Vortrage  ange= 
beutet  würbe)  auf  ber  3?ergleid)ung  beseitigen  $()ätigfeit,  welche  ber 
9Kenfd)  bei  ber  3üd)tung  ber  §austt)iere  unb  ©artenppan^cn  ausübt, 
mit  benjenigen  Vorgängen,  welaje  in  ber  freien  -flautr,  außerhalb  bes 
(Sultur&uftanbeä,  ^ur  (Sntftchung  neuer  Birten  unb  neuer  Gattungen 
führen.  2Bir  muffen  uns,  um  biefe  legten  Vorgänge  51t  oerfterjen, 
alfo  $unäd)ft  $ur  fünftlid)en  3üdjtung  bes  SRenföen  wenben,  wie 
es  auch  oon  Darwin  felbft  gefer^cn  ift.  2Bir  muffen  unterfingen, 
weldje  Erfolge  ber  Genfer)  biird)  feine  fünftUdje  3üa)tung  ehielt, 
unb  welche  Littel  er  anwenbet,  um  biefe  (Srfolge  ^eroor^ubringen; 
unb  bann  muffen  wir  uns  fragen:  „©iebt  es  in  ber  -Ratur  ähnliche 
Gräfte,  ähnlich  wirfenbe  Urfactjen,  wie  jle  ber  9flenfd)  f)ier  anwenbet?" 

2BaS  nun  gunächft  bie  f  ünftlia)e  3üa)tung  betrifft,  fo  gehen 
wir  oon  ber  $f)atfact)e  aus,  bie  julefet  erörtert  würbe,  bajj  beren 
^robuete  in  niä)t  feltenen  fällen  üiel  mehr  oon  einanber  ocrfd)ieben 
jtnb,  als  bie  (5r$eugniffe  ber  natürlichen  3üd)tung.  3a  ber  Xfjat 
weisen  bie  Waffen  ober  Spielarten  oft  in  oiel  f)öl)erem  ©rabe  unb 
in  oiel  wichtigeren  @igenfa)aften  oon  einanber  ab,  als  cS  Diele  foge-- 
nannte  „gute  arten"  ober  SpecieS,  ja  bisweilen  fogar  mehr,  als  es 
fogenannte  „gute  Gattungen"  im  ^aturguftanbc  tfmn.  dergleichen 
Sie  5.  29.  bie  oerfchiebenen  SMepf  elf  orten,  welche  bie  ©artenhmft 
oon  einer  unb  berfclben  urforünglichen  2tyfelform  gebogen  hat,  ober 
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Dergleichen  Sie  bic  oerfcruebcnen  sJ>f  erberaffen,  roeld)e  bie  $rnerzüd)ter 
aus  einer  unb  berfelben  urfprüngltchen  $orm  bc§  ^fcrbeS  abgeleitet 
haben,  fo  finben  Sie  lcid)t,  bafe  bie  Untcrfcfjiebc  ber  am  meiften 
t>crfd)iebenen  formen  aufjerorbentlich  bebeutenb  finb,  oiel  bebeuten= 
ber,  als  bie  fogenaunten  „fpcäfifchcn  Unterfchicbc",  roelchc  bie  3oo* 
logen  unb  33otanifer  bei  SBergletcrning  ber  roilben  Slrten  anroenben, 
um  baburd)  oerfchiebeue  fogenannte  „gute  Srtcn"  zu  unterfcheiben. 

©oburd)  bringt  nun  ber  9Jienfa)  biefc  au&crorbentlid)e  $er= 
fd)iebenr)cit  ober  £toergenz  mehrerer  formen  tynov,  bie  erroiefener= 
majjen  üon  einer  unb  berfelben  «Stammform  abftammen?  Waffen  Sie 
uns  zur  ^Beantwortung  biefer  ftrage  einen  (Gärtner  »erfolgen,  ber 
bemüht  ift,  eine  neue  ^?flanjenform  zu  Junten,  bie  ftd)  burd)  eine 
fd)öne  ©lumenfarbe  auszeichnet.  $erfclbe  roirb  zunächft  unter  einer 
grofjen  Sln^a^l  oon  (ffotigen,  rocld)e  Sämlinge  einer  unb  berfelben 
Wanze  jinb,  eine  ttuftttaty  ober  Selection  treffen.  (5r  roirb  bic= 
femgen  pflanzen  fyerauäfudjen ,  roeld)e  bie  ihm  erroünfcf)te  33lüt^cn= 
färbe  am  meiften  ausgeprägt  geigen,  ©erabe  biefe  33lütljenfarbe  ift 
ein  ferjr  oeränberlicher  ©egenftanb.  3um  SBcifpiel  jeigen  ^ffanjen, 
welche  in  ber  Siegel  eine  roeifee  SBlüthe  beftfccn,  febr  häufig  abmei= 
chungen  ins  ©laue  ober  ftottje  hinein,  ©efefct  nun,  ber  ©ärtner 
roünfcht  eine  foldje,  geroörjnlid)  roeife  blü^enbe  pflanze  in  rother 
£arbe  zu  erhalten,  fo  roürbe  er  fcfjr  forgfältig  unter  ben  mancherlei 
oerf  ergebenen  Snbioibuen,  bie  &bfommlinge  einer  unb  berfelben  Sa* 
menpflanje  ftnb,  btejenigen  l)erauSfua)en(  bic  am  beutlid)ften  einen 
rotten  Anflug  geigen,  unb  biefe  auSfcrjliefeUct)  auSfäcn,  um  neue  3n* 
biöibuen  berfelben  Slrt  zu  erzielen.  (5r  roürbe  bie  übrigen  Samern 
pflanzen,  bie  roeifee  ober  roeniger  beutlich  rothe  <yarbe  jeigen,  auS= 
fallen  laffen  unb  nicht  roeiter  cultioiren.  StuSfchlicfcHd)  bie  einzelnen 
pflanzen,  bereu  23liitr)cn  baS  ftärffteffioth  jeigen,  roürbe  er  fortpflam 
jen,  unb  bie  Samen,  roelchc  biefe  auSerlefcncn  ^flan^en  bringen, 
mürbe  er  roieber  auSfäen.  SSon  ben  Samenpflanzen  biefer  zweiten 
©encratton  mürbe  er  roieberum  biejenigen  forgfältig  herauSlefen,  bie 
bas  9*0%,  baS  nun  ber  grö&tc         ber  Samenpflanzen  geigen 
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würbe,  am  beutlid)ften  ausgeprägt  Ijaben.  SBenn  eine  fold)e  2lu§= 
lefe  burd)  eine  föcilje  Don  fed)S  ober  $eljn  Generationen  fyinburd)  ge= 
fd)ief)t,  wenn  immer  mit  großer  Sorgfalt  biejenige  23lütf)c  au$gefud)t 
wirb,  bie  bas  tieffte  ftotl)  seigt,  fo  wirb  ber  Gärtner  fd)ließlia)  bic 
gewünfd)te  ^flan^c  mit  rein  rotier  39lütf)cnfarbe  befommen. 

(frbenfo  ücrfäfjrt  ber  Sanbwirtf),  wcld)er  eine  befonbere  l^icr= 
raffe  $üd)ten  will,  alfo  $.  23.  eine  Sd)afforte,  weldje  ftd)  burd)  bc= 
fonberS  feine  2BoUe  au^cidjnet.  £a$  einzige  3?erfaf)ren,  weld)e£ 
bei  ber  $crDotlfommnung  ber  2£oUe  angetoanbt  wirb,  beftefjt  barin, 
baß  ber  £anbwirtl)  mit  ber  größten  Sorgfalt  unb  Sluöbauer  unter 
ber  ganzen  Sd)aff)cerbe  biejenigen  Jnbioibuen  auäfudjt,  bie  bie  feinfte 
SBolle  Ijaben.  £4efe  allein  werben  jur  9iad)$ud)t  oerwanbt,  unb 
unter  ber  9?ad)fommenfd)aft  biefer  2lu<Serwäl)lten  werben  abermals 
biejenigen  f)erau£gcfud)t ,  bie  ftd)  burd)  bie  feinfte  Bolle  au^eiaV 
nen  u.  f.  f.  Söenn  biefe  forgfdltige  2lu*lefe  eine  föetye  oon  Genc= 
rationen  fjinburd)  fortgefefct  wirb,  fo  $eid)nen  ftd)  gulefct  bie  au$= 
erlcfenen  3ltd)tfd)afe  burd)  eine  SBolle  auö,  weldje  fefjr  auffallcnb, 
unb  $war  nad)  bem  SBunfdje  unb  $u  Gunften  be$  3üd)ter£,  oon  ber 
2Solle  be$  urfprünglidjcn  StammoatcrS  oerfdneben  ift. 

£>tc  Unterfd)tebe  ber  einzelnen  3nbioibuen,  auf  bie  eä  bei  biefer 
fünftlidjen  Sluölefe  anfommt,  ftnb  fetyr  Hein.  (Sin  gewöhnlicher  un= 
geübter  SRenfd)  ift  nid)t  im  Stanbe,  bie  ungemein  feinen  Unterfd)iebe 
ber  (Jin^elmefen  511  erfennen,  weld)e  ein  geübter  3üd)ter  auf  ben 
erften  23ltd  wahrnimmt.  £>aö  Gefdjäft  be§  3üd)ter§  ift  feine  leiste 
ßunft;  baffclbe  erforbert  einen  außerorbentltd)  fa^arfen  23licf,  eine 
große  Gebulb,  eine  äußerft  forgfame  29ef)anblung§wetfe  ber  gu 
tenben  Organismen.  33ei  jeber  einzelnen  Generation  fallen  bie  Unter* 
fdnebe  ber  ^nbioibucn  bem  £aicn  oielleid)t  gar  nid)t  in  bao  &uge; 
aber  burd)  bie  Häufung  biefer  feinen  Unterfd)iebe  mäfyrenb  einer 
ffieifje  oon  Generationen  wirb  bie  &bwetd)ung  oon  ber  Stammform 
gnlcfct  feljr  bebeutenb.  Sie  wirb  fo  auffallenb,  baß  enblid)  bic  fünft* 
lid)  erzeugte  #orm  oon  ber  urfprünglid)en  Stammform  in  weit 
höherem  Grabe  abweidjen  fann,  als  ftwet  fogenanntc  gute  Birten  im 
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flahiräuftanbc  tlutn.  £ie  3üa)tung*fnnft  ift  jefct  fo  weit  gebieten, 
bafe  ber  TOcnfc^  oft  miUfürltd)  bestimmte  @igenthmnlid)feiten  bei  ben 
cultioirten  Slrten  ber  $fnere  unb  ^flanjen  erzeugen  fann.  9Jtan 
fann  an  bie  geübteften  ©ärtner  unb  ^anbroirt^e  beftimmte  Aufträge 
geben,  nnb  j.  23.  jagen:  Jd)  münfdjc  biefe  ^flangettart  in  ber  unb 
ber  Farbe  mit  ber  unb  ber  ßeicfyming  $u  haben.  2Bo  bie  ßüd)tung 
fo  oeroollfommnet  ift,  wie  in  (Snglanb,  fm*>  bie  ©ärtner  unb  2anb= 
wirt^c  häufig  im  Stanbc,  innerhalb  einer  beftimmten  Seitbauer, 
nach  Verlauf  einer  ^njahl  oon  Generationen,  ba*  oerlangte  JRefultat 
auf  Seftettung  $u  liefern.  (Siner  ber  erfahrenden  cnglifd)en  3üä)ter, 
£ir  3oljn  ©ebright,  fonnte  fagen  „er  motte  eine  ifrot  aufge» 
gebene  ^eber  in  brei  Jahren  herbringen,  er  bebürfe  aber  fed)3 
3ahre,  um  eine  gemünfd)te  Form  beS  .äopfcä  unb  Schnabels  gu 
erlangen".  Sei  ber  3ud)t  ber  ÜKerinofdiafe  in  Sadrfen  werben  bie 
Jfjicre  breimal  wieberholt  neben  einanber  auf  Sifd)c  gelegt  unb  auf 
ba$  Sorgfältigfte  oergleidjenb  ftubirt.  Jebeömal  werben  nur  bie 
beften  Schafe,  mit  ber  feinften  SBottc,  ausgelefen,  fo  bafj  julefct  oon 
einer  gro&en  9Kengc  nur  einzelne  wenige,  aber  gan*  aufriefen  feine 
liiere  übrig  bleiben,  ^ur  biefc  legten  werben  $ur  SRadföuty  ocr= 
wanbt.  (53  finb  alfo,  wie  Sie  fef)en,  ungemein  einfache  Urjadjen, 
mittelft  welcher  bie  fünftliche  3üd)tung  jule^t  grofee  SBirfungen  t)cr= 
oorbringt;  unb  biefe  großen  2Birfungen  werben  nur  erhielt  burd) 
Summirung  ber  einzelnen  an  ftd)  fef)r  unbebeutenben  Unterfd)iebc, 
welche  bie  fortwäljrenb  mieberholte  Sluölefe  ober  Selection  oergröfjert. 

(Sfje  wir  nun  jur  2krgletd)ung  biefer  fünftlidjen  3»0)tung  mit 
ber  natürlichen  übergeben,  wollen  wir  uns  flau  machen,  welche  na= 
türlidt)en  (5igenf<haften  ber  Organismen  ber  fünftlid)c  3"d)tcr  ober 
(Sultioateur  benufct  9J?an  fann  alle  oerfd)icbenen  (5igenfd)aften,  bie 
hierbei  in  ba3  Spiel  (tonnten,  fdjliefelid)  ^urücffüljren  auf  gwei  plftffo* 
logifdje  ®runbeigenfd)aften  bcS  Organismus,  bie  fämmtlidjen  gieren 
unb  ^flanjen  gemeinfchaftltd)  ftnb,  unb  bie  mit  ben  beiben  $ha*iös 
feiten  ber  Fortpflanzung  unb  Ernährung  auf  ba$  Snuigftc  $u= 
fammenfjängen.   ÜHefe  beiben  ©runbeigenfdjaften  ftnb  bie  (5rbltd> 
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feit  ober  bie  &äf)igfeit  ber  Vererbung,  unb  bie  SeränberlidV 
feit  ober  bie  ftäfjigfeit  ber  anpaff un 9.  2)er  3üd)ter  gct)t  aus 
oon  ber  $l)atfad)e,  bafj  alle  x\nbiDibuen  einer  unb  berfelben  &rt  oer= 
ftycbcn  fhib,  wenn  aud)  in  fef)r  geringem  ©rabe,  eine  Slmrfadje,  bie 
foroor)l  r»on  ben  Organismen  im  nrilben  mie  im  @ulturguftanbe  gilt. 
SBenn  Sie  ftd)  in  einem  SBalbc  umfefjen,  ber  nur  aus  einer  einzigen 
Saumart,  g. 33.  23ud)c,  bcftcljt,  werben  Sie  gang  gemife  im  gangen 
©albc  nid)t  gmei  Säume  biefer  2lrt  pnben,  bie  abfolut  gleid)  futb, 
bie  in  ber  ?form  ber  SPeräftelung,  in  ber  3aljl  ber  3»etge  unb  23lätter, 
ber  33lütl)en  unb  *rüd)te,  ftd)  ooUfommen  gleichen.  (§S  finben  ftd) 
inbtoibuelle  Unterfdjtebc  überall,  gerabc  fo  wie  bei  ben  ÜRcnfdjen. 
öS  giebt  nid)t  gmei  9ftenfa)cnr  meldte  abfolut  ibentifd)  ftnb,  ooü% 
fommen  gleich  in  ®rö&e,  ©epctysbilbung,  3af>l  ber  £aare,  $empe= 
rament,  ßfjarafrer  u.  f.  tu.  ©ang  baffelbe  gilt  aber  au<J)  oon  ben 
(Singelmefen  aller  oerfd)iebenen  $f)ier;  unb  ^flangenartcn.  Sei  ben 
meiften  Organismen  erfd)einen  atlerbingS  bie  Unterfdjiebe  für  ben 
£aien  fetyr  geringfügig.  @S  fommt  aber  hierbei  mefentlid)  an  auf 
bie  Uebung  in  ber  ßrfenntnife  biefer  oft  fefyr  feinen  $ormd)araftere. 
@in  Sdjafttrt  g.  23.  fennt  in  feiner  £eerbe  jebcS  einzelne  Jnbioibuum 
blofe  burdj  genaue  Beobachtung  ber  (Sigeufdmften,  md^renb  ein  Eaie 
nid)t  im  Stanbe  ift,  alle  bie  oerfcrjiebenen  Snbioibuen  einer  unb 
berfelben  beerbe  gu  unterfdjeiben. 

2>ie  Sfwtfadje  ber  inbtoibuellen  Serf  d)tcbenf)ett  ift  bic 
äufeerft  mistige  ©runblage,  auf  »eldje  ftd)  baS  gange  3üd)tungS= 
oermögen  beS  9Henf$en  grünbet.  SBenn  nid)t  überall  jene  inbi»t= 
bucflcn  Unterfd)icbe  mären,  fo  tonnte  er  md)t  aus  einer  unb  ber= 
felben  Stammform  eine  9Jiaffe  oerfd)iebener  Spielarten  ober  Waffen 
ergießen.  -Run  ift  aber  in  ber  Stljat  biefc  (5rfd)einung  gang  aüge* 
mein.  SSir  müffen  notfjmenbig  biefelbe  aud)  ba  öorauSje(jen,  »0  mir 
mit  unferen  groben  ftnnlid)en  §ülfSmttteln  nia)t  im  Stanbe  ftnb,  bic 
Unterfd)iebe  gu  erfennen.  S3ei  ben  fjöfjeren  ^Jflangen,  bei  ben  $lja* 
nerogamen  ober  23lütf)cnpflangen ,  roo  bie  eingeben  inbimbueüen 
Stöcfe  fo  galjlretdje  Unterfdjiebe  in  ber  3<tfjl  ber  Slefte  unb  Blätter, 
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in  ber  iBilbung  bes  Stammen  unb  bor  &eftc  ^ciflcn ,  fönnen  mir 
faft  immer  jene  Differenzen  leicht  mahrnchmen.  9lber  bei  ben  nie* 
beren  fangen,  g.  39.  5Rofen,  Silben,  tilgen,  unb  bei  ben  meiften 
ibieren,  namentlich  ben  nieberen  ^tjteren,  ift  bicö  nid)t  ber  Jvall. 
£te  inbiDibuelle  Unterfcfjeibung  aller  (gin^clrocicn  einer  21  rt  ift  l)icr 
metftens  dufeerft  fchmierig  ober  gang  unmöglich-  (fs  liegt  jebod) 
fein  @runb  oor,  blofe  benjenigen  Organismen  eine  inbiDibuelle  2*er* 
fdjiebenfjeit  gugufchreiben,  bei  benen  mir  jic  fogleidi  erfennen  fönnen. 
Vielmehr  fönnen  mir  biefelbe  mit  Doller  Sicherheit  als  allgemeine 
(jigcnfdjaft  aller  Organismen  annehmen.  Sir  bitrfen  bic^  um  fo 
mehr,  ba  mir  im  Stanbe  finb,  bie  2Bcränberlid)feit  ber  ^nbimbuen 
gurücfgufürjren  auf  bie  mecf)anifd)en  9?erf)dltniffe  ber  Ernährung. 
3Bir  fönnen  mirflich  allein  burd)  33ectnfluffung  ber  Ernährung  mtf« 
faflenbe  inbiDibuelle  Unterfcf)iebe  ba  b,erDorbringen(  mo  fie  unter 
nicht  oerdnberten  (SrndhrungSDcrhdltniffcn  nidjt  malzunehmen  fein 
mürben.  £)ie  Dielen  Dermicfelten  23ebingungen  ber  ©rndhrung  ftnb 
aber  niemals  bei  gmei  3«Dinibuen  einer  Ärt  abfolut  gleich- 

gbenfo  nun,  mie  mir  bie  S?erdnberlid)fcit  ober  &npaffungS; 
fdf)igfeit  in  urfdd)lia)em  3ufamment)ang  mit  ben  allgemeinen  (Srndfc 
rungsoerhältniffen  ber  Jf)iere  unb  ^flangen  fef)eu,  ebenfo  finben  mir 
bie  groeite  funbamentale  #ebcnserfd)cinung,  mit  ber  mir  es  f)ier  |tt 
tfmn  haben,  nämlich  bie  Skrcrbungsfdhtgfeit  ober  (Srbliäjfeit, 
in  unmittelbarem  3uföntmenhang  mit  ben  (§rfd)einungen  ber  *ort= 
pflangung.  $>a3  gmeite,  maS  ber  Sanbmirtf)  unb  ber  (Partner  bei 
ber  fünftltdtjen  Büchtung  thut,  naebbem  er  anSgcfucht,  alfo  bie  fStv* 
änberlichfeit  benufct  f)atp  ift,  ba&  er  bie  Derdnbcrten  formen  burd) 
Vererbung  feftguhalten  unb  auSgubilbcn  fud)t.  (5r  gcl)t  dou  ber  all- 
gemeinen Jfjatfadje  aus,  bafc  bie  Äinbcr  ihren  Altern  ärmlich  finb: 
„£er  apfel  fdttt  nicht  meit  com  Stamm."  £>iefc  G*rfd)einung  ber 
erblichfeit  ift  bisher  in  ferjr  geringem  ÜEaafee  miffenfd)aftlich  unter* 
fud)t  morben,  maS  gum  tytil  baran  liegen  mag,  bafc  bie  @rfd)einung 
gu  afltdglich  ift.  Sebcrmann  finbet  es  gang  natürlich,  bafi  eine  jebe 
&rt  ihres  ©leichen  erzeugt,  bajj  nicht  plöfelid)  ein  ^ferb  eine  ©ans 
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ober  eine  ©ans  einen  Frofd)  erzeugt.  5Jran  ift  gewöhnt,  biefe  alltag* 
liehen  Vorgänge  ber  ßrblichfett  als  felbftoerftänblich  anjufe^cn.  'Sinn 
ift  aber  biefe  (5rfa)einung  nid)t  fo  felbftoerftänblich  einfach,  wie  fle  auf 
ben  erften  SUcf  erfcheint,  unb  namentlich  wirb  fehr  häufig  bei  ber  3Bc= 
trachtung  ber  (Srblichfcit  überfefjen,  bajj  bie  oerfchiebenen  9tachfom= 
mm,  bie  Don  einem  unb  bemfelben  ©fternpaar  ^erftammen,  in  ber 
^at  niemals  einanber  gang  gleich,  auch  niemals  abfohlt  gleich  ben 
Altern,  fonbern  immer  ein  wenig  oerfd)ieben  ftnb.  SBir  fönnen  ben 
©runbfafc  ber  (5rbiid)fett  nicht  baf)in  formuliren:  „©leides  erzeugt 
©leiches",  fonbern  wir  muffen  ir)n  otelmehr  bebingter  baf)in  auSfpre* 
a^en:  „Sehnliches  erzeugt  Sehnliches".  <Der  ©ärtner  wie  ber  2anb= 
wirtl)  benufct  in  biefer  SBegiehung  bie  $harfad)e  ber  Vererbung  im  mei-- 
teften  Umfang,  unb  gwar  mit  befonberer  ftücfftcht  barauf,  bafj  nicht 
allein  biejemgen  (Jigenfcfjaften  oon  ben  Organismen  »ererbt  werben, 
bie  fte  bereits  oon  ben  (Sltern  ererbt  haben,  fonbern  auch  biejenigen, 
bie  fte  felbft  erworben  haben.  2>aS  ift  ein  höchft  wichtiger  $unft,  auf 
ben  fehr  2Mcl  anfommt.  3)er  Organismus  oermag  nicht  allein  auf 
feine  ftachfommcn  biejenigen  Gfigenfchaften,  biejenige  ©eftalt,  Sarbc, 
©röfjc  $u  übertragen,  bie  er  felbft  ton  feinen  eitern  ererbt  hat;  er 
oermag  auch  Sbänbcrungen  biefer  &igenfd)aften  $u  oererben,  bie  er 
erft  wdhrenb  feines  SebcnS  bura)  ben  (Sinflufj  äußerer  Umftdnbe,  beS 
ßlimaS,  ber  Nahrung,  ber  (Srjichung  u.  f.  w.  erworben  hat. 

3)aS  ftnb  bie  beiben  ©runbeigenfehaften  ber  Spiere  unb  $?flan= 
gen,  welche  bie  3ü(!r)ter  benufcen,  um  neue  formen  $u  erzeugen,  £o 
aufjerorbentlia)  einfach  &aS  theoretifche  ^rinety  ber  3ü$tung  ift,  fo 
fchwierig  unb  ungeheuer  oerwicfelt  ift  im  (Sinjelncn  bie  practifche 
5?erwcrthung  biefeS  einfachen  v$rinctpS.  $)er  benfenbe,  planmäfeig 
arbettenbe  3ü<htcr  mufj  bie  Äunft  oerftehen,  bie  allgemeine  SBechfeU 
wirfung  gwifchen  ben  beiben  ©runbeigenfehaften  ber  (Srblichfeit  unb 
2*eränberlid)feit  richtig  in  jebem  einzelnen  TvaUe  gu  üerwerthen. 

Sßenn  wir  nun  bie  eigentliche  Statur  jener  beiben  wichtigen  2e* 
benoeigenfehaften  unterfudjcn,  fo  finben  wir,  ba(j  wir  fte,  gleich  o&cn 
plmftologifchen  Functionen,  auf  fi^ftfalifd^e  unb  chemtfehe  Urfadjen 
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$urürffüf)ren  tonnen;  auf  (5igenfd)aftcn  unb  $eroegung«crfd)einungen 
ber  materiellen  iljeildjen,  aus  benen  ber  Äörper  ber  liiere  unb 
i?flanjen  beftefjt.  2Bie  mir  fpäter  bei  einer  genaueren  33ctrad)tung, 
biefer  beiben  Functionen  ju  begrituben  Ijaben  werben,  ift  ganj  allge- 
mein  auSgebriicft  bie  Vererbung  roefentlid)  bebingt  burd)  bie  ma* 
terieUe  Kontinuität,  burd)  bie  tyeilmeife  ftofflidje  ©leid)f)eit  be*  er* 
jeugenben  unb  be*  gezeugten  Crgantemuö,  ber  eitern  unb  be$  ÄinbeS. 
Sei  jebem  Seugungeacte  wirb  eine  gemtffe  9)fenge  oon  $roto= 
plaSma  ober  eimcijjartiger  Materie  oon  ben  Altern  auf  ba&  $inb 
übertragen,  unb  mit  biefem  Protoplasma  wirb  $ugleid)  bie  t>cm- 
felben  inbioibuell  eigen tf)ümlid)e  ÜNolefular^ewegung 
übertragen.  SMefe  molefularen  23ewegung*erfd)eiuungcn  be$  $roto= 
plaSma,  meldje  bie  £eben$erfd)etnungen  t)eroorrufen  unb  als  bie 
waljre  Urfadfye  berfelben  wirfen,  finb  aber  bei  allen  lebenben  3«= 
bioibuen  meljr  ober  weniger  oerjd)ieben;  pe  finb  unenblid)  mannia> 
faltig. 

anbererfeitS  ift  bie  Unpaffung  ober  &bänberung  lebiglid)  bie 
Folge  ber  materiellen  einmirfungen,  meiere  bie  Materie  be§  Orga= 
nismu3  burd)  bie  benfelben  umgebenbe  Materie  erfährt,  in  ber  n?eite= 
ften  Söebeutung  beS  SSBorteS  burd)  bie  Sebensbcbinguugen.  5Me  äufte; 
ren  ßutmirfungen  ber  letzteren  werben  »ermittelt  burd)  bie  molefularen 
6rnäljrung3Dorgänge  in  ben  einzelnen  tförpertljeilen.  33ei  jebem  ttn* 
paffungSacte  wirb  im  gangen  Jnbioibuum  ober  in  einem  Iljeile  bef* 
ielben  bie  inbioibuelle ,  jebem  Ifjeilc  eigentl)ümlid)e  ^olefularbe^ 
toegung  bes  Protoplasma  burd)  med)anifd)e,  burd)  pfmfifalifdje  ober 
djemifdje  CHnmirfungen  anberer  Körper  geftört  unb  oeränbert.  (5$ 
©erben  alfo  bie  angeborenen,  ererbten  1'ebenSbeweguugen  beS  Plasma, 
bie  molefularen  23ewegung3erfd)eiiutngen  ber  flciuften  eiweifcartigeu 
Äörpertfjeildjen  baburd)  mef)r  ober  weniger  mobificirt.  Sic  6rfd)ei: 
nung  ber  Slnpaffung  ober  Slbänberung  beruht  mithin  auf  ber  mate* 
hellen  ©inmirfung,  weldje  ber  Organismus  burd)  feine  Umgebung 
ober  feine  ©riftenjbebingungeu  erleibet,  mäfyreub  bie  Vererbung  in 
ber  tljeilweifen  3&entität  beS  jeugenben  unb  beS  erzeugten  OrganiS= 
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mu§  begrünbet  ift.   Da*  ftnb  bic  eigentlichen,  einfachen,  medjam^ 
fd)en  ©runblagen  bes  fünftlidjen  3»d)tungsproccffe$. 

Darmin  frug  fid)  nun:  Äoinmt  ein  ärjnlid)er  3üd)tungsprocefe 
in  ber  9catur  oor,  uub  gtebt  es  in  ber  Statur  Äräfte,  welche  bie  $f)äs 
ttgfeit  bes  9Rcnfd)cn  bei  ber  fünftlidjen  3üd)tung  erfefcen  fönnen? 
©iebt  es  ein  natürlid)eS  5*ert)ältnijj  unter  ben  wilben  leeren  unb  . 
$flan$cn,  weld)es  $üd)tenb  wirfen  fanu,  welkes  auslcfenb  wirft  in 
ärmlicher  Steife,  wie  bei  ber  fünftlidjen  3u$twal)l  ober  ßw^tung 
ber  planmäßige  2iMlle  bes  *D?enjd)en  eine  &u$roaln*  übt?  8faf  bie 
(Sutbecfung  eines  1*old)en  5l>erl)ältniffee  tarn  r)icr  aÜeö  an  unb  jte  ge* 
lang  Darwin  in  fo  befriebigenber  SBeife,  bafj  mir  eben  beSljalb  feine 
3üd)tungslefjre  ober  £electionStf)eoric  als  oollfommen  auSreia^enb  be* 
trauten,  um  bie  (frutfterjung  ber  wilben  Ifjier=  unb  $flan$enarten 
medjanijd)  51t  erflären.  Dasjenige  3krl)ältmfe ,  meld)e$  im  freien 
N3iaturjuftanbc  $üd)tcnb  unb  umbilbenb  auf  bie  Sonnen  ber  Jfjiere  unb 
fSflangen  einwirft,  be$eid)net  Darwin  mit  bem  Slusbrucf:  „Äainpf 
um1«  Dafein"  (Struggle  for  life). 

Der  „Äampf  um«  Dafein"  ift  rafd)  ein  Stichwort  be«  XageS 
geworben.  Irofcbem  ift  bieje  SÖejcidjuuug  t>tclleid)t  in  mand)er  9Se« 
äierjung  ntd)t  ganj  glüeflid)  gewäljlt,  unb  würbe  worjl  fcfyärfer  ge- 
faxt werben  fönnen  als  „s3)Htbcwerbung  um  bie  uottjwenbi* 
gen  £rifteu$bebürfnif few.  ÜJian  l)at  nämlid)  unter  bem  „Kampfe 
um  baS  Dajein"  mand)e  ^erljaltniffe  begriffen,  bie  eigentlich  im 
ftrengen  £tnne  nid)t  rnertjer  gehören.  3"  ber  3bce  bes  „Struggle 
for  lifei4  gelangte  Darwin,  wie  ans  bem  im  legten  Vortrage  mit* 
geseilten  33riefe  erfid)tlid)  ift,  burd)  baS  3tubium  beS  23ud)eS  oon 
*föaltl)us  „über  bie  33ebingungen  unb  bie  folgen  ber  ^olfsoennel^ 
rung".  3«  oiefem  wichtigen  2$erfe  würbe  ber  SBcmeiS  geführt,  bafc 
bie  3al)l  ber  9)ienfd)en  im  Öanjen  burd)fd)nittlid)  in  geometrifdjer 
^rogreffion  mäd)ft,  müfyrenb  bie  9)?cuge  ifyrer  Nahrungsmittel  nur 
in  aritljmetifdjer  ^rogreffion  junimmt.  2luS  biefem  ÜKifeüer^ältniffc 
eutfpringen  eine  sDiafje  oon  Uebelftänben  in  ber  meujd)lid)en  ©ejeü^ 
jdjaft,  welche  einen  beftänbigeu  ^ettfampf  ber  9Keujd)en  um  bie  (Sr= 
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langung  ber  notfnncnbigen,  aber  nid)t  für  3111c  au*rcid)enben  Unter* 
Kältemittel  Deranlaffen. 

$Darwin'£  Jfyeorie  Dom  £ampfe  um  ba£  $)afein  ift  gewiffer- 
inafjen  eine  allgemeine  Slnraenbung  ber  23eDölferungetf)eorie  oon 
SBaltfjuS  auf  bte  ©efammtljeit  ber  organifdjen  Statur.  @ie  get)t 
Don  ber  Erwägung  aus,  bafe  bie  &aty  ber  möglidjcn  organifa)cu 
3nbioibuen,  weld)e  aus  ben  erzeugten  Neimen  fjeroorgeljen  tonnten, 
Diel  größer  ift,  als  bie  3aW  ber  wirf  liefen  CsnbiDibueu,  weldje  tr>at= 
jädjlid)  gleid)jeittg  auf  ber  (Srboberfiädje  leben.  5Dtc  ßa^l  ber  möglichen 
ober  potentiellen  3nbioibuen  wirb  uns  gegeben  burd)  bie  ßaljl 
ber  (Sier  unb  ber  ungefd)led)tlid)en  Äeiine,  weldje  bie  Organismen 
erzeugen.  SDie  3af)l  biefer  Äeime,  aus  beren  jebem  unter  günftigen 
2krr;ältniffen  ein  Snbioibuum  entfielen  tonnte,  ift  feljr  oiel  größer, 
als  bie  3ö()1  ber  wirflid)en  ober  actuellen  ^nbioibuen,  b.  I). 
Derjenigen,  meldje  wirflid)  aus  biefen  Neimen  entftefycn,  $um  £eben 
gelangen  unb  jid)  fortpflanzen.  £ie  bei  weitem  größte  ßatyl  nller 
Äeiute  gel)t  in  ber  früfycften  Sebenöjeit  ju  Örunbe,  unb  es  fmb  im* 
mer  nur  einzelne  beoorjugte  Organismen,  roeldjc  ftd)  auSbilben  tön« 
nen,  roela^e  nainentlid)  bie  erfte  Jugenbjeit  glürflid)  überfter)en  unb 
ja)liefjlid)  jur  Fortpflanzung  gelangen,  £iefe  widrige  Xtjatfadje  wirb 
einfad)  beroiefen  burd)  bie  $ergleid)ung  ber  (5ier^at)l  bei  ben  einzelnen 
Arten  mit  ber  3al)l  ber  3nbioibuen,  bie  oon  biefen  Slrten  eriftiren. 
£iefe  3a!)lenDerf)äUuiffe  jeigeu  bie  auffallenbften  2iMberfprüd)e.  ©S 
giebt  j.  99.  £ül)nerarten,  welche  fet)r  ja^lreidje  ßter  legen,  unb  bie 
bennod)  ju  ben  jeltenften  Sögeln  gehören ;  unb  berjenige  J&ogel,  ber 
ber  gemeinfte  oon  allen  fein  foll,  ber  (yiSfturmDogel  (Procellaria 
glacialis),  legt  nur  ein  einiges  (rbenfo  ift  baS  3>err)dltniB  bei 
anberen  gieren.  (Ss  giebt  Diele,  fet)r  (eltene,  wirbcllofe  Sljierc, 
roelaje  eine  ungeheure  ÜRaffe  Don  ßiern  legen;  unb  wieber  anbere, 
bie  nur  fefyr  wenige  @ier  probucireu  unb  bod)  $u  ben  gemeinften  $$ie« 
ren  gehören.  Kenten  <5ie  j.  $5.  au  ba$  Ükrfyältnijj,  weld)eS  ptt)  bei 
ben  menfd)üd)en  ^öanbwürmern  pnbet.  3^ber  $Janbwurm  erzeugt  bin= 
nen  furjer  3^it  Millionen  Don  tfiern,  währen b  ber  SRenfö,  ber  ben 
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Sanbwurm  beherbergt,  eine  Diel  geringere  ßat)!  (gier  in  pd)  bilbet ; 
unb  bennod)  tft  glücflid)er  Söeife  bie  ßaf)l  ber  33anbwürmer  Diel  ge- 
ringer, als  bie  ber  Wenfdjcn.  Unter  ben  Spanien  pub  Diele  prad)t= 
Dolle  Crdjibeeu,  bie  lanfenbe  üon  Samen  erzeugen,  feljr  feiten,  unb 
einige  afteräljnlidK  Gompopten,  bie  nur  wenige  Samen  bilbeu, 
äujjerft  gemein. 

£>iefe  wid)tige  2l)atfad)e  ließe  ftd)  uod)  burd)  eine  ungeheure  Waffe 
anberer  Skijpiele  erläutern.  (5*  bebingt  aljo  offenbar  nid)t  bie  3atyl 
ber  ttrirflid)  Dorl)anbcncn  fteintc  bie  ßaljl  ber  fpäter  in'S  £cben  treten= 
ben  unb  ftd)  am  Beben  erfyaltenben  JnbiDibueu,  fonbern  e$  ift  t>iel= 
mehr  bie  ßaljl  biejer  lederen  bura)  gan$  aubere  2}eti)ältniffe  bebingt, 
$umal  bind)  bie  31>ed)felbcjie^ungen(  in  benen  pd)  ber  Organismus 
$u  feiner  organifdjen,  wie  anorganifd)en  Umgebung  bepnbet.  3*ber 
Organismus  fämpft  Don  Slnbcginu  feiner  ßriftenj  an  mit  einer  Hit« 
jafjl  ton  feinblidjen  (Sinfföffen,  er  fämpft  mit  £f)ieren,  weldje  Don 
biefem  Organismus  leben,  benen  er  als  natürlidje  Wahrung  bient,  mit 
JRaubthieren  unb  mit  Sd)maro^ertt)iercn ;  er  fämpft  mit  anorgani= 
fd)en  etttflüffen  ber  Derfd)icbenften  2lrt,  mit  Temperatur,  SBitteruug 
unb  anberen  Umftdnben;  er  fämpft  aber  (unb  baS  ift  Diel  widriger!) 
oor  allem  mit  ben  il)tn  äl)nlid)ften,  gleid)artigen  Organismen.  3?beS 
Jnbioibuum  einer  jeben  T^icr=  unb  ^flanjenart  ift  im  fjeftigfteu  SBett* 
ftreit  mit  ben  anberen  Jnbioibuen  bcrfelbeu  8rt  begriffen,  bie  mit  i|m 
an  bcmfelben  Orte  leben.  -Die  Wittel  }um  Lebensunterhalt  ftnb  in  ber 
Oeconomic  ber  Olatur  nirgenbs  in  Jyülle  auSgeftreut,  oielmeljr  im 
©anjen  fefjr  bejdjräuft,  unb  nid)t  entfernt  für  bie  Waffe  Don  Jnbi= 
Dibuen  ausreidjenb,  bie  ftd)  aus  ben  Meinten  entmirfeln  tonnte.  £a= 
her  muffen  bei  ben  meiften  Ztycx-  unb  ^fianjenarten  bie  jugenblidjen 
Jnbiuibuen  es  ftd)  red)t  fauer  werben  laffen,  um  bie  nötl)igen 
Wittel  jutn  £ebeit*untcrhalte  ju  erlangen,  ^otljwcnbiger  Steife 
cntwicfelt  fia)  baratt*  ein  Sskttfampf  gwifdjen  bcnfelben  um  bie  Qx- 
langung  biefer  unentbel)rlid)en  Cnriftenjbebingungeu. 

tiefer  große  21>ettfampf  um  bie  t'ebenSbebürfniffe  pubet  überall 
unb  jeberjeit  ftatt,  ebeufo  bei  ben  Wenfdjcn  unb  Spieren,  wie  bei  ben 
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¥>flan$en,  bei  welchen  auf  ben  erften  33ticf  bieS  2krfjältnifc  nid)t  fo 
Aar  am  läge  liegen  jd)eint.  SBenn  ein  fleine$  Aeferfelb  übermäßig 
reichlich  mit  Steigen  befdet  ift ,  fo  fann  oon  ben  gatjlreidjen  jungen 
8fci$enj>ftonjen  (oielleid)t  oon  einigen  laufenben),  bie  auf  einem 
gan^  befdjränften  föaume  emporfeimen,  nur  ein  gau$  fleiner  $rud) 
tf>cil  jid)  am  2eben  erhalten.  £a  finbet  ein  Settfampf  um  ben 
Sobenraum  ftatt,  ben  jebc  $flan$e  jur  33efeftiguug  ihrer  Sßurjel 
braucht;  ein  Söettfampf  um  Sonnenlicht  unb  Jyend)tigfeit.  (£benfo 
finben  Sic  bei  jeber  Sljierart,  bafe  alle  Jnbtoibuen  einer  unb  ber- 
felben  Art  mit  eiuauber  um  bie  Erlangung  ber  unentbehrlichen 
SebenSbebingungen  im  weiteren  Sinne  beS  SBorts  fdmpfeu.  Allen 
fmb  jte  gleid)  unentbehrlid) ;  aber  nur  wenigen  werben  fie  wirflid)  ju 
Ityeil.  Alle  finb  berufen;  aber  wenige  finb  auSerwdljlt!  $)ic  XtyaU 
fache  be$  großen  2ßettfantpfe$  ift  gan$  allgemein.  Sie  brauchen  blofe 
Jrjrcn  iBlicf  auf  bie  menid)lid)c  ©efelljd)aft  $u  lenfen,  in  ber  ja  überall, 
in  allen  oerfdjiebenen  ftdd)ern  ber  menfd)Ud)en  3:^ätigfeit,  biefer  2ßett- 
fauipf  ebenfalls  eriftirt.  Aud)  hier  werben  bie  a$erl)ältniffe  beS  SBett* 
fampfes  wejentlid)  burd)  bie  freie  (Soncurreng  ber  oerfd)iebenen  Ar^ 
beiter  einer  unb  berfelben  Glaffc  beftimmt.  Aud)  hier,  wie  überall, 
jd)lägt  biefer  SBettfampf  jum  ißorttjcil  ber  Sache  aus,  $um  ^ortljeil 
ber  Arbeit,  welche  ber  ®egenftanb  ber  Goncurren$  ift.  3e  gröfeer  unb 
allgemeiner  ber  SBettfampf  ober  bie  (Soncurreuj,  befto  fdjneller  Raufen 
fid)  bie  2$erbefferungen  unb  (Srfinbungen  auf  biefem  Arbeitsgebiete, 
befto  mehr  oeroollfommnen  ftd)  bie  Arbeiter. 

9lun  ift  offenbar  bie  Stellung  ber  oerfdjiebenen  ^nbioibuen  in 
biefem  Kampfe  um  baS  $)afein  ganj  ungleich-  AuSgehenb  wieber 
oon  ber  t^atfädjlic^en  Ungleichheit  ber  ;>nbtoibuen,  muffen  wir  überaU 
notrjwenbig  annehmen,  bajj  nicht  alle  Subtoibuen  einer  unb  berfelben 
Art  gleid)  günftige  AuSjid)ten  haben.  Sd)on  oon  oomherein  finb  bie- 
felben  burch  ihre  oerfchiebenen  Gräfte  unb  ^älngteiten  oerfd)ieben  im 
©ettfampfe  geftellt,  abgefehen  baoon,  baß  bie  Crrifteujbebingungeu 
an  jebem  ^unft  ber  (srboberftdehe  üerjdjieben  finb  unb  oerfd)ieben- 
einwirfen.  Offenbar  waltet  hier  ein  unenblid)  oerwicfeltes  (betriebe 


146  3w*tfnbe  Wirfunfl  br*  Äampfrt  unt  e  Xofrin.  VII. 

oon  Ginwirfungen,  bie  im  Vereine  mit  ber  urförünglid)cn  Ungleichheit 
ber  ^nbiüibuen  wdljrenb  beä  beftehenben  SBettfampfeS  um  bie  ßr= 
langung  ber  (5riften$bebtngungen  einzelne  ^nbioibuen  beoorzugen, 
anbere  benachteiligen.  5Me  bevorzugten  3"°ioibuen  werben  über 
bie  anbereu  ben  £ieg  erlangen,  uub  wäljrenb  bie  lefetercu  in  mef)r  ober 
weniger  früher  Seit  ju  ©runbe  gehen,  ofjne  Nad)fommcn  ju  hinter* 
laffen,  werben  bie  erfteren  allein  jene  überleben  tonnen  unb  fchlicjjlid) 
Zur  $ortyflanzuug  gelangen.  Snbem  alfo  oorausjichtlid)  ober  bod) 
uorwiegenb  bie  im  Äamofe  um  baes  £>ajein  begünftigten  ßinjclmcfeu 
jur  gortpflaujung  gelangen,  »erben  wir  (jd)ou  allein  in  *volge  biefe* 
^erhältniffe§)  in  ber  nddjften  ©eneration,  bic  oon  biefer  erzeugt  wirb, 
Unterfd)iebe  oon  ber  öorhergehenben  wahrnehmen.  6*  werben  fdjon 
bie  3»oioibuen  biefer  feiten  Generation,  wenn  aud)  nicht  alle,  bod) 
pm  i^eil,  burd)  Vererbung  ben  inbioibuelleu  23ortljeil  überfommeu 
haben,  burd)  roeld)en  iljre  eitern  über  bereu  Nebenbuhler  ben  eieg 
baoon  trugen. 

9hm  wirb  aber  —  unb  ba*  ift  ein  [djr  wichtigem  JHererbung^ 
gefefc  —  wenn  eine  ^cettje  oon  Generationen  f)i»buvd)  eine  foldje 
Uebertraguug  eines  günftigeu  (£l)arafter$  ftattfinbet,  berfelbc  nid)t 
eiufad)  in  ber  urfyrünglicheu  Sßeife  übertragen,  jonbern  er  wirb  fort- 
währenb  gehäuft  unb  geftärft  unb  gelangt  fdjliefclid)  in  einer  fpa= 
teren  ©eneration  $u  einer  £tärfe,  welche  biefe  ©eneration  fdjon  fehr 
wefentltd)  oon  ber  urforünglid)en  Stammform  unterfcheibet.  Soffen 
<sie  uns  511m  33eifptel  eine  Anzahl  oon  pflanzen  einer  unb  berfelben 
Krt  betrachten,  bie  an  einem  fehr  troefnen  ^taubort  jufammen  wadjfen. 
£a  bie  «paare  ber  Blatter  für  bie  Aufnahme  oon  *yeud)tigt'eit  aus  bel- 
auft feljr  nüfcltd)  finb,  unb  ba  bie  25el)aarung  ber  Blätter  fet)r  oeran= 
berlia)  ift,  fo  werben  an  biefem  ungüuftigen  etanbortc,  wo  bie  sJ>flau= 
Zen  birect  mit  bem  Langel  an  Söaffer  fämpfen  unb  bann  nod)  einen 
Settfampf  unter  einanber  um  bie  Erlangung  bc*1  SBaffetf  befteljeu, 
bie  3mMoibuen  mit  ben  bid)teft  behaarten  ^Blättern  beoorjugt  fein. 
SDiefe  werben  allein  aushalten,  währenb  bie  anberen,  mit  fahleren 
flattern,  ju  ©runbe  gehen;  bie  behaarteren  werben  fiel)  fortpflanzen, 
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unb  bie  äbfommlinge  berfelbeu  werben  fid)  burd)fd)nittlid)  burd)  bicf»te 
unb  ftorfe  23ef)aarung  mefyr  auS$eid)nen,  als  e<S  bei  ben  3n&toi&uen 
Der  erftcn  (Generation  ber  ivall  war.  ®el)t  biefer  $rocefj  an  einem 
unb  bemfelben  Orte  mehrere  Generationen  fort,  fo  entftefjt  (d)UefjUd) 
eine  foldje  Häufung  beS  (Straftet« ,  eine  fold)e  Vermehrung  ber 
.paare  anf  ber  23lattoberfl  äd)e,  bafj  eine  gan$  neue  2lrt  erfdjetnt. 

2)abei  ift  $u  berücffid)tigen,  bafe  in  ftolge  ber  28cd)felbe$ie= 
jungen  aller  tycWc  jebeS  Organismus  $u  einanber  in  ber  Siegel 
nidjt  ein  einzelner  ZtjtW  ftd)  oeränbern  fann,  of)ne  augleid)  3lenberungen 
in  anbeten  feilen  uad)  ftd)  5«  Stehen.  SBcnn  alfo  im  legten  33eifpiel 
bie  3arjl  ber  £aare  auf  ben  flattern  bebeutenb  junimmt,  fo  wirb 
baburd)  anberen  itjeilen  eine  gewiffe  Üflenge  oon  9iahrungSmaterial 
entzogen;  baS  Material,  welches  pr  JÖlütbenbilbung  ober  (Samen* 
bilbung  oerwenbet  werben  tonnte,  wirb  oerringert,  unb  es  wirb 
bann  bie  geringere  ©röße  ber  33lütt>e  ober  beS  Samens  bie  mittelbare 
ober  iufcirecte  #olge  beS  .Kampfes  um'«  £>afein  werben,  welcher  ju* 
näd)ft  mir  eine  ißcränbcrung  ber  Blätter  bewirfte.  2>er  Äampf  um 
baS  ^afeiu  wirft  aljo  in  biefem  gafle  $üd)tenb  unb  umbilbenb.  £)as 
fingen  ber  öerjd)tebenen  Snbioibuen  um  bie  Erlangung  ber  notb; 
wenbigen  (Srifteiubebinguugen,  ober  im  weitesten  (Sinne  gefajjt,  bie 
25*ed)felbejiebungcn  ber  Organismen  $u  ihrer  gefammteu  Umgebung, 
bewirten  tformoeränberuugen  wie  fie  im  (Sulturjuftanbe  burd)  bie 
Xbätigfeit  beS  $ftd)tcnben  üflenfdjen  heroorgebradjt  werben. 

5luf  ben  erften  üölicf  wirb  3$nen  biefer  ©ebanfe  üteUeid)t  fel)r 
unbebeutenb  unb  fleinlid)  erjd)einen,  unb  Sie  werben  uid)t  geneigt 
fein,  ber  Itjätigfeit  jenes  VerhältniffeS  ein  fold)eS  ®cwid)t  einju* 
räumen,  wie  biefelbe  in  ber  £1)04  befifct.  vvd)  nttt|  mir  baljer  cor* 
behalten,  in  einem  fpäteren  Vortrage  au  weiteren  SBeifpielen  baS  un- 
geheuer weit  reidjcnbe  UmgeftaltuugSoermögen  ber  natürlichen  3üd)tung 
3hnen  uor  &ugcn  $u  führen.  Vorläufig  befdjräufe  id)  mid)  barauf, 
nochmals  bie  beibeu  Vorgänge  ber  funftUdjen  unb  natürlichen  3«d); 
tung  neben  einanber  ju  ftellen  unb  Uebereinftimmung  unb  Unterfdjieb 

in  beiben  ^üdjtungeprocefjeu  fcharf  gegen  einanber  ju  halten. 
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s$atürltd)e  fowobl  als  fünftliche  3"d)tun9  jtnb  gang  einfädle, 
natürliche,  mecbanifcbe  SebenSoerhältniffe ,  welche  auf  ber  SBecbjel* 
wirfung  stoeier  phnftologifcber  Functionen  berufen,  nämlich  ber 
Snpajfung  unb  ber  Vererbung,  Functionen,  bie  als  jolcbe  wte^ 
ber  auf  phnftfalifebe  unb  d)cmifcbe  (Sigenfcbaften  ber  organijd)en  Ma- 
terie jurürfgufübren  ftnb.  (Sin  Untcrfd)ieb  beiber  ßüd)tungSfonnen 
be)tel)t  barin,  baft  bei  ber  fünftlidjcu  Büd)tung  ber  21Mlle  beS  9Rcnfd)en 
planmäßig  bie  2luSmal)l  ober  SuSlefc  betreibt,  währenb  bei  ber 
natürlichen  Büd)tung  ber  Äatnpf  um  baS  SDafein  (jene«  allgemeine 
©cd)ielocrt)ältniB  ber  Organismen)  planlo«  wirft,  aber  übrigens 
gang  bafjelbe  SRefultat  erzeugt,  nämlich  eine  Auswahl  ober  Selectton 
befonberS  gearteter  ^subiüibueu  gar  Ocachgucbt.  £>ie  ^eränberungen, 
weld)e  burd)  bie  Büd)tung  beroorgebraebt  werben,  fd)lagen  bei  ber 
hmftlidjeu  Büdjtung  zum  ^ort^eil  beS  jüd)tenben  Wenfcben  aus, 
bei  ber  natürlichen  Büdjtung  bagegen  gutn  Borthen"  beS  gezüchteten 
OrganiSmu«  jelbft,  wie  es  in  ber  Statut  ber  Sache  liegt. 

£aS  jtnb  bie  wcfentlicbftcu  Untcrfd)iebe  unb  Uebercinftimmuugen 
ZWifdjcn  beiberlei  3ud)tungSarten.  £ann  ift  aber  noch  $u  berücfjtdh- 
tigeu,  bafe  ein  weiterer  Unterfd)ieb  in  ber  ßeitbauer  beftefn\  welche 
für  ben  ßüd)tungSprocc6  in  beiberlei  2lrten  erforberlich  ift.  £er 
5Kenf(h  oerntag  bei  ber  fünftlidjen  3wc^tit»al)l  in  Diel  fürgerer  ßett 
febr  bebeutenbe  SSeränberungen  heroorgubringen ,  währenb  bei  ber 
natürlichen  ßuchtwal)!  Sehnliches  erft  in  oiel  längerer  Seit  gu  etanbe 
gebracht  wirb.  £as  beruht  barauf,  baft  ber  ÜRcnfd)  bie  SuSlefe 
oiel  forgfältiger  betreiben  fann.  3)er  SRenfct)  fann  unter  einer  grofeen 
Ängahl  oon  gnbtoibuen  mit  ber  gröfjten  Sorgfalt  einzelne  heraus* 
lcfen,.bie  übrigen  gang  fallen  (offen,  unb  bloft  bie  beoorgugten  zur 
Fortpflanzung  oerwenbeu,  währenb  baS  bei  ber  natürlichen  Bucht 
wähl  nidjt  ber  Fall  ift.  £a  werben  ftd)  eine  Beit  lang  neben  ben 
beoorjugten,  juerft  gur  Fortpflanzung  gelaugenbeu  Jnbioibuen  aud) 
uod)  einzelne  ober  oicle  oon  ben  übrigen,  weniger  ausgezeichneten 
vsnt>ioibuen  fortpflanzen.  Ferner  ift  ber  s])?enfd)  im  Stanbe,  bie 
Kreuzung  zwifchen  ber  urfprünglid)en  unb  ber  neuen  Form  zu  oerhüten, 
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bic  bei  ber  natürlichen  Bnct>tunc\  oft  nid)t  51t  Dcrmeiben  ift.  SBcnn 
aber  eine  fold)c  ftreugutig,  b.  h-  eine  a,cfcrjlecf)tUd)e  Skrbinbung  ber 
neuen  Slbart  mit  ber  ursprünglichen  Stammform  ftartpnoet,  fo  fdjlägt 
bie  baburd)  erzeugte  sJJad)fommenfd)aft  lcid)t  in  bic  lefetere  gnrücf.  23ei 
ber  natürlichen  Büchtung  fann  eine  foldje  Äreu$ung  nur  bann  ftdtjer 
Dermiebcn  werben,  wenn  bie  neue  Slbart  ftd)  burd)  SBanberung 
Don  ber  alten  Stammform  abfonbert  unb  ifolirt. 

£ie  natürliche  Büchtung  Wirft  baf)cr  fcfjr  Diel  lanajaincr;  pe  er* 
forbert  Diel  längere  Beiträume,  als  ber  fünftlidje  Büd)tungSprocef;. 
iÄbcr  eine  mefentlidje  ftolge  biefes  Unterfd)icbes  ift,  bafj  bann  aud) 
bas  ^robuet  ber  fünftHdjen  3uct)tmahl  Diel  leichter  wieber  Derfd)win= 
bet,  unb  bie  neu  erzeugte  gorm  in  bic  altere  jurücffcfjlägt  mährenb 
bas  bei  ber  natürlichen  Büdding  nicht  ber  ?yaU  ift.  £ie  neuen  arten 
ober  Species,  welche  aus  ber  natürlichen  Büchtung  entftehen,  erhalten 
fid)  Diel  conftanter,  fchlagen  Diel  weniger  leicht  in  bic  Stammform 
$urücf,  als  es  bei  ben  fünftlichcn  3üd)tungsprobncten  ber  gall  ift, 
unb  pe  erhalten  pd)  auch  bemgcmäB  eine  Diel  längere  Bett  hinburd) 
beftänbig,  als  bic  funftlid)en  Waffen,  bie  ber  9J?cnfd)  erzeugt.  &ber 
bas  pnb  nur  untergeorbnetc  Unterfchicbc,  bie  pd)  burd)  bie  oerfd)iebc* 
nen  23ebingungcn  ber  natürlichen  unb  ber  fünftlichcn  StuSlefe  erflären, 
unb  bic  aud)  wefentiid)  nur  bie  Beitbauer  betreffen.  £as  2Befen 
unb  bie  ÜJKttel  ber  JyormDeränbcrung  pnb  bei  ber  fünftlichcn  unb 
natürlichen  Büchtung  gang  biefelben. 

<Die  gebanfcnlofen  unb  unmiffenben  ©egner  35arwiirs  werben 
nid)t  mübc  311  behaupten,  bafe  feine  SclcctionStheorie  eine  bobcnlofc 
5?ermuthung  ober  wenigftcnS  eine  ^t)potr)cfc  fei,  welche  erft  bewiefen 
werben  muffe.  £afe  biefe  Behauptung  Dollfommcn  unbegrünbet  ift, 
fönnen  Sic  fdjon  aus  ben  fo  eben  erörterten  ©runbjügen  ber  B»a> 
tungSlchre  fclbft  entnehmen.  Darwin  nimmt  als  wirfenbc  Urfad)en 
für  bie  Umbilbung  ber  organifchen  ©eftalten  feincrlei  unbefannte  ^fla- 
turfräftc  ober  hhpothetifche  Skrhältniffc  an,  fonbern  einzig  unb  allein 
bic  allgemein  befannten  2ebenSthätigferten  aller  Organismen,  welche 
wir  als  Vererbung  unb  Slnpaffung  beliehnen.   3cbcr  pfn)po= 


Digitized  by  Google 


150  IKathemainrtf  iifoihvcnt^fcit  Ui  uaiuiUdxu  .{uduiinfl.  VII. 

logifd)  gcbilbctc  "Jkturforfcher  weife,  baft  biefc  beiben  Functionen  an« 
mittelbar  mit  ben  5t)dtigfeiten  ber  Fortpflanzung  unb  Ernährung 
äujammenhängen,  unb  gleich  allen  anbeten  2eben$crfd)einungen  mc= 
d)anifche  Waturproceffc  pnb,  b.  f).  auf  molcfularen  SBemcgungscrfchci* 
nungen  ber  organifchen  Materie  berufen,  £afj  bic  2öed)fclwirfung 
biejer  beiben  Functionen  an  einer  beftänbigen  langfamen  Umbilbung 
ber  organifdjen  Formen  arbeitet,  unb  bafe  biefc  $ur  ©ntftchung  neuer 
Sirten  führt,  wirb  mit  ^othwenbigfeit  burd)  ben  Äampf  unt's  2)a= 
fein  bebingt.  tiefer  ift  aber  eben  fo  wenig  ein  hhPotf)etifd)Cö  ober  beö 
Seweifes  bebürftige*  SBer^ältnife,  al*  jene  2Bcd)felwirfung  ber  2*erer= 
bung  unb  Supaffung.  Vielmehr  ift  ber  tfampf  um*£  3)afein  eine 
mathematifd)e  9(othwcnbigfcit,  meiere  aus  bem  5JHfwerhältniji  awifdjen 
ber  bejd)ränften  3af)l  ber  Stellen  im  ^atur^aue^alt  unb  ber  über= 
mäßigen  ßaf)l  ber  organifdjen  ftehne  entspringt.  £urd)  bic  actioen 
unb  paffvoen  Söanberungen  ber  liiere  unb  ^flanjen,  welche 
überaß  unb  $u  jeber  ßeit  ftattfinben,  wirb  aufeerbcin  nod)  bie  (5ntftc= 
(jung  neuer  Arten  in  tjo^em  ^afee  begünftigt  unb  geförbert.  2)ie 
(Sntftefmng  neuer  epecies  burd)  bie  natürliche  ßüa)tung,  ober 
maö  baffelbe  ift,  burd)  bie  23kd)felwtrfung  ber  Vererbung  unb  An= 
paffung  im  Kampfe  um'S  £afetn,  ift  mithin  eine  mat^emati|d)c 
9caturnothwenbigfeit,  welche  feines  weiteren  33cweifee  bebarf. 
©er  aud)  bei  bem  gegenwärtigen  ßuftanbe  unfereö  SBiffend  immer 
noc^  nach  23c  weifen  für  bie  Selectionätheorie  »erlangt,  ber  beweift 
baburd)  nur,  bafe  er  entweber  biefelbe  nicht  oollftdnbig  oerfteht,  ober 
mit  ben  biologifchen  3:r)atfac^en ,  mit  bem  empirifd)cn  iBiffensfchab 
ber  Anthropologie,  ßoologie  unb  söotanif  nid)t  l)inreid)enb  oertraut  ift. 

2Bie  faft  jebe  grofee  unb  bahnbrechenbe  Jbec,  jo  ha*  aua)  £ar= 
min  ö  (EclectionStheorie  fchon  in  früherer  ;}eit  ihre  Vorläufer  gehabt; 
unb  $war  ift  es  wteber  nnfer  grofter  Äönigsberger  $$Uofopi) 
manuel  ftant,  bei  bem  mir  fchon  ein  "sahrfmnbert  oor  $ arm  in 
bie  erften  tfeime  jener  Ihcorie  oorfinben.  2Sie  Frifc  £d)ul&e  in 
feiner  früher  (€>.  90)  hervorgehobenen  Schrift  über  „Jlant  unb  £ar= 
min"  (lH7ö)  juerft  gezeigt  hat,  erhebt  fid)  Jtant  fchon  um  bas  Jahr 
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17ö7  (alfo  mefjr  als  fjunbcrt  ^afjre  cor  bcm  (Srfajeinen  oon  $)ar* 
win's  £auptwerf )  in  feiner  „pfmjifa)en  ©eograpljie"  $u  t>erfd)iebenen 
&uäft>rüd)en,  „in  benen  fomo^l  ber  ©ebanfc  einer  (SntwicfeümgS* 
gefd)id)te  ber  organifdjen  arten,  als  aud)  ber  Hinweis  auf  bie  2Bia> 
tigfeit  ber  <3ua}twal)l,  ber  Slnpaffung  nnb  ber  Vererbung  beut= 
lid)  niebergelcgt  finb";  fo  33.  in  folgcnbcm  Safce:  „@S  ift  aus 
»er  *Berfd)icbcnr)eit  ber  tfoft,  ber  2nft  unb  ber  (5rjicf>ung  ftU  erfld^ 
ren(  warum  einige  £üf)ncr  ganj  weife  »erben;  unb  wenn  man  unter 
bcn  üielen  Äuglein,  bie  Don  benfelben  (Sltern  geboren  werben,  nur 
bie  ausfud)t,  bie  weife  ftnb,  unb  fte  gufammentf)ut(  befommt  man 
enblid)  eine  meifee  föaffc,  bie  nid)t  leid)t  anberS  auSfdjlagt."  ferner 
tagt  er  in  berSbljanblung  „oon  ben  oerfd)iebenen  Waffen  ber  ÜKenfdjen" 
(1775):  „auf  ber  9Röglt$feit,  burd)  forgfältige  ausfonberung 
ber  auSartenben  ©eburten  oon  ben  einfd)lagenben  enblid)  einen  bauer* 
baften  Jvamil ienfdjlag  ^u  errieten,  beruht  bie  Meinung,  einen 
Don  Statur  cblen  8d)lag  9J?enfd)en  $u  gießen,  worin  üßerftanb,  $üd)- 
tigfeit  unb  $ed)tfd)affenl)eit  erblid)  wären."  Unb  wie  mtd)tig  babei 
für  Äant  baS  $rinctp  beS  „Kampfes  um's  tafeln"  mar,  gefjt  u.  a. 
aus  folgenber  Stelle  ber  „pragmatifd)en  antfjropologie"  fjenwr: 
„$te  Stator  bat  ben  Äeim  ber  Swictrad^t  in  bie  9Jtenjd)engattung 
gelegt,  unb  biefe  ift  baS  Littel,  bie  ^erfectionirung  beS  *Dten* 
fdien  bura)  fortfd)reitenbe  Kultur  $u  bewirfen.  2)er  innere  ober 
äufeere  tfrieg  ift  bie  Iriebfeber,  aus  bem  ro^en  SRaturjuftanbe 
in  ben  bürgerten  übergugefjen ,  als  ein  9ftafa)inen wefcn ,  wo 
bie  einanber  entgegenftrebenben  Gräfte  jwar  burd)  Reibung  einan* 
ber  abbrud)  tfmn,  aber  bod)  burd)  ben  Stofe  ober  3»0  anberer 
Iriebfebern  im  ©ange  erhalten  werben." 

5iäd)ft  biefen  ätteften  Spuren  ber  SelectionS^^eorie  bei  ßant 
finben  wir  bie  erften  anbeutungen  berfelben  in  einer  1818  erfa)ie= 
nenen  (bereits  1813  oor  ber  ftonal  Socictn  gelefenen)  ab^anblung 
oon  Dr.  SB.  (5.  SB e IIS,  betitelt:  „9iad)ria)t  über  eine  ftrau  ber 
roeifeen  3Raffe,  beren  $aut  jum  $f)etl  ber  eines  Negers  gleist."  <£>er 
^crfajjer  berfelben  fu^rt  an,  bafe  ^eger  unb  Mulatten  jtd)  burd) 
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Immunität  gegen  gemtffe  $ropenfranff)eiten  oor  ber  weisen  SRaffe 
auszeichnen.  SBei  biefer  ©elegen!)eit  bemerft  er,  bafj  alle  J^ierc  bis 
$u  einem  gewiffen  ©rabe  ab^nänbern  ftreben,  bafj  bie  Sanbwirttje 
bnrd)  33enufcung  biejer  (Sigenfdjaft  unb  burd)  ßud)twaf)l  il)re  #auS= 
tfjierc  uerebeln,  nnb  fäfjrt  bann  fort:  „2öaS  aber  im  legten  ^aUe 
bnrd)  Äunft  gefd)iel)t,  fd)eint  mit  gleicher  23irff amfeit ,  wenn  aud) 
langfamer,  bei  ber  SSilbnng  ber  ^cnfdjenraffen ,  bie  für  bie  oon 
ihnen  bewohnten  ©egenben  eingerichtet  ftnb,  burd)  bie  9catur  *u 
gefd)ef)en.  Unter  ben  zufälligen  Varietäten  Don  ÜKenf^en,  bie  unter 
ben  wenigen  unb  ^erftreuten  Einwohnern  ber  mittleren  ©egenben 
oon  Slfrifa  auftreten,  werben  einige  beffer  als  anbere  bie  tfranffjeiten 
bes  £anbeS  überftef)en.  ^sn  Jyolge  baoon  wirb  fid)  biefe  Waffe  »er* 
mehren,  wdhrenb  bie  Ruberen  abnehmen,  unb  $mar  nid)t  blofj  weil 
fic  unfähig  ftnb,  bie  (Srfranfungcn  $u  überftehen,  fonbern  weil  fte 
nid)t  im  etanbe  ftnb,  mit  ihren  fräftigeren  9taä)barn  511  coneur* 
riren.  xXd)  neunte  als  ausgemacht  an,  bajj  bie  #arbc  biefer  frä> 
tigeren  Waffe  bunfel  fein  wirb.  £a  aber  bie  Neigung  Varietäten 
£ii  bilben  nod)  beftcht,  fo  wirb  ftd)  eine  immer  bunflere  Waffe  im 
tfaufe  ber  3?it  auSbilben;  unb  ba  bie  bunfelfte  am  beften  für  baS 
tölima  pa&t,  fo  wirb  biefe  $ulefct  in  ihrer  £cimatf),  wenn  nicht  bie 
einzige,  bod)  bie  Ijerrfdjenbe  werben." 

Obwohl  in  biefem  Stuffa^c  oon  SBcllS  bas  ^rincio  ber  natür* 
liefen  3üd)tung  beutlid}  ausgebrochen  unb  anerfannt  ift,  fo  wirb 
es  bod)  blofe  in  feljr  befd)ränfter  SiuSbehnung  auf  bie  (5ntftef)ung 
ber  SHenfchenraffen  angemenbet  unb  nidjt  weiter  für  ben  Urfprung 
ber  Tf)icr:  unb  Wanden  »  Slrten  oerwerthet.  £aS  fptyc  Verbienft 
Darwin1«?,  bie  £electionstheorie  felbftftänbig  ausgebilbet  unb  $ur 
oollcn  unb  oerbienten  Geltung  gebracht  $u  fmben,  wirb  burd)  jene 
früheren,  oerborgen  gebliebenen  S3emerfungen  oon  töant  unb  oon 
Seils  eben  fo  wenig  gefdnnälert,  als  burd)  einige  fragmentarifdje 
Scmerfungen  über  natürliche  3üd)tung  oon  $atrtcf  Matthew,  bie 
in  einem  1831  erfdjienenen  93udje  über  „echifjsbauholg  unb  Saunt* 
cultur"  oerfteeft  ftnb.  2Uid)  ber  berühmte  Weifenbc  2Ufrcb  tßaüace, 
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ber  unabhängig  t>on  3)  arm  in  bic  £clection*tf)coric  au*gebilbet  unb 
1858  glet^geitig  mit  Karmin'*  crftcr  ÜRirtyeilunß  oeröffentlid)t 
hatte,  ftefjt  fomobl  f)infid)tlid)  ber  tiefen  Huffaffungi  als*  ber  au$ge* 
befmten  Slnroenbung  bcrfelben,  weit  hinter  feinem  größeren  unb  alteren 
£anbsmannc  jurütf,  ber  burd)  feine  t)öa)ft  umfaffenbe  unb  geniale 
$usbtlbung  ber  ganzen  $cf)re  jtd)  geregten  änfprud)  erroorben  l>at, 
bie  $l)eorie  mit  feinem  tarnen  oerbunben  $u  fehen. 

©enn  bie  natürlid)e  3üd)tung,  roie  mir  behaupten,  bic  rotd)tigfte 
unter  ben  bemirfenben  Urfadjen  ift,  roeldje  bie  munberoolle  ÜÄanniaV 
faltigfeit  be$  organifdjen  Sebent  auf  ber  Qrrbe  ljcrüorgebrad)t  höben, 
fo  muffen  aud)  bie  intereffanten  (Srfdieinungen  bee  9J(cnfd)cnleben* 
$um  größten  Sfjeile  au3  berfelben  Urfad)e  erflärbar  fein.  <Denn  ber 
«Kenfd)  ift  ja  nur  ein  höher  entroicfcltc*  ©irbelthier,  unb  alle  leiten 
be$  2Renfd)enlebcn$  finben  i()rc  parallelen,  ober  richtiger  ihre  nieberen 
^ntmief elungSjuftänbc ,  im  $fyierrcid)e  oorgcbilbet.  SDte  $ölfergc= 
fdudjte  ober  bie  fogenanntc  „SBeltgef  d)td)tc"  mufj  bann  größtem 
tbeile  bura>  Mnatürlid)e  3üd)tnng"  erflärbar  fein,  mufe  ein 
pbnftfalifaV aVmifcf)er  ^rocefe  fein,  ber  auf  ber  2Bed)felwirfung  ber 
Slnpaffung  unb  Vererbung  in  bem  Kampfe  ber  üttenfdjcn  um'ö  £>a= 
fein  beruht.  Unb  ba§  ift  in  ber  $fyat  ber  Fall.  Jnbeffen  ift  nidjt 
nur  bie  natürlid)e,  fonbern  aud)  bie  fünft  Ud)e  3üd)tung  üiel= 
fac^  in  ber  2Beltgefd)i<f)te  mirffam. 

(Sin  ausgezeichnete*  33eifpiel  oon  fünftlidjer  3üd)tung  ber 
Sttenfchcn  in  grofjem  SRa&ftabc  liefern  bic  alten  epartancr,  bei 
benen  auf  ©runb  eines  befonberen  ©cfejje*  fd)on  bic  neugeborenen 
Äinber  einer  forgfältigen  ÜRuftcrung  unb  &u$lefe  unterroorfen  werben 
mußten.  SlUe  fdjmädjlichen,  fränflid)en  ober  mit  irgenb  einem  för= 
perüdjen  ©ebred)cn  behafteten  Äinbcr  mürben  getöbtet.  x)Uir  bie  ooll= 
fommen  gefunbeu  unb  fräftigen  ßinber  burften  am  l'eben  bleiben,  unb 
fic  allein  gelangten  fpätcr  $ur  Fortpflanzung.  £aburd)  würbe  bie 
fpartanifd)e  föaffe  nia)t  allein  beftänbig  in  auöcrlcfener  $raft  unb 
Jüdjtigfeit  erhalten,  fonbern  mit  jeber  ©cneration  mürbe  ihre  förpcr= 
li$e  33ollfommenrjeit  gefteigert.  ©emijj  oerbanft  ba*  ißolf  oon  eparta 
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biefcr  füuftlicbcn  Sluslefe  ober  3üct)tunc\  zum  groften  $heil  feinen  fei-- 
tenen  Grab  Don  männlicher  Äraft  unb  rauher  #elbentugenb. 

5htct)  manche  (Stämme  unter  ben  rotten  ^nbianern  9corbamc= 
rifa  *,  bie  gegenwärtig  im  Kampfe  nm'$  $)afein  ben  übermächtigen 
Einbringungen  ber  meinen  föaffe  trofc  ber  tapferften  ©egenwehr  cr^ 
liegen,  Derbanfcn  ihren  befonberen  ©rab  oon  .törperftärfe  unb  friege* 
rifcher  Sapfcrfcit  einer  ähnlichen  forgfältigen  2tu$lefe  ber  neugebornen 
Äinber.  2luct)  hier  werben  alle  fdjwachen  ober  mit  irgenb  einem  §et)ler 
behafteten  .Hinber  fofort  getöbtet  unb  nur  bie  Dollfommen  fräftigen 
Snbtoibnen  bleiben  am  Seben  unb  pflanzen  bie  föaffe  fort.  $>afe  burd) 
biefe  fünftlidje  Züchtung  bie  fRaffc  im  tfaufe  zahlreicher  Generationen 
bebeutenb  gefräftigt  wirb,  ift  an  ftet)  nicht  51t  bezweifeln  unb  wirb 
burch  oiele  befannte  3:^atfad)cn  genügenb  bewiefen. 

$)as  ©egentheil  Don  ber  fünftlichen  3üd)tung  ber  wilben  3totf)= 
häute  unb  ber  alten  «Epartaner  bilbet  bie  inbioibnefle  Sluelcfe,  welche 
in  unferen  moberucn  ßnlturftaatcn  burch  bie  DcrDoUfommnetc  £cil- 
funbe  ber  Neuzeit  ausgeübt  wirb.  £enn  obwohl  immer  noch  wenig 
im  tstanbe,  innere  tfranfheiten  wirtlich  )U  ty\Un,  befifet  unb  übt 
biefelbc  boch  mehr  al*  früher  bie  ftmtft,  fchleichenbe,  ct)rontfc^c  ranN 
heiten  auf  lange  ^afjve  hinau^ujiehen.  ©erabe  folche  oerheerenbe 
Uebel,  wie  £chwinbfud)t ,  ecrophelfranfheit,  <£Dpf»lte>  ferner  Diele 
formen  ber  ©eiftcöfranfhciten,  ftnb  in  befonberem  9)?af$e  erblich  unb 
werben  üon  ben  fiechen  Eltern  auf  einen  ^^etl  ihrer  tfinber  ober 
gar  auf  bie  ganze  >)}achfommenfchaft  übertragen.  3e  länger  nun 
bie  franfen  ©Item  mit  £ülfe  ber  ärztlichen  Äunft  ihre  ficd)c  Eriftenz 
hinaufziehen ,  befto  zahlreichere  9}ad)fommcnfchaft  fann  Don  ihnen 
bie  unheilbaren  Hebel  erben,  befto  mehr  JnbiDibuen  werben  bann 
auch  wieber  in  ber  folgenben  Generation,  £anf  jener  fünftlichen 
„mebicinifchen  ßüchtung",  Don  ihren  Eltern  mit  bem  fchlei* 
chenben  Erbübel  angefteeft. 

3?icl  gefährlicher  unb  oerheerenber  alö  biefe  mebicinifche  ift  bie 
clericale  B»thrunÖ'  iener  Wft  folgenschwere  (Selectionä^ro* 
cefe ,  ber  Don  jeber  mächtigen  unb  einheitlich  organifirten  Hierarchie 
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ausgeübt  n?trb.  Jto  allen  Staaten,  in  meieren  ein  foldjer  central^ 
ftrter  ßlerus  feinen  öerberblidjen  Kinflufc  auf  bie  ©rjieljung  ber  J«s 
genb,  auf  bas  tfamilienroefcn  unb  fomit  auf  bie  wiebtigften  ®runb* 
lagen  bes  ganzen  Holfslebens  ^atyrtjunberte  tjinburd)  ausgeübt  Imt, 
ftnb  bie  traurigen  folgen  ber  bemoralifirenben  „cleriealen  £elcctionw 
beutlid)  im  Verfalle  ber  gefammten  5Mlbung  unb  eittc  ftctjtbar. 
'Bton  benfe  nur  an  Spanien,  an  bas  „aUerd)riftlid)ftcM  l'anb  (5uro= 
päd!  Sei  ber  römifcf)  *  fatt)oUfd)en  £ird)e,  beren  fjödjftc  «Dtadtfent* 
faltung  im  Mittelalter  mit  bem  tiefften  £infen  ber  roifjenfd)aftltd)cn 
Jorfajung  unb  ber  allgemeinen  siittlidjfeit  ^ufammenfällt ,  ift  bas 
aanj  befonbers  offenbar,  £enn  t)ier  finb  bie  ^riefter  burd)  bie 
rafftmrtnmmoralifd)e  (*inri$tung  bes  Gölibats  gezwungen,  ftd)  in 
bae  innerfte  ^eiligtlmin  bes  rvamilienlebena  einsubrängen ;  unb  iubem 
fte  tjier  befonbere  #rud)tbarfeit  enrnücfeln,  uerberben  fic  ifyre  unf\tt= 
lidjen  6f)arafterjüge  auf  eine  unoerbältmfcmäjiig  }al)lreid)e  "Hadjfou^ 
menfdjaft.  9J?äd)tig  unterftütjt  mürbe  biefer  fatl)olifd)e  3üd)tuugs= 
1>rocefj  burd)  bie  SnquifUion,  meld)e  ade  ebleren  unb  befferen  (Ei)a= 
raftere  forgfältig  aus  bem  ©ege  räumte. 

Sttf  ber  anberen  &eite  ift  f)eroor$ul)eben ,  bat*  anbere  formen 
ber  tunftlid)cn  3üd)tung  im  Kulturleben  ber  *Dcenfd)fjeit  aud)  einen 
fetjr  günftigen  öinflufc  ausüben.  2Bie  fcr)r  baä  bei  melen  ^crfjält* 
niffen  unferer  oorgefdjrittenen  (Moiltfation  unb  namentlid)  ber  Oer* 
befferten  €$ulbilbung  unb  (*r$tel)ung  ber  »yall  ift  r  liegt  auf  ber 
£anb.  2>irect  roo()ltf)ätig  wirft  als  fünftlidjer  (EelectionS^rocefe 
aud)  bie  Xobesftrafe.  ^mar  mirb  Don  fielen  gegenwärtig  bie  2lb- 
ichaffung  ber  Sobesftrafe  als  eine  „liberale  Wajjregcl"  gepriefen.  Slber 
in  ©afjrfjeit  ift  bie  2 obeäftrafe  für  bie  grofce  'DJiengc  ber  unoer= 
befferlid)cn  ^erbred)er  unb  laugenidjtfc  nid)t  nur  bie  gered)te  Mergel* 
tung,  fonbern  and)  eine  große  2öof)ltf)at  für  ben  befferen  Sfjeü  ber 
'Kenfd)^eit;  biefelbc  2öof)ltl)atr  weldje  für  bas  ©ebeiljen  eines  mofjl  cul= 
tioirten  Martens  bie  3lnsrottung  bes  mudjernben  Unfrauts  ift.  2Bic 
burd)  forgfältiges  Ausjäten  beS  Unfrauts  nur  £id)t,  l'uft  unb  33o= 
benraum  für  bie  eblen  9httyjlattäen  gewonnen  wirb,  fo  mürbe  burd) 
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nnnad)ftd)tlid)e  Ausrottung  aller  unoerbefferlidjen  2krbred)cr  nid)t 
allein  bem  beffercn  Sfjeile  bor  9Renfd)f)cit  ber  „Äamof  um'*  £afeinw 
crlcid)tert,  fonbern  aud)  ein  oortf)eilf)after  fünftlia)cr  3üd)tunge^ro» 
ccfe  ausgeübt,  inbcm  jenem  entarteten  Ausrourfe  ber  ÜRcnfc^^cit  bie 
9J?öglid)feit  benommen  mürbe,  feine  ocrberblid)en  £igenfd)aften 
burd)  Vererbung  $u  übertragen. 

Wegen  ben  »erberblidjen  6influ&  oieler  fünftlidjen  3üa?tunge- 
proceffe  finben  mir  glücflid)er  SBeife  ein  fjeilfames  ©egengemid)t  in 
bem  überall  maltenben  nnb  unüberminblidjen  (Jinfluffe  ber  öiel 
ftärferen  natürlid)en  3»d)tung.  $>cnn  biefe  ift  überall  aud) 
im  2)Jcnfd)cnleben,  mie  im  $f)ier=  unb  ^flansenleben,  bae  mid)tigfte 
nmgcftaltcnbe  ^rineip  unb  ber  fräftigfte  £cbel  beö  #ortfd)ritts  unb 
ber  3?erootlfommnung.  £er  Äampf  um'S  £afem  ober  bie  „ßon* 
curreng"  bringt  e$  mit  ftd),  bafe  im  ®roj$en  unb  Wanden  ber  SBeffere, 
weil  ber  2*ollfommnere,  über  ben  &d)mäd)eren  unb  UnooUfomm^ 
neren  ftegt.  9Henfd)enlcben  aber  mirb  biefer  .ftampf  um's  25a-- 
fein  immer  mefjr  ju  einem  Kampfe  be£  ©eifteS  merben,  nid)t 
einem  Kampfe  ber  SJcorbmaffen.  ^Dasjenige  Organ,  meld)eS  beim 
ÜRenfd)cn  oor  allen  auberen  burd)  ben  ocrebelnben  (Sinflujj  ber  na* 
türlidjen  3ud)tmal)l  ocroollfommnct  mirb,  ift  baö  ©ef)irn.  £er 
ÜJlenfd)  mit  bem  oollfommenften  2*erftanbe  bleibt  gule^t  Sieger  unb 
»ererbt  auf  feine  vJiad)fommen  bie  (5tgenfd)aften  beö  ©ef)irn§,  bie 
il)m  $um  6ieg  oerfjolfen  Ratten.  <so  bürfen  mir  benn  mit  ^ug 
nnb  9icd)t  hoffen,  bafe  trofc  aller  Anftrengungen  ber  rücfmarts  ftre* 
benben  bemalten  ber  tfortfd)ritt  beö  ÜRenfa)cngef$le$t$  $ur  «vrei= 
t)eit  —  unb  baburd)  jur  inöglid)ften  3?erDoÜfommnung  —  unter 
bem  fegensreidjen  (Sinfluffe  ber  natürlichen  3üd)tung  immer  meljr 
nnb  mefjr  $ur  S^atjrtjctt  merben  mirb. 
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«Hgemeinbeit  ber  örbliAfeit  imb  ber  «Bererr-ung.  ftuffaflenbe  befonbere  fleupe* 
rungen  berfflben.  Wengen  mit  t»Ur,  fedtf  ober  fieben  tfingern  unb  3eben. 
CtaAelfaroeinmenfaen.  Vererbung  non  Äranfbeiten,  namentlich  oon  ©eifteäfranf« 
beilen.  örbfunbe.  GrbliAe  Monarchie,  örbabel.  (hblicbc  latente  unb  €eelen» 
eigem'Aaften.  ^Materielle  Urfad)en  bei  SSererbung.  3ufammenbang  ber  Vererbung 
mit  ber  Fortpflanzung.  Urzeugung  unb  Fortpflanzung.  Ungef&tecptliAe  ober  mo* 
negene  Fortpflanjung.  Fortpflanzung  bureb  selbfltbeilung.  SWonercn  unb  'Ämoe- 
ben  Fortpflanzung  buret)  tfnoepenbitbung,  bur*  .Retmfnoäpenbitbung  unb  bureb 
Äeimjellenbifbung.  @)efcbledf)tli(be  ober  ampbigone  Fortpflanzung.  S^^terbilbung 
ober  &ermapbrcbitiemu4.  WefAlecbtetrennung.  ober  (Wonod>ori*mu$.  JungfräuliAe 
3eugung  ober  tyattbenogeneft*.  ^Materielle  llebertragung  ber  iSrigenfcboften  beiber 
Ctltem  auf  ba*  Äinb  bei  ber  geiAlecbtlicben  Fortpflanzung.  Unten'Aieb  ber  'Ber* 
erbung  bei  ber  ge(Aled>tli*en  unb  bei  ber  ungefAlecbtliAen  Fortpflanjung. 

5Reine  sperren!-  2Us  bie  formbübenbe  9iaturfraft,  meldje  bie 
oerfetyebenen  ©eftalten  ber  Huer*  unb  $ftanjettarten  erzeugt,  Ijaben 
Sie  in  bem  legten  Vortrage  nad)  'Darroin'S  Jljeoric  bie  naiüx* 
lidje  3üd)tung  feuneu  gelernt.  Sir  oerftanben  unter  biefem  Äu^ 
oruef  bie  allgemeine  SSeO)feln)irfung ,  melcfyc  im  Kampfe  um  bao 
£afein  jtmfajen  ber  @rblia)feit  unb  ber  93eräuberlid)feit  ber 
Organismen  ftattfinbet;  att)ifcf)en  jmei  plmftologifd)en  Functionen, 
n?eld)e  allen  gieren  unb  ^flanjen  eigentfjümlict)  finb,  unb  toeldje 
jid)  auf  anbere  gebenSfyätigfeiten ,  auf  bie  Functionen  ber  Fort= 
Pflanzung  unb  (Srnafyrung  jurfiiffüfjrm  laffen.   Sllle  bie  oerfd)ies 
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betten  formen  ber  Organismen,  welche  man  gewöhnlich  geneigt  ift 
als  ^robuetc  einer  ^wecfmäjjig  tätigen  edjöpferfraft  anjufetjen, 
tonnten  mir  nad)  jener  3üd)tungStheoric  auffaffen  als  bie  notl); 
menbigen  s}>robucte  ber  ^wertlos  wirtenben  natürlichen  3üd)tung, 
ber  unbewußten  2Bed)felmirfung  $wifd)en  jenen  beiben  (5igenid)aften 
ber  $eränbcrlid)feit  unb  ber  Grblidjfeit.  35ci  ber  auBerorbentlid)cn 
31Md)tigfeit,  meld)e  biefen  i?ebenSetgenjd)aften  ber  Organismen  bem^ 
gemäß  sufommt,  muffen  mir  $unäd)ft  bicfclben  etmas  näher  in 
Da*  Äuge  raffen,  unb  mir  molleu  uns  heute  mit  ber  Vererbung 
befdjäftigen. 

©enau  genommen  muffen  mir  unter)d)eiben  $mijchen  ber  (5rblid)= 
feit  unb  ber  Vererbung.  3>ie  (5rbl  i  d)f  ei t  ift  bie  2?ererbungSfraft, 
bie  $äl)igfeit  ber  Organismen,  il)re  (sigenfdjaften  auf  ihre  Waty 
fommeu  bind)  bie  iyortpflan$uug  511  übertragen.  £ie  Vererbung 
ober  Jpcrebität  bagegen  be$eid)uet  bie  mirflidje  Ausübung  biefer  gä« 
higteit,  bie  tljatjäd)lid)  ftattfinbenbe  Uebcrtraguug. 

(5vblid)fctt  unb  Vererbung  jinb  fo  allgemeine,  alltägliche  Qx- 
)d)eiuungen,  bafs  bie  meiften  s)Jienfd)en  biefelben  überhaupt  nid)t 
bead)teu,  unb  bau  bie  menigften  geneigt  flnb,  befoubere  ffierlcrionen 
über  ben  SBertl)  unb  bie  Vebeutung  biefer  l'cbenSericheiuuugen  an* 
aufteilen.  9Jian  finbet  es  allgemein  gan$  uatürlid)  unb  felbftoer= 
ftaublid),  bajj  jeber  Organismus  feines  ©leidjen  erzeugt,  unb  bau 
bie  tfinber  ben  (ritern  im  ©anjeu  mie  im  ©injelnen  ähnlich  fiub. 
(Gewöhnlich  pflegt  man  bie  Chblid)feit  nur  in  jenen  fällen  heroor^ 
^uhebeu  unb  51t  besprechen,  wo  fie  eine  bejoubere  6igentl)ümlid)feit 
betrifft,  bie  an  einem  menjd)lid)en  vsnbiuibumn,  oljne  ererbt  $u  fein, 
jum  erften  Wale  auftrat  unb  oon  biefem  auf  feine  ^tachfommen 
übertragen  würbe.  bejonbers  aufjallenbem  ©rabe  $eigt  fid)  fo 
bie  Vererbung  bei  beftimmten  tfrantyeiten  unb  bei  gan$  unge- 
wöhnlichen, monftröfen  2tbweid)ungen  Don  ber  gewöl)nlid)en  äörper- 
btlbung. 

Unter  biefen  mallen  Oon  Vererbung  monftröjer  &bänberungen 
jinb  bejonber*  lehrreid)  biejenigen,  weld)e  eine  abnorme  Vermehrung 
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ober  ^erminberung  ber  gfünfsa^l  ber  menfd)lid)en  Ivinc^er  unb  3ef)en 
betreffen.  @ä  fommen  nid)t  feiten  menfd)lid)e  Familien  oor,  in  benen 
mehrere  Generationen  fyinburd)  fed>d  Singer  an  jeber  $anb  ober  fed)$ 
3e^en  an  iebem  Sufee  beobadjtet  »erben,  seltener  fmb  33eifpiele 
oon  £ieben$at)l  ober  oon  Siergaty  ber  Ringer  unb  3ef)en.  £ie  un« 
gewöfmlid)e  ©ilbung  gef)t  immer  juerft  oon  einem  einzigen  Jnbtoi* 
buum  aus,  roeld)ea  aus  unbefannten  Urfa^cn  mit  einem  Ueberfdjufe 
über  bie  getoöl)nlid)e  Sünftaljl  ber  Singer  unb  Beijen  geboren  toirb 
unb  biefen  burd)  Vererbung  auf  einen  Iljeil  feiner  sttad)fommen  über* 
trägt.  3"  einer  unb  berfelbeu  Familie  fann  man  bie  £ea>$al)l  ber 
Singer  unb  3ef)cn  nun  brei,  oier  unb  meljr  ©enerationen  f)inburd) 
oerfolgen.  Jn  einer  fpanifdjen  Familie  waren  nid)l  weniger  <XU  oier- 
$ig  ^snbiüibuen  burd)  biefe  Uebcrjaljl  auege$etd)net.  5«  «Wen  Sailen 
ift  bie  Vererbung  ber  fedjjten  überfälligen  ßclje  ober  be*  fedjften 
Singers  md)t  bleibenb  unb  burd)greifenb ,  roeil  bie  jed)$fiugertgen 
OJienfdjen  fid)  immer  roteber  mit  fünffingerigeu  oermifdjen.  28ürbe 
eine  jedjefingerige  Samilie  ftd)  in  reiner  Jujudjt  fortpflanzen,  mür- 
ben fedjsfingerige  SRänncr  immer  nur  fed)*fingerige  Stauen  Ijeira 
ttjen,  fo  fönnte  burd)  Siriruug  biefee  (5l)arafter*  eine  befonbere  fed)*- 
fingerige  9J?enja)enart  entfteljen.  &a  aber  bie  fea>3fingeriaen  5D2dn= 
ner  immer  fünf  fingerige  Srauen  Ijeiratljen,  unb  umgefeljrt,  fo  jeigt 
ifyre  $a$fommenfd)aft  meiftenS  fer)r  gemifd)te  ßa^lenuerljaltniffe  unb 
fd)lägt  fdjliejjlid)  nad)  Verlauf  einiger  Generationen  roieber  in  bie  wor« 
male  Sünfaat)!  ^urürf.  eo  fönneu  03.  oon  8  Jlinbern  eine*  fed)*^ 
fingerigen  $*ater§  unb  einer  fünffingerigeu  Butter  2  Äinber  an  allen 
Öänben  unb  Süjjen  6  Singer  unb  t>  Beljeu  Ijabeu,  4  Äiuber  ge= 
mifdjte  3<tf)lenöert)ältnifje  unb  2  Äinber  überall  bie  geroölmlid)e 
Sünfjatil.  3n  einer  fpanifdjen  Samilie  tjatten  fämmtlidje  Äinber 
bis  auf  bas  iüngfte  an  Jpäuben  unb  Süfcen  bie  £eä>3jal)l;  nur 
bae  iüngfte  r)arte  überall  fünf  Singer  unb  3rt)en,  unb  ber  fed)$; 
fingerige  JÖater  be$  ÄinbeS  wollte  biefeo  lefete  batjer  uid)t  als  bas 
feinige  anerfennen. 

£etyr  auffallenb  $eigt  fid)  ferner  bie  2krerbung*fraft  in  ber  2Ml= 
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bung  unb  Färbung  ber  menfd)lid)en  £aut  unb  £aare.  öS  ift  aßbc= 
fannt,  roic  genau  in  Dielen  menjd)lid)cn  Familien  eine  etgentlnrmlidje 
23efd)affenf)eit  be*  #autfnftems,  23.  eine  befonberö  roeid)e  ober  fpröbe 
jpaut,  eine  befonbere  Ueppigfeit  be*  £aarrou$fes,  eine  befonbere 
Jvarbe  unb  ©röfec  ber  äugen  u.  j.  ro.  Diele  Generationen  lunburd) 
forterbt,  ©benjo  werben  befonbere  localc  &u*müd)fe  unb  ftlctfe  ber 
£aut,  fogenannte  Muttermale,  ^eberpecfe  unb  anbere  sJ?igmentam 
Häufungen,  bie  an  beftimmten  Stellen  oorfommeu,  gar  nid)t  feiten 
mehrere  ©enerationen  tjinburd)  fo  genau  oererbt,  bajj  pe  bei  ben 
$ad)fommen  an  benfelben  Stellen  pd)  jcigen ,  an  benen  pe  bei  ben 
eitern  oorfjanben  waren,  befonbere  berühmt  geworben  pnb  bie 
Stad)elfd)tt)ciumenfd)en  au*  ber  Familie  Lambert,  roeldje  im  oorigen 
Jal)rl)unbert  in  Bonbon  lebte.  Abwarb  Lambert,  ber  1717  geboren 
mürbe,  jeidjuete  pd)  burd)  eine  gan$  ungewöhnliche  unb  monftröfe 
öilbung  ber  £aut  au*.  £er  gange  Äörper  mar  mit  einer  jollbicfen 
rjornartigen  Trufte  bebeeft,  weldje  pd)  in  Jvorm  gasreicher  ftadjel- 
förmiger  unb  jdjuppenförmiger  tfortfafee  (biä  über  einen  Boll  lang) 
erhob.  2)iefe  monftröje  s.8ilbung  ber  Oberhaut  ober  ßpibenni*  oer^ 
erbte  Lambert  auf  feine  Söhne  unb  (ynfel,  aber  nicht  auf  bie  ßnfelin^ 
neu.  5E>ic  Uebertragung  blieb  alfo  ^ier  in  ber  männlichen  £inic,  tote 
e*  aud)  fonft  oft  ber  gall  ift.  tfbenfo  oererbt  fia)  übermäßige  fyett= 
entwicfelung  au  gemiffen  tförperftellen  oft  nur  innerhalb  ber  weiblichen 
Sinie.  2Bie  genau  pd)  bie  d)arafteriftifd)e  ©epd)tsbilbung  erblich  über* 
tragt,  braucht  woln"  faum  erinnert  $u  werben;  balb  bleibt  biefelbe  in* 
nerljalb  ber  männlichen,  balb  innerhalb  ber  weiblichen  Öinie;  balb 
oermijcht  ftc  pd)  in  beiben  Linien. 

8efjr  lefjrreid)  unb  allbetannt  pnb  ferner  bie  $ererbung$erfd)ei= 
nungcnpathologifd)cr  ßuftänbe,  befonber*  ber  menfd)lid)en  Äranfl)eite= 
formen.  (5$  pnb  inobefonbere  be!anntlid)  «Hranfljeiten  ber  SUhmung*^ 
organe,  ber  Prüfen  unb  be*  ^eroenfnftem* ,  welche  pd)  fct>r  leid)t 
erblid)  übertragen.  Scl)r  l)äupg  tritt  plöfelid)  in  einer  fonft  gefunben 
Familie  eine  berfelbeu  bisher  unbefannte  (Srfraufung  auf;  pe  wirb 
erworben  burd)  äußere  llrfad)en,  burd)  rranfmadjenbe  l*eben«bebin= 
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gütigen.  Diefe  ^ranffjeit,  welche  bei  einem  einzelnen  Snbunbuum 
burd)  äujjere  Urfadjcn  bewirft  würbe,  ppangt  ficf)  öon  le^terem  auf  feine 
3iad)fommen  fort,  unb  biefe  fyaben  nun  alte  ober  guin  $I)eil  an  ber= 
felben  Äraufljcit  $u  leiben.  33et  gungenfranfyetten,  3.  23.  Sdjwinb* 
fudjt,  ift  bas  traurige  33erf)ältni&  ber  <5rblidt)fcit  aUbefannt,  ebenfo 
bei  fieberfranftjeiten,  bei  Seilte,  bei  ©etfteSfrantyeiten.  £)iefe  lefc= 
teren  jinb  oou  gang  befonberem  3"tereffe.  Ebenfo  wie  befonbere 
ßf)arafter$üge  be*  SHenfdjen,  6tol$,  ß^rgcig,  Seidjtpnn  u.  f.  w.  ftreng 
burd)  bic  Vererbung  auf  bie  Wad)fommenfd)aft  übertragen  »erben, 
fo  gilt  ba<§  aud)  oon  ben  befonberen,  abnormen  Steuerungen  ber 
Seelent^ätigfeit,  weldje  man  als  pre  Jbeen,  Sa^wermutl),  33löbpnn 
unb  überhaupt  als  ©eifteSfranffyetten  begeidmet.  (5$  geigt  pä)  f)ier 
beutlid)  unb  uuwtberlegltd) ,  baj$  bie  Seele  be§  9ftenfd)en,  ebenfo 
wie  bie  Seele  ber  Sfyiere,  eine  rein  med^anifaje  Sfyättgfett,  eine 
Summe  oon  molefularen  33emegung$erfd)einungen  ber  ©er)irnt^eil* 
d)en  ift,  unb  bafj  pe  mit  ifyrem  Subftrate,  ebenfo  wie  jebe  anberc 
tföryereigenfdjaft,  burd)  bie  gortyflangung  materiell  übertragen,  b.  f). 
»ererbt  wirb. 

©iefe  äu&erft  mistige  unb  unleugbare  Sfjatjacfye  erregt,  wenn 
man  fic  ausjyridjt,  gemöfytlid)  großes  &ergernij$,  unb  bod)  wirb  pe 
eigentlid)  ftillfajweigeub  allgemein  anerfannt.  £>cnn  worauf  berufen 
bie  33orfteflungeu  oon  ber  „(Srbfünbe",  ber  „ßrbweisljeit",  bem  „<Srb* 
abel"  u.  f.  w.  anberS,  als  auf  ber  Uebergeugung,  bafj  bie  menfä)lid)e 
©eifte£befd)affcnl)eit  burd)  bic  ftortyflangung  —  alfo  burd) 
einen  rein  materiellen  Vorgang!  —  förperlia)  Don  ben  Altern 
auf  bie  9tad)fommen  übertragen  wirbV  —  -Die  Slnerfennung  biefer  gro* 
Ben  SBebeutung  ber  &rblid)feit  äufeert  fid)  in  einer  üfienge  oon  menfa> 
lid)en  (5inrid)tungen,  wie  33.  in  ber  Äafteneintfyeilung  oieler  Hölter 
in  ^riegerfaften ,  ^riefterfaften  Slrbeiterfaften  u.  f.  w.  Offenbar 
beruht  urjprünglid)  bie  (5inrid)tung  foldjcr  aaften  auf  ber  $orftel* 
luug  Don  ber  r)or)en  2ßid)tigfeit  erblid)er  SBorgüge,  weldje  gewiffen 
Familien  beiwohnten,  unb  oon  benen  man  oorauejefcte,  bafe  pe  int? 
mer  wieber  oon  ben  Altern  auf  bic  ^adjfommen  übertragen  werben 
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würben.  SDie  (Sinrid)tung  bes  erblichen  2lbels  unb  ber  erblichen 
9ttonardjie  ift  auf  bie  33orfteflung  einer  folgen  Vererbung  befon= 
berer  Sugenben  jurücfyufüfyren.  2WerbingS  ftnb  es  leiber  md)t  nur 
bte  lugenben,  fonbern  aud)  bie  Safter,  reelle  bur$  Vererbung 
übertragen  unb  gekauft  werben,  unb  rocnn  Sie  in  ber  3Beltgefd)ia)te 
bie  oerfd)iebeuen  Jnbttribuen  ber  einzelnen  Stynaftien  oergleidjen, 
fo  werben  Sie  jroar  überall  eine  gro&e  Slnjafjl  oon  23eweijen  für 
bie  (5rblid)feit  auffinben  fönnen,  aber  weniger  für  Die  (Srb* 
Ud)feit  ber  lugenben,  als  ber  entgegengefefcten  @igenfd)aften. 
£>enfen  Sie  j.  33.  nur  an  bie  römifd)en  Äaifer,  an  bie  Julier  unb 
bie  Glaubier,  ober  an  bie  SBourbonen  in  *ranfreid),  Spanien 
unb  Jtalien! 

3n  ber  $l)at  bürfte  (auin  irgenbwo  eine  foldje  ftüUe  oon  fd)la= 
genben  Seifpielen  für  bie  merfwürbige  Vererbung  ber  feinften  för» 
perlidjen  unb  geiftigen  3"QC  gefunben  werben,  als  in  ber  ©efd)id)te 
ber  regierenben  Käufer  in  ben  erblidjen  Üflonard)ien.  ©anj  befon» 
berS  gilt  bie©  mit  23e$ug  auf  bie  oorljer  erwähnten  ©ctftcöf ra nfr)ei= 
ten.  ©erabe  in  regierenben  Familien  ftnb  ©eiftesfranffyetten  in  un= 
gewöl)nltd)em  5Hafje  erblid).  Sd)on  ber  berühmte  Srrenargt  (5s= 
quirol  wies  nad),  bafj  bie  3al)l  ber  ©etftesfranfen  in  ben  regierenben 
Käufern  ju  ir)rcr  2In$al)l  in  ber  gewöf)nlid)en  SBeüölferung  ftd)  oer= 
t)ält,  wie  60  $u  1(  b.  f).  bafe  ©eifteSfranffjeit  in  ben  beöorjugten 
Familien  ber  regierenben  Käufer  fed)$ig  mal  fo  t)äufig  oorfommt, 
als  in  ber  gewöfmlid)en  9Kenfd)t)eit.  SBürbe  eine  gleite  genaue  Sta= 
tifti!  aud)  für  ben  erblichen  Slbel  burd)gefüf)rt,  fo  bürfte  ftd)  leidet 
t)eranöftcüen,  bafj  aud)  biefcr  ein  ungleid)  größeres  Kontingent  oon 
©eifteSfranfen  ftellt,  als  bie  gemeine,  nid)tabelige  9tenfö$€it  £>iefe 
@rfd)einung  wirb  uns  faum  mefjr  munbern,  wenn  wir  bebenfen, 
weldjen  ^adjtljetl  pd)  biefe  priotlcgirten  haften  felbft  burd)  ic)re  un« 
natürlidje  einfeitigc  ßrgic^ung  unb  burd)  il)re  huiftlidje  &bfperrung 
oon  ber  übrigen  *D?enfd)f)eit  juffigeu.  @*  werben  baburd)  manage 
bunfle  Sdjattenfeiten  ber  menfd)lid)en  'Natur  befonbers  entwickelt, 
gleidjfam  fünftlid)  ge$üd)tet,  unb  pflanzen  ftd)  nun  nad)  ben  2$er= 
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erbungSgefcfcen  mit  immer  Derftdrfter  Äraft  unb  (Smfeitigfeit  buref) 
bic  SReilje  ber  Generationen  fort. 

SBie  ftd)  in  ber  GenerationSfolge  mancher  5>nnaftien  bic  eble 
Vorliebe  für  SBiffenfchaft  unb  tfunft  buraj  oiele  Generationen  erblich 
überträgt  unb  err)dlt,  wie  bagegen  in  oielen  anbeten  £>nnaftien  $afyx= 
t)unberte  fnnburch  eine  befonbere  Neigung  für  ba£  töriegshanbwerf, 
für  llnterbrücfung  ber  mcnfd)lid)en  Freiheit  unb  für  anbere  rohe  Ge= 
waltthdtigfetten  oererbt  roirb,  ift  aus  ber  2$ölfergefd)id)te  3fmen  lun= 
retchenb  befannt.  ©benfo  oererben  fid)  in  mannen  Familien  oiele 
Generationen  hinbmd)  gan$  beftimmte  ftdhigfeiten  für  einzelne  Geifte^ 
tb,dtigfeiten,  j.  29.  3>ia)tfunft,  lonfunft,  bilbenbe  Äunft,  *D(athematif, 
^aturforfa^ung,  ^^ilojop^ie  u.  j.  w.  3n  ber  gamilie  33att)  hat  eö 
nicht  weniger  als  jtoeiunbätoanjig  heroorragenbe  muftfalifd>e  Talente 
gegeben,  Natürlich  beruht  bie  Vererbung  foldjer  GeifteSctgenthümlia> 
feiten,  wie  bie  Vererbung  ber  Geifte$eigenfa)aften  überhaupt,  auf  bem 
materiellen  Vorgang  ber  Beugung.  Sind)  tjier  ift  bie  £'eben$erfchei= 
nung,  bie  &raftäujjerung ,  unmittelbar  (wie  überall  in  ber  Statur) 
oerbunben  mit  oerf^iebenen  5Hifd?ung^oer^dltniffen  beS  Stoffes.  SDie 
Stiftung  unb  SWolefularbemegung  be*  (stoffeö  ift  es,  welche  bei 
ber  Beugung  übertragen  wirb. 

3koor  mir  nun  bie  oerfefnebenen  unb  jum  SljeU  fet)r  intereffan» 
ten  unb  bebeutenben  Gefefce  ber  Vererbung  naher  unterfucfyen,  wol- 
len wir  über  bie  eigentliche  sDcatur  biefes  Vorganges  uns  oerftdnbi- 
gen.  9)ian  pflegt  Dielfad)  bie  (Srblichfeitserfcheinungen  als  etwas 
gan$  iRdthjelhafteä  anjufehen,  als  eigentümliche  Vorgänge,  welche 
ourd)  bie  }laturwiffenfd)aft  nid)t  ergrünbet,  in  ihren  Urfad)eu  unb 
eigentlichem  Söefen  nid)t  erfaßt  werben  tonnten.  *Dcan  pflegt  gerabe 
b,ier  feljr  allgemein  übernatürliche  (Sinwirfungeu  anzunehmen.  Idfjt 
fid)  aber  fdjon  jefct,  bei  bem  gütigen  Buftanbe  ber  ^öpologie,  mit 
oollfommener  Sicherheit  nadjweifen,  bajj  alle  (Srblichfeitöerfchetnungen 
Durchaus  natürliche  Vorgänge  finb,  bafe  fie  burd)  mechanifche  Ur* 
jachen  bewirft  werben,  unb  bafe  fie  auf  materiellen  33ewegungSerfä)ei: 

nungen  im  .Körper  ber  Organismen  beruhen,  welche  wir  al§  lv)i'\b 
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erfd)einungcn  bcr  Fortpflanzung  betrauten  fönnen.  &fle  (5rblia> 
feitSerfd)einungen  unb  SBererbungSgefefce  laffcn  fid)  auf  bie  mate= 
rieüen  Vorgänge  bcr  Fortpflanzung  jurücffü^ren. 

Jeber  einzelne  Organismus,  jebeS  lebenbige  Snbiöibuum  »cr= 
banft  fein  SDafetn  entweber  einem  Slcte  ber  elternlofen  Beugung 
ober  Urzeugung  (Generatio  spontanea,  Archigonia),  ober  einem 
Slcte  ber  elterlidjen  3eugung  ober  Fortpflanzung  (Generatio 
parentalis,  Toeogonia).  SKuf  bie  Urzeugung  ober  2lrd)igonie,  burd) 
welche  blofe  Organismen  ber  atlereinfad)ften  &rt,  Moneren,  entftefyen 
fönnen,  »erben  mir  in  einem  fpdteren  Vortrage  zurueffommen.  Jefct 
fjaben  mir  unö  nur  mit  ber  Fortpflanzung  ober  Jocogonie  ju  befd)df= 
tigen,  bereu  nähere  23etrad)tung  für  baS  $erftänbm&  ber  Vererbung 
oon  ber  größten  SSia^tigfcit  ift.  £>ie  Reiften  oon  3fmen  merben  oon 
ben  FortpflanzungSerfa>inungen  waf)rfd)einlid)  nur  biejentgen  fennen, 
rocld)e  @ie  allgemein  bei  ben  fyöljeren  pflanzen  unb  gieren  beob- 
ad)ten,  bie  Vorgänge  ber  gefa^led)tlid)en  Fortpflanzung  ober  ber  Slim 
plngonie.  2Mel  weniger  allgemein  befannt  jtnb  bie  Vorgänge  ber 
ungefa)led)tlia)en  Fortpflanzung  ober  ber  Wonogonie.  ©erabe  biefe 
ftnb  aber  bei  »eitern  mefjr  als  bie  oorljergefjenben  geeignet,  ein  er- 
fldrenbeS  2id)t  auf  bie  $atur  ber  mit  ber  Fortpflanzung  zufamuiem 
Ijdngenben  Vererbung  z«  werfen. 

SuS  biefem  ©runbe  erfudje  id)  ©ie,  jefct  junddrft  blofe  bie  6r* 
fdjeinungen  ber  ungejd)led)tlia^en  ober  monogonen  Fort* 
Pflanzung  (Monogonia)  in  bas  Sluge  z«  faffen.  $>iefe  tritt  in 
mannidjfao)  oerfa^iebener  Form  auf,  als  (Selbfttljeilung,  Jhtospem 
bilbung  unb  Keimzellen*  ober  @porenbilbung.  3lm  leljrreid)ften  ift 
es  fner,  zunädjft  bie  Fortpflanzung  bei  ben  einfadjften  Organismen 
Zu  betrauten,  melaje  mir  fennen,  unb  auf  weld)e  mir  fpdter  bei  ber 
Frage  oon  ber  Urzeugung  gurüdffommen  muffen.  3>iefc  aüerein= 
fadjften  uns  bis  jefct  befannten,  unb  zugleid)  bie  benfbar  einfaßten 
Organismen  finb  bie  mafferberoolntenben  9J?  oneren:  fefyr  fleine  le- 
benbige $örperd)en,  weld)e  eigentlia)  ftreng  genommen  ben  tarnen 
beS  Organismus  gar  nid)t  oerbienen.    $enn  bie  Sezeidmung 
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„Organismus"  für  bic  lebenben  SBefen  beruht  auf  ber  ütarfteuung, 
baß  icbcr  belebte  9toturförper  aus  Organen  äufamtnengefefct  ift, 
aus  oerfa)iebenartigen  feilen,  bie  als  ©erzeuge,  ähnlich  ben  Oer* 
fernebenen  Jfjeilen  einer  runftlidjeit  üWafctnnc,  in  etnanber  greifen 
unb  jujamutenwirfen,  um  bie  I()ätigfeit  beS  ®anjen  ^erüor5it= 
bringen,  9lun  haben  wir  aber  in  ben  Moneren  oor  wenigen 
3af)ren  fleine  Organismen  fennen  gelernt,  welche  in  ber  $fmt  nicht 
aus  Organen  jufammengefefet  ftnb,  fonbern  gang  unb  gar  aus  einer 
ftructnrlofen  gleichartigen  ÜHaterie  befielen.  £>er  ganje  Körper 
biefer  Moneren  ift  zeitlebens  weiter  Vichts,  alö  ein  formlofes  bc* 
rocgüays  (Echleimflümychen,  aus  einer  eimeifjarttgen  Äohlenftoffoer= 
binbung  beftehenb.  ©infamere,  unooüfommnerc  Organismen  ftnb 
gar  nicf)t  benfbar  '*). 

£ic  erften  DoUftänbigcn  Beobachtungen  über  bic  ^aturgefa)id)te 
eines  *D?onereS  (Piotogenes  primordialis)  habe  id)  1804  bei  9ci^a 
angeftellt.  Rubere  fef)r  merfwürbige  Moneren  habe  id)  jpäter  (1860) 
auf  ber  canarifdjen  ;snfel  2an$arote  unb  (1867)  an  ber  Meerenge 
üon  Gibraltar  beobachtet.  $)ic  ooUftänbtge  SebenSgef  Richte  eines 
biefer  canarifa)en  Moneren,  ber  Orangerothen  Protomyxa  auran- 
tiaca,  ift  auf  Safel  I  (§.  167)  bargeftcHt  unb  in  beren  ©rflärung 
betrieben  (im  Stn^ang).  flua)  in  ber  tRorbfcc,  an  ber  norwegtfehen 
Äüfte  bei  Sergen,  t)abe  ich  (1869)  einige  eigentümliche  Moneren 
aufgefunben.  (Sin  intereffanteS  9Honer  beS  füfecn  SBaffers  hat 
dienfowSfi  (1865)  unter  bem  tarnen  Vanipyrella  betrieben, 
ein  anbereS  Sorotin  unter  bem  tarnen  Gloidium  (1878).  $aS 
merfwürbigfte  aber  tnellcicht  »on  allen  Moneren  ^at  (1868)  ber  be= 
rühmte  englifd)e  3oolog  £urlen  entbeeft  unb  Bathybius  Haeckelii 
genannt.  „BatfjnbiuS"  hei&*:  in  ber  liefe  lebenb.  tiefer  wun* 
berbarc  Organismus  lebt  nämlich  in  ben  ungeheuren  abgrünben 
bes  leeres,  welche  uns  im  legten  Sal^nt  burch  bie  müheoollen 
Unterfuchungen  ber  gnglanber  befannt  geworben  jinb,  unb  welche 
über  12,000,  ja  an  manchen  stellen  über  24,000  ftufj  Siefe  er* 
reichen.   §icr  ftnbet  ftd)  gmifchen  ben  zahlreichen  ^olnthalamien 
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unb  föabiolaricn ,  bie  ben  feinen  freibeartigen  Sdjlamm  btefer  2lb- 
grimbe  beoölfern,  aua)  maffenfwft  ber  33atf)t)biuS  öor,  tfjeilS  in  ©e* 
ftaXt  runblid)cr  ober  formlofer  Sajleimflumpen,  tfjeils  in  ftorm  »on 
mafdjigen  (Sdjleimnefcen ,  welche  (steintrümmer  unb  anbete  ©egen= 
ftänbe  übersiedelt.  üDiefelben  befielen,  gleich  ben  anberen  Moneren, 
einzig  unb  allein  aus  ftructurlofem  $laäma  ober  Protoplasma, 
b.  f).  aus  berfelben  etmei&artigcn  Äor)lenfto f foerbtnbung, 
weldje  in  unenblid)  oielen  Wobificationen  als  ber  wefentlid)fte  unb 
nie  fefylenbe  Präger  ber  £ebenSerfd)einungen  in  allen  Organismen 
fid)  finbet.  (Sine  ausführliche  33efd)rcibung  unb  Slbbilbung  bcS  33a* 
tlmbtus  unb  ber  übrigen  Moneren  habe  id)  1870  in  meiner  „Wono= 
graphic  ber  Moneren"  gegeben,  au*  ber  aud)  lafel  I  copirt  ift 
teerbingS  ift  $war  bic  ©rifteng  bes  33atf)nbiuS  oiclfad)  beftritten,  aber 
feineswegs  beftimmt  wiberlcgt  worben.  ($ergl.  meinen  Äuffafc  über 
„SBatfmbius  unb  bie  Moneren"  im  „Kosmos",  23b.  I,  <§.  293.) 

3m  5Rut)ejuftanbe  erfdjeinen  bie  meiften  Moneren  als  fleine 
£d)leimhigcld)cn,  für  bas  unbewaffnete  &uge  nicht  jid)tbar  ober  eben 
fichtbar,  tjöa^ftcnS  oon  ber  ©rö&e  eines  etecfnabelfopfcs.  Sßenn 
baS  Woner  fid)  bewegt,  bilben  fid)  an  ber  Oberfläche  ber  f leinen 
£d)leimfugel  formlofe  fingerartige  tfortfäfce  ober  fcf)r  feine  ftraf)lenbc 
Reiben ,  fogenannte  echeinfüjjc  ober  pfeubopobien.  £icfc  6d)eim 
fü&e  pnb  einfache,  unmittelbare  tfortfcfcungen  ber  ftrueturlofen  eiweifv 
artigen  Waffe,  ans  ber  ber  gaiqc  Körper  beftet)t.  &Mr  finb  nid)t 
im  6tanbe,  oerfdjiebenartige  Steile  in  bemfelben  wahrzunehmen, 
unb  wir  fönnen  ben  birecten  23cmeis  für  bie  abfolute  Einfachheit 
ber  feftflüffigen  (Siwcifjmaffc  babura)  führen,  bafj  wir  bie  Nahrungs- 
aufnahme ber  Woneren  unter  bem  Wifroffope  oerfolgen,  SSenn 
fleine  ßörperdjen,  bie  jur  Ernährung  berfelben  tauglich  finb, 
fleine  Teilchen  oon  ^erftörteu  organifajen  Körpern  ober  mifroffo= 
pifdje  Pflanzen  unb  3nfnf\onStl)ierd)en,  zufällig  in  Berührung  mit 
ben  Woneren  fommen,  fo  bleiben  fie  an  ber  fiebrigen  Oberfläche 
bes  feftflüffigen  Sdjleimflümpdjens  Rängen,  erzeugen  ^icr  einen  föeig, 
welker  ftärferen  3ufl»6      fa)leimigen  Jtörpcrmaffe  jur  #olgc  t>at 
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unb  werben  enblid)  gan$  oon  biefcv  umfdjloffcu ,  ober  jic  werben 
burd)  23erfd)icbungen  ber  einzelnen  (5iweifetl)eild)en  be$  ÜRonerenför= 
perö  in  biefen  hineingezogen  nnb  bort  »erbaut,  burd)  einfache  £>iffu= 
fton  ((5nbo*mofe)  ausgesogen. 

(Sbenfo  einfad)  wie  bic  @rnäf)rung  ift  bie  Jortpfl  anfing 
biefer  Urmefen,  bie  man  eigentlich  weber  liiere  nod)  $flan&en  ncn= 
nen  fann.  9tUe  Moneren  pflanzen  ftd)  nur  auf  beut  ungefd)led)t= 
liefen  SBege  fort,  bnrd)  OJJonogonie;  unb  $war  im  einfadjften  ftattc 
burd)  biejenige  &rt  ber  Spaltung,  weld)c  wir  au  bie  Spi(je  ber  ocr= 
fdjiebenen  ftortpflauäungsformen  ftellen,  burd)  Sclbfttfjeilung.  SBenn 
ein  foldjeS  .ftlümpdjen,  j.  23.  eine  Protamoeba  ober  ein  Protogenes, 
eine  gewiffe  ©rößc  bnrd)  Aufnahme  frember  (Simeifunaterie  erhalten 
hat,  fo  verfällt  c$  in  jwei  Stüde;  c£  bilbet  fid)  eine  ($infd)nüning, 
weld)e  ringförmig  fjeruingerjt,  unb  fdjliejjlid)  $ur  Trennung  ber 
beiben  $älfteu  füljrt.  (ÜJergl.  #ig.  1.)  3^be  £älftc  runbet  ftd)  a!o= 


gtg.  1.  ,un tpflaiianu^  eine*  einfad^en  Crganiemuä,  eincö  ÜWonercc,  burd) 
6elbfhbeiluna,.  A.  Xat  ganjc  Stand,  eine  Protamoeba.  B.  X^iefclbe  jerfällt 
burd)  ein«  mittlere  Ginfdjnüruna,  in  ;it»ci  fcnlften.  C.  3ebe  ber  beiben  palften  bat 
nd)  Port  bet  anbern  getrennt  unb  (teilt  nun  ein  (elbftfiäubigel  ^nbitMbuum  bor. 

balb  ab  unb  erfd)eint  nun  als  ein  felbftftänbigeS  Snbünbuum,  meld)c$ 
baä  einfache  Spiel  ber  SebenSerfdjeinungen,  Ernährung  unb  £ort-- 
pflanjung,  oon  Beuern  beginnt.  Sei  anberen  Moneren  (Vanipyrella 
unb  Gloidium)  verfällt  ber  Körper  bei  ber  gortpflan$ung  nid)t  in  $wei, 
fonbern  oier  gleite  Stüde,  unb  bei  nod)  anberen  (Protomonas, 
Protomyxa,  Myxastrum)  fogleid)  in  eine  grofce  2tn$arjl  oon  flei= 
nen  Sd)leünfügeld)en ,  beren  jebes  burd)  einfaches  2Sad)£tf)um  bem 
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elterlichen  Körper  roieber  gleich  mirb  (lafel  I).  (*s  zeigt  fid)  l)icr 
beutlic^,  Vorgang  ber  Fortpflanzung  weiter  Vichts 

ift,  als  ein  2öad)Sthum  beS  Organismus  über  fein  tnbiöi= 
buelleS  5fta&  l)inau«. 

Die  einfache  SortpfianzungStDeife  ber  SWöneren  burd)  eelbft^ 
tfjeiluncj  ift  eigentlich  bie  aUgemeinftc  unb  weiteft  verbreitete  üou  al= 
len  verriebenen  ftortpflanzungsartcn ;  benn  burd)  benfclben  einfachen 
^rocefj  ber  $heilung  pflanzen  fid)  aud)  bie  ßellcn  fort,  biejenigen 
einfachen  organifd)en  3nbiüibuen,  welche  in  fehr  grofcer  ga$l  ben 
Körper  ber  allermeiften  Organismen,  ben  menfd)lichen  .Körper  nicht 
ausgenommen,  ^ufammenfe^en.  ^bgcfcljen  Don  ben  Organismen 
nieberften  langes,  roeldje  noch  nicht  einmal  ben  ftornuoertf)  einer 
3eUe  haben  (Moneren),  ober  zeitlebens  eine  einfache  ßefle  barftellcn 
(rote  bie  meiften  ^rotiften)  ift  ber  Körper  jebe*  organifd)eu  §nbi* 
DibuumS  aus  einer  grofeen  2lnzaf)l  dou  &clk\\  zufammengefefct.  Jebe 
organifche  3^  ift  bis  gu  einem  getoiffen  ©rabe  ein  fclbftftänbiger 
Organismus,  ein  fogenanntcr  „(SlemcntarorganiSmus"  ober  ein  „Jn* 
bioibuum  erfter  Orbnung".  Jcber  r>öf)ere  Organismus  ift  gemiffer^ 
mafcen  eine  ©efeUfchaft  ober  ein  6taat  oon  folgen  Dielgeftaltigcn, 
burch  2lrbeitstf)eilung  mannichfaltig  auSgebilbeteu  (JlementarinbiDU 
buen**).  Urfpriinglid)  ift  jebe  organifche  3*He  aud)  nur  ein  ein= 
faches  Schleimflümpchen,  gleich  einem  Woner,  jebod)  oon  biefem 
baburch  oerfchieben,  ba&  bie  gleichartige  (Stwci&mafje  in  zwei  oer= 
fchiebenc  33eftanbtheilc  ftd)  gefonbert  ^at :  ein  inneres,  feftcrcS  @i* 
wcif$förperd)en,  ben  Küfern  (Xuclens),  unb  einen  äußeren,  weicheren 
(Siweijjförpcr ,  ben  .3  c 1 1  f l c  i  «i  (Protoplasma).  Slufrerbem  bilben 
Diele  3eßcn  fpdterhin  noch  einen  britten  (jeboch  häufig  fcfjlenben) 
tyormbeftanbthcil,  inbem  fte  ftd)  einfapfeln,  eine  äufeere  $üüe  ober 
3cllhaut  (Membrana)  auSfchmifeen.  2llle  übrigen  Sormbeftanbtheilc, 
bie  fonft  noch  in  ben  3cflen  Dorfommen,  pnb  Don  untergeorbneter 
33ebeutung  unb  interefjtren  uns  Iner  nid)t. 

Urfprünglia)  ift  auch  ieber  mehrzellige  Organismus  eine  cin^ 
fache  3cüe,  unb  et  mirb  baburd)  mehrzellig,  bafe  jene  fcik  fid) 
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bnrC^  Teilung  fortpflanzt,  unb  bafc  bic  fo  eutftcf)cnben  neuen  Bellen* 
inbimbuen  beifammen  bleiben  unb  burd)  Slrbeitetfjeilung  eine  ©e= 
meinbe  ober  einen  (Staat  bilben.  3Me  formen  unb  SebenScrfd)«* 
nungen  aller  mehrzelligen  Crgantemen  ftnb  lebigltd)  bie  SBirfung 
ober  ber  Sluöbrucf  ber  gefainmten  formen  unb  2eben$erfd)einungen 
aller  einzelnen  fle  aufammcnfe|}enben  Bellen.  $)aS  (5i,  aud  welkem 
ftd)  bie  meiften  $f)iere  unb  pflanzen  entroicfeln,  ift  eine  einfadje  Belle. 

£ie  einhelligen  Organismen,  b.  f).  biejenigen,  roeld)e  jeitlcbene 
ben  tformroertf)  einer  einzigen  Belle  beibehalten,  5.  33.  bie  2Unoe* 
ben  (£ig.  2),  pflanzen  ftd)  in  ber  ffiegel  auf  bic  einfadjfte  Seife 


i^ig.  2.  ftortpflan^ung  eine»?  einhelligen  Organiämu*,  einer  Amoeba  spbae- 
rococcu«,  bur*  €e(bfitbtiluug.  4,  Die  eingefapfette  Amoeba,  eine  einfache  fuge« 
Itge  3<Ue,  beflebenb  auä  einem  ^rctoplaemaflumpen  meiner  einen  Äem  (b) 
unb  ein  Äernförpercben  (a)  einfd^Ue^t  unb  t>on  einer  3'Qbaut  ober  Äapfel  umge- 
ben ift.  B.  Tic  freie  Amoeba,  ircldic  bie  (Softe  ober  JclUmut  gefprengt  unb  t>er> 
laffen  bat.  C.  Diefelbe  beginnt  ftd>  ju  tbeilen,  inbem  üu  Horn  in  jroei  Äerne  ;a< 
TaOt  unb  ber  3*0fcf>teim  jwifdjcn  beiben  fid)  einfcr)nürt.  D.  Die  Xbeilung  ifl  poflen» 
bei,  inbem  aud)  ber  3<Hfd)leim  poUftanbig  in  jroei  Hälften  $etfaflen  ift  (Da  unb  Üb), 

burd)  Stellung  fort,  tiefer  ^rocefe  unterfdjeibet  ftd)  oon  ber  oor= 
Ijer  bei  ben  Moneren  bcfdjriebcnen  §elbfttf)cilung  nur  baburd),  bafj 
sunädjft  au£  bem  fefteren  Belfern  (Nucleus)  ftd)  zwei  neue  Äerne 
bilben.  2>ic  beiben  jungen  Äerne  entfernen  ftd)  »on  einanber  unb 
roirfen  nun  wie  gnrci  üerfdjiebenc  £näief)ung$mittclpuuftc  auf  bic 
umgebenbe  wettere  ©iroeijjmaffc,  ben  3ellfd)leim  (Protoplasma), 
raburd)  jerfdUt  fdjlicfjltd)  08$  biefer  *n  §älftcn,  unb  c£  ftnb 
nun  jroei  neue  Bellen  üorfmnben,  ir»eld^e  ber  3KutterjcUe  gleid)  ftnb. 
Sar  bic  B«Uc  oon  einer  Membran  umgeben,  fo  tfjeilt  ftd)  biefe  ent= 
roeber  nidjt,  nrie  bei  ber  (5ifurd)ung  (gtg.  3,  4),  ober  ftc  folgt  pafftü 
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ber  actioen  (5tn(ct)nürung  bes  Protoplasma,  ober  es  roirb  oon  icbcr 
iungen  3ftte  eine  neue  £aut  auSgefdjroifct. 

©anj  ebenfo  wie  bie  felbftftänbigen  einhelligen  Organismen, 
23.  Amoeba  (ftig.  2)  pflanzen  ftd)  nun  aud)  bie  unfelbftftftnbigen 
ßeden  fort ,  roeldjc  in  ©emeinben  ober  Staaten  Bereinigt  bleiben 
unb  fo  ben  Körper  ber  fyörjeren  Organismen  aufammenfefcen.  6benfo 
oermerjrt  jtd)  aud)  burd)  einfache  Shilling  bie  3eßc»  mit  melier 
bie  meiften  Spiere  unb  ^pönjen  i^re  tnbioibueUe  Srifteng  beginnen, 
ndmlid)  ba$  @i.  SBenn  ftd)  aus  einem  (5i  ein  $l)ier,  g.  33.  ein 
8äugetf)ier  (Jvig.  3,  4)  entroicfelt,  fo  beginn!  biefer  @nt»i(felungS= 


ftig  3.  Q\  eine*  ©äugetbiere«  (eine  cinfadjc 
3c(le).  o  tfernforperdjen  ober  Nucleolus  (fogenann* 
rer  Äeimflerf  be«  ßiee);  .6  Äern  ober  Nucleus  (fo» 
genanntes  Äeimblä*d)en  bee  (Sied);  c  3eQfd)leim  ober 
Protoplasma  i  ungenannter  Rottet  bed  (Sied);  d  3*U* 
baut  Ober  Membrana  i  Fotterlnuit)  beä  ttied,  beim 
Säugetbier  Wegen  ihrer  XHirdjjidjttgfeit  Membrana 
pellnrida  genannt. 


Tvig.  4.  fhfter  'öeginn  ber  (Sntivicfelung  be*  säugetbiereiee,  fegenannte  „<Ji» 
fuie^ung"  (ftorrpflamung  ber  (Spelle  burd)  roieberbolte  gelbfltr)eüung).  %\$.4A. 
£>a«  <5t  verfallt  burdj  ©ilbung  ber  erften  .vurdie  in  jtuei  3eüen.  $ig.  4fi  S^iefe 
ierfoflen  burd)  £albirung  in  4  gellen  Jig.  4C.  Diefe  testeten  ftnb  in  8  ^tütn 
verfallen.  J$ig.  AD.  $urd)  fortgefefrtc  Ibeilung  ifl  ein  fugeliger  Raufen  fon 
,ahlieu1nni  JeUen  entftanben. 

procefc  ftets  bamit,  bafe  bie  einfache  (Spelle  (#ig.  3)  burd)  fortgefefcte 
Selbfttrjeilung  einen  ßettenfjaufen  bilbet  (  Jig.  4).  2)ie  äufjere  $üUe 
ober  3«ß^fl«t  beö  fugcligen  (SieS  bleibt  ungeteilt.  3«erf*  0erfaßt 
ber  ßcllenfcrn  bes  @tes  (baS  fogenannte  ßetmbläadjen)  burd)  @elft= 
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Teilung  in  $roei  $erne,  bann  folgt  ber  SeOftyeim  (bcr  Dotter  beö 
@ieö)  nad)  ($ig.  4A).  Jn  gleicher  SBeife  zerfallen  burch  bic  fortge* 
fefcte  Selbfttheilung  bie  zwei  Bellen  in  Dier  4B),  biefe  in  ad)t 
(frig.  4C),  in  fechgehn,  zmetunbbretfjig  u.  f.  to.,  nnb  es  entfteht  fchUefe5 
lid)  ein  fngeliger  £aufe  dou  fc^r  zahlreichen  flehten  Bellen  (§ig.  4D). 
5>iefe  bauen  nun  burd)  weitere  Vermehrung  unb  ungleichartige  2lu& 
bilbung  (&rbeit§theilung)  allmählich  ben  zufammengefefcten  mehrzel* 
ligen  Organismus  auf.  3*ber  Don  uns  r)at  im  beginne  feiner  in- 
biDibueflen  ©ntoicfelung  bcnfelben,  in  fttg.  4  bargefteUten  ^rocefe 
Durchgemacht.  2)aS  in  §ig.  3  abgebilbete  @äugetf)iem  unb  bie  in 
#ig.  4  bargeftellte  (Sntroicfelung  beffelben  tonnte  eben  fo  gut  Dom 
9ttenfd)en,  als  oom  äffen,  Dom  $uttbe,  oom  $ferbe  ober  oon  irgenb 
einem  anberen  placentalen  Säugetier  tjerrü^ren. 

Senn  6ie  nun  zunächft  nur  biefe  einfadjfte  ftorm  ber  £ort= 
Pflanzung,  bie  Selbfttfyeilung ,  betrachten,  fo  werben  €te  es  gemifj 
nia^t  nmnberbar  finben,  baf;  bie  ^eilung^robucte  bes  urfprünglid)en 
Organismus  biefelben  @igenfd)aftcn  beftfcen,  wie  bas  elterliche  $m 
biDibuum.  Sie  ftnb  ja  SfjeiUjälften  bes  elterlichen  Organismus, 
unb  ba  bic  9Ratcric,  ber  «Stoff,  in  beiben  Hälften  bcrfelbe  ift,  ba 
bie  beiben  jungen  JnbiDtbuen  gleich  t»tel  unb  gleich  befd)affenc  sJRa~ 
terie  Don  bem  elterlichen  JmbiDibuum  überfommen  haben,  fo  muffen 
natürlich  auch  D»c  SkbenSerf cheinungen ,  bic  phttftologifchen  (Sigen- 
fchaften,  in  ben  beiben  Äinbern  biefelben  fein,  in  ber  Stylt  ftnb 
in  jeber  Beziehung,  foroohl  hinpehtlich  ihrer  ftorm  unb  ihres  Stoffe*, 
als  ^inftd^tlicf)  ihrer  SebenSerfcheinungen ,  bie  beiben  iochterjellen 
nicht  Don  einanber  unb  Don  ber  SRutterjelle  gu  unterfcheiben.  (Sie 
haben  Don  ihr  bie  gleiche  9catur  geerbt. 

9hm  ftnbet  ftd)  aber  biefelbe  einfache  Fortpflanzung  burd)  $h«= 
lung  nicht  blofe  bei  ben  einfachen  Betten,  fonbern  auch  &ei  höher  ftc= 
henben  mehrzelligen  Organismen,  j.  33.  bei  ben  tforallenrhieren.  Viele 
berfelben,  welche  fd)on  einen  ^d^erert  ©rab  Don  Bufaroroenfefeunö 
unb  Orgamfation  geigen,  pflanzen  ftd)  bennoch  einfad)  burch  $h^s 
lung  fort.  #ier  verfällt  ber  gange  Organismus  mit  allen  feinen  Or= 
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ganen  in  gwei  gleiche  »pdlften ,  fobalb  er  burd)  2Bad)stf)uin  ein  ge* 
miffeS  9Ra&  ber  ©rö&e  erreicht  h<".  Jebe  #dlfte  ergdnzt  ftd)  als* 
balb  toieber  bura)  ©acrjsthum  ju  einem  ooüftdnbigen  3nbiüibuum. 
Sind)  ^ier  finben  Sie  es  getoifj  felbftoerftänblid) ,  bafe  bie  beiben 
^eilnngeprobucte  bie  @igenfd)aften  bes  elterlichen  Organismus  tl)ei= 
len,  ba  fle  \a  felbft  Subftanzhdlften  beffelben  ftnb. 

2ln  bie  Fortpflanzung  burd)  Teilung  fc^liefet  fta)  aunaa)jt  bie 
Fortpflanzung  burd)  flnospenb Übung  an.  SMefe  £rt  ber  9Ro* 
nogonie  ift  au&erorbcntlid)  roeit  oerbreitet.  Sie  finbet  ftd)  fomohl 
bei  ben  einfachen  Bellen  (obwohl  {eltener) ,  als  auch  bei  ben  aus 
oielen  gellen  zufautmengejefeten  höheren  Organismen.  ®an$  aflge* 
mein  oerbreitet  ift  bie  Änospcnbilbung  im  Pflanzenreich,  feltener  im 
If)icrreid).  Jebod)  fommt  fk  aud)  l)ier  in  bem  Stamme  ber  $ftam 
Zensiere,  inebefonbere  bei  ben  florallen  unb  bei  einem  grofeen  5ty\\t 
ber  9Rebufcn  fefjr  hduftg  oor,  ferner  aud)  bei  einem  Steile  ber 
©ürmer  (^latttoürmern,  fRingelnutrmern,  5Rosthieren  unb  flRantel* 
gieren).  $)ie  meiften  oerzmetgten  J^ierftörfc,  roeld)e  aud)  äu&erltdj 
ben  oergmeigten  ^ftonzenftöcfcn  fo  dhnlid)  ftnb,  entfte^en  gleich 
biefen  burd)  tfnospenbilbnng. 

$5te  Sortpflanzung  burd)  Änospenbilbung  (Gemraatio)  ift 
oon  ber  Fortpflanzung  burd)  Srjeilung  roefentlic^  oerfdjieben.  £5ie 
beiben  burd)  tfnospung  neu  erzeugten  Organismen  ftnb  nid)t  oon 
gleichem  Hilter  unb  baher  aufdnglid)  aua)  nid)t  oon  gleichem 
©ertfje,  toie  es  bei  ber  Teilung  ber  SaU  ift.  Söei  ber  lefcteren 
fönnen  mir  offenbar  feines  ber  beiben  neu  erzeugten  Snbtotbuen 
als  bas  elterliche  r  als  bas  erzeugenbe  anfehen,  weil  beibe  ja 
gleichen  2lntf)eil  an  ber  Bufammenfefcung  bes  urfprünglid)en,  elter= 
lieben  JnbtotbuumS  fyabtn.  2Benn  bagegen  ein  Organismus  eine 
flnospe  treibt,  fo  ift  bie  lefetere  bas  tftnb  bes  erfteren.  Söeibc  3n* 
bioibuen  flnb  oon  ungleichem  Hilter  unb  batjer  junddjft  auch  &on 
ungleicher  ©röfje  unb  ungleichem  Sormmertt).  3Benn  z-  ^-  eine 
Seile  burd)  flnospenbilbung  ftc^  fortpflanzt,  fo  fefjen  wir  nicht,  ba& 
bie  Bette  in  z»et  gleiche  Hälften  zerfallt,  fonbern  es  bilbet  ft<h  an 
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einer  Stelle  eine  .f>eroorragung,  welche  grö&er  unb  größer  wirb, 
unb  welche  fid)  mehr  ober  weniger  Don  ber  elterlichen  3^  abfon* 
bert  unb  nun  felbftftdnbtQ  mächft.  (Sbenfo  bewerfen  wir  bei  ber 
Änospenbilbung  einer  $ffanje  ober  eine«  3tyere$f  ba&  an  einer 
Stelle  beS  auSgebilbeten  3«btDtbuumö  eine  fleine  locale  2Bud)erung 
entfteht,  welche  größer  unb  größer  wirb,  unb  ebenfalls  burd)  felbft= 
ftänbigeS  SBachSthum  ftet)  mehr  ober  weniger  oon  bem  elterlichen 
Organismus  abfonbert.  SDie  ÄnoSpc  fann  fpäter,  nachbetn  fte 
eine  gewiffe  ©röfee  erlangt  t>at,  entweber  oollfommen  oon  bem 
eiterninbimbuum  fid)  ablöfen,  ober  fte  fann  mit  biefem  im  3«s 
fammenhang  bleiben  unb  einen  itoef  bilben,  babei  aber  bod)  ganj 
jelfcftftänbig  weiter  leben,  ©ährenb  baö  SöachStluim,  welches  bie 
«ortpflangung  einleitet,  bei  ber  Teilung  ein  totales  ift  unb  ben 
ganzen  tförper  betrifft,  ift  baffelbe  bagegen  bei  ber  ÄnoSpen- 
bilbung  ein  partieUeö  unb  betrifft  nur  einen  Xljeil  beS  elterlichen 
Organismus.  Slber  aud)  liier  behalt  bie  ÄnoSöe,  baS  neu  erzeugte 
Snbioibuum,  welches  mit  bem  elterlichen  Organismus  fo  lange 
im  unmittelbarften  3ufainmenhang  fleht  unb  aus  biefem  h*rt>or* 
geht,  beffen  wefentliche  gigenf (haften  unb  urfprüngliche  SBilbungS* 
richtung  bei. 

2ln  bie  ÄnoSpenbilbung  fd)liefjt  ftcf>  unmittelbar  eine  britte  3irt 
ber  ungefchledjtlichen  ftortpftangung  an,  biejenige  burd)  ^eimfnoS* 
pen bilbung  (Polysporogonia).  33ei  nieberen,  unooflfommenen 
Organismen,  unter  ben  Sinken  inSbefonbere  bei  ben  ^flanaeuthie* 
ren  unb  SBürmern,  finben  (Sie  bisweilen,  ba&  im  Jnnero  eines 
aus  Dielen  Sellen  jufammengefefcten  JnbioibuumS  eine  fleine  ßeüav- 
gruppe  oon  ben  umgebenben  Bellen  fid)  abfonbert,  unb  Dan  biefe 
fleine  ifolirte  3*lfcngruppe  allmählich  ju  einem  3n&iüibuum  faxan- 
»ächft,  welches  bem  elterlichen  fih«li<h  wirb  "«o  früher  ober  fpäter 
aus  biefem  heraustritt.  So  entftehen  g.  33.  im  ßörper  ber  <Saug^ 
Würmer  (Srematoben)  oft  zahlreiche,  aus  Dielen  3^len  aufamuten- 
gefefcte  Jtörperd)en,  ÄeimfnoSpen  ober  ^oltjfporen,  welche  fich 
fdjon  frühzeitig  ganj  oon  bem  ölternförper  abfonbern  unb  biefen 
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ücrlaffcn  f  nad)bcm  ftc  einen  getoiffen  ®rab  felbftftanbiger  SluSbil* 
bung  erntet  haben. 

Offenbar  ift  bie  äeimfnoSpenbilbung  »on  ber  edjten  ßnoSpen* 
bilbung  nur  menig  oerfchteben.  2lnbrerfeitS  aber  berührt  jie  jid) 
mit  einer  oierten  Sonn  ber  ungefd)led)tlid)en  $ortpflan$ung,  meldje 
beinahe  fdwn  $ur  gefchlechtlichen  Beugung  hinüberführt,  nämlich  mit 
ber  ft  eimgellenbilbung  (Monosporogonia),  welche  aud)  oft 
fchlechtweg  bie  (Sporenbilbung  (Sporogonia)  genannt  wirb.  $ier 
ift  eS  nid)t  mehr  eine  Baugruppe,  fonbern  eine  einzelne  Bette, 
welche  ftd)  im  Innern  beS  geugenben  Organismus  Don  beu  umge* 
benben  Betten  abfonbert,  unb  fid)  erft  weiter  entmicfelt,  nadjbem 
jie  aus  jenem  ausgetreten  ift.  9ta$bem  biefe  ße  im  gelle  ober 
ÜJJonofpore  (gewöhnlich  furgweg  (Spore  genannt)  baS  ßlterninbi* 
oibuum  »erlaffen  fwt,  oermehrt  jie  fid)  burd)  Teilung  unb  bilbet 
fo  einen  oielgefligen  Organismus,  welcher  burch  2öacb,Sthum  unb 
allmähliche  StuSbilbung  bie  erblichen  ©igenfojaften  beS  elter* 
liehen  Organismus  erlangt.  «So  geflieht  es  fefjr  häufig  °ei  oeu 
nieberen  fangen. 

Obwohl  bie  äeimgettenbilbung  ber  tfeimfnoSpenbtlbung  jefjr 
ualje  fteljt,  entfernt  ftc  jia)  bod)  offenbar  »on  biefer,  wie  »on  ben 
oorl)cr  angeführten  anbercn  formen  ber  ungefd)led)tlid)en  ftortpfton* 
jung  jehr  wefentlid)  baburd),  bafc  nur  ein  gang  fleiner  tyzil  beS 
geugenben  Organismus  bie  Fortpflanzung  unb  fomit  auch  bie  $er= 
erbung  nermittelt.  23ei  ber  (Selbftthetlung,  wo  ber  gange  OrganiS* 
muS  in  gwei  Hälften  gerfällt,  bei  ber  ÄnoSpenbilbung,  wo  ein  an* 
fehnlia^er  unb  bereits  mehr  ober  minber  entwicfelier  örpertheÜ  »on 
bcm  geugenben  ^ubimbuum  fid)  abfonbert,  finben  mir  es  (ehr  be= 
gretflich,  bafc  formen  unb  £ebenSerfd)einungen  in  bem  geugenben 
unb  bem  erzeugten  Organismus  btefelben  finb.  3>iel  fchwteriger  ift 
es  fa>n  bei  ber  ÄeimfnoSpenbilbung,  unb  noch  fd)werer  bei  ber 
Äeimgettenbilbung  gu  begreifen,  mie  biefer  gang  Heine,  gang  unent* 
wicfelte  ttörperthetl,  biefe  Bellengruppe  ober  einzelne  Bette  nicht  blojs 
geroiffe  elterliche  (Sigenfchaften  unmittelbar  mit  in  ihre  felbftftdnbige 
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£riften$  binübernimmt,  fonbern  aud)  nad)  ifjrer  Trennung  oom  clter= 
liefen  Snbtoibuum  ftd)  $u  einem  oieljelligen  Körper  entroitfelt,  unb 
in  biefem  bie  gornten  unb  bie  2ebenSerfa)einungen  beS  urfprung- 
lidjen,  geugenben  Organismus  roieber  $u  Jage  treten  läfjt.  SDiefe 
lejjte  gorm  ber  monogonen  Fortpflanzung,  bie  $eun$ellen=  ober 
Sporenbtlbung,  füljrt  uns  fnerburd)  bereits  unmittelbar  ju  ber  am 
jdjtoierigften  $u  erflärenben  Form  ber  Fortpflanzung,  zur  gefd)led)t= 
liajen  Beugung,  hinüber. 

2)ie  gefd)led)tlid)e  (ampfyigone  ober  feruclle)  Beugung 
(Amphigonia)  ift  bie  gewöf)nlid)e  FortpflanzungSart  bei  allen  Ijöfye* 
ren  gieren  unb  pflanzen.  Offenbar  f)at  fid)  biefelbe  erft  fef)r  fpdt 
im  Verlaufe  ber  £rbgef$id)te  aus  ber  ungefa)led)tlict)en  gortpflan* 
$ung,  unb  jmar  junä^ft  aus  ber  äeimzellenbilbung  entmirfelt. 
Jn  ben  fruljeften  Venoben  ber  orgamfdjen  (5rbgefd)id)te  pflanzen 
jiä)  alle  Organismen  nur  auf  ungefd)led)tlid)em  Söege  fort,  wie  es 
gegenwärtig  nod)  $af)lreid)e  niebere  Organismen  tfnin,  inSbefonbere 
alle  biejenigen,  meldte  auf  ber  niebrigften  «Stufe  ber  Organifation 
flehen,  toelaje  man  toeber  als  Spiere  noa)  als  pflanzen  mit  oollem 
ÜRedjte  betrauten  fann,  unb  roeldje  man  batjer  am  beften  als  ttt* 
roefen  ober  ^rottften  aus  betn  $lner=  unb  ^flan^enreid)  auSf Reibet. 
Allein  bei  ben  f)öf)eren  gieren  unb  pflanzen  erfolgt  gegenwärtig 
bie  $ermel)rung  ber  3«oioibuen  in  ber  JHegel  größtenteils  burd) 
gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung. 

SBätjrenb  bei  allen  öorf)in  ermähnten  .pauptformeu  ber  uuge^ 
jd)led)tlid)en  Fortpflanzung,  bei  ber  Teilung,  ßnoSpenbtlbung,  ^eitm 
fnoSpenbilbung  unb  Äeimjellenbilbung,  bie  abgefonberte  Belle  ober 
Beilengruppe  für  ftd)  allein  im  Staube  mar,  fid)  $u  einem  neuen 
3nbi»ibuum  auSjubilben,  fo  mujj  biefelbe  bagegen  bei  ber  gefd)lea> 
lidjen  Fortpflanzung  erft  burd)  einen  anberen  3eugungSftoff  befrua> 
tet  ©erben.  SDer  befrud)tenbe  männliche  Samen  ober  baS  Sperma, 
eine  Flüfjtgfeit,  bie  oiele  fleiue  beroeglidje  &\icn  enthält,  muß  jtd) 
erft  mit  ber  meiblidjen  Keimzelle,  bem  @i,  oermifdjen,  cl)c  fid)  biefes 
ju  einem  neuen  Jnbioibuum  entroicfeln  fann.  SMefe  beiben  oerfdjie^ 
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benen  3eugung§ftoffe,  ber  männlidjc  Samen  unb  bas  weibliche  6i, 
werben  entweber  Don  einem  unb  bemfelben  gnbioibuum  erzeugt 
(3witterbilbung,  Hermaphroditismus)  ober  Don  jwei  oerjdjiebenen 
Snbiüibuen  (®efd)led)t3trennung,  Gonochorismus). 

2)ie  einfachere  unb  altere  ftorm  ber  gefa)lea)tlia)en  tfortpfian* 
jung  ift  bie  ßmitterbilbung  (Hermaphroditisraus).  Sie  finbet 
fidt)  bei  ber  grofjen  ^efyrgafjl  ber  ^jtonjen,  aber  nur  bei  einer  grofeen 
ÜRinbergaljl  ber  Spiere,  23.  bei  ben  ©artenfd)nerfcn,  Blutegeln,  föe* 
genwürmern  unb  Dielen  anbereu  SBürmern.  3ebeS  einzelne  3nbiDibuum 
erzeugt  al«  ßmitter  (Hermaphroditus)  in  ftd)  beiberlei  ©efd)led)te= 
ftoffe,  @ier  unb  Samen.  23ei  ben  meiften  leeren  Sßffongen  enthält 
jebe  23lüt^e  fowof)l  bie  männlidjen  Organe  (Staubfäben  unb  Staub* 
beutet)  als  bie  meiblidjen  Organe  (©riffel  unb  grudjtfnoten).  :Jebc 
©artenfdjnecfe  erzeugt  an  einer  Stelle  ifjrer  @efd)led)t^brüfe  @ier, 
an  einer  anbern  Sperma.  SBiele  3»itter  fönnen  ftd)  felbft  befrua> 
ten;  bei  anberen  ift  eine  Kopulation  unb  gegenfeitige  33efrud)tung 
groeier  SnbiDibuen  notlUDenbig,  um  bie  @ier  $ur  (Sntwicfelung  ju  Der* 
anlaffen.   <Da3  ift  (d)on  ber  Uebergang  jur  @efd)led}t8trennung. 

2>ie  ©efd)led)t£trennung  (Gonochorismus),  bie  Derwicfel* 
tere  Don  beiben  Slrten  ber  gefd)led)tltd)en  3eugung,  t>at  ftd)  wafyr* 
fd)einlidj  erft  in  einer  fpäteren  ßeit  ber  organifa>n  £rbgefd)ia)te  aue 
ber  3mitterbilbung  entwickelt.  Sie  ift  gegenwärtig  bie  allgemeine 
ftortpflangungSart  ber  ljöf)eren  Spiere,  finbet  fi*  bagegen  nur  bei 
einer  geringeren  Slngatjl  Don  ^flanjen  93.  managen  SBafferpfian* 
gen:  Hydrocharis ,  Vallisneria;  unb  33äumen:  SBetben,  Rappeln). 
3ebe§  organifdje  JnbiDibuum  als  9Hd)t$  Witter  (Gonochoristus) 
erzeugt  in  pd)  nur  einen  Don  beiben  3eugung3ftoffen,  entweber  mann* 
lid)en  ober  weiblichen.  £ie  weiblichen  Snbiüibuen  bilben  fowof)l 
bei  ben  gieren,  als  bei  ben  ^Sflangen  ßier  ober  (Spellen,  ^ie 
(Sier  ber  Spangen  werben  gewöhnlich  bei  ben  33lütljenpflangen  C$ha; 
nerogamen)  „©mbrnobläSchen",  bei  ben  Sölütljenlofen  (ßrnptogamen) 
f,23efrud)tungöfugeln"  genannt.  £>ie  männlichen  ^nbiDibuen  fonbern 
bei  ben  liieren  ben  befrud)tenben  Samen  (Sperma)  ab,  bei  ben 
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^flangen  bem  «Sperma  entfpredjenbe  $örperd)en  OPotteuförner  ober 
33lütl)enftaub  bei  ben  ^fmnerogamen ,  bei  ben  ßrnptogamen  ein 
Sperma,  welche*  gleid)  bemjenigen  ber  meiften  Stjtere  aus  lebhaft 
beweglichen,  in  einer  ftlüfftgfeit  fchwimmenben  ©eiBel^eUen  befielt, 
ben  Boofpermien,  (Spermatogoen  ober  (Spermagellen). 

C&ne  intereffante  Uebergangsform  oon  ber  gefd)lechtlichen  Beu* 
gung  gu  ber  (näd)ftftehenben)  ungeschlechtlichen  ÄeimgellenbUbung 
bietet  bie  fogenanute  jungfräuliche  Beugung  bar  (Partheno- 
genesis).  £>ieje  ift  in  neuerer  Seit  bei  ben  Snfecten,  befonberS 
burd)  <Siebolb'S  ocrbienftoolle  Unterfud)ungen ,  ütclfad)  nad)gewte= 
fen  roorben;  ßeimjellen,  bie  fonft  ben  gewöhnlichen  ötgellen  gang 
ärmlich  erscheinen  uub  ebenfo  entfielen,  fönnen  jid)  gu  neuen  $nbi^ 
oibuen  entwirf  ein,  ot)ne  beä  befruchten  ben  Samen«  ju  bebürfen.  £>ie 
nterfroürbigften  unb  let)rreid)ften  oon  ben  oerfchiebenen  parttjeno- 
genetiferjen  @rfd)einungen  bieten  uns  biejenigen  Fälle,  in  benen  bie= 
jelben  Äeimjelleu,  je  nadjbem  fie  befruchtet  werben  ober  nicht,  oer= 
id)tebeue  ^nbioibuen  erzeugen.  Sei  unferen  gewöhnlichen  §onig= 
bienen  cntftct)t  aus  ben  (Siern  ber  Königin  ein  männliche« 
bioibuum  (eine  2)ror)ne),  wenn  ba§  <5i  nid)t  befrudjtet  wirb;  ein 
weiblichem  (eine  Königin  ober  Arbeiterin),  wenn  ba§  (5i  befruchtet 
wirb.  6§  geigt  fiel)  hier  beutlid),  bafc  in  ber  tyat  eine  tiefe  Äluft 
jroifrhen  gefd)lect)tlici)er  unb  gefd)led)tSlofer  Beugung  nict)t  eriftirt, 
baß  beibe  formen  oielmetjr  unmittelbar  gufammentjängen.  Uebri= 
gene  ift  bie  $artl)enogeneji$  ber  Jnfecten  mof)l  al$  SRücff d)lag 
ber  gefchlea)tlid)en  Fortpflanzung  (weldje  bie  Stammeltern  ber  gm 
jeden  befajjen)  in  bie  frühere  ungefd)led)tlict)e  Fortpflanzung  auf- 
mfaffen;  bie  9J?dnnd)en  jinb  überflüfjig  geworben!  Sebenfafls  ift 
joroorjl  bei  fangen  als  bei  gieren  bie  gefd)led)tlict)e  Beugung,  bie 
al*  ein  fo  wunberbarer  Vorgang  erfdjeint,  erft  in  fpäterer  Seit  auä 
ber  älteren  ungefd)led)tlid)en  Beugung  rjeroorgegangen.  Jn  beiben 
fällen  ift  bie  Vererbung  eine  uott)wenbige  £t)eilerf Meinung  ber 
rtortpflangung. 

Sei  allen  Derjdjiebenen  formen  ber  Fortpflanzung  ift  ba£  2Be- 
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fentlidje  bicfeS  Vorgangs  immer  bie  Slblöfung  eines  feiles  beS  elter* 
lidjen  Organismus  unb  bie  Befähigung  beffelben  jur  inbtoibueüen, 
felbftftänbigen  (Sriftenj.  Jn  allen  fällen  bürfen  mir  baljer  oon  oorn- 
herein  fa)on  erwarten,  ba&  bie  finblia^en  ^nbioibuen  biefelben  2ebenS= 
erfdjeinungen  unb  ftonneigenfdjaften  erlangen  werben,  welche  bie 
elterlidjen  Snbtoibueu  beftfcen;  benn  fte  ftnb  ja  „tfleifd)  unb  93ein 
ber  Altern" !  S^mer  ift  es  nur  eine  größere  ober  geringere  Ouanti* 
tat  »on  ber  elterlichen  Materie,  unb  $mar  oon  bem  eiweifjartigen 
Protoplasma  ober  3eUfd)leim,  meldte  auf  baS  fiublid>e  gnbtoibuum 
übergebt.  Wit  ber  Materie  »erben  aber  aud)  beren  2ebenSeigen* 
fd)aften,  bie  molefularen  Bewegungen  beS  plaSma,  übertragen, 
toeldjc  jid)  bann  in  ihrer  Form  äujjern.  SBenn  Sie  ftd)  bie  ange* 
führte  tferte  oou  oerfd)iebenen  FortpflanjungSformen  in  ihrem 
Sufammentjange  oor  klugen  fteUen,  (o  öerliert  bie  Vererbung 
burd)  gefd)led)tlid)e  Beugung  feljr  Viel  oon  bem  Rätselhaften  unb 
SBunberbaren,  baS  jte  auf  ben  erften  BUtf  für  ben  ßaien  be= 
fvfct.  @S  erfa^eint  anfänglid)  ^ot^ft  wunberbar,  bafe  bei  ber  gefa)led)t* 
lidjen  Fortpflanzung  beS  9Henfd)en,  wie  aller  Ijö^eren  X^erenr  oa$ 
fleine  (§i,  eine  windige,  für  baS  blojjc  Sluge  oft  faum  jidjtbare  ßeüe, 
im  (Staube  ift,  alle  6igenfd)afteu  beS  mütterlia)en  Organismus 
auf  ben  finblidjen  gu  übertragen;  uub  nid)t  weniger  rätfjjelfjaft  mufc 
es  erfdjeinen,  bafj  sugleid)  bie  mefeutlid)en  @igenfd)aften  beS  oäter= 
lia)en  Organismus  auf  ben  finblidjen  übertragen  werben  oermittelft 
beS  männlidjen  6perma,  weld)eS  bie  (Spelle  befrud)tcte;  oermittelft 
einer  fa)leimigen  Stoffe,  in  ber  feine  ©eifeeljellen,  bie  Boofpermien, 
ftd)  umherbemegen.  Sobalb  6ie  aber  jene  zufammenhangenbe  Stufen* 
leiter  ber  oerfdjiebenen  FortpflanzungSarten  oergleidjen,  bei  weldjer 
ber  finbltdje  Organismus  als  überfajüfjtges  2Bad)SthumSprobuct  bes 
Sltern*SnbioibuumS  ftd)  immer  mehr  oon  erftcrem  abfonbert  unb 
immer  friihaettiger  bie  felbftftänbige  Saufbalm  betritt;  fobalb  Sie 
iugleid)  erwägen,  ba&  aud)  baS  5Bad)Sthum  unb  bie  SluSbilbung 
jebeS  höheren  Organismus  blofe  auf  ber  Vermehrung  ber  ihn  511= 
fammenfetjenben  Bellen,  auf  ber  einfadjen  Fortpflanzung  burd) 
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Teilung  beruht,  fo  wirb  eö  3^ncn  ftar,  bafe  alle  biefe  merfmürbtgen 
Vorgänge  in  eine  SRei^c  gehören. 

<Da3  geben  jebeS  organifa>n  JnbunbuumS  ift  9tt$t$  weiter, 
als  eine  jufammenf)ängenbe  $ette  Don  fefjr  oermicfelten  materiellen 
5Bewegung§=@rfd)einungen.  2)iefe  Bewegungen  pnb  al£  SSeränberun* 
gen  in  ber  2age  unb  ßufammenfefcung  ber  2J?olefeln  ju  benfen,  ber 
fleinften  (au§  Atomen  in  fjödtft  mannigfaltiger  SBeife  jufammenge- 
festen)  3^eilü)en  ber  belebten  Materie.  S)ie  fpeeififa)  beftimmte  3ftia> 
tung  biefer  gleidjartigen,  anljaltenben,  immanenten  ßebenöbewegung 
wirb  in  jebem  Organismus  burd)  bie  d)emifdje  9Jtifdmng  beS  eimeifc* 
artigen  ßeugungSftoffeS  bebingt,  melier  iljm  ben  Urfprung  gab. 
Sei  bem  ÜRenfdjen,  wie  bei  ben  fyöfyeren  gieren,  welche  gefd)led)t: 
ltd)  fid)  fortöflangen,  beginnt  bie  inbimbueUe  SebenSbewegung  in 
bem  Momente,  in  weldjem  bie  (Spelle  oon  ben  ©amenfäben  beS 
Sperma  befruchtet  wirb,  in  meinem  beibe  ßeugungSftoffe  jid)  t^at= 
fädjlicf)  üermifd)en ;  oon  ba  an  wirb  nun  bie  9Rid)tung  ber  SebenSbe* 
toegung  burd)  bie  fpecififd)e,  ober  richtiger  inbiüibuelle  SBefct)affen- 
t)eit  forool)!  be§  Samen«  als  be§  @te§  beftimmt.  Ueber  bie  rein 
mea)anifd)e,  materielle  Watur  biefes  Vorgänge«  Tann  fein  ßtoeifel 
fein.  Slber  ftauuenb  unb  bemunbernb  muffen  wir  lu'er  oor  ber  un- 
enblid)  oermirfelten  9)iolefular=Structur  ber  eiweifeartigen  ÜRaterie 
ftiU  ftefyen.  Staunen  müffen  mir  über  bie  unleugbare  Stfyatfadje, 
bafc  bie  einfad)e  eijetle  ber  Butter,  ber  einige  Samenfaben  ober 
bie  flimmembe  Spermajelle  beS  $ater£  fo  genau  bie  molefulare 
inbioibuelle  £eben§bewegung  biefer  beiben  Snbioibuen  auf  ba§  tnb 
überträgt,  bafe  nad)fyer  bie  feinften  forperlid)en  unb  geiftigen  (5igen= 
tl)ümlid)feiten  ber  beiben  (Altern  an  biefem  wieber  erfdfyeinen. 

Jpier  flehen  wir  oor  einer  med)anifd)en  9taturerfd)einung ,  oon 

weiter  2Hra)ow,  ber  berühmte  33egrünber  ber  „(Mularpatfjolo-- 

gie",  mit  oollein  $ed)te  fagt:  „SBenn  ber  9iaturforfd)er  bem  ®e= 

brause  ber  ©efd)icfytfd)reiber  unb  Äan^elrebner  gu  folgen  liebte,  litt» 

geheure  unb  in  ifjrer  2lrt  einige  ($rfd)einungen  mit  bem  Ijoljlen  ©e= 

prange  fernerer  unb  tönenber  SSorte  $u  übergießen,  fo  wäre  l)ier 

12* 
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ber  Ort  baju;  bcnn  toir  jinb  an  eines  ber  grofjen  Wnfterien  ber 
tf)ierifd)en  Statur  getreten,  t»eld)e  bie  Stellung  beS  SljiereS  gegen= 
über  ber  gangen  übrigen  6rfd)einungStoelt  enthalten.  £>ie  Frage 
oon  ber  Seöenbübung ,  bie  Frage  oon  ber  Erregung  anfjaltenber 
gleichartiger  93eroeguug,  enblid)  bie  fragen  oon  ber  <5elbftftänbig= 
feit  beS  s)ieröenfnftemS  unb  ber  (Seele  —  bas  ftnb  bie  grofjen  Auf- 
gaben, an  benen  ber  ÜHenfdjengetft  feine  Äraft  mifet.  5)ie  S3ejie= 
ljung  beS  Cannes  unb  beS  SBcibeö  zur  (SijeHe  ju  erfennen,  Reifet 
faft  fo  üiel,  als  alle  jene  Wnfterien  löfen.  £>ie  (Sntfte^ung  unb 
entwicfelung  ber  (%Ue  im  mütterlichen  Körper,  bie  Uebertragung 
förpcrlidjer  unb  geiftiger  (Sigenttjümlidjfeiten  bcs  5?aterS  burd)  ben 
©amen  auf  btefelbc,  berühren  aUc  Fragen,  meldte  ber  Wenfdjengeift 
je  über  beS  9)?eufd)en  ©ein  aufgeworfen  fjat."  Unbf  fügen  wir 
hinzu,  fte  löfen  tiefe  pafften  fragen  mittelft  ber  ^cfcenbenjthcorie 
in  rein  med)auifd)emf  rein  moniftifd)em  ©inne! 

$)a{j  alfo  aud)  bei  ber  gefd)led)tlichen  Fortpflanzung  beS  Wen- 
fd)en  unb  aller  höheren  Organismen  bie  Vererbung,  ein  rein  me= 
djanifdjer  Vorgang,  unmittelbar  burd)  ben  materiellen  3ufanunen= 
l)ang  beS  zeugenben  unb  beS  gezeugten  Organismus  bebingt  ift,  ebenfo 
rote  bei  ber  einfachfteu  uugefd)lecf)tlict)en  Fortpflanzung  ber  uieberen 
Organismen,  barüber  fann  fein  gtoeifel  mehr  fein.  £)och  will  id) 
©ie  bei  biefer  ©elegentyeit  fogleid)  auf  einen  wichtigen  Unterfd)ieb 
aufmerffam  machen,  toeld)en  bie  SSererbung  bei  ber  gefd)led)tlicheu 
unb  bei  ber  ungefd)led)tlicf)en  Fortpflanzung  barbietet.  (5s  ift  eine 
längft  befannte  3:r)atfad)e,  ba&  bie  tnbiotbuelleu  (ätgeittr)ümli(^fetten 
bes  zeugenben  Organismus  oiel  genauer  burd)  bie  ungefd)lechtlichc 
als  burd)  bie  gefd)Ied)tlid)e  Fortpflanzung  auf  baS  erzeugte  Jnbiüi- 
buum  übertragen  merben.  5)ie  ©artner  machen  oon  biefer  ZfyaU 
fadje  fd)on  lange  oielfad)  ®cbraud).  SSenn  z-  SB-  öon  einer  23aum= 
art  mit  fteifen,  aufredet  ftehenben  heften  zufällig  ein  einzelnes  Jnbi* 
oibuum  herabhangenbe  Steige  befömmt,  fo  fann  ber  ©ärtner  in  ber 
föcgel  biefe  <5igentt)ümlid)feit  nid)t  burd)  gefd)le<htlid)e,  foubern  nur 
burd)  ungefd)led)tlid)e  Fortpflanzung  oererben.   $>ie  oon  einem  fol= 
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d)cn  $rauerbaum  abgefdjnittencn  Bweige,  als  Stecflinge  gepflanzt, 
bilben  fpäterfjin  Säume,  welche  ebenfalls  fyängenbe  tiefte  Imben, 
mie  3.  23.  bie  Irauenoeiben ,  $ranerbud)en.  Samenpflanzen  bagc^ 
gegen,  n>eld)e  man  aus  ben  Samen  eines  folgen  JrauerbaumeS  jiefjt, 
erhalten  in  ber  Siegel  roieber  bie  urfpritnglidje,  fteife  unb  aufregte 
Bweigform  ber  Voreltern.  Jn  fef)r  auffallenber  SBetfe  fann  man 
bafjelbe  aud)  an  ben  fogenannten  „93lutbäumen"  wahrnehmen,  b.  fj. 
Spielarten  oon  Säumen,  meldje  fid)  burd)  rotl>c  ober  rotbraune 
garbe  ber  Slätter  auszeichnen,  abfömmlinge  Don  fold)en  Slutbäu^ 
men  (j. 23.  S3lutbud)en),  roeldjc  man  burd)  ungefd)led)tlia)e  gortpfian: 
äung,  burd)  Stecflinge  erzeugt,  geigen  bie  eigentümliche  garbe  unb 
33efd)affenf)eit  ber  SMätter,  roeld)e  baS  elterliche  Jnbioibuum  auSjeiaV 
net,  toätjrenb  anbere,  aus  ben  Samen  ber  33lutbäume  gezogene  3n» 
biöibuen  in  bie  grüne  Slattfarbe  jurücffchlagen. 

tiefer  Unterschieb  in  ber  Vererbung  wirb  Jfmen  fet^r  natürlich 
oorfommen,  fobalb  Sie  erwägen,  baij  ber  materielle  Bufammenhang 
jtotje^en  jeugenben  unb  erzeugten  3nbioibuen  bei  ber  ungefd)led)tlis 
d)en  gortpflangung  oiel  inniger  ift  unb  oiel  länger  bauert,  als  bei 
ber  gefd)led)tlid)en.  £ie  inbioibuelle  Stiftung  ber  molefularen  2e= 
benSbetoegung  fann  jich  bafjer  bei  ber  ungefa)lea)tlio)en  gortpflan= 
jung  oiel  länger  unb  grünblid>er  in  bem  finblidjen  Organismus  be- 
festigen unb  oiel  ftrenger  ©ererben.  2lUe  biefe  (Srfd)einungen  im 
3ufammenf)ang  betrachtet  bezeugen  flar,  bafj  bie  Vererbung  ber  för= 
perltcj^cn  unb  geiftigen  CSigenfdjaften  ein  rein  materieller,  mechanU 
fö)er  Vorgang  ift.  JDura)  bie  gortpflanjuna,  roirb  eine  größere  ober 
geringere  Quantität  eiroeifeartiger  Stofftfjeildjen,  unb  bamit  zugleich 
bie  biefen  ^rotoplaSma=5Jcolefeln  anhaftenbe  inbioibuelle  SemegungS* 
form  00m  elterlichen  Organismus  auf  ben  finblia)en  übertragen. 
Jnbem  biefe  33eroegungSform  ft<h  beftänbig  erhält,  müffen  aud)  bie 
feineren  gigentfyümlid)feiten,  bie  am  elterlichen  Organismus  haften, 
früher  ober  fpäter  am  fmblichen  Organismus  roieber  erfreuten. 
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Unterföeibung  ber  erbaltenben  unb  fortfcbreitenben  Vererbung,  ©efeße  ber 
erbaltenben  obtr  <onfer»atir>en  (irblicfefett:  Vererbung  ererbter  Gbaraftere.  Unun* 
terbrocbene  ober  continuirli<6e  Vererbung.  Unterbotene  ober  latente  Vererbung. 
©eneration*we<bfel.  JRütffalag.  Verwilberung.  ®ef<fcle<htlid)e  ober  ferueUe  Ver- 
erbung, ©ecunbäre  6erual(6araftere.  ©emifcbte  ober  ampbigone  Vererbung.  Va* 
flarbjeugung.  flbgefürjte  ober  vereinfachte  Vererbung,  ©efefce  ber  fortfcbreitenben 
ober  progreffwen  Crblicfcfeit :  Vererbung  erworbener  Cbaraftere.  flngepa&te  ober 
erworbene  Vererbung.  Vefeftigte  ober  conftttuirte  Vererbung.  ©leicbjeirli<6e  ober 
bomod)rone  Vererbung,  ©leitbortlicfce  ober  bomotope  Vererbung,  flnpaflung  unb 
Veränberlitfcfeit.  Sufammenbang  ber  flnpaffung  unb  ber  örnäljrung.  Unterfertig 
bung  ber  inbireeten  unb  birecten  «Hnpaffung. 

5Reine  Herren!  f8on  ben  beiben  allgemeinen  Sebendt^dtigfei- 
ten  ber  Organismen,  ber  &npaffung  unb  ber  SSererbimg,  meiere  in 
if>rer  SBea^jelmirfung  bie  »erfajicbenen  Organiömenarten  hcrDorbrim 
gen,  Ijaben  mir  im  legten  Vortrage  bie  SSererbung  betrachtet  unb 
mir  tjaben  »er[ud)t,  biefe  in  üjren  Birtlingen  fo  rätselhafte  gebend 
tfjätigrevt  gurucfjuführen  auf  eine  anbere  pfmftologifaje  Function  ber 
Organismen,  auf  bie  Fortpflanzung.  2)iefe  lefctere  beruht  Üjrerfeitö 
mieber,  mie  alle  anberen  SebenSerfdjeinungen  ber  $$\m  unb  ^5flan= 
$en,  auf  p^P^HWen  unb  0)emifd)en  SBerfjältniffen.  SluerbingS  er* 
(feinen  biefe  bismeilen  äufeerft  »ermittelt,  laffen  ftcfy  aber  bod)  im 
©runbe  auf  einfache,  medjanifdje  Urfac^en,  auf  an^ie^ungS*  - 
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unb  SlbftofeungeDer^ditniffc  ber  Stofftheilchen  ober  Wo* 
lefeln,  auf  Sewegungserfchetnungen  ber  ÜRaterie  aurücfführen. 

SBcoor  wir  nun  $ur  ^weiten,  ber  Vererbung  entgegenwirfenben 
Function,  ber  (5rfd)einung  ber  3lnpaffung  ober  &bänberung,  über; 
gehen,  ift  es  äwecfmäjjig,  juüor  noch  erft  einen  2Micf  auf  bie  oer= 
fd)iebenen  SleufeerungSwetjen  ber  (5rolid)feit  $u  werfen,  welche  man 
Dielleicht  fdwn  jefct  alö  „SBererbungagefefee"  aufftellen  fann.  £ei= 
ber  ift  für  biefen  fo  au&erorbentlid)  mistigen  ©egenftanb  fowotjl  in 
ber  3oologie,  als  auch  in  ber  SBotanif,  bisher  nur  fehr  SBenig 
gefchehen,  unb  namentlich  bie  eigentlichen  ^Ijnftologen  haben  ftd)  ba* 
rum  faft  gar  niä)t  gefümmert.  ftaft  Stiles,  was  man  »on  ben  öer- 
fchiebenen  SSererbungSgefefcen  weifc,  beruht  auf  ben  Erfahrungen  ber 
Sanbmirthe  unb  ber  ©ärtner.  £)al)er  ift  eS  nicht  §u  oerwunbern,  bafe 
im  ©anjen  biefe  äujjerft  intereffanten  unb  wichtigen  (Srfchetnungen 
nicht  mit  ber  wünfchenSwerthen  miffenfchaftlichen  (Schärfe  unterfua)t 
unb  in  bie  ftonn  oon  naturwiffenfchaftlichen  ©efefcen  gebracht  morben 
jtnb.  2Baö  ich  3hnen  Demnach  im  ftolgenben  oon  ben  oerfchiebenen 
SSererbungSgefefeen  intttheileu  werbe,  ftnb  nur  einige  üorläupge  Söruä)1 
ftüde,  herausgenommen  aus  bem  unenblich  reichen  6a)afce,  welcher 
für  bie  ©rfenntnifj  fax  offen  liegt. 

2Bir  fönnen  junächft  alle  oerfchiebenen  Erbltchfeiteerfcheinungen 
in  $wei  ©nippen  bringen,  welche  wir  als  Sererbung  ererbter  6ha* 
raftere  unb  Vererbung  erworbener  Gtmraftere  unterf Reiben ;  unb 
wir  fönnen  bie  erftere  als  bie  erljaltenbe  (conjeroatioe)  SBererbung, 
bie  zweite  als  bie  fortf  ajreitenbe  (progrefftoe)  Vererbung  bezieh' 
nen.  SHefe  Untertreibung  beruht  auf  ber  äujjerft  wichtigen  %^ai- 
jache,  bafc  bie  ©ingelwefen  einer  {eben  &rt  oon  X^icrcn  unb  $flan* 
$en  nicht  allein  biejenigen  Eigenfchaften  auf  ihre  9la<hfommen  oer- 
erben fönnen,  welche  fte  felbft  oon  ihren  Vorfahren  ererbt  haben, 
jonbern  auch  bie  inbioibuellen  (Sigenfchaften,  bie  fte  erft  wäfjrenb  ihres 
gebend  erworben  haben.  <Diefe  lefcteren  werben  burch  bie  fortfdjrei* 
tenbe,  bie  erfteren  burch  Die  erljaltenbe  Erbltchfeit  übertragen.  3us 
nächft  fyaben  wir  nun  §kx  bie  Erscheinungen  berconferoatioen 
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ober  erhaltcnben  Vererbung  $u  unterfudjen;  b.  h-  ber  Vererbung 
folcher  (Sigcnfchaften,  rodele  ber  betreffenbe  Organismus  öon  feinen 
Altern  ober  Vorfahren  fa>n  erhalten  ^at. 

Unter  ben  (Srfchetnungen  ber  conferoatioen  Vererbung  tritt  uns 
äundchft  als  bas  aflgemeinfte  ©efefc  basjenige  entgegen,  welches  wir 
bas  ©efefc  ber  ununterbrochenen  ober  continuirliajen 
Vererbung  nennen  tonnen.  $)affelbe  Ijat  unter  ben  ^eren  $f)iCs 
ren  unb  ^ftonjen  |o  aflgemeine  ©ültigfett,  bafj  ber  ßaie  jundchft 
feine  SBirffamfeit  überfc^dfecn  unb  eS  für  bas  einzige,  aEein  mag* 
gebenbe  SSererbungSgefefc  galten  bürfte.  <5S  befreit  biefes  ©efefc  cin= 
fa<j^  barin,  bag  innerhalb  ber  meiften  $f)ier=  ober  ^ftansenarten 
jebe  ©eneratton  im  ©an^cn  ber  anbern  gleich  ift,  bag  bie  (Sltern 
ebenfo  ben  ©rogeltcrn,  wie  ben  ßinbern  ähnlich  ftnb.  „©letdjeS 
erzeugt  ©leid)eS\  fagt  man  gewöhnlich,  nötiger  aber:  „Sehnliches 
erzeugt  Sehnliches".  SDenn  in  ber  tyat  fmb  bie  s3tod)fommen  ober 
<Defcenbenten  eine«  (eben  Organismus  bemfelben  niemals  in  allen 
©tücfen  abfolut  gleich,  fonbern  immer  nur  in  einem  mehr  ober  wc= 
niger  fyoljcn  ©rabe  dr)nlid).  £)iefeS  ©efefe  ift  fo  allgemein  befannt, 
bas  id)  feine  33cityiele  anzuführen  brause. 

3n  einem  gewtffen  ©egenfafce  ju  bemfelben  ftef)t  bas  ©efefc 
ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung,  meiere  mau 
auch  ölS  abwechfelnbe  ober  alternirenbe  Vererbung  bezeichnen  fönnte. 
2)iefeS  wichtige  ©efefc  erfcheint  hcwotfächltch  in  SBirtfamfeit  bei  üic= 
len  nieberen  $fu'creu  un0  W0«^«»  «nb  äufeert  (ich  h*er  ®Cs 
genfafc  ju  bem  erfteren  barin,  bag  bie  ßinber  ben  Altern  nicht 
gleich,  fonbern  feljr  undhnlich  ftnb,  unb  baß  erft  bie  britte  ober  eine 
fpdtere  ©eneration  ber  erften  mieber  ähnlich  wirb.  2)ie  @nfel  ftnb 
ben  ©rogeltern  gleich,  ben  Altern  aber  ganj  undhnlich-  (£s  ift  bas 
eine  merfwürbige  (Jrfcheinung,  welche  befanntermagen  in  geringerem 
©rabe  auch  in  oen  menfcf)lichen  gamilien  fehr  häufig  auftritt.  3®^5 
felsohne  wirb  Seber  oon  Shnen  einzelne  gamilienglicber  fennen, 
welche  in  biefer  ober  jener  (Sigenthüml ichfeit  oiel  mehr  bem  ©rofe- 
oater  ober  ber  ©rogmurter,  als  bem  33ater  ober  ber  Butter  gleichen. 
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Salb  fmb  es  förperlictje  @igcnfd)afien,  g. 23.  Geftchtsgüge,  Haarfarbe, 
Körpergröße,  balb  geiftige  <5igenf)etten,  g.  23.  Semperainent,  @ner* 
gie,  SBerftanb,  mela)e  in  biefer  9lrt  fpruugweife  »ererbt  werben, 
ßbenfo  wie  beim  2Rcnfd)en  fönnen  @ie  biefe  $f>atfad)e  bei  ben  £aus= 
tljieren  beobachten.  Sei  ben  am  meiften  ueränberlidjen  £auStf)ieren, 
beim  £unb,  $fcrb,  JRinb,  machen  bie  ^ierjüa^ter  fet)r  fyäuftg  bie 
Erfahrung,  baß  ihr  3üchtungsprobuct  mehr  bem  großelterlichen,  als 
bem  elterlichen  Organismus  dfjnlict)  ift.  Sollen  Sie  bies  Gefefc 
allgemein  ausbrüefen  unb  bie  SReUje  ber  Generationen  mit  ben  23ud)s 
ftaben  bes  Alphabets  bezeichnen,  fo  wirb  A  —  C  =  E,  ferner  B  = 
D  =  F  iL  f.  f  , 

9iod)  oiel  auffallenbcr,  als  bei  ben  höheren,  tritt  Jhnen  bei 
ben  nieberen  gieren  unb  fangen  biefe  fefjr  merfwürbige  3:r)atfad)e 
entgegen,  unb  gmar  in  bem  berühmten  Phänomen  beS  Genera* 
ttonswechfelS  (Metagenesis).  £ier  finben  Sie  fehr  r)änfi0  $.23. 
unter  ben  ^lattwürmem ,  *Öcantelthieren ,  ^flanjenthicren ,  ferner 
unter  ben  garaträutern  unb  5Kofen,  baß  bas  organifche  Snbtoibuum 
bei  ber  gortpflangung  gunächft  eine  gorm  erzeugt,  bie  gänzlich  oon 
ber  (Slternform  oerfdueben  ift,  unb  baß  erft  bie  ^achfommen  biefer 
Generation  ber  erftern  wieber  ähnlich  werben,  tiefer  regelmäßige 
GenerationSwechfel  würbe  1819  üon  bem  dichter  ^^amif f 0  auf 
feiner  SSeltnmfegelung  bei  ben  Salpen  entbeeft,  cnlinbrifchcn  unb 
glasartig  burchftchtigen  SJcantelthteren,  welche  an  ber  Oberfläche  bes 
leeres  fchwimmen.  #ter  erzeugt  bie  größere  Generation,  welche 
als  (Jinftebler  lebt  unb  ein  rmfeifenförmigeS  2luge  befifct,  auf  unge= 
fa)led)tlichem  SBege  (burch  ÄnoSpenbilbung)  eine  gänzlich  oerfchiebene 
fleinere  Generation.  SDte  Jnbtoibuen  biefer  jmeiten  fleinercn  Gene= 
ration  leben  in  Ketten  Bereinigt  unb  befifcen  ein  fegeiförmiges  Singe. 
Jebes  3nbiöibuum  einer  folgen  Äette  eräugt  auf  gefchlechtlichem 
©ege  (als  3»itter)  Wieberum  einen  gefchledjtslofen  (Sinftebler  ber 
erften,  größeren  Generation.  @S  ftnb  alfo  hier  bei  ben  Satyen  immer 
bie  erfte,  britte,  fünfte  Generation,  unb  ebenfo  bie  zweite,  oierte, 
fechte  Generation  einanber  gang  ähnlich-   9?un  ift  cS  aber  nicht 
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immer  blofj  eine  Generation,  bie  fo  überfragen  wirb,  fonbern  In 
anberen  §düen  aud)  mehrere,  fo  bafj  alfo  bie  erfte  Generation  ber 
oterten,  ftebenten  u.  f.  w.  gleid)t,  bie  zweite  ber  fünften  unb  aalten, 
bie  britte  ber  fechten  unb  neunten,  unb  fo  weiter  fort.  SDrei  in 
biefer  Söeife  oerfdjiebene  Generationen  wed)feln  $.  ©.  bei  ben  jier-- 
liäjcn  Seetönndjen  (l)oliolum)  mit  einanber  ab,  flehten  SRantel* 
teeren ,  meldte  ben  Salpen  nafye  oerwanbt  ftnb.  $ter  ift  A  =  D 
=  6,  ferner  B  =  E  =  H,  unb  C  =  F  =  I.  Sei  ben  Slattldufen 
folgt  auf  jebe  gef$led)tlta)e  Generation  eine  fteüje  oon  ad)t  bis  ge^n 
bis  $wölf  ungefa)led)tlid)en  Generationen,  bie  unter  ftd)  äfmlid)  unb 
ton  ber  gefd)led)tlidjen  oerfä)ieben  ftnb.  2)ann  tritt  erft  wteber 
eine  gefd)led)tltd)e  Generation  auf,  bie  ber  Idngft  oerfdjwunbenen 
ölet«  ift. 

SBenn  Sie  biefeä  merfmürbige  Gefefe  ber  latenten  ober  unter* 
brodjenen  Vererbung  weiter  oerfolgen  unb  alle  bafjtn  gehörigen  <5r= 
f Meinungen  gufammenf äffen,  fo  fönnen  Sie  aud)  bie  befannten  6r= 
f Meinungen  bc§  Jftütf  fd)lag§  barunter  begreifen.  Unter  9Rü(ffd)lag 
ober  tltaoiämuö  »erfteljt  mau  bie  allen  $f)ieraüdjtern  befannte 
merfroürbige  $l)atfad)c,  bafj  bisweilen  einzelne  Spiere  eine  ftorm  an-- 
nehmen,  welche  fd)on  feit  Bielen  Generationen  nid)t  oorljanben  war 
unb  einer  längft  entfdjwunbenen  Generation  angehört.  (Sine*  ber 
merfroürbigften  fyierfjer  gehörigen  Seifpiele  ift  bie  $f)atfad)e,  bafj  bei 
einzelnen  $ferben  bisweilen  ganj  d)arafterifttfd)e  bunfle  Streifen  auf= 
treten,  dfynlid)  benen  beS  Bebra,  Duagga  unb  anberer  roilber  $ferbe= 
arten  afrifa'S.  $au*pferbe  oon  ben  oerfd)iebenften  Waffen  unb  oon 
allen  färben  geigen  bisweilen  folaje  bunfle  Streifen,  j.  IB.  einen 
gdngöftreifen  beS  föwfens,  Ouerftreifen  ber  Sd)ultern  unb  ber  Seine 
Ii.  f.  ro.  SDie  plö(jlid)e  @rfd)einung  biefer  Streifen  Id&t  ftd)  nur  er« 
fldren  als  eine  SBirfung  ber  latenten  Vererbung,  als  ein  9Rüctfd)lag 
in  bie  Idngft  oerfdjwunbene  uralte  gemeinfame  Stammform  aller 
^ferbearten,  weldje  jweifelöoljne  gleid)  ben  Stbxtö,  DuaggaS  u.  f.  w. 
geftreift  war.  (Sbenfo  erfd)einen  aud)  bei  anberen  £au£tlneren  oft 
plo^ltc^  gewiffe  ©igenfdjaften  wteber,  welaje  ifjre  Idngft  auSgeftor* 
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benen  »üben  Stammeltern  auszeichneten.  Sud)  unter  bcn  Jansen 
fann  man  bcn  SRücffchlag  fcl)r  häufig  beobachten.  Sie  fennen  wohl 
atte  baS  »übe  gelbe  Söwenmaul  (Linaria  vulgaris),  eine  auf  un= 
feren  Slecfern  unb  Stegen  fein*  gemeine  ^flange.  £>ie  rachenförmtge 
gelbe  33Iütr)e  bcrfelben  enthalt  jmet  lange  unb  $wci  furge  Staubfäben. 
29iSroeilen  aber  erfdjeint  eine  einzelne  33lütr)e  (Peloria),  meiere 
trichterförmig  unb  ganz  regelmäßig  aus  fünf  einzelnen  gleiten  2lb= 
fctjnirten  jufammengcfefct  ift,  mit  fünf  gleichartigen  Staubfäben. 
$>iefe  $eloria  fönnen  wir  nur  erflären  als  einen  9fcücffd)lag  in  bie 
längft  entfehwunbene  uralte  gemeinfame  Stammform  aller  berjenigen 
^flan^en,  welche  gleich  bem  Löwenmaul  eine  rachenförmtge  jmeiltyöige 
Slütbe  mit  zwei  langen  unb  zwei  furzen  Staubfäben  befvfcen.  $tnt 
Stammform  befaß  gleich  ber  $eloria  eine  regelmäßige  fünftheilige 
Stütze  mit  fünf  gleiten,  fpäter  erft  aUmär)U(t)  ungleich  merbenben 
Staubfctben.  (Stergl.  oben  S.  14,  16.)  2We  folche  föürffchläge  pnb 
unter  baS  ©efefc  ber  unterbrochenen  ober  latenten  Vererbung  gu 
bringen,  wenn  gleich  bie  3aty  ber  Generationen,  bie  überfprungen 
roirb,  ganz  ungeheuer  groß  fein  fann. 

©enn  Kulturpflanzen  ober  §au8tf)iere  oerwilbera,  wenn  fic 
ben  Sebingungen  bes  Kulturlebens  entzogen  »erben,  fo  gehen  fte 
Steränoerungen  ein,  welche  nicht  bloß  als  Slnpaffung  an  bie  neu* 
erworbene  2ebenSweife  erfcheinen,  fonbern  auch  theilweife  als  3ftücf= 
fdjlag  in  bie  uralte  Stammform,  aus  welcher  bie  Kulturformen  er» 
}ogen  worben  ftnb.  So  fann  man  bie  oerfcrjiebenen  Sorten  bes 
tfohlS,  bie  ungemein  in  ihrer  ^orm  oerjehieben  finb,  burch  abftchtliche 
5terwilberung  allmdhlich  auf  bie  urfprüngliche  Stammform  zurück 
fuhren.  Kbenfo  fchlagen  bie  oerwilberten  #unbe,  $ferbe,  föinber 
u.  f.  w.  oft  mehr  ober  weniger  in  eine  längft  auSgeftorbene  ©ene* 
ratton  guriief.  KS  fann  eine  erftaunltd)  lange  fteihe  Don  ©enera* 
tionen  oerfließen,  ehe  biefc  latente  StererbungSfraft  crltfcht. 

2Us  ein  britteS  ®efefc  ber  erhaltenbcn  ober  conferoatioen  $er* 
erbung  fönnen  wir  baS  ©efefc  ber  gefcrjlecrjtlichen  ober  fe» 
ruellen  Vererbung  bezeichnen,  nach  welchem  jebeS  ®cfchlc<ht  auf 
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feine  Wachfommen  beffclben  ®efchle<htS  (Sigenthümltchfeiten  überträgt, 
welche  e$  nicht  auf  bie  $ad)fommen  bes  anbern  ©efdjlechts  oererbt. 
£te  fogenannten  „ fecunbären  Serualcharaftere" ,  welche  in  mehrfacher 
23egiel)ung  oon  aujjerorbentlichem  Sntereffe  ftnb,  liefern  für  biefes 
©efefc  überaü  gasreiche  8eifpiele.  2lls  untergeorbnete  ober  fecun= 
bare  €erual<haraftere  bezeichnet  man  foldje  (Jigenthümlichtetten  bes 
einen  ber  beiben  ©efchlecfjter,  welche  nicht  unmittelbar  mit  ben  ®e= 
fchlechtSorgancn  felbft  jufammenhängen.  Solche  (Sharaftere,  welche 
blofc  bem  männlichen  ©efäled)t  jufomuten,  ftnb  4.  23.  baS  ©croei^ 
beS  #irfct)eS,  bie  SRäfjne  beS  2ömen,  ber  eporn  bes  §ahnS.  #ier* 
her  gehört  aud)  ber  menfa)lia^e  SBart,  eine  3tobe,  meldte  gewöhn» 
lict)  bem  weiblichen  ©efchlecht  oerfagt  ift.  Sehnliche  Gfyaraftere, 
welche  blofi  ba*  weibliche  ©efchlecht  auszeichnen,  ftnb  j.  29.  bie  ent* 
wicfelten  33rüfte  mit  ben  3Jctl<hbrüfen  ber  weiblichen  Säugetiere,  ber 
23eutel  ber  weiblichen  23eutelt^iere.  9lud)  $örpergröf$e  unb  $>aut= 
färbung  ift  bei  ben  weiblichen  gieren  oieler  Slrten  abweichenb.  3LUc 
biefe  fecunbären  ©efd)lea)tSetgenfchaften  werben,  ebenfo  wie  bie  ©e= 
fa)le<htSorgane  felbft,  00m  männlichen  Organismus  nur  auf  ben 
männlichen  oererbt,  nicht  auf  ben  weiblichen  unb  umgefehrt.  £)ic 
entgegengefefcten  2$atfa$en  ftnb  Ausnahmen  oon  ber  föegel. 

(5tn  oierteS  l)ierr)cr  gehöriges  SSererbungSgefefo  fteht  in  gewiffem 
Sinne  im  SBiberfprua)  m^  ocm  letzterwähnten,  unb  befchränft  baS* 
felbe,  nämlich  baS©efefeber  gemifchten  ober  betberfeitigen 
(amphigonen)  Vererbung,  £iefes  ©efefe  fagt  aus,  bafc  ein 
iebeS  organifche  Snbioibuum,  welches  auf  gejd)lechtlichem  SSegc  er» 
$eugt  wirb,  oon  beiben  (Eltern  (Jtgenthümlichfeiten  annimmt,  fowohl 
oom  Sater  als  oon  ber  Butter.  2>iefe  $hatfaaK»  &a&  Don  iebem 
ber  beiben  ©efdjlechter  perfönltd)e  digenfehaften  auf  alle,  fowohl 
männliche  als  weibliche  ßinber  übergehen,  ift  fehr  wichtig,  ©oethe 

brütft  fte  oon  ftch  felbft  in  bem  fntbfchen  SSerfe  aus : 

„<Bom  öat«  bab'  \d>  bic  8tatur,  bc«  Beben«  ernftee  Rubren, 
„Com  SWütterdjen  bie  ftrobnatur  unb  Öufi  ju  fabuliten." 

$>iefe  ©rfcheinung  wirb  3hwn  allen  fo  befannt  fein,  ba&  ich 
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f)ier  barauf  nid)t  weiter  emjugefjen  brause.  iDurdj  ben  oerfd)tebenen 
&ntl)eil  tljreS  (Jfjarafterö,  toeldjen  $ater  unb  Butter  auf  ifjre  $inber 
oererben,  toerben  oorjüglid)  bie  tnbioibueHen  3*erfä)iebenfjeiten  ber 
©ef^toifter  bebingt. 

Unter  biefeS  ©efcfc  ber  gemifdjten  ober  amptjigoneu  Vererbung 
gehört  aud)  bie  fefyr  totd)tige  unb  intereffante  CSrfdjeinung  ber  8  a  ■ 
ftarbjeugug  (Hybridismus).  9fad)tig  geroürbigt,  genügt  fte  allein 
fdjon  ooUftdnbig,  um  ba$  ljerrfd)cnbe  £>ogma  oon  ber  Gonftang  ber 
arten  ju  totberlegen.  $flan$en  fotoolu*  als  liiere,  welche  $toei  ganj 
oerfd)iebenen  SpecieS  angehören,  fönuen  ftd)  mit  einanber  gefd)led> 
Ud)  oermifd)en  unb  eine  s}}ad)tommenfd)aft  erzeugen,  bie  in  Dielen  «väl= 
len  ftd)  felbft  toieber  fortpflanzen  fannf  unb  gwar  entmeber  (Ijdufiger) 
burd)  93ermifd)ung  mit  einem  ber  beiben  (stammeitern,  ober  aber 
(feltener)  burd)  reine  Snjudjt,  inbem  SÖaftarb  ftd)  mitSöaftarb  oermifajt, 
2)aS  ledere  ift  $. 23.  bei  ben  23aftarben  oon  £afen  unb  Äamndjen 
feftgcfteHt  (Lepus  Darwinii,  <S.  131).  SMbefannt  ftnb  bie  SBaftarbe 
$nrifd)en  $ferb  unb  @fel,  $toei  gan$  oerfd)tebenen  &rten  einer  ©attung 
(Equus).  SMefe  SSaftarbe  ftnb  oerfdjieben,  je  nadjbem  ber  SSater  ober 
bie  Wutter  $u  ber  einen  ober  ju  ber  anberen  ärt,  $um  $ferb  ober  sunt 
öfel  gehört.  £a«  «Kaultfjier  (Mulus),  weld)eo  oon  einer  Werbe* 
[tute  unb  einem  (Sfelfyengft  erzeugt  ift,  l>at  ganj  anbere  @igenfd)aften 
aU  ber  9Haulejel  (Hinnus),  ber  Staftarb  oom  ^ferbeljengft  unb 
ber  ßfelftute.  3«  jebem  SaU  ift  ber  33 aftnrb  (Hybrida),  ber  aus 
ber  Äreujung  jmeier  oer|d)iebener  Birten  erzeugte  Organismus,  eine 
SJrifdjform,  toeld)e  ©igenfdjaften  oon  beiben  eitern  angenommen 
fyat;  allein  bie  eigenfd)aften  be§  SBaftarbs  ftnb  ganj  oerfdjieben,  je 
nad)  ber  $orm  ber  Äreugung.  80  geigen  aud)  bie  ^ulattenfinber, 
toeldje  oon  einem  Europäer  mit  einer  Negerin  erzeugt  werben,  eine 
anbere  9Hifd)ung  ber  @f>araftere,  als  biejenigen  Saftarbe,  welche  ein 
5teger  mit  einer  Europäerin  erzeugt.  23ei  biefen  @rfd)einungen  ber 
Saftarbjeugung  ftnb  toir  (nrie  bei  ben  anberen  oorljer  ertoäfjnten 
^ererbungSgejefeen)  jefct  nod)  nid)t  im  £tanbe,  bie  betoirfenben  Ur* 
|Qd)en  im  Einzelnen  nad)jumeifen.  Slber  Fein  9iaturforfd)er  zweifelt 
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baran,  bafe  bic  Urfadjen  Ijier  überall  rein  medwnifd),  in  ber  9la* 
tur  ber  organifa)en  Materie  felbft  begrünbet  finb.  SBenn  mir  fci= 
nere  UnterfudjungSmittel  al«  unfere  groben  Sinnesorgane  unb  be* 
ren  £ülfSmittel  gärten,  fo  würben  wir  jene  UrfadVn  erfcnnen,  unb 
auf  bie  <x>mifd)en  unb  pt)t)pfalifc^cn  (§igenfd)aften  ber  Materie  gu* 
rücffüfyren  tonnen. 

2ÜS  ein  fünftel  ®efefc  muffen  wir  nun  unter  ben  @rfd)einun= 
gen  ber  conferoatioen  ober  erfyaltenben  Vererbung  nod)  baS©efefc 
ber  abgefilmten  ober  oercinfad)ten  Vererbung  anführen. 
SMefeS  ©efefc  ift  feljr  mistig  für  bie  tfeimeSgefd)id)te  ober  Onto* 
genie,  b.  I).  für  bie  (5ntwicfelungSgefd)id)tc  ber  orgamfdjen  3nbtoi= 
bucn.  2Sie  id)  bereits  im  erften  Vortrage  (S.  10)  ermähnte  unb  fpä* 
ter  nod)  ausführlich  gu  erläutern  fmbe,  ift  bie  Cntogenie  ober  bie  <§nt= 
wicfelungSgefdjichte  ber  Snbtoibuen  weiter  nichts  als  eine  furge  unb 
fd)nelle,  burd)  bie  ©efefce  ber  SBererbung  unb  Slnpaffung  bebingte 
SBteberfjolung  ber  ^Sljnlogenie,  b.  fj.  ber  paläontologifdjen  Unt* 
wicfelungSgefd)id)te  beS  gangen  orgamfcfyen  Stammet  ober  ^Imlum, 
gu  welchem  ber  betreffenbe  Organismus  gehört.  SBenn  (Sie  g.  Sß.  bie 
inbioibuelle  (Sntmitfelung  beS  9ttenfd)en,  beS  2lffen,  ober  irgenb  eines 
anberen  ptjeren  (Säugetieres  innerhalb  beS  Mutterleibes  oom  ©i 
an  oerfolgen,  fo  finben  Sie,  bafe  ber  aus  bem  (5i  enrftefyenbc  Keim 
ober  (Smbrno  eine  JReilje  oou  fer)r  oerfd)iebenen  formen  burd)läuft, 
weld)e  im  (fangen  übereinftimmt  ober  menigftenS  parallel  ift  mit  ber 
*yormenretl)e,  meldje  bie  fjtftorifcfye  2$orfal)renfette  ber  fjötyeren  Säuge= 
ttjiere  uns  barbictet.  ßu  biefen  SSorfaljren  gehören  gewiffe  £ifä)e, 
&mplubien,  33euteltf)terc  u.  f.  w.  2Mein  ber  ^aralleliSmuS  ober  bie 
Uebereinftimmung  btefer  beiben  (Sntwicfelungsmf)en  ift  niemals  gang 
oollftdnbig.  $ielmef)r  pnb  in  ber  Ontogenie  immer  dürfen  unb 
Sprünge,  welche  bem  Ausfall  eingelner  Stabien  ber  ^nlogenie  ent= 
fprea)en.  2Bie  #rifc  Füller  ist  feiner  auSgegeidmeten  Sdjrift 
„ftür  Karmin"'*)  an  bem  «öeifpiel  ber  Gruftaceen  ober  Ärebfe 
oortrefflid)  erläutert  l)at,  „wirb  bie  in  ber  inbioibuellen  <5ntwitfe= 
lungSgefd)id)te  erhaltene  gcfd)id)tlid)e  Urfunbe  allmäljlid)  oerwijdjt, 
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inbctn  bie  £ntwitfelung  einen  immer  geraberen  2Beg  com  8i  $um 
fertigen  Sljiere  einklagt. -  <Diefe  9Serwifd)ung  ober  &bfuraung 
wirb  burd)  baS  ©efe$  ber  abgefür$ten  Vererbung  bebingt,  unb  id) 
roiU  baffelbe  fuer  beSf)alb  befonberS  tyertwrfyeben,  weil  es  oou  großer 
Sebeutung  für  baS  üöerftänbnifj  ber  (Smbrnologie  ift;  es  erfldrt  bie 
anfangs  befrembenbe  $rjatfad)e,  bajj  nid)t  afle  (JntwtcfelungSformen, 
weldje  unfere  @tammeltem  bnrä)laufen  tyaben,  in  ber  fyormenreifje 
unjerer  eigenen  inbioibuellen  @ntmicfclung  nod)  ftd)tbar  jtnb. 

<Den  bisher  erörterten  ©efefcen  ber  erf)altenben  ober  conferoatioen 
Vererbung  fter)en  gegenüber  bie  $ererbungS*6rf Meinungen  ber  $wei= 
ten  SRetye,  bie  ©efefee  ber  fortf djreitenben  ober  progreffioen 
Vererbung.  Sie  berufen,  toie  ermähnt,  barauf,  bafj  ber  Organismus 
nid)t  allein  biejenigen  <Sigenfd)aften  auf  feine  $ad)fommen  überträgt, 
bie  er  bereits  oon  ben  Voreltern  ererbt  f>atr  fonbem  au$  eine  anjafyi 
oon  Denjenigen  inbioibuellen  (Stgentrjümlicrjfeiten,  weld)e  er  felbft  erft 
wäfyrenb  feines  ßebenS  erworben  r)at.  $)ie  Slnpaffung  oerbinbet  fid) 
ljier  bereits  mit  ber  Vererbung  unb  wirft  mit  ilir  gufammen. 

Unter  biefen  widrigen  (5rfd)einungen  ber  fortf  freiten  ben  ober 
progrefftoen  Vererbung  fönnen  mir  an  bie  8pifce  als  baS  aüge= 
meinfte  baS  ®efefc  ber  angepaßten  ober  erworbenen  33er« 
erbung  ftetten.  2)affelbe  befagt  eigentlid)  weiter  9iidjtS,  als  was 
id)  eben  fd)on  ausfprad),  baf*  unter  beftimmten  Umftdnben  ber  Or» 
ganismue  fäljig  ift,  alle  ©igenfdjaften  auf  feine  $ad)fommen  ju  oer= 
CTben,  meld)e  er  felbft  erft  wäfjrenb  feines  SebenS  burd)  Slnpaffung 
erworben  t)at.  8m  beutltd)ften  geigt  ftd)  biefe  (Srfd)einung  natürlid) 
bann,  wenn  bie  neu  erworbene  &igentf)ümlid)feit  bie  ererbte  ftorm 
bebeutenb  abänbert.  SDaS  war  in  ben  SBctfpielen  ber  %<xU,  weld)c 
id)  Jljnen  in  bem  oorigeu  Vortrage  oon  ber  Vererbung  überhaupt 
angeführt  f>abe,  bei  ben  *Dcenfd)en  mit  fed)S  Ringern  unb  ßefyeu,  beu 
Stad)elfd)Wetnmenfd)en ,  ben  Slutbud)en,  Srauermeiben  u.  f.  w. 

bie  Vererbung  erworbener  Äranfljeiten,  3.  fö.  ber  @d)Winbfud)t, 
bee  2Bat)nftnnS,  beweift  bieS  ©efefc  fefjr  auffällig,  ebenfo  bie  $erer* 
bung  bes  sRlbiniSmuS.   SHbinoS  ober  Äafcrlafen  nennt  man  fold)e 
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Jnbiotbuen,  welche  ftd)  burd)  Langel  ber  ^arbftoffe  0Der  Pigmente 
in  ber  £aut  auSgeid)nen.  Solä)e  fommen  bei  5Renfd)en,  liieren 
unb  ^fianjen  fefyr  oerbreitet  oor.  33ei  gieren,  weldje  eine  beftimmte 
bunfle  ftarbe  rjaben,  werben  nidjt  feiten  einzelne  Snbioibuen  geboren, 
weld)c  ber  #arbe  gän^Itd^  entbehren,  unb  bei  ben  mit  &ugen  oerfeljeneu 
gieren  ift  biefer  ^ßigmentmangel  aud)  auf  bie  2lugen  ausgebest,  fo 
baß  bie  gewötjnlid)  lebhaft  ober  bunfel  gefärbte  9tegenbogenl)aut  ober 
JriS  beS  &ugeS  farblos  ift,  aber  wegen  ber  burd)fd)immernben  2Mut* 
gefäße  rotf)  erfd)eint.  33ei  mandjen  gieren,  33.  ben  tfanind)en, 
Käufen,  finb  fold)e  Albino«  mit  weißem  «vcU  unb  rotten  Bugen  fo 
beliebt,  baß  mau  fie  in  großer  9Kenge  als  befonbere  töaffe  fortpflanzt. 
5)ieS  wäre  nid)t  möglid)  oljne  baS  ©efefc  ber  angepaßten  Vererbung. 

SBeldje  oon  einem  Organismus  erworbenen  Bbäuberungen  fid) 
auf  feine  Okd)fommen  übertragen  werben,  meldje  nid)t,  ift  oon  oonv 
Ijerein  nid)t  ju  beftimmen,  unb  wir  fennen  leiber  bie  beftimmteu 
Sebinguugen  nid)t,  unter  benen  bie  Vererbung  erfolgt.  2Bir  miffen 
nur  im  SlÜgemeincn,  bau  gemiffc  erworbene  (Sigenfdjaften  ftd)  oiel 
leidjter  oererben  als  anbere,  5.  *B.  als  bie  burd)  Skrmunbung  entfte^ 
l)enben  SBerftümmeluugen.  2>iefe  lederen  werben  in  ber  töegel  nid)t 
erblid)  übertragen;  fonft  müßten  bie  £>efcenbenten  oon  «Kenfdjen, 
bie  itjre  3lrme  ober  23einc  ocrloren  tjabeu,  and)  mit  bem  Langel 
beS  entfpredjenben  SlrmeS  ober  Seines  geboren  werben.  SluSna^ 
tuen  finb  aber  aud)  l)ier  oorfjanben,  unb  man  fyat  23.  eine  fdjwanj^ 
lofe  Jpunberafje  baburd)  gebogen,  baß  man  mehrere  Generationen 
tynburd)  beibeu  ©efd)led)tern  be*  JpunbeS  confequent  ben  £d)wau* 
abfdmitt.  ^od)  oor  einigen  Jahren  fam  rjier  in  ber  Stäfce  oon  Jena 
auf  einem  ©ute  ber  JraU  oor,  baß  beim  unoorfta^tigen  ßufdjlagen 
beS  Staütf)oreS  einem  3u<Wtier  oer  ^dnoanj  an  ber  Sßurjel  abge- 
quetfdjt  würbe,  unb  bie  oou  biefem  stiere  erzeugten  Äälber  würben 
fämmtlid)  fdjmanftloS  geboren.  £>aS  ift  atlerbingS  eine  BuSnaljme.  &S 
ift  aber  fcTjr  wichtig,  bie  Ifjatfadje  feft aufteilen ,  baß  unter  gewiffen 
uns  unbefannten  23ebingungen  aud)  foldje  gewaltfame  äkränberungen 
erblid)  übertragen  werben,  in  gleid)er  Steife  wie  oiele  töranf Reiten. 
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3n  fefyr  Bielen  fallen  tft  bie  äbänberung,  weldje  burd)  ange* 
pafcte  Vererbung  übertragen  unb  erhalten  wirb,  angeboren,  fo  bei 
bem  öorfjer  erwähnten  älbintemuö.  SDann  beruht  bie  &bänberung 
auf  berjenigen  ftorm  ber  Raffung,  weldje  wir  bie  inbirecte  ober 
potentielle  nennen.  (Sin  feljr  auffaUenbeS  «Beifpiel  bafür  liefert  ba* 
fyornlofe  föinboiel)  oon  ^araguan  in  gübamerifa.   SDajelbft  toirb 
eine  befonbere  SKmboiefjraffe  gejogen ,  bie  gan$  ber  Horner  entbehrt. 
€ie  ftammt  oon  einem  einzigen  (Stiere  ab,  weldjer  im  Jafyre  1770  oon 
einem  gewölmUd)en  gehörnten  Grlternpaare  geboren  mürbe,  unb  bei 
roeldjem  ber  Langel  ber  Börner  burd)  irgenb  weldje  unbefannte  Ur= 
fadje  oeraulajjt  morben  war.  Mc  "ftadjfommen  biefeS  Stieres,  wela> 
er  mit  einer  gehörnten  Äufj  erzeugte,  entbehrten  ber  Börner  oollftän* 
big.   2Ran  fanb  biefe  ©igenfdjaft  oortfjeilfmft,  unb  inbem  man  bie 
ungelernten  föinber  unter  einanber  fortpflanzte,  erhielt  man  eine 
tprnlofe  föinboieljraffe,  weldje  gegenwartig  bie  gehörnten  ftinber  in 
1>araguan  faft  oerbrangt  Ijat.   (Sin  älmlid)e«  33eifpiel  liefent  bie 
norbamerifanija)en  £)tterfd)afe.  3m  3af)re  1791  lebte  in  5ttaffad)u= 
jettö  in  9Zorbamerifa  ein  ßanbwirtlj,  6etl)  SBrigfjt  mit  tarnen. 
3n  feiner  woljlgebilbeten  Sd)aff)eerbe  würbe  auf  einmal  ein  Samm 
geboren,  meld)e£  einen  auffaüenb  laugen  Seib  unb  gan$  furge  unb 
frumme  Seine  r)atte.   @S  fonnte  batyer  feine  grojje  Sprünge  ma= 
djen  unb  namentlid)  md)t  über  ben  Baun  in  be$  9iad)bars  (harten 
jpringen,  eine  6igenfd)aft,  wela>  bem  Seftfcer  wegen  ber  Slbgren-- 
jung  bee  bortigen  ©ebiets  burd)  Herfen  fefyr  oortfyeilfjaft  erfdjien. 
©r  fam  aljo  auf  ben  ©ebanfen,  biefe  (sigenfd)aft  auf  bie  sJiad)fom^ 
men  $u  übertragen,  unb  in  ber  Sfjat  erzeugte  er  bura)  Äreujung 
biefee  Sdjafbocte  mit  wofjlgebil  beten  9)hitterfd)afen  eine  ganze  ftaffe 
oon  ecfyafen,  bie  alle  bie  @igcnfd)aften  bes  Katers  Ijatten,  furze 
unb  gefrümmte  Seine  unb  einen  langen  2eib.   Sie  fonuten  alle 
nid)t  über  bie  £eden  fpringen  unb  würben  beSfyalb  in  *Diaffad)ufett$ 
Damals  feljr  beliebt  unb  oerbreitet. 

©in  zweites  ©efefe,  weld)e§  ebenfalls  unter  bie  Neirie  ber  pro- 
ftreffioen  ober  fortfdjreitenbeu  Vererbung  gehört,  Können  wir  Da* 
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®efefc  ber  befefttgten  ober  conftituirten  Vererbung  nennen. 
£)affelbe  äufeert  ftd)  barin,  bafj  (Stgenfdjaften ,  bie  Don  einem  Or= 
ganiSmuS  wäfyrenb  feines  inbioibueüen  SebenS  erworben  würben, 
um  fo  fixerer  auf  feine  9taä)fommen  erblid)  übertragen  werben,  je 
längere  ßeit  fyinburd)  bie  Urfadjen  jener  Slbdnberung  einwirften,  unb 
bajj  biefe  abäuberung  um  fo  flauerer  (Jigenttmin  aud)  aller  folgen* 
ben  (Generationen  wirb,  je  längere  ßeit  fjinburd)  aud)  auf  biefe  bie 
abdnbernbe  Urfadje  einwirft.  $)ie  burd)  ^noaffung  ober  $töänbe= 
rung  neu  erworbene  ©igenfdjaft  mufj  in  ber  Stegel  erft  bis  $u  einem 
gewiffen  ©rabe  befeftigt  ober  conftituirt  fein,  elje  mit  2Baljrfd)ein' 
lidjfeit  barauf  $u  redjnen  ift,  bafj  ftd)  biefelbe  aud)  auf  bie  9tod)= 
fommenfdiaft  erblid)  überträgt.  biefer  übejiefjuug  ocrt)dlt  ftd)  bie 
Vererbung  äfynlid)  wie  bie  änpajfung.  längere  8«tt  l)inburd) 
eine  neu  erworbene  (Sigenfdjaft  bereits  burd)  Vererbung  fibertragen 
ift,  befto  ftd)erer  wirb  fie  aud)  in  ben  fommenben  (Generationen  ftd) 
erhalten.  Stenn  alfo  SB.  ein  (Gärtner  burd)  metb,obifd)e  23e^anb= 
lung  eine  neue  Slepfelforte  ge$üd)tet  fyat,  fo  fann  er  um  fo  pd)erer 
barauf  rennen,  bie  erwünfdjte  @igentf)ümlid)fett  biefer  Sorte  ju  er* 
galten,  je  länger  er  biefelbe  bereits  oererbt  fjat.  2)affelbe  jeigt  ftd) 
beutlid)  in  ber  SSererbung  oon  tfranffjeiten.  %e  länger  bereits  in 
einer  ftamüie  Sd)winbfud)t  ober  SBalmfmn  erblid)  ift,  befto  tiefer 
gewurzelt  ift  baS  Uebel,  befto  wal)rfd)etnlid>r  werben  aud)  alle  fol= 
genben  (Generationen  baoon  ergriffen  werben. 

(Jnblid)  föunen  wir  bie  ÜBetrad)tung  ber  (Srblid)feitScrfd)einungen 
fdjliefeen  mit  ben  beiben  ungemein  wichtigen  (Gefefcen  ber  gleidjört^ 
liefen  unb  ber  gleid)$eitlid)en  Vererbung.  2Bir  ocrftef)en  barunter  bie 
$ljatfad)e,  bajj  $eränberungen,  weldje  oon  einem  Organismus  wäf)= 
renb  feines  ßebenS  erworben  unb  erbltd)  auf  feine  $ad)fommcn  über- 
tragen mürben,  bei  biefen  an  berfelben  ©teile  beS  ÄörperS  Ijeroor* 
treten,  an  meldjer  ber  elterliche  Organismus  guerft  oon  iljnen  be= 
troffen  würbe,  unb  bafj  fie  bei  ben  9iad)fommen  aud)  im  gleidjen 
Lebensalter  erjdjcinen,  wie  bei  bem  erfteren. 

ras  ©efefc  ber  gleid)geitlid)eu   ober  l)omod)ronen 
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Vererbung,  welches  Darwin  baS  ©efefc  bcr  „Vererbung  in  cor* 
rejponbirenbem  Lebensalter"  nennt,  löfet  fid)  nrieberum  fcfjr  beutlid) 
an  ber  Vererbung  Don  ßranfheiten  uachmeifen,  jumal  Don  folgen, 
bie  wegen  ihrer  Erblichfeit  fefjr  Derberblich  werben.  Diefe  treten  im 
hnblidjen  Organismus  in  ber  föegel  $u  einer  ßeit  auf,  welche  ber- 
jenigen  entfpricht,  in  welcher  ber  elterliche  Organismus  bie  Äranf- 
tjeit  erwarb.  Erbliche  Erfranfungen  ber  ßunge,  ber  Seber,  ber  3^ner 
beS  ©efurnS,  ber  §aut  u.  f.  w.  erfahrnen  bei  ben  ^adjfommen  ge- 
wöhnlich in  ber  gleiten  Bett  ober  nur  wenig  früher,  als  fte  beim 
elterlichen  Organismus  eintraten  ober  Don  biefem  überhaupt  erwor- 
ben würben.  Das  Äalb  befommt  feine  Börner  in  bemfelben  8e- 
bensalter  wie  feine  Eltern.  Ebenfo  erhält  baS  junge  ^rirfchfalb  fein 
Geweih  in  bcrfelben  gebenSjeit,  in  welker  eS  bei  feinem  Vater  unb 
©roßDater  heroorgefprofjt  war.  Vei  jeber  ber  Derfd)iebenen  Sßein- 
l'orten  reifen  bie  Trauben  gur  felben  ßeit,  wie  bei  ihren  Voreltern. 
Sefanntlich  ift  biefe  Steifheit  bei  ben  Dcrfäiebenen  Sorten  feljr  Der- 
idneben;  ba  aber  alle  Don  einer  einzigen  2lrt  abftammen,  ift  biefe 
$erfd)iebenfjeit  oon  ben  Stammeltem  ber  einzelnen  (Sorten  erft  er- 
toorben  morben  unb  tjat  jtd)  bann  erblich  fortgepflanzt. 

Das  ®ejefc  ber  gleich  örtlichen  ober  homotopen  Ver= 
erbung  enblid),  welches  mit  bem  lefcterwär)nten  ©efefce  im  engften 
ßufammenhange  fteht,  unb  welches  man  aud)  wbaS  ©efefc  ber  Ver- 
erbung an  correfponbirenber  ÄörperfteÜe"  nennen  tonnte,  läfjt  fid) 
ttieberum  in  pathologifchen  Erblid)feitSfällen  fetjr  beutlich  erfennen. 
©rofce  ÜHuttermale  j.  33.  ober  ^igmentanhäufungen  an  einzelnen 
Öaurfteüen,  ebenfo  ©efchwülfte  ber  £aut,  erfcheinen  oft  ©eneratio* 
nen  rjinburd)  nicht  allein  in  bemfelben  gebensalter,  fonbem  auch  <*n 
berfelben  Stelle  ber  Jpaut.  Ebenfo  ift  übermäßige  Settentwicfelung 
an  einzelnen  Äörperftellen  erblich-  ßigentlich  aber  pnb  für  biefeS 
©ejefc,  wie  für  baS  Dorige,  ^a^Qofe  Veifptele  überall  in  ber  Em- 
bryologie §u  finben.  Sowohl  baS  ©efefc  ber  gleichseitlichen 
als  basöefefc  ber  gletct)örtlichen  Vererbung  finb  ©runb- 

gefetee  ber  Ein brnologie  ober  Ontogenie.  Denn  wir  erfldren 
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uns  burd)  biefe  ©efefce  bie  merfwürbige  Styarfache,  bafe  bic  oer* 
fd)iebenen  auf  ciuanber  folgenben  ^ormjuftanbc  wdhrenb  ber  inbioi-- 
bueUen  (Sntwidelung  in  allen  Generationen  einer  unb  bcrfelbcn  Slrt 
ftetS  in  berfelben  ^Reihenfolge  auftreten,  unb  baß  bie  Umbilbungen  bes 
Körper«  immer  an  benfelben  (Stellen  erfolgen.  £iefe  fcheinbar  einfache 
unb  felbftoerftdnbltche  £rfä)einung  ift  bodj  überaus  munberbar  unb 
merfmürbtg;  wir  fönnen  bie  näheren  Urfaä^en  berfelben  nicht  erfläreu, 
aber  mit  (Sicherheit  behaupten,  ba&  jte  auf  ber  unmittelbaren  Uebertra* 
gung  ber  organifchen  Waterie  oom  elterlichen  auf  ben  finblichen  Orga- 
nismus berufen,  wie  wir  es  im  Vorigen  für  ben  SkrerbungSprocefi  im 
ungemeinen  aus  ben  $hatfad)en  ber  Fortpflanzung  nadjgewicfen  haben. 

9lachbem  wir  fo  bie  michtigften  SBererbungSgefefce  tymox^o- 
ben  haben ,  wenben  wir  uns  jur  ^weiten  föeihc  ber  Erlernungen, 
welche  bei  ber  natürlichen  ßüchtung  in  Betracht  fommen,  nämlich 
ju  benen  ber  Änpaffung  ober  &bänberung.  2)iefe  (5rfd)eiuungen 
ftehen,  im  ©rofjen  unb  ®anjen  betrachtet,  in  einem  gewiffen  ©e= 
genfafce  ju  ben  $8ererbungSerfd)einungen,  unb  bie  <Sdm>ierigfett,  welche 
bie  Betrachtung  beiber  barbietet,  befielt  $undd)ft  barin,  bafe  beibe 
jtdj  auf  b^S  BoUftdnbigfte  burchfreugen  unb  oerweben.  2)aher  ftnb 
wir  nur  feiten  im  (Stanbe,  bei  ben  Formoeränberungen ,  bie  unter 
unfern  Bugen  gefäjehen,  mit  (Sicherheit  $u  fageu,  wieoiel  baoon  auf 
bie  Vererbung,  wieuiel  auf  bie  abdnberung  ju  begehen  ift.  alle 
Formcharaftere,  burd)  welche  pd>  bie  Organismen  unterf Reiben,  ftnb 
entweber  burch  bie  Vererbung  ober  burch  bie  Snpaffung  oerurfaety; 
ba  aber  beibe  Functionen  beftänbig  in  SBechfelmtrfung  ju  einanber 
ftehen,  ift  eS  für  ben  (Söftematifer  aufcerorbentlid)  fchwer,  ben  Sln- 
theil  jeber  ber  beiben  Functionen  an  ber  fpecieUcn  Bilbung  ber  ein^ 
jelnen  Formen  ju  erfennen.  £>ieS  ift  gegenwärtig  um  fo  fchmieru 
ger,  als  man  fid)  noch  toum  ber  ungeheuren  Bebeutung  biefer  $hat= 
fache  bewu&t  geworben  ift,  unb  als  bie  weiften  Waturforfcher  bie 
$he<>rie  ber  Slnpaffung  ebenfo  wie  bie  ber  Vererbung  oemad)ldfpgt 
haben.  £>ie  foeben  aufgefteUten  BererbungSgefefce,  wie  bie  fogleich 
anjufuhrenben  ©efefee  ber  Änpaffung,  bilben  gewiß  nur  einen  flei= 
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nen  Sruajtrjeil  ber  oorljanbenen ,  meift  nod)  ni$t  unterfud)ten  <5r= 
Meinungen  biefeS  ©ebieteS;  unb  ba  jebes  biefer  ®efefce  mit  jebem 
anberen  in  2Bed)felbeaief)ung  treten  fann,  fo  gefjt  barauS  bie  unenb* 
Haje  2?erwidfelung  oon  prjfiologtfdjen  $t)ätigfeiten  Ijeroor,  bie  bei 
her  ftormbilbung  ber  Organismen  in  ber  $f)at  wirffam  pnb. 

9BaS  nun  bie  (Srfcrjeinung  ber  Slbänbcrung  ober  &npaffung  im 
allgemeinen  betrifft,  fo  muffen  wir  biefelbe,  ebenfo  wie  bie  £f)at* 
fadje  ber  Vererbung,  als  eine  ganj  allgemeine  ormfiologifd)e  ®runb* 
eigenfajaft  aller  Organismen  orme  äuSnarjme  rjinftellen,  als  eine 
SebenSäufcerung,  weldje  oon  beut  begriffe  beS  Organismus  gar  niO)t 
ju  trennen  ift.  Streng  genommen  muffen  wir  aud)  r)ter ,  wie  bei 
ber  Vererbung,  awtfa)en  ber  Slnpaffung  felbft  unb  ber  2(npaffungS* 
fdlngfeit  unterfdjeiben.  Unter  2(nöaffung  (Adaptatio)  ober  ab* 
änberung  (Variatio)  uerfte^en  wir  bie  Srjatfadje,  bafc  ber  Or* 
ganiSmuS  in  &olge  oon  öinwirfungen  ber  umgebenben  Slufecn»clt 
gewiffe  neue  @igentr)ümliä)feiten  in  feiner  SebenStljättgfett,  $ttifd)ung 
unb  ftorm  annimmt,  weldje  er  nid)t  oon  feinen  Altern  geerbt  f)at; 
biefe  erworbenen  inbioibuellen  <5igenfd)aften  ftet)en  ben  ererb* 
ten  gegenüber,  welche  feine  Altern  unb  Voreltern  auf  ifm  übertra* 
gen  fjaben.  Dagegen  nennen  wir  2lnpaffungSfäljtgfeit  (Adap- 
tabilitas)  ober  2$eränberlid)feit  (VariabilitaH)  bie  allen  Orga* 
ntemen  inne  wolmenbe  ftäfpgfett,  berartige  neue  6igenfd)aften 
unter  beut  (Jinfluffe  ber  &ufjenwelt  $u  erwerben. 

Die  unleugbare  -Tljatfacrje  ber  organifd)en  8nj)affung  ober  Slb= 
änberung  ift  aflbefannt  unb  an  taufenb  uns  umgebenben  (Srfdjei* 
nungen  jeben  £ugenbli<f  waf)r$uner)men.  SlÜein  gerabe  beSrjalb, 
weil  bie  ©rfd^einungen  ber  Slbänberung  burd)  äufjere  (Sinflüffe  felbft* 
oerftänblid)  erföjeinen,  fyat  man  biefelben  bisher  nod)  faft  gar  niajt 
einer  genaueren  wiffenfajaftUdjen  Unterfud)ung  unterzogen.  @S  ge* 
^ören  batjtn  alle  @rfd)einungen,  weldje  wir  als  bie  folgen  ber  Singe* 
Wohnung  unb  2lbgewöf)nung,  ber  Uebung  unb  9tid)tubung  betraä> 
ten,  ober  als  bie  folgen  ber  Dreffur,  ber  6r$ief)ung,  ber  Sfcclimati* 
fation,  ber  ©nmnaftif  u.  f.  w.  2lud)  oiele  bleibenbe  SSerdnberuugen 
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burd)  franfmad)enbe  Urfad)en,  Diele  .franfheiten  pnb  weiter  nid)te  als 
gefährliche  Anpaffungen  beS  Organismus  an  Derberbliche  2ebenSbebin= 
gungen.  33ei  ben  (Sulturpflangen  unb  £auSthteren  tritt  bie  @rfc^ei= 
nung  ber  Abänberung  (o  auffallenb  unb  mächtig  fjeroor,  ba&  eben 
barauf  ber  2hier^üd)ter  unb  (Partner  feine  gan$e  Sfy&tigfeit  grünbet, 
ober  Dielmeljr  auf  bie  2Be<hfelbegiehung,  in  »eiche  er  biefe  (Srfcheinun= 
gen  mit  benen  ber  Vererbung  fefct.  @benfo  ift  e$  bei  ben  $ftonjen 
unb  $h«^n  im  Wtlben  Buftanbe  allbefannt,  bafj  fte  abdnbern  ober 
oariiren.  3ebe  fnftematifd)e  Bearbeitung  einer  %tytx*  ober  fangen* 
gruppe  müfete,  wenn  fte  gang  Dollftdnbig  unb  erfdjöpfenb  fein  wollte, 
bei  jeber  einzelnen  Art  eine  üflenge  Don  Abänberungen  anführen,  welche 
mehr  ober  weniger  Don  ber  herrfchenben  ober  tnptfchen  {jauptform  ber 
(SpecieS  abweichen.  3u  ber  tyat  pnben  (Sie  in  jebem  genauer  gear= 
beiteten  fnftematifd)en  (Specialmerf  bei  ben  meiften  Arten  eine  Anzahl 
Don  folgen  Variationen  ober  Umbilbungen  angeführt,  welche  balb  als 
inbioibuelle  Abweichungen,  balb  als  fogenannte  (Spielarten,  Waffen, 
Varietäten,  Abarten  ober  Unterarten  bezeichnet  werben.  Oft  entfernen 
ftd)  biefelben  an&erorbentlid)  weit  Don  ber  (Stammart,  unb  bod)  ftnb 
fie  lebiglid)  burd)  bie  Anpaffung  beS  Organismus  an  bie  äu&eren 
SebenSbebtngungen  entftanben. 

Sßenn  wir  nun  jundchft  bie  allgemeinen  Urfadjen  biefer  Anpaf= 
fungSerfcheinungen  ju  begrünben  fuchen,  fo  fommen  wir  $u  bem  fRe= 
fultate,  bafe  biefelben  in  3Birflid)feit  fo  einfach  finb,  als  bie  Urfachen 
ber  erblichfeitöerfcheinungen.  SBie  wir  für  bie  VcrerbungSthatfad)en 
bie  Fortpflanzung  als  allgemeine  ©runburfadje  nad)Wiefen,  bie 
Uebertragung  ber  elterlichen  Materie  auf  ben  finblichen  Äörper,  fo 
tonnen  wir  für  bie  $ha*fad)cn  oer  Anpaffung  ober  Abänberung,  als 
bie  allgemeine  ®runburf ad)e (  bie  phuftologifche  STh^ticifeit  ber  @r= 
ndhrung  ober  beS  StoffwechfelS  hinfteßen.  SBenn  ich  h»*r  bie 
„Ernährung"  als  ©runburfache  ber  Abänberung  unb  Anpaff ung  an= 
führe ,  fo  nehme  ich  biefe«  Bort  im  weiteften  «Sinne ,  unb  oerftehe 
barunter  bie  gefammten  materiellen  Veränberungen,  welche  ber  Cr* 
ganismus  in  allen  feinen  tytikn  burd)  bie  (Sinflüffe  ber  ihn  um» 
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gebenben  Außenwelt  crleibet.  (5s  gehört  alfo  jur  @rndf)rung  nid)t 
allein  bic  aufnähme  ber  wirflid)  ndfnenben  Stoffe  unb  ber  (Sinflufe 
ber  oerfajiebenartigen  Wahrung,  fonbern  aua)  SÖ.  bic  <5in»irfung 
beS  SBafferS  unb  ber  Stmofpljdre,  ber  ©influ&  beS  Sonnenhams,  ber 
Temperatur  unb  aller  Derjenigen  meteorologtjd)en©rf Meinungen,  »elä>e 
man  unter  bem  begriff  „ßlima"  aufammenfafet.  Slud)  ber  mittel* 
bare  unb  unmittelbare  (Sinflufe  ber  33obenbefä)affenrjeit  unb  beS  2Bolm* 
ort*  gehört  fnerljer,  ferner  ber  dufeerft  mistige  unb  oielfeitige  (Sin» 
flufj,  meieren  bie  umgebenben  Organismen,  bie  greunbe  unb$aä)barn, 
bie  ^einbe  unb  Räuber,  bie  Sdjmarofcer  ober  ^arajtten  u.  f.  ».  auf  je* 
beS  Tiner  unb  auf  jebe  ^flange  ausüben.  Alle  biefe  unb  nod)  oiele  an* 
bere  $öd)ft  mistige  (Stnroirfungen,  »eld)e  alle  ben  Organismus  mef)r 
ober  weniger  in  feiner  materiellen  3ufammenfefcung  »erdnbern,  müf* 
fen  Iner  beim  Stojf»ea)fel  in  $etraa)t  gebogen  »erben.  £emgemä& 
»irb  bie  Anpaffung  Me  $olge  aller  jener  materiellen  3$erdnberungen 
fein,  »eldje  bie  äu&eren  (5riftenj*SBebingungen  in  ber  (Srndfyrung 
ber  eiementart^eile,  bie  ßtnflüffe  ber  umgebenben  Au&emoelt 
im  Stoff»ea)fel  beS  Organismus  rjeroorbringen. 

Sie  fe^r  jeber  Organismus  oon  feiner  gefammten  dufteren  Um« 
gebung  abfängt  unb  burö)  beren  2Sed)fel  »eränbert  roirb,  ift  3^nen 
Allen  im  Allgemeinen  befannt.  Kenten  Sie  blofi  baran,  »ie  bie 
menfd)lid)e  Tfjatfraft  oon  ber  Temperatur  ber  ßuft  abhängig  ift,  ober 
bie  ©emütrjSftimmung  »on  ber  ftarbe  beS  Rimmels.  3e  nad)bem 
ber  Gimmel  woltenloS  unb  fonnig  ift,  ober  mit  trüben,  ferneren 
©Olfen  bebedt,  ift  unfere  Stimmung  Reiter  ober  trübe.  SBie  an* 
berS  empfinben  nnb  benfen  roir  im  SBalbe  »dfyrenb  einer  ftürmi* 
fd)en  SBinternaajt  unb  »äfyrenb  eines  Reitern  SommertageS!  Sitte 
biefe  oerfdjiebenen  Stimmungen  unferer  Seele  berufen  auf  rein  ma* 
terietten  SBerdnberungen  unfereS  ©eljirnS,  auf  molefularen  ^laSma* 
^Bewegungen,  roeldje  mittelft  ber  Sinne  burd)  bie  öerfajiebene  (Sin* 
•  nnrtung  beS  Stetes,  ber  SBdrme,  ber  §eud)tigfeit  u.  f.  to.  Ijeroorge* 
brad)t  »erben.    „SBir  finb  ein  Spiel  oon  jebem  £)ru<f  ber  ßuft!" 

$id)t  minber  »idjtig  unb  tiefgreifenb  pnb  bie  <5in»trfungen, 
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meld)e  unfer  ©eift  unb  unfer  ßörper  burd)  bic  oerfd)iebene  Qualität 
unb  Quantität  ber  vftaf)rungSmirtel  im  engeren  6inne  erfahrt.  Un= 
fcre  ©eifteSarbeit,  bie  $f)dttgfett  unfereS  SSerftanbeS  unb  unferer 
^fyantafie  ift  gdnjlid)  oerfd)teben,  je  nad)bem  wir  oor  unb  mdfyrenb 
berfelben  Stfyee  unb  Kaffee,  ober  2öein  unb  33ier  genoffen  fyabcn.  Un= 
fcre  Stimmungen ,  2Bünfd)e  unb  ©efüfjle  ftnb  gan$  anberS,  menn 
mir  Büngern  unb  menn  wir  gefättigt  ftnb.  3)cr  9totionald)arafter 
ber  (Snglänber  unb  ber  ©aud)o§  in  ©übamerifa,  roeldrje  oorauga* 
mcife  »on  ftleifd),  Don  fticfftoffretd)er  ^afyrung  leben,  ift  gdn$ltd) 
oerfdu'eben  oon  bemjenigen  ber  fartoffeleffenben  3rldnber  unb  ber 
reiSeffenben  (Hjinefen,  meld)e  oormiegenb  fttcffiofflofc  9lafjrung  ge= 
niefcen.  2lud)  lagern  bic  leereren  üiel  mefyr  ftett  ab,  als  bie  erfteren. 
$ter  toie  überall  gef)en  bie  SSerdnberungen  bes  ©eifteS  mit  entfpre- 
djenben  Umbilbungen  beS  örperö  #anb  in  £anb;  beibe  ftnb  burd) 
rein  materielle  Urfadjen  bebingt.  ©ans  ebenfo  mie  ber  9Kenfd),  »er- 
ben  aber  aud)  alle  anberen  Organismen  burd)  bie  oerfdjiebenen  <5in* 
flüffe  ber  ßrndljrung  aogeänbert  unb  umgebilbet.  3$ncn  allen  ift 
befannt,  bafc  mir  gan§  mitlfurli$  bie  ftorm,  ©röfje,  $arbe  u.  f.  m.  bei 
unferen  (Sulturpflanjen  unb  #auStf)icren  burd)  Serdnberung  ber  9tof): 
rung  abdnbern  fönnen,  bajj  mir  3.  93.  einer  $ftonge  gan$  beftimmte 
(Sigenfdjaften  nehmen  ober  geben  fönnen,  je  nadjbem  mir  fte  einem 
größeren  ober  geringeren  ©rabe  oon  @omtenltd)t  unb  $eud)ttgfeit  aus- 
fegen. 2)a  biefe  (§rfd)einungen  gan$  allgemein  »erbreitet  unb  befannt 
ftnb,  unb  mir  fogleia)  jur  93etrad)tung  ber  Derfd)tebenen  3lnöaffung^ 
gefefce  übergeben  merben,  motten  mir  uns  fner  nid)t  länger  bei  ben 
allgemeinen  Sfyttfadjen  ber  3lbdnberung  aufhalten. 

©leidnote  bie  »erfdjiebenen  StererbungSgefefce  ftd)  naturgemäß  in 
bic  beibeu  Sftcifjen  ber  conferoatioen  unb  ber  progrefftoen  Vererbung 
fonbern  lafjcn,  fo  fann  man  unter  ben  3lnpaffungSgefefcen  ebenfalls 
amei  oerfa)icbene  föeüjen  unterfd)ciben,  nämlid)  erftenS  bie  föeifjc  ber 
inbirecten  ober  mittelbaren,  unb  jmeitenS  bie  föeifye  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  2tnpaffungSgefe|3e.  2efctere  fann  man  aud)  als 
actuede,  erftere  als  potentielle  Slnpaffungsgefeke  be$eid)ncn. 
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Die  erftc  fRet^c ,  welche  btc  ßrfd)cinungen  ber  unmittelbaren 
ober  inbirecten  (potentiellen)  Slnpaffung  umfaßt,  ift  im  ®an$en 
bis  jefct  fefjr  wenig  berücfftd)ttgt  roorben,  unb  es  bleibt  bas  23er= 
btenft  SDarwin'S,  auf  btefe  SReilje  oon  Sßeränberungen  gan$  befon= 
berS  hingewiefen  gu  ^aben.  @S  ift  etwas  fdjwierig,  biefen  ®egen= 
ftanb  gehörig  flar  barjuftellen;  id)  »erbe  oerfuchen,  ^f)nen  bem 
felben  nachher  burd)  Setfpiele  beutlid)  $u  machen.  @an$  allgemein 
auSgebrücft  befielt  bie  inbirecte  ober  potentielle  Slnpaffung  in  ber 
$f>atfad)e,  baß  gewiffe  SSeränberungen  im  Organismus,  welche  burd) 
ben  Einfluß  ber  Nahrung  (im  weiteften  Sinne)  unb  überhaupt  ber 
äußeren  @riften^bebingungen  bewirft  werben,  nid)t  in  ber  inbtoi* 
buellen  ftormbefchaffenhett  beS  betroffenen  Organismus  felbft,  fon= 
bern  in  berjenigen  feiner  9lad)fommen  ftd)  äußern  unb  in  bie  @r= 
jdjeinung  treten.  (So  wirb  namentlich  bei  ben  Organismen,  welche  ftd) 
auf  gefd)led)tUd)em  SBegc  fortpflanzen,  bas  föeprobuctionSfnftem  ober 
ber  ©efd)led)tsapparat  oft  burd)  äußere  SBirfungcn,  meld)e  im  Uebrigen 
ben  Organismus  wenig  berühren,  bergeftalt  beeinflußt,  baß  bie  flaa> 
fommenfd)aft  beffelben  eine  gan$  oeränberte  39tlDung  geigt.  Sefyr  auf* 
fällig  fann  man  baS  an  ben  fünftlid)  erzeugten  9Wonftrofttäten  fef)en. 
^an  fann  5ftonftrofttäten  ober  Mißgeburten  baburd)  erzeugen,  baß 
man  ben  elterlichen  Organismus  einer  beftimmten,  außerorbentlia^en 
&benSbebingung  unterwirft.  Diefe  ungewohnte  SebenSbebingung  er» 
$eugt  aber  nid)t  eine  23eränberung  beS  Organismus  felbft,  fonbern  eine 
^eränberung  feiner  ^achfommen.  üttan  fann  baS  nid)t  als  93erer= 
bung  bezeichnen,  weil  ja  nid)t  eine  im  elterlichen  Organismus  oorf)an: 
bene  (5igenfd)aft  als  fold)e  erblich  auf  bie  -ftachfommen  übertragen 
wirb.  Vielmehr  tritt  eine  &bänbernng,  welche  ben  elterlichen  Organis- 
mus betraf,  aber  nicht  wahrnehmbar  afficirte,  erft  in  ber  eigenem* 
liehen  S3ilbung  fetner  9kd)fommen  wirffam  gu  Jage.  Sloß  ber  2lnftoß 
\vl  biefer  neuen  23ilbung  wirb  burd)  baS  (5i  ber  Butter  ober  burch  ben 
eamenfaben  beS  2*aterS  bei  ber  gortpflanjung  übertragen.  Die  9leu= 
bilbung  ift  im  elterlichen  Organismus  bloß  ber  Möglich  feit  nad) 
(potentia)  oorhanben;  im  f inblichen  wirb  fte  $ur  3ßirfltd)feit  (acht). 
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^nbem  man  biefe  fcfjr  Nichtige  unb  fct)r  allgemeine  <$rfd)ei= 
nung  bisher  gan$  oemaehläfftgt  l>atte,  mar  man  geneigt,  aEe  wahr* 
nehmbaren  Slbänbcrungen  unb  Umbilbungen  ber  organifdjen  formen 
als  &npaffung£erjcheimmgen  ber  ^weiten  JRethe  $u  betrauten,  ber- 
jenigen  ber  unmittelbaren  ober  birecten  (actueücn)  Slnpaffung.  $)a§ 
SBefen  biefer  2lntoaffung3gefej}c  liegt  barin,  bafc  bie  ben  OrganiS* 
muS  betreffenbe  2Seränberung  (in  ber  Ernährung  u.  f.  ».)  bereit«  in 
beffen  eigener  Umbilbung  unb  nicht  crft  in  berjenigen  feiner  s#aa> 
fommen  fld)  aufeert.  hierher  gehören  alle  bie  befannten  (Srfcbeinun- 
gen,  bei  benen  mir  ben  umgeftaltenben  (Sinflufj  beS  .Hlimae,  ber 
^a^rung,  ber  @r$iefmng,  SDreffur  u.  f.  ro.  unmittelbar  an  ben  be= 
troffeuen  Snbioibuen  felW  in  feiner  SBirfung  oerfolgen  fönnen. 

2Bie  bie  beiben  (5rfd)einung$reihen  ber  conferoatioen  unb  ber 
progrefftoen  Vererbung  trofc  ihre«  princtytellen  UnterfchiebeS  Dielfach 
in  einanber  greifen  unb  fid)  gegenfettig  mobificiren,  otelfach  jufam* 
menmirfen  unb  fid)  burchfreujen,  fo  gilt  baS  in  noch  höherem  5Ra|e 
Don  ben  beiben  cntgegengefefctcn  unb  bodb,  innig  äufammenfyängenben 
@rfa)einungörei^en  ber  inbirecten  unb  ber  birecten  anpaffung.  Einige 
3Raturforfcher,  namentlich  Karmin  unb  Garl  Sogt,  fdjreiben  ben 
inbirecten  ober  potentiellen  »npaffungen  eine  Diel  bebeutenbere  ober 
felbft  eine  faft  auSfchliefcliche  2Btrffamfeit  $u.  <Die  SRehrgahl  ber 
9caturforfd)er  aber  mar  bisher  geneigt,  umgefehrt  baö  ^ausgereicht 
auf  bie  Söirfung  ber  birecten  ober  actuellen  Slnoaffungen  ju  legen. 
3a)  halte  btefen  Streit  oorläufig  für  ziemlich  unnüfc.  9tur  feiten 
ftnb  mir  in  ber  Sage,  im  einzelnen  SlbänberungSfaUe  beurteilen  $u 
fönnen,  »ie  oiel  baoon  auf  Rechnung  ber  birecten,  roieoiel  auf  3Rea> 
nung  ber  inbirecten  Äitpaffung  fömmt.  SBir  fennen  im  ®anjen  biefe 
aufeerorbentlid)  roidjtigen  unb  ocrmictelten  Serhältmffc  noch  oicl  $u 
menig,  unb  fönnen  ba^er  nur  im  Allgemeinen  bie  Behauptung  auffiel« 
len,  ba&  bie  Umbilbung  ber  organifchen  gormen  entmeber  blof?  ber 
birecten,  ober  blofe  ber  inbirecten,  ober  enblid)  brittenS  bem  Bufam* 
menmirfen  ber  birecten  unb  ber  inbirecten  Anpaffung  jujuf abreiben  ift. 
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3lnpoffuitß6gcfc^c. 


©efefee  bei  inbirecten  ober  potentiellen  flnpaffung.  Onbioibuelle  'Hnpaffung 
Wonfhofe  ober  jprungroeife  flnpafiung.  ®«föltd)tli<$c  ober  feruelle  'Hnpaffung* 
©efttK  bei  birccten  ober  actuellen  ftnpaffung.  "illlgemeine  ober  unioerfcüe  Qlnpaf» 
fung.  ®et)äufte  ober  eumulatioe  WnpafTung.  ©tbäufte  Ginroirfung  ber  äußeren 
Gjifrenjbebingungen  unb  gekaufte  ©egenroirfung  bee  Organiemu«.  Vti  freie  ®iüe. 
©ebrau*  unb  9iict)tgebrauci)  ber  Crgane.  Uebung  unb  ©eroobnljeit.  Sect)felbe« 
tüglictje  ober  correlatioe  Wnpaffung.  ffiecf)felbe$iel>ungen  ber  (Jnrroicfelung.  dorre* 
lation  ber  Crgane.  ßrflärung  ber  inbirecten  ober  potentiellen  ttnpaffung  burd) 
bie  Korrelation  ber  ®efcr)lect)tdorgane  unb  ber  übrigen  Äörpertbeile.  »Mbrocidjenbe 
ober  bioergente  «npaffung.   Unbefctjränfte  ober  unenbltdje  Jlnpaffung. 

«Keine  Herren!  SDic  ©rfäeinungen  ber  Slnpaffung  ober  2tbän= 
berung,  reelle  in  SSerbinbung  unb  in  SBedtfelnrirfung  mit  ben  %kx* 
erbungSerfdieinungen  bie  ganje  unenbliäje  5Ranni^faltigfeit  ber  $tner= 
unb  ^flan$enformen  Jjeroorbringen ,  Ratten  wir  im  legten  Vortrage 
in  $wei  ocrfdjiebene  ©nippen  gebraut,  erftenä  bie  JReifye  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  unb  jmetten«  bie  SReitje  ber  birecten  ober 
actuetten  Slnpaffnngen.  SBir  menben  uns  nun  tyeute  $u  einer  näl)e= 
ren  38etrad)tung  ber  oerfc^iebenen  allgemeinen  ©efefce,  meiere  mir 
unter  biejen  beiben  SReiljen  oon  &bdnberungSerfd)einungen  $u  erfen* 
nen  im  <2tanbe  ftnb.  Waffen  <Sie  uns  gund(^ft  bie  merfmiirbigen 
unb  feljr  mistigen,  obrooljl  bi^er  feljr  oernaajldfflgten  @rfd)einungen 
ber  inbirecten  ober  mittelbaren  Stbdnberung  tn'ö  2tuge  foffen. 
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Die  inbircctc  ober  potentielle  2lnpaffung  äufeert  ftd), 
nrie  Sie  ftd)  erinnern  werben,  in  ber  auffallenben  unb  äufeerft  »tä- 
tigen $£)atfad)e,  ba&  bie  organifd)en  3nbtotbuen  Umbilbungen  er= 
leiben  unb  neue  formen  annehmen  in  ftolge  oon  (5mäf)rungSDer= 
änberungen,  welche  nid)t  fte  felbft,  fonbern  ihren  elterlichen  Orga- 
ni&mud  betrafen.  Der  umgeftaltenbe  ©influfj  ber  äußeren  @riften^ 
bebtngungen,  be$  JUima*,  ber  "Jcabrung  x.  äufjert  hier  feine  3Bir= 
fung  nicht  bireet,  in  ber  Umbilbung  m  Organismus  felbft,  fonbern 
inbirect,  in  berjenigen  feiner  9cad)fommen. 

2Ue  bas  oberfte  unb  atlgemeinfte  Don  ben  ©efefcen  ber  inbirec= 
ten  Hbänberung  fönnen  wir  baS  ©efefc  ber  inbioibueUen  2ln- 
paffung  fjinfteUen,  nämlid)  ben  wichtigen  £afc,  bafj  alte  organU 
fa>n  Jnbioibuen  oon  Anbeginn  ihrer  inbioibueUen  (Srtftenz  an  un- 
gleich wenn  aud)  oft  f)öd)ft  ähnlich  Pub.  3um  beweis  btefes  eafceS 
fönnen  mir  gunäct)ft  auf  bie  $hatfad)e  hinweifen,  bafe  beim  2Ren= 
fd)cn  allgemein  alte  ©efd)Wifter,  aUe  ßinber  eine«  (Slternpaaree  oon 
©eburt  an  ungleich  ftnb.  (5e  wirb  9Uemanb  behaupten,  bafe  $»et 
©cfd)Wifter  bei  ber  ©eburt  nod)  oollfomuten  gleich  pnb,  bafj  bie 
©röfje  aller  einzelnen  Körperteile,  bie  ßar)l  ber  Kopfhaare,  ber  Ober- 
baurzcUen,  ber  Slut^eUen  in  beiben  ©efdjroiftern  ganz  gleid)  fei,  bafe 
beibe  biefelben  Anlagen  unb  latente  mit  auf  bie  28elt  gebracht  haben. 
®anz  befonberS  beweifenb  für  biefeS  ©efefc  ber  inbioibueUen  33er= 
fd)iebenf)eit  ift  aber  bie  $f)arfad)e,  bafe  bei  benjenigen  J^ieren,  welche 
mehrere  Junge  werfen,  z- 23.  bei  ben  £unben  unb  Ka^en,  alle  3«ngen 
cineö  jeben  Surfet  oon  einanber  oerfdjieben  ftnb,  balb  burch  geriu* 
gere,  balb  burd)  auffattenbere  Differenzen  in  ber  ® röfec ,  Färbung, 
Sänge  ber  einzelnen  Körperteile,  (ötärfe  u.  f.  w.  9hm  gilt  aber 
biefes  ©efefc  ganz  allgemein.  Stile  organifajen  ^nbioibuen  ftnb  oon 
Slnfang  an  burd)  gewiffe,  wenn  aud)  oft  böchfi  feine  llnterfchiebe 
ausgezeichnet,  unb  bie  Urfad)e  biefer  inbioibueUen  Unterfd)iebe,  wenn 
aud)  im  einzelnen  un*  gewöhnlich  ganz  unbefannt,  liegt  theilweife 
ober  ausfchliejjlich  in  gewiffen  (Sinwirfungen,  welche  bie  ftortpflan- 
Ziutgsorgane  beo  elterlichen  Organismus  erfahren  haben. 
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SBeniger  mistig  unb  altgemein,  als  biefeS  ©efefc  ber  inbtoi= 
buellen  Slbänberung,  ift  ein  jmeiteS  ©efefe  ber  inbirecten  Slnpaffung, 
meines  wir  baS  ©efefc  ber  monftröfen  ober  fprungweifen 
flnpaffung  nennen  »ollen.  Jpicr  fmb  bie  Abweichungen  beS  ftnb= 
lid)en  Organismus  oon  ber  elterlichen  #orm  fo  auffaUenb,  bafj  wir 
fte  in  ber  föegel  als  ÜRi&geburten  ober  üflonftrofttäten  bezeichnen 
fönnen.  $)iefe  »erben  in  oielen  fällen,  wie  es  burd)  ©rperimente 
nachgewiefen  ift,  baburd)  erzeugt,  bafc  man  ben  elterlichen  OrganiS= 
muS  einer  beftimmten  Serjanblung  unterwirft,  in  eigentümliche  @r- 
nährungSoerhältniffe  oerfefct,  *8.  ßuft  unb  Sicht  ihm  entzieht  ober 
anbere  auf  feine  Ernährung  mächtig  einmirfenbe  ©inflüffe  in  be= 
ftimmter  SBeife  abänbert.  3)ie  neue  (S,rijten^bebingung  bewirft  eine 
ftarte  unb  auffaUenbe  2lbänbcrung  ber  ©eftalt,  aber  nicht  an  bem 
unmittelbar  baoon  betroffeneu  Organismus ,  fonbem  erft  an  beffen 
5iachfommenfchaft.  £»ie  »rt  unb  SBeife  biefer  ßinwirfung  im  ein* 
jelnen  ju  erfenneu,  ift  uns  auch  ^r  *W  möglich,  unb  mir  fönnen 
nur  ganz  im  Allgemeinen  ben  urf dablieben  ßufammenhang  jmifcheu 
ber  monftröfen  Silbung  beS  ÄinbeS  unb  einer  gewiffen  SBeränberung 
in  ben  @riftengbebingungen  feiner  (Sltern,  fowic  beren  @influ&  auf 
bie  tfortpflanjungSorgane  ber  lederen,  feftfteflen.  3n  biefe  föeilje 
ber  monftröfen  ober  fprungweifen  Abänberungen  gehören  warjrfchein* 
lid)  bie  früher  ermähnten  6rfd)etuungen  beS  AlbiniSmuS,  fomie  bie 
einzelnen  ^äUe  Don  3Renfchen  mit  fecb,S  Zingent  unb  Berken  (  oou 
ungehörnten  3ftinbern,  fomie  oon  Schafen  unb  3^gen  mit  oier  ober 
fed)S  Römern.  3Sahrfd)einltch  oerbanft  in  allen  biefen  ftällen  bie 
monftröfe  Abänberung  ihre  <5ntftef)ung  einer  Urfad)e,  welche  junac^ft 
nur  baS  3fteprobuctionSfnftem  beS  elterlichen  Organismus,  baS  6i 
ber  ^Kutter  ober  baS  ©perma  beS  Katers  afficirte. 

AIS  eine  britte  eigentümliche  Aeufjerung  ber  inbirecten  Anpaf^ 
fung  fönnen  mir  oaS  ©efefc  ber  gefchlechtlichen  ober  feruel« 
len  Anpaffung  bezeichnen.  60  nennen  mir  bie  merfmürbige  ZfyaU 
fache,  bafe  beftimmte  ßinflüffe,  welche  auf  bie  männlichen  ftortpfla^ 
^ungeorgane  einmirfeu,  nur  in  ber  ftormbilbung  ber  männlichen  9iaä> 
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fotnmen,  unb  ebenfo  anbcrc  (Stnflüffe,  welche  bic  meibüchen  %t- 
fchledjtSorgane  betreffen,  nur  in  ber  ©eftalroeränberung  ber  n?eib= 
liehen  9cad)fommen  ü)re  SBirfung  äufeern.  3)iefe  merfmürbige  6r* 
Meinung  ift  noch  fein"  bunfel  unb  wenig  beamtet,  toahrfcheiulid)  aber 
oou  grojjer  Sebeutung  für  bie  @ntftef)ung  ber  früher  betrachteten 
„fecunbären  @erual<harafterew. 

SlUe  bie  angeführten  (Srfchetmingen  ber  gefchledjtlichen,  ber 
fpruugmetfen  unb  ber  inbiüibueDen  Slnpaffung,  welche  mir  als  „%t- 
fefce  ber  inbirecten  ober  mittelbaren  (potentiellen)  Slnpaffung"  31s* 
fammenfaffen  föntten,  pnb  uns  in  ihrem  eigentlichen  SBefen,  in  ihrem 
tieferen  urfachlichen  Bufammenhang  nod)  äujjcrft  wenig  befannt. 
9hir  fooiel  läfjt  fich  fchon  jefet  mit  Sicherheit  behaupten,  bafe  feljr 
zahlreiche  unb  wichtige  Umbilbungen  ber  organifchen  formen  biefem 
Vorgänge  ihre  Qnttftehung  oerbanfen.  SSiele  unb  auffaUenbe  gornu 
oeränberungen  ftnb  lebiglia)  bebingt  burch  Urfachen,  welche  junächft 
nur  auf  bie  Ernährung  beS  elterlichen  Organismus  unb  jmar  auf 
befjen  ftortpflanzungSorgane  einwtrften.  Offenbar  pnb  hierbei  bie 
wichtigen  SBechfelbeziehungen,  in  benen  bie  ©efdjlechtSorgane  z"  ben 
übrigen  Äörpertheilen  fielen,  öon  ber  größten  S3ebeutung.  S3on  bie= 
fen  werben  mir  fogleich  bei  bem  ©efefce  ber  mechfelbejüglichen  &n= 
paffung  noch  mehr  $u  fagen  haben.  SBie  mächtig  überhaupt  2$cr* 
dnberungeu  in  ben  SebenSbebingungen,  in  ber  Ernährung  auf  bie 
Fortpflanzung  ber  Organismen  einmirfen,  beweift  allein  fchon  bie 
merfmürbige  3,t^atfa<3^e,  bafc  zahlreiche  milbe  2^ierer  bie  mir  in  un-- 
feren  zoologifdjen  (Härten  halten,  unb  ebenfo  Diele  in  unferer  bota- 
uifchen  ©arten  oerpflanzte  erotifa^e  ©ewächfe  nicht  mehr  im  <Stanbe 
ftnb,  fleh  fortzupflanzen,  jo  j.  33.  bie  meiften  föauboögel,  Papageien 
unb  Slffeu.  2lud)  ber  (Slephant  unb  bie  bärenartigen  SRaubthiere 
werfen  in  ber  ®efangenfd)aft  faft  niemals  Sunge.  Ebenfo  merben 
oiele  pflanzen  im  (Sulturzuftanbe  unfruchtbar.  @S  erfolgt  zwar  bie 
2$erbinbung  ber  beibeu  ©efchledjter,  aber  feine  Befruchtung  ober  feine 
(Sntwicfelung  ber  befrud)teten  fteime.  hieraus  ergiebt  fleh  unzwetfel; 
haft,  bafc  bie  burch  ben  Gulturzuftanb  oeräuberte  ©rnährungSwetfe 
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bie  ^ortpflanjungSfdtygfeit  gan^lid)  aufgeben,  alfo  ben  gröfcten 
(gtnflufe  auf  bie  ©efa)led)tSorgane  auszuüben  im  «Stanbe  ift.  ©benfo 
fönnen  anbcrc  Slnpaffungeu  ober  (SrndrjrungSoerdnbernugen  beS  elter* 
liefen  Organismus  jwar  nid)t  ben  gdn$lid)en  Ausfall  ber  Otadjfom- 
menfdjaft,  mobl  aber  bebeutenbe  Umbildungen  in  beren  $orm  Der- 
anlaffen. 

$iel  befannter  als  bie  ßrfdjeinungen  ber  inbirecten  oberpo- 
tentietteu  2lupaffung  finb  biejenigen  ber  birecten  ober  actuellen 
Änpajfung,  ju  beren  näherer  $Öetrad)tung  mir  uns  jefct  menben. 
öS  gehören  rjierfyer  aUe  biejenigen  &banberungen  ber  Organismen, 
roelay  man  als  bie  folgen  ber  Uebung,  ®ewof)m>it,  ©reffur,  @r- 
jielmng  u.  f.  m.  betrautet,  ebenfo  bietenigeu  Umbilbungeu  ber  or- 
ganzen  formen,  weld)e  unmittelbar  burd)  ben  (Sinflufj  ber  9lal>= 
rung,  beS  limaS  unb  anberer  dufeerer  öriftenjbebingungen  bewirft 
werben.  2Bte  fdjon  Dörfer  bemerft,  tritt  Ijier  bei  ber  birecten 
ober  unmittelbaren  &npaffung  ber  umbilbenbe  (Sinflujj  ber  dufjeren 
Urfadje  unmittelbar  in  ber  ftorm  bes  betroffenen  Organismus 
felbft,  unb  nia)t  erft  in  Derjenigen  feiner  ^aa^fommenfa^aft  roirfjam 
ju  Jage. 

Unter  ben  Derfd)iebenen  ©efefcen  ber  birecten  ober  actuellen  ftn« . 
paffung  fönnen  mir  als  baS  oberftc  unb  umfaffenbfte  baS  ©efefe 
ber  allgemeinen   ober  untoerfellen  &npaffung  an  bie 
€pifce  [teilen,  £affelbe  läfct  fid)  furj  in  bem  <Safce  auSfpredjen: 
„&Ue  organifdjen  Jnbioibueu  werben  im  tfaufe  irjreS  SebenS  burd) 
Unpaffung  an  Derfajiebene  SebenSbebingungen  einanber  ungleid),  ob- 
roo^l  bie  Snbioibuen  einer  unb  berfelben  »Art  fidt)  meiftenS  fefjr  dfm- 
Ud)  bleiben."  (Sine  gemiffc  Ungleid)f)ett  ber  orgauifdjeu  gnbioibuen 
würbe,  wie  «Sie  fafjen ,  fd)on  burd)  baS  ©efefc  ber  inbioibuellen  (in* 
birecten)  Stapaffung  bebingt.  Allein  biefe  urfprünglia^e  Ungleid)f)eit 
ber  ^injelwefen  wirb  fpdterl)in  baburd)  nod)  gefteigert,  bajj  jebeS 
Jnbioibuum  fid)  wäfyrenb  feines  jelbftftdnbigen  Gebens  feinen  eigen- 
ttnunlidjen  ©riftenjbebiuguugen  unterwirft  unb  anpaßt.   SlUe  Der- 
ftfebenen  ein^elwefeu  einer  jeben  xHrt,  |o  ätmüd)  fie  in  ifyren  erften 
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MenSftabien  aud)  fein  mögen,  werben  im  weitem  Verlaufe  ber  (Sri' 
fteng  einanber  mefjr  ober  minber  ungleid).  3n  geringeren  ober  be* 
beutenberen  (Etgentr)ümlid)feitcn  entfernen  pe  ftd)  oon  einanber,  unb 
baS  ift  eine  natürliche  Folge  ber  oerfdjiebenen  Sebingungen,  unter 
benen  alle  Snbioibuen  leben.  @S  giebt  ntd^t  $mei  einzelne  SBefen 
irgenb  einer  &rt,  bie  unter  ganj  gleiten  äu&eren  Umftänben  i^r 
geben  ooUbringen.  2)ie  ßebenSbebingungen  ber  Nahrung,  ber  %c\xfy 
tigfeit,  ber  Suft,  beS  2id)teS,  ferner  bie  SebenSbebingungen  ber  @e^ 
jeUfd)aft,  bie  3Bed)felbejtel)ungen  $u  ben  umgebenben  Snbioibuen  ber- 
felben  &rt  unb  anberer  Birten,  ftnb  bei  allen  (5in$elwefen  oerfdjieben; 
bieje  93erfd)iebenljeit  wirft  gunädjft  auf  bie  Functionen,  weiterhin 
auf  bie  Formen  jebes  einzelnen  Organismus  umbilbenb  ein. 

2öenn  öefdjmifter  einer  menfd)lid)en  Familie  fd)on  oon  Anfang 
an  gewiffe  inbioibuette  Ungleichheiten  geigen,  bie  mir  als  Folge  ber  in* 
bioibuellen  (inbirecten)  Slnpaffung  betrauten  fönnen,  fo  erfdjeinen 
un§  biefelben  nod)  meit  mehr  oerfd)ieben  in  fpäterer  SebenSjeit,  wo 
bie  einzelnen  ®efd)wifter  oerfd)iebene  (Erfahrungen  burd)gemad)t,  unb 
ftd)  oerfd)tebenen  SebenSoerhältniffen  angesagt  haben.  £>ie  urfprung* 
.  üd)  angelegte  s8erfd)iebenf)eit  beS  inbiüibueüen  (SntwicfelungsgangeS 
•  wirb  offenbar  um  fo  größer ,  je  länger  baS  £eben  bauert ,  je  mehr 
oerfdjiebenartigc  äußere  Ükbingungen  auf  bie  einzelnen  Jnbioibuen 
(Sinflufj  erlangen.  2)aS  fönnen  (Sie  am  einfachen  an  ben  ÜJcenfdjen 
jelbft,  fowie  an  ben  £auSthiereu  unb  6ulturpflanjen  nadjweifen,  bei 
benen  @ie  wiUfurlid)  bie  i*ebenSbebingungen  mobificiren  fönnen. 
ßwei  23rüber,  oon  benen  ber  eine  $uin  Arbeiter,  ber  anbere  junt 
s$rtefter  erlogen  wirb,  entwicfeln  ftd)  in  förderlicher  unb  geiftiger 
Söejiehung  ganj  oerjd)teben;  ebenfo  gwei  £uube  eines  unb  beffclben 
©urfeS,  oon  benen  ber  eine  jutn  3agbr)unb,  ber  anbere  junt  tfetten- 
t)unb  erlogen  wirb.  £>affelbc  gilt  aber  aud)  oon  ben  organifd>u 
Snbioibuen  im  s)iatur$uftanbe.  Söenn  ®le  j.  23.  in  einem  &tefern= 
ober  in  einem  33ud)enwalbe,  ber  blofe  aus  93äumen  einer  einzigen 
8ri  befteht,  forgfältig  alle  Zäunte  mit  einanber  oergleid)cn,  fo  finben 
Sie  allemal,  bafe  oon  allen  ljunbert  ober  taufenb  Jöäumen  nid)t 
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5H>ei  Jnbioibucn  in  ber  ©rojje  bes  (Stamme*  unb  bev  einzelnen 
I^eile,  in  ber  3^1  ber  8n>eige,  Blätter,  ftritd)te  u.  f.  w.  oöUig 
übereinftimmen.  Ueberau  finben  €ie  inbiotbueUe  Ungleichheiten, 
welche  sum  Xr)eir»€ni0ftenfi  bloß  bie  ftolge  ber  oerfd)iebenen  ßebens* 
bcbingungen  finb,  unter  benen  ftd)  alle  Säume  entwickelten.  gteU 
lief)  läfet  ftd)  niemals  mit  Seftimmtljeit  fagen,  wie  oiel  twn  biefer  . 
Ungleichheit  aller  ßittjclwefen  jeber  Slrt  urfpruuglid)  (burd)  bie  in= 
birecte  inbiöibuelle  Unpaffuttg  bebingt),  wie  otel  baoon  erworben 
(burd)  bie  birecte  unioerfetle  Slnpaffung  bewirft)  fein  mag. 

9cia)t  minber  wichtig  unb  allgemein  als  bie  untoerfefle  ünpaffung 
ift  eine  jmette  ©rfd)etnungSreihe  ber  birecten  Slnpaffung,  welche  mir 
baS  ©efefe  ber  gehäuften  ober  cumttlattoen  Snpaffung 
nennen  tonnen.  Unter  biefem  tarnen  faffe  td)  eine  grofje  2ltt$af)l 
oon  fehr  wichtigen  (Srfd)cinungett  jufammen,  bie  man  gewöhnlich 
in  jwei  ganj  oerfdjiebene  ©nippen  bringt.  «Dtott  unterfcheibet  in 
ber  JRegel  crftenS  foldje  $eränberungen  ber  Organismen,  welche  utt* 
mittelbar  burd)  ben  anhaltenben  (Sinflufc  äußerer  SBebmgungeu 
(burd)  bie  bauerube  (Sinwirfung  ber  Nahrung,  beS  Älitnas,  ber  Umge* 
buug  u.  f.  w.)  erzeugt  werben,  unb  zweitens  folche  SSeränberungett, 
welche  mittelbar  burd)  ©ewohnheit  unb  Uebung,  burd)  &ngewö> 
nung  an  beftimmte  2ebenSbebittgungen,  burd)  Gebrauch  ober  9ticht= 
gebraud)  ber  Organe  entftehen.  $)iefe  lefctereu  (Sinflüffe  flnb  inS= 
befonbere  oon  Samarcf  als  wichtige  Urfadjen  ber  Umbilbung  ber 
organischen  formen  hervorgehoben,  währeub  man  bie  erfteren  fd)on 
fehr  lange  in  weiteren  Greifen  als  folche  anertannt  t)at. 

£ie  fd)arfe  Uttterfdjeibuttg ,  welche  man  $mifd)en  biefen  beibeu 
Gruppen  ber  gehäuften  ober  cumulatioen  Slnpafjung  gewöhnlid)  macht, 
unb  welche  aud)  Darwin  nod)  fehr  beroorf)ebt,  oerfchwinbet,  fobalb 
man  eingehenber  unb  tiefer  über  baS  eigentliche  Siefen  unb  ben 
ursächlichen  ©runb  ber  beiben  fdjeinbar  fehr  oerfchiebenen  2tnpaffungS= 
reihen  nad)beiift.  ÜJcan  gelangt  bann  ju  ber  Ueber^eugung,  baf$  mau 
es  in  beiben  fällen  immer  mit  jwei  oerjd)ieben  Wirtenben  Urjaäjen 
$u  tfmn  hat,  nämlich  einerfeitS  mit  ber  äußeren  ©in Wirfun g 
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ober  Sic  Hon  ber  anoaffenb  wirfenben  SebenSbebingung,  unb  anbrer= 
fettS  mit  ber  inneren  ©egenroirfung  ober  9teaction  bcS  Or= 
gamsmuS,  melier  pd)  jener  SebenSbebtngung  unterwirft  unb  anoaftt. 
Stenn  man  bie  gekaufte  Slnpaffung  in  crfterer  £inpd)t  für  pd)  be= 
trautet,  inbem  man  bie  umbilbenbeu  SSirfungen  ber  anbauernben 
.  dufteren  eriftengbebingungen  auf  biefe  lefcteren  allein  begießt,  fo  legt 
man  einfeitig  baS  £auptgeroid)t  auf  bie  duftere  (Sinroirfung,  unb 
man  oernadjldfpgt  bie  notfjroenbig  cintrctenbe  innere  ©egenmirfung 
beS  Organismus.  Stenn  man  umgefefjrt  bie  gehäufte  Slnpaffung 
einfettig  in  ber  ^weiten  SRtdjtung  oerfolgt,  inbem  man  bie  umbilbenbe 
(selbfttljdtigfeit  beS  Organismus,  feine  ©egenroirfung  gegen  ben 
dufteren  (Smfluft,  feine  SLterdnberung  burd)  Uebung,  ©erooljnljeit, 
©ebraud)  ober  %id)tgebraud)  ber  Organe  fjeroorfjebt,  fo  oergiftt  man, 
baft  biefe  ©egenwirfung  ober  3fteaction  erft  burd)  bie  ßimoirfuug  ber 
dufteren  (Srtftenabebinguug  t)eroorgerufen  roirb.  (5s  ift  alfo  nur  ein 
Unterfajteb  ber  23etrad)tungStt)eife ,  auf  mela>em  bie  Unterfdjeibung 
jener  beiben  oerfdjiebenen  ©nippen  beruht,  unb  id)  glaube,  baft  man 
pe  mit  ootlein  5Hed)te  jufammenfaffen  fann.  2)aS  Stefentlidjfte  bei 
tiefen  gekauften  &npaffungSerfd)einungen  ift  immer,  baft  bie  SLter^ 
dnberung  beS  Organismus,  toeldje  $undd)ft  in  feiner  Function  unb 
weiterhin  in  feiner  Sormbilbung  pa^  duftert,  entmeber  burd)  lange 
anbauernbe  ober  burd)  oft  roiebcrr)olte  ©innürfungen  einer  dufteren 
Urfad)e  oeranlaftt  wirb.  £ie  fleinfte  Urfadje  fann  burd)  Häufung 
ober  Kumulation  tt)rer  Söirhmg  bie  gröftten  Erfolge  erzielen. 

SDie  93eifpiele  für  biefe  &rt  ber  birecten  &npaffung  pnb  nnenblid) 
ga^lreid).  2öo  Sie  nur  hineingreifen  in  baS  iteben  ber  $l)tere  unb 
^flangeu,  pnben  Sie  überall  einleud)tenbe  unb  überjeugenbe  2ter= 
dnberungen  biefer  &rt  oor  &ugen.  3Bir  wollen  f)ter  aunddjft  einige 
burd)  bie  ^afyrung  jelbft  unmittelbar  bebingte  2lnpaffungSerfd)einun= 
gen  fjeroorljeben.  3eber  oon  Sfyxien  weife,  baft  man  bie  £auStf)iere, 
bie  man  für  gemiffe  j&totdt  gürtet,  oerjd)ieben  umbilben  fann  burd) 
bie  oerffyebene  Duantitdt  unb  Oualitdt  ber  ftafjrung,  wela>  mau 
itynen  barreid)t.  Stenn  ber  fianbwirtf)  bei  ber  Sd)afeud)t  feine  SBoÜe 
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ersahen  will,  fo  giebt  er  ben  Sd)afen  anbereS  Butter,  als  wenn  er 

gutes  $leifd)  ober  retd)Ud)eS  ^ett  erzielen  will.   £>ie  auSerlefenen 

ftennpferbe  unb  i*uruspferbe  erhalten  beffereö  Butter,  als  bie  fdjweren 

gaftpferbc  unb  ßarrengaule.  £ie  örperform  bes  9)ienfd)en  felbft,  ber 

©rab  ber  tfettablagerung  g.  33.,  ift  aanj  Derfd)teben  nad)  ber  Wafy 

ruug.   Sei  fticfftoffreicfjer  ßoft  wirb  wenig,  bei  fticfftoffarmer  tfoft 

Diel  5?tt  abgelagert,  Seute,  bie  mit  £ülfe  ber  neuerbingS  beliebten 

Sauting*$ur  mager  werben  wollen,  effen  nur  $leifd)  unb  @ier,  fein 

$rob,  Feine  Kartoffeln.  SBeldje  bebeutenben  SBeränberungeu  man  an 

Culturpflanjen,  lebiglid)  bur<$  Deränberte  Quantität  unb  Dualität 

ber  Nahrung  beroorbringen  fann,  ift  allbefannt.   2)iefelbe  ^flan^e 

erhält  ein  ganj  anbereS  &uSfef)en,  wenn  man  ftc  an  einem  trocfenen, 

warmen  Ort  bem  Sonnenlidjt  ausgefegt  fyält,  ober  wenn  man  fie  an 

einer  füllen,  feud)ten  Stelle  im  Statten  f)dlt.   Stiele  fangen  be= 

fommen,  wenn  man  fie  an  ben  9ReereSftranb  Derfefet,  nad)  einiger 

Seit  bicfe,  fleifdjige  SSlätter;  unb  biefelben  ^ftonjen,  an  auSnefymenb 

trorfene  unb  tjeifee  Stanborte  oerfefct,  befommen  bünne,  behaarte  SBlät= 

ter.   2(Ue  biefe  ^ormoeränbenmgen  entftefjen  unmittelbar  burd)  ben 

gekauften  (Sinflufc  ber  Deränberten  Nafjrung. 

2lber  nia)t  nur  bie  Quantität  unb  Qualität  ber  Nahrungsmittel 

wirft  mächtig  oeränbernb  unb  umbilbenb  auf  ben  Organismus  ein, 

fonbern  aud)  alle  anberen  äußeren  (Jriften^bebingungen ,  Dor  allen 

bie  näd)fte  organifdje  Umgebung,  bie  ©efellfdjaft  Don  freunbltdjen 

ober  feinblidjen  Organismen,  ©in  unb  berfelbe  33aum  entwicfelt  fid) 

gattg  anbers  an  einem  offenen  Stanbort,  wo  er  Don  allen  Seiten 

frei  ftefjt,  als  im  Söalbe,  wo  er  ftd)  ben  Umgebungen  anpaffen  mu&, 

wo  er  ringsum  Don  ben  nädjften  9tad)barn  gebrängt  unb  gum  (£m= 

porfd)iefeen  gezwungen  wirb.   Jm  erften  ftall  wirb  bie  Ärone  weit 

ausgebreitet ,  im  legten  beljnt  ftd)  ber  Stamm  in  bie  §öf)e  unb  bie 

Ärone  bleibt  flein  unb  gebrungen.  Sie  mädjtig  alle  biefe  Umftänbe, 

wie  mäd)tig  beT  feinbltd)e  ober  freunblidje  (Sinflufi  ber  umgebenben 

Organismen ,  ber  ^arafiten  u.  f.  w.  auf  jebeS  Sfjier  unb  jebe  ^flanje 

einwirfen,  ift  fo  befannt,  baji  eine  Slnfüljrung  weiterer  SBeifpiele 
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überflüffig  erfdjeint.  2>tc  Steränberung  ber  gform,  bic  Umbilbung, 
meldje  baburd)  bewirft  wirb,  ift  niemal«  bloß  bie  unmittelbare 
Folge  beS  äußeren  (Sinfluffes,  fonberu  muß  immer  jurüefgefuhrt 
werben  auf  bie  entfpred)enbe  ©egenwirfung,  auf  bie  Selbftthätigfeit 
beS  Organismus,  bie  man  als  Angewöhnung ,  Uebuug,  ©ebraud) 
ober  sDcid)tgcbraud)  ber  Organe  bezeichnet.  Daß  man  btefe  lederen 
@rf Meinungen  in  ber  ffiegel  getrennt  oon  ber  erfteren  betrachtet, 
liegt  crftenS  an  ber  fd)on  hervorgehobenen  einfeitigen  33etra<htungS= 
weife,  unb  bann  jweirens  baran,  baß  man  ftet)  eine  gan$  falfdje 
SSorftellung  oou  bem  SBefen  unb  bem  (Einflufe  ber  SillcnSthätigfeit 
bei  ben  tyimn  gebilbet  hatte. 

Die  J^tigfeit  beS  Mens,  welche  ber  Angewöhnung,  ber 
Uebuug,  bem  ©ebraud)  ober  Nichtgebrauch  ber  Organe  bei  ben  tyk* 
ren  gu  ©runbe  liegt,  ift  gleid)  feber  auberen  i^ätigfett  ber  tt)ierifd)en 
eeele  burd)  materielle  Vorgänge  im  Gentralneroenfnftem  bebingt, 
burd)  eigenthümliche  Bewegungen,  welche  oon  ber  eiweißartigen  9)ca= 
terie  ber  Ganglienzellen  unb  ber  mit  ihnen  oerbuttbeneu  Neroenfafern 
ausgehen.  Der  üBitle  ber  höheren  Iljiere  ift  in  biefer  Begehung, 
ebenfo  wie  bie  übrigen  ©eifteSthätigfeiten,  uon  bemjenigen  beS  Wen- 
fd)en  nur  quantitativ  (nid)t  qualitativ)  verfd)ieben.  Der  SBiHe  beS 
^()iereS,  wie  beS  *Dcenfd)en  ift  niemals  frei.  Das  weitverbreitete 
Dogma  von  ber  Freiheit  beS  Sillens  ift  naturwiffenfd)aftlid)  burdjaitö 
nicht  t)altbar.  Jcber  ^hnfwloge,  ber  bic  ©rfdjeinungen  ber  Sillens* 
thätigfeit  bei  9Jtenfd)en  unb  Xr>tere  naturwiffenfehaftlid)  unterfudjt, 
fommt  mit  sJiotf)toenbtgfeit  $u  ber  Uebergeugung,  bafe  ber  Stile 
eigentlich  niemals  frei,  fonberu  ftets  burd)  äußere  ober  innere 
tfmflüffe  bebingt  ift.  Diefe  tfinflüffe  flnb  größtentheilS  2*orftellun= 
gen,  bic  entweber  burch  Slnvaffung  ober  burd)  Vererbung  erworben, 
unb  auf  eine  üon  biefeu  beiben  p^t)ftologifcr)en  Functionen  $urücfführ= 
bar  flnb.  Sobalb  man  feine  eigene  SillenSthätigfeit  ftreng  unter- 
fudjt, ohne  baS  herfömmlid)e  SBorurtfjetl  von  ber  Freiheit  beS  Sillens, 
fo  wirb  man  gewahr,  baß  jene  fdjeiubar  freie  SiHenShanbluug  burch 
oorhergehenbe  ^orftellungen  bewirft  wirb,  bie  entweber  in  ererb* 
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ien  ober  in  anberwcittg  erworbenen  3PorfteUungcn  wurzeln,  nnb  in 
lefcter  Sinie  alfo  miebernm  buret)  2tnpajfung$=  ober  2*crcrbung$gcfckc 
bebingt  pnb.  $)affelbc  gilt  oon  ber  95*tUcn*tf)ätigfeit  aller  $f)icre. 
eobalb  man  biefe  eingcfyenb  im  ßufammenfyang  mit  ifyrcr  Sebent 
weife  betrachtet ,  unb  in  ifjrer  23ejicr)ung  511  ben  ^eränberungen, 
roeldrje  bic  Scbenäweife  burd)  bie  änderen  Scbingungen  erfährt,  fo 
überzeugt  man  pd)  alSbalb,  bafe  eine  anbere  Sütffaffung  nid)t  mög-- 
lid)  ift.  $>ab,er  muffen  aud)  bie  2kränbcrnngen  ber  2Biflcn$bewe- 
gung,  roeldjc  au£  oeränberter  Grrnäfyrung  folgen,  nnb  wcld)e  als 
Uebung,  ©cwofmfjeit  u.  f.  w.  nmbübenb  wirfen,  unter  jene  matc= 
rieflen  Vorgänge  ber  gekauften  Slnpaffung  geregnet  werben. 

Snbem  pd)  ber  tf)icrifd)e  35MUe  ben  oeränberten  (Jriften^bebin^ 
gungen  burd)  anbanernbe  ©emöfynung,  Uebung  u.  f.  w.  anpaßt,  oer- 
mag  er  bie  bebeutenbften  Umbilbungen  ber  organifd)en  formen  gu 
bewirten.  2Wannid)faltige  Söcifoiclc  fnerfür  pnb  überall  im  $f)ierlebcn 
,u  finben.  €0  oerhimmern  5.  33.  bei  ben  #auätf)iercn  mand)c  Cr* 
gerne,  inbem  fic.in  ftolgc  ber  oeränberten  SebenSweifc  aufcer  2f)ä% 
feit  treten.  $ic  ßnten  unb  §iif)ner,  wcld)e  im  wilben  ßuftanbe  au$ 
gejeid)net  fliegen,  oerlernen  biefe  Bewegung  mef)r  ober  weniger  im 
^ultur^uftanbc.  Sic  gewönnen  pd)  baran,  mcfyr  if)rc  Seine,  als  if)rc 
Flügel  gebrauten,  unb  in  golge  baoon  werben  bic  babei  gebrauaV 
ten  Steile  ber  5Ku«futatur  unb  be§  @felet£  in  ifjrer  »uSbilbung  unb 
jyorm  »efentüd^  oeranbert.  Sur  bic  oerffyebenen  Waffen  ber  #auS= 
ente,  meld)e  alle  oon  ber  wilben  £nte  (Anas  boschas)  obftammen, 
l)at  bieö  ÜDarwin  burd)  eine  feljr  forgfdltigc  oergleidjenbe  sB?effnng 
unb  SBäaung  ber  betreffenben  Sfelettfjetle  nadjgewtefen.  £)ie  Äno= 
<t)en  beS  glügelä  pnb  bei  ber  §au3ente  jd)Wäd)cr,  bie  Anoden  beö 
Seine*  bagegen  umgcfcfjrt  ftärfer  cntwicfelt,  aU  bei  ber  wilben  @nte. 
Sei  ben  Straufeen  unb  anberen  ßaufoögeln,  welche  pd)  ba$  fliegen 
gän^lia)  abgewöhnt  fjaben,  ift  in  golge  beffen  ber  Flügel  ganj  oer= 
fömmert,  jii  einem  oöllig  „rubimentären  Organ"  Ijerabgefunfen 
(£.  10).  33ei  oielen  #auatljieren,  inSbefonbere  bei  Dielen  Waffen  oon 
£unben  unb  tfanin^en,  bemerfen  Sie  ferner,  bog  biefelben  burd)  ben 
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(SuUurjuftanb  herabfjängenbe  C^rcn  befommen  fm&en.  2)ies  ift  ein« 
fa<^  eine  ftolge  beS  oerminberten  ©ebraud)ö  ber  Dfjnmiäfein.  3m 
»üben  3uftanbe  muffen  tiefe  $f)tere  ihre  Ofjren  gehörig  anftrengen, 
um  einen  nafjenben  geinb  gu  bemerten,  unb  e«  l)at  ftd)  baburd)  ein 
ftarfer  ÜRuafclapparat  entwtcfelt,  melier  bie  äußeren  O^ren  in  auf* 
rechter  Stellung  erhält,  unb  nad)  allen  Dichtungen  brefjt.  3m  (Stüter* 
guftanbc  ^aben  biefelben  Itym  nic^t  mehr  nöthig,  fo  aufmerffam 
ju  laufajen;  fte  fpifcen  unb  brefjen  bie  Cljrcn  nur  wenig;  bie  £%= 
muffeln  fommen  außer  ©ebraudj,  oerfümmern  allmäl)lid) ,  unb  bie 
Of)ren  finfen  nun  fdjlaff  herab  ober  werben  rubimentär. 

Sßie  in  biefen  fällen  bie  Function  unb  baburd)  aud)  bie  #orm 
be«  Organa  burd)  Nichtgebrauch  rücfgcbUbet  wirb,  fo  wirb  biefelbe 
anbrerfeitö  burd)  ftärferen  ©ebraud)  mef)r  entwtcfelt.  2He5  tritt  uns 
befonbere  beutlid)  entgegen,  wenn  wir  bas  ©ef)irn  unb  bie  baburd) 
bewirften  Seeicnthätigfeiten  bei  ben  wilben  3:()ieren  unb  ben  £aus= 
teeren,  welche  oon  tf)ucn  abftammen,  Dergleichen.  3n^befouberc  ber 
.£>unb  unb  baö  $ferb,  welche  in  fo  erftaunltd)cm  ÜWaße  burd)  bie  (Stil« 
tur  oerebett  fmb,  geigen  im  23ergleid)c  mit  ihren  wilben  Stammoer* 
wanbten  einen  aufcerorbeutlidjen  ©rab  oon  2lu$bilbung  ber  ©eiftes- 
tf)ätigfeit,  unb  offenbar  ift  bie  bamit  äufammcnfyängenbe  Umbilbung 
bes  ©ehints  größtenteils  burd)  bie  anbauernbe  Uebung  bebingt.  SIU= 
befannt  ift  es  ferner,  wie  fdjnell  unb  mächtig  bie  Ausfeilt  burd)  an* 
fjaltenbe  Uebung  warfen  unb  tf)re  ftorm  oeränbern.  dergleichen  Sie 
99.  8rme  unb  Seine  eines  geübten  Surners  mit  Denjenigen  eines 
unbeweglichen  StubenftfcerS. 

SSie  mächtig  äußere  (Sinflüffe  bie  ©ewotmheiten  ber  lluere,  ihre 
£ebenswetfe  beeinfluffen  unb  baburd)  weiterhin  aud)  »hrc  $onn  um= 
bilben,  geigen  fehr  auffallenb  manche  23eifpiele  Don  Amphibien  unb 
«Reptilien.  Unfere  t)dupöfte  einheimifche  Schlange,  bie  Ringelnatter, 
legt  @ier,  welche  gu  ihrer  (Sntwicfelung  nod)  brei  2Bod)en  brauchen. 
2Benn  mau  fte  aber  in  ©efangenfdjaft  hält  unb  in  ben  töäfig  feinen 
Sanb  ftreut,  fo  legt  fte  bie  (Sier  nicht  ab,  fonberu  behält  fte  bei  ftd), 
fo  lange  bie  bie  3""9^n  entwicfelt  (tob.   £er  Unterschieb  $wifd)en 
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lebenbig  gebärenben  liieren  unb  folgen,  bic  (5ter  legen,  nrirb  fuer 
einfach  burd)  bie  5*cränberung  be*  Sßobens,  auf  meld)cm  baS  SJ^icr 
lebt,  üerwifd)t. 

aufjerorbentlicty  intereffant  flnb  in  biefer  SBe^ic^ung  au$  bie 
fßaffermoldje  ober  Sritonen,  welche  man  gelungen  fyat,  üjre  ur= 
fprünglid)en  Siemen  beizubehalten.  $)ie  $ritonen,  2lmpf)ibien,  weldje 
ben  Jröfdjen  nafye  oerroanbt  ftnb,  beft^en  glcid)  biefen  in  Üjrer  3u* 
genb  äu&ere  atfmtungSorgane,  Siemen,  mit  melden  ftc,  im  SBaffer 
lebenb,  2Baffer  atljmen.  ©päter  tritt  bei  ben  Antonen  eine  ÜReta* 
morpfyofe  ein,  wie  bei  ben  §röfd)en.  getjen  auf  baS  ßanb,  »er* 
lieren  bie  Äiemen  unb  gewönnen  ftd)  an  ba$  Eungenat^men.  SBenn 
man  ftc  nun  baran  oerfjinbert,  inbem  man  fle  in  einem  gefdjloffenen 
©affer becfen  J)&lt,  fo  oerlteren  ftc  bie  fernen  nid)t.  SDiefe  bleiben 
DielmeJjr  befielen,  unb  ber  Sßaffermola)  oerfjarrt  geitleben«  auf  jener 
nieberen  SlusbilbungSftufe,  welche  feine  tiefer  ftefjenben  SSermanbten, 
bie  Äiemenmoldje  ober  Sojobrancfyien  niemals  überfdjreiten.  SDer 
SBaffcrmold)  erreicht  feine  oolle  ©röfee,  nrirb  gefd)led)t$retf  unb  pflanzt 
ftd)  fort,  otjnc  bie  Siemen  ju  »erlieren. 

©rofeeä  3luffef)en  erregte  unter  ben  3oologen  öor  einigen  Sauren 
ber  ärolotl  (Siredon  pisciformis),  ein  bem  Iriton  naf)e  oermanbter 
ßiemenntold)  au$  üftertco,  melden  man  fd)on  feit  langer  tewt 
unb  in  ben  legten  ^a^rtn  im  $arifer  ^flanjengarten  im  ®rofeen  ge= 
Süajtet  tjat.  £>iefes  $f)ier  r)at  aud)  äu&ere  Äiemen,  wie  ber  SSBaffer» 
mold),  behält  aber  biefelben  gleia)  allen  anberen  So$obran$ten  jeit* 
leben*  bei.  ftatr  getoöfjnlia)  bleibt  biefer  Ätemenmold)  mit  feinen 
©afferatfjmungöorganen  im  SBaffer  unb  pflanzt  fid)  r)ier  aud)  fort. 
9iun  froren  aber  plöfclid)  im  ^flangengarten  unter  £mnberten  biefer 
Üjiere  eine  geringe  Sn^l  auö  bem  Baffer  auf  baS  ßanb,  oerloren 
tyre  Siemen  unb  oeraanbelten  ftd)  in  eine  fiemenlofe  5Hold)form, 
toeldje  »on  einer  norbamerifamfdjen  Jritonengattung  (Aniblystoma) 
nidjt  mcl)v  gu  untertreiben  ift  unb  nur  nod)  burd)  Hungen  atymet. 
in  biefem  legten  t)öd)ft  merfroürbigcn  ft-alle  föuneit  mir  unmittelbar 
ben  großen  €örung  oon  einem  roafferatymenben  $u  einem  luftatlj« 
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menben  Spiere  verfolgen,  einen  (Sprung,  ber  aUerbingS  bei  ber  inbiüU 
bueUen  <5ntmic!elung$gefchicl)te  ber  %xö\ty  unb  Salamanber  in  jebem 
Srüljling  beobachtet  werben  tonn,  (Sbenfo  aber,  wie  jeber  einzelne 
Srofd)  unb  jeber  einzelne  Salamanber  au£  bem  urjpriinglich  ttemen- 
athmenben  Shnphibium  fpdterhin  in  ein  lungenatfymcnbeä  ftd)  »er* 
manbelt,  fo  ift  aud)  bie  gange  ©ruppe  ber  tvröfd^c  unb  Salamanber 
urfprunglich  au*  fiemenathmenben,  bem  Sirebon  oermanbten  Spieren 
entftanben.  $)ie  Sogobrand)icn  ftnb  nod)  bis  auf  ben  heutigen  Jag 
auf  jener  niebrigen  Stufe  ftehen  geblieben.  Die  Cntogenie  erläutert 
auc^  fyn  M«  $f)tttoS**w>  bie  ßntwicfelungsgefchichte  ber  Jnbioibuen 
biejenige  ber  ganzen  ©nippe  (S.  10). 

2tn  bie  gehäufte  ober  cumulattoe  Anpaffung  f abliefet  fid)  als  eine 
britte  (£rf<hetnung  ber  birecten  ober  actuellen  Slnpaffung  bas  ©e= 
fefc  ber  wechfelbcgüglichen  ober  correlatiüen  9lnpaffung 
an.  Dtaa)  biefem  mistigen  ©efefce  werben  burch  bie  actuefle  2ln= 
paffung  nid)t  nur  biejenigen  Styeitc  beö  Crganistnuö  abgeänbert, 
welche  unmittelbar  buref)  bie  dunere  (Sinwirfung  betroffen  werben, 
fonbern  aud)  anbere,  nicht  unmittelbar  baoon  berührte  2 tjcile.  3>iea 
ift  eine  ftolge  bc£  orgauifa^en  3ufammenhange$,  un0  namentlich  ber 
einheitlichen  (Srnährungeüerhältniffe,  welche  gwifchen  allen  Stetten 
jebeö  Organismus  beftef)en.  2Benn  §.  23.  bei  einer  ^flange  burch  Wer- 
fefeung  an  einen  troefenen  Stanbort  bie  Behaarung  ber  33lätter  gu> 
nimmt,  fo  wirft  biefe  3?erdnberung  auf  bie  Ernährung  anberer  Steile 
gurücf  unb  fann  eine  Skrfürgung  ber  Stengelglieber  unb  fomit  eine 
gebrungenere  ^orrn  ber  gangen  $flange  gur  Solge  haben.  33ei  einigen 
Waffen  t>on  «Schweinen  unb  $unben,  g.  33.  bei  bem  türtifdjen  #unbe, 
welche  burch  Slnpaffung  an  ein  wärmere*  Älima  ihre  «Behaarung 
mehr  ober  weniger  oerloren,  würbe  zugleich  ba*  ©ebife  gurücfgebUbet. 
So  geigen  auch  bie  SBalftfdje  unb  bie  (Sbentaten  (Sd)uppenthtere, 
©ürtelthiere  ic),  welche  ftd)  &urd)  ihre  eigenthümliche  §autbebecfung 
am  meiften  »on  ben  übrigen  Säugetieren  entfernt  haben,  bie  gröfr 
ten  Abweichungen  in  ber  a3ilbung  be$  ©ebiffes.  Serner  befommen 
folche  Waffen  üon  .pauethieren  (g.  fb.  Ocinbern,  Schweinen),  bei  benen 
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ftd)  Mc  Seine  oerfürjcn,  in  ber  3Rcgel  and)  einen  furgen  unb  gebrun* 
genen  ßopf.  @o  getanen  ftd)  u.  a.  bie  Saubenraffen,  weldje  bic  läng= 
ften  Seine  fmben,  äuglet^  aud)  bnrd)  bie  längften  §d)näbel  aus. 
3Mefelbc  2öea)felbegiet)nng  ^wifc^en  ber  £änge  ber  Seine  nnb  bes 
ecfynabelS  $eigt  ftd)  gang  attgemein  in  ber  Orbnung  ber  Stel^oögel 
(Grallatores),  beim  Stord),  Äranid),  ber  €d)nepfe  n.  f.  ro.  $)ie 
2£ecfyfelbe$ie!)ungcn,  welche  in  biefer  Söcifc  jwifdjen  oerfd)tebenen  lt)ci= 
len  bes  Organismus  befielen,  ftnb  äufeerft  merfroürbig,  nnb  im  (Sin* 
meinen  ifjrer  Urfad)e  nad)  uns  unbefannt.  3m  ungemeinen  tonnen 
mir  natürlid)  jagen:  bie  örnäljrungSDeränberungen,  bie  einen  ein$el= 
nen  $f)etl  betreffen,  müffen  notfnoenbig  auf  bic  übrigen  Steile  aurücf* 
wirfen,  »eil  bic  (Srnäfyrung  eine«  jeben  Organismus  eine  jufammen* 
fjängenbe,  centraliftrte  Sfjätigfeit  ift.  Slßein  roarum  nun  gcrabc  bie- 
fer ober  jener  $f)cil  in  biefer  merfmürbigen  ©ed)fclbesief)ung  $u  einem 
anbern  ftef)t,  ift  uns  in  ben  meiften  fällen  gun^  unbefannt.  SMr 
fennen  eine  grofee  Slnja^l  fold)cr  2Beä)felbe$icl)ungcn  in  ber  Silbung, 
namentlich  bei  ben  früher  bereit«  erwähnten  Slbanberungcn  ber  Sljiere 
nnb  ^flanjen,  bie  fta)  burd)  ^igmentmangel  auS$eid)nen,  ben  Albino« 
ober  Äaterlafen.  £er  Langel  bes  gewöfjnliaVn  tfarbeftoffs  bebingt 
tjier  gemiffe  2$eränberungcn  in  ber  Silbung  anberer  $l)cile,  j.  S.  bes 
SHuSrelfnftems,  beS  $nod)enfnftemS,  alfo  organifajer  (Snfteme,  bic 
$unäd)ft  gar  nid)t  mit  bem  Söfteme  ber  äufjcren  £aut  jufammen^dn- 
gen.  <Scr)r  Ijäufig  ftnb  biefc  fd)roäd)er  entwicfelt  unb  baljer  ber  ganje 
Körperbau  jarter  unb  fd)toäd)er,  als  bei  ben  gefärbten  Spieren  bcrfel* 
ben  2trt.  (5benfo  »erben  and)  bie  Sinnesorgane  unb  ba*  Heroen* 
fnftem  burd)  biefen  ^igmentmaugel  eigentlntmlid)  affictrt.  SBeifje 
Äafcen  mit  blauen  &ugen  ftnb  faft  immer  taub.  Sie  ©Gimmel 
widmen  ftd)  oor  ben  gefärbten  $ferben  burd)  bie  befonbere  Neigung 
*ur  Silbung  farcomatöfer  @efd)tt)ülfte  aus.  Slud)  beim  9töenfd)en 
ift  ber  ©rab  ber  $igmcntenttoi<felung  in  ber  äußeren  #aut  oom 
größten  (Sinfluffe  auf  bie  (Smofänglidjfeit  bes  Organismus  für  ge= 
geroiffe  Äranfljeiten,  fo  bafe  33.  Europäer  mit  bunfler  Hautfarbe, 
jdnoar$en  paaren  unb  braunen  2lugen  jtd)  leidster  in  ben  Jrooen- 
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gegenben  acclimarifiren  unb  oiel  weniger  ben  bort  f>errfd)enben 
Äranfyetten  (ßebercntgünbungen,  gelbem  lieber  u.  f.  w.)  unterworfen 
ftnb,  als  Europäer  mit  ^eUer  Hautfarbe,  blonbem  $aar  unb  blauen 
21ugen.   (9L*ergl.  oben  6.  134.) 

2$or$ug$n)eife  merfmürbtg  ftnb  unter  biefen  2Bed)felbe$ielMngen 
ber  SBilbung  oerfdnebener  Organe  Diejenigen,  weldje  jwifdjen  ben 
©efd)ledjt$organen  unb  ben  übrigen  Steilen  be3  Körpers  befte^en. 
Keine  3Seränberung  eines  SfjeileS  wirft  fo  mäa)tig  jnrftcf  auf  bie 
übrigen  Körperteile,  als  eine  beftimmte  ©elwnblung  ber  ®efd)led)t$* 
organe.  £)ic  2anbmirtf)e,  weldje  bei  <Sd)Weinen,  6d)afen  u.  f.  w. 
vcid)lid)e  ^ettbilbung  erzielen  wollen,  entfernen  bie  @efd)led)t$organe 
burd)  £erauSfd)neiben  (ßaftration),  unb  gwar  gefd)ief)t  bieS  bei  $fne* 
ren  beiberlei  ©efd)led)ts.  Jit  ftolge  baoon  tritt  übermä&ige  Settent* 
micfelung  ein.  2>affelbc  tl)ut  aud)  (Seine  .f>eiligfeit,  ber  „unfehlbare" 
$apft,  bei  ben  Gaftraten,  welche  in  ber  ^eteröfir^e  gu  @f)ren  Rottes 
ftngcn  muffen.  £tefc  Unglücflidjen  werben  in  früher  Sugenb  caftrirt, 
bamit  ftc  iljre  Ijoljen  Knabenfttmmen  beibehalten.  S«  i^olge  biefer 
SBerftümmelung  ber  ©enitalicn  bleibt  berKefjlfopf  auf  ber  jugenblia^en 
entmirfelungSftufc  fielen.  3iiflleid)  bleibt  bie  SRuSfulatur  beS  ganjen 
Körpers  fa^wad)  cntwicfelt,  wäfjrenb  fta)  unter  ber  $aut  reidjtidje 
JVettmengen  anfammeln.  Slber  aud)  auf  bie  &uSbilbung  beS  ßentral* 
neroenfnftemS,  ber  SöillenSenergie  u.  f.  w.  wirft  jene  Skrftümmelung 
mächtig  gurücf,  unb  es  ift  befannt,  bar,  bie  menfdjltdjen  (Saftraten 
ober  Chtmityn  ebenfo  wie  bie  caftrirten  mdnnli^en  |>auSti)iert  beS 
beftimmten  pfna)tfd)en  GljarafterS,  welker  ba*  männliay  ©efd)le<%t 
ausjeidjnet,  gänjlid)  entbehren.  £er  ÜRann  ift  eben  2cib  unb  Seele 
nad)  nur  5Kann  burd)  feine  männlidje  ®encrationSbrufe. 

£>tefe  dufeerft  widrigen  unb  einfluftreidjen  2Bed)felbe$ief)ungen 
äwifa>n  ben  ©efd)led)tSorganen  unb  ben  übrigen  Körperteilen,  oor 
allem  bem  ©ef)im,  finben  ftd)  in  gleicher  5Beife  bei  beiben  ©efajlcd)* 
tern.  @S  lägt  ftd)  bieS  fd)on  oon  oornljerein  be^^alb  erwarten,  weil 
bei  ben  meiften  Spieren  bie  beiberlei  Crgane  aus  gleicher  ©runblage 
ftd)  entwirfein.  SBeim  2Renfd)en,  wie  bei  allen  übrigen  SBirbcltfne* 
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rfn,  finb  in  ber  urfprünglic^cn  Anlage  be*  «tfeime*  bic  männlichen 
unb  weiblichen  Organe  neben  einanber  oorhanben.  3cbee  Jnbiui^ 
bnnm  ift  urforünglich  ein  ßwitter  ober  £ermapl)robit  (6,  170),  wie 
es  bie  ben  Söirbeltfjieren  nächftoerwanbten  leibten  noch  heute  jeit* 
lebend  finb.  (5rft  allmählich  entftehen  im  Staufe  ber  embrnonalen 
£ntwtcfelung  (beim  üKenfchen  in  ber  neunten  2ßod)e  feinet  (Smbrno* 
leben*)  bie  Unterfchicbe  ber  beiben  ©efchlechter,  inbem  beim  Sßeibe 
allein  ber  £ierftocf,  beim  Stfannc  allein  ber  Seftifcl  $ur  (Jntwicfelung 
gelangt,  hingegen  bie  anbere  l%fchlecf)t*brüfe  oerfümmert.  Jebe 
Beränberung  beä  weiblichen  (SierftocfS  äu&ert  eine  nicht  minber  bc* 
beutenbe  ffiücfwirfung  auf  ben  gefammten  weiblichen  Organismus, 
wie  jebe  SSeränberung  be*  $eftifel$  auf  ben  männlichen  Organismus. 
Sie  ©ichtigfeit  biefer  28ecf)felbe$icl)uug  hat  Zirchow  in  feinem  oor= 
trefflichen  2luffa&  „ba$  Seib  unb  bie  frWc"  mit  folgenben  Sorten 
ausgebrochen:  „£>a$  5Bcib  ift  eben  SScib  nur  iuird)  feine  @enera= 
tionSbrüfe ;  alle  £igentt)ümlichfeiten  feines  ÄorperS  unb  ©elftes  ober 
feiner  Ernährung  unb  fteroenthätigfeit:  bie  füfee  3artt)eit  unb  Staut? 
bung  ber  ©lieber  bei  ber  cigenthümlichen  äuSbilbung  be*  33ecfcn*, 
bic  gnrwicfelung  ber  Prüfte  bei  bem  Stehenbleiben  ber  Stimmorgane, 
iener  fchöne  Schmucf  be*  Kopfhaare*  bei  bem  faum  merflichen,  wei= 
chen  ftlaum  ber  übrigen  §aut,  unb  bann  mieberum  biefe  $iefe  be* 
©efühlS,  biefe  SBahrljeit  ber  unmittelbaren  &nfcf)auiing(  biefe  Sanft= 
muth,  Eingebung  unb  $reue  —  fur§,  Wied,  was  wir  an  bem  wah5 
ren  ©eibe  ©ertliche*  bewunbern  unb  oerchren,  ift  nur  eine  $)e= 
penbenj  beS  (Sierftocf*.  2Ran  nehme  ben  (Sierftocf  hinweg,  unb  ba* 
Mannweib  in  feiner  f)ä&Uchften  Halbheit  fteht  oor  un$.w 

£iejelbe  innige  Korrelation  ober  SBechfelbejiehung  gwifchen  ben 
^efchlechtäorganen  unb  ben  übrigen  tförpcrthcilen  finbet  fid)  auch  bei 
ben  ^flan^en  eben  fo  allgemein  wie  bei  ben  tykxcn  tior-  ^cnn  mm 
bei  einer  ©artenpflanje  reichlichere  Früchte  gu  erzielen  wünfeht,  be= 
fchräntt  man  ben  SBlätterwuchS  burch  2lbfchneiben  eine*  2he^l*  ber 
Blätter.  2Hünfd)t  man  umgefehrt  eine  ^ierpflangc  mit  einer  Sülle 
öon  großen  unb  fa)önen  blättern  $u  erhalten,  fo  oerhinbert  man  bie 
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39lüt^en=  unb  ftruchtbilbung  burd)  Slbjchnciben  bcr  Sßlüthenfnospcn. 
3n  bciben  Odilen  entwicfelt  fid)  baS  eine  Organfnfteut  auf  Soften  bes 
anbeten,  £o  stehen  aud)  bic  weiften  abänberungen  bcr  »egetatioen 
5Mattbilbung  bei  ben  wilben  ^pan^en  eine  entfprcd)enbc  Umbilbung 
in  ben  generativen  39lüthentf)eUen  nad)  fid).  £Die  fyofje  Sebeutung 
biejer  „ßompenfation  bcr  ©ntwicfclung" ,  biefer  „Korrelation  ber 
Steile"  ift  bereits  oon  ©oethe,  oon  ©coffron  6.  £ilaire  unb 
oon  anberen  ftaturphilofophen  heroorgehoben  worben.  6ie  beruht . 
wefentlid)  barauf,  bafe  bic  birecte  ober  actueüc  &npaffung  feinen 
einigen  «ftörpertheil  wcjentlid)  oeränbern  fann,  ohne  $uglcid)  auf 
ben  ganzen  Organismus  einjuwirfen. 

2Mc  correlatiüc  Slnpaffung  ber  ftortpflanaungSorganc  unb  ber 
übrigen  .fiörpcrtheile  »erbient  besfjalb  eine  ganj  befonberc  29erüc!ftä> 
tigung,  weil  fie  oor  2111cm  geeignet  ift,  ein  crflärenbes  £td)t  auf  bie 
oorfyer  betrachteten  bunfeln  unb  rätselhaften  @rfd)einungen  ber  in* 
binden  ober  potentiellen  ^npaffung  ju  werfen.  SDenn  cbenfo  rote 
iebc  ^eränbcrnng  bcr  Öefd)led)tSorgane  mächtig  auf  ben  übrigen 
Körper  aurüefroirft,  fo  mnfe  natürlich  umgefchrt  aud)  jebe  eingrei* 
fenbc  ^eränberung  eines  anberen  ÄörperthetlS  mehr  ober  weniger 
auf  bic  ©encrationSorganc  jnrücfwtrfen.  jDiefe  ftücfwirfung  wirb 
fid)  aber  erft  in  ber  ©Übung  ber  9tod)fommcnfd)aft,  welche  au*  ben 
oeränberten  ©enerattonStljetien  entftct)t,  wahrnehmbar  äu&ern.  ®e* 
rabe  jene  merfwürbigen ,  aber  unmerflidjen  unb  an  fid)  ungeheuer 
geringfügigen  SBcränbcrungen  bes  ©emtalfnftems,  ber  Gier  unb  beS 
eperma,  mcld)c  bind)  folchc  SBechfelbegiehungen  f)eroorgebrad)t  wer* 
ben,  finb  oom  größten  ßinfluffc  auf  bie  SBilbung  ber  9lad)fommen* 
fchaft,  unb  alle  oorljer  erwähnten  (£rfd)einungen  ber  inbirecten  ober 
potentiellen  änpaffung  fönnen  fd)Uej$lich  auf  bie  wcchfclbc^üglid)c 
Slnpaffung  jurüctgcffihrt  werben. 

©ine  weitere  3ftcu)e  oon  ausgezeichneten  SBeifpielen  ber  correla* 
tioen  Snpaffung  liefern  bie  oerfchiebenen  i^iere  unb  fangen,  welche 
burch  bas  Schwaro^erleben  ober  ben  ^ßarafttiSmuS  rücfgcbilbet  fmb. 
Äcinc  anbere  Scrdnbenmg  ber  £cbcn*meife  wirft  fo  bebeutenb  auf  bic 
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^ormbilbung  ber  Organismen  ein,  wie  bic  Angewöhnung  an  ba3 
Sdnnarofcerleben.  $flanjen  oerlieren  baburd)  iljrc  grünen  93ldtter, 
wie  j.  23.  unfere  einljetmtfdjen  €a)marofeerpflan$eu:  Orobanohe,  La- 
thraea.  Monotropa.  Xfn'ere,  meld)c  urjprünglid)  felbftftdnbtg  unb 
frei  gelebt  fmben,  bann  aber  eine  parafttifdje  fiebenöweife  auf  anberu 
liieren  ober  auf  9ffott$en  annehmen,  geben  junädjft  bie  Stydtigfeit 
if)rer  23cwegung$organe  unb  iljrer  Sinnesorgane  auf.  £>er  $crluft 
ber  $l)dtigfeit  jieljt  aber  ben  3krluft  ber  Organe,  burd)  weldje  jic  be= 
wirft  würbe,  nad)  ftd),  unb  fo  finben  wir  23.  üiele  Ärebatljiere  ober 
(Sruftaceen,  bie  in  ber  3ugenb  eiucn  jiemUd)  tjo^en  Organifation3= 
grab,  23eine,  tfüf)lf)örner  unb  kugelt  befa&en,  im  Alter  als  $ara= 
pten  üottfommen  begenerirt  mieber,  olme  Augen,  ofjne  23ewegung$= 
»erzeuge  unb  of)ne  ^üf)N)ömer.  Aus  ber  munteren,  beweglid)en 
Jugenbform  ift  ein  nnförmlidjer,  unbeweglicher  .ftlumpen  geworben. 
s3tur  bie  nötfn'gften  ernäfjrung«*  unb  Aortpflan$ung*organe  finb  nod) 
in  Jljdtigfeit.  $5er  ganjc  übrige  Äörper  ift  rücfgebilbet.  Offenbar 
fmb  biefe  tiefgreifenben  Umbilbungen  großenteils  birccte  folgen  ber 
gekauften  ober  cumulatioen  Anpaff  ung,  beS  OJtdjtgebraudjS  unb  ber 
mangelnben  Uebung  ber  Orgaue;  aber  jum  anberen  $f)eile  fommen 
biefelben  pc^er  aua)  auf  föedjnnng  ber  med)felbe$üglid)en  ober  corre* 
latioen  Anpaffung.   f^ergl.  $af.  X  unb  XI.) 

(Sin  fiebenteS  AnpaffungSgejefc ,  baS  oicrte  in  ber  (Gruppe  ber 
birecten  Anpaffungen ,  ift  baS  ®efefc  ber  ab  weisen  ben  ober 
bioergenten  Anpaffung.  SBtt  oerfteljen  barunter  bie  (5rfa)ei= 
nung,  baß  urfprüngtid)  gleichartig  angelegte  Sfjeile  ftd)  burd)  ben 
ßinflun  dufterer  53ebingungen  in  ocrfd)iebencr  SBeife  ausbilbcn.  SDie* 
feS  AnpaffungSgefc|j  ift  ungemein  mid)tig  für  bie  tfrfldruug  ber  Ar- 
beitstf)eilung  ober  beS  $olnmorpf)iSmus.  8Cti  uns  felbft  fönnen  wir 
es  fefjr  (etd)t  erfennen,  23.  in  ber  Iljätigfeit  unferer  beiben  $dnbe. 
3>ic  redete  .panb  wirb  gewöl)ulid)  oon  uns  an  gan$  anbere  Arbeiten 
gewöhnt,  als  bie  linfe;  es  eutfteljt  in  Solge  ber  abweidjenbeu  23e= 
fdjäftigung  aua)  eine  oerjdjiebeue  23ilbung  ber  beiben  ."pänbe. 
redete  §anb,  weld)c  man  gewöljnlid)  oiel  mef)r  braud)t,  als  bie  linfe, 
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*etgt  ftdrter  entwicfelte  Nemen,  5HuSfcln  unb  £nod)en.  £>affelbe  gilt 
aud)  üom  ganzen  2lrm.  &nod)en  unb  ftletfd)  beS  regten  &rmS  flnb 
bei  ben  meiften  9J?enfd)en  in  ftolge  ftärfcrcn  ®ebraud)S  ftdrter  unb 
fdjwerer  als  bie  beS  Unten  8fan&  5)a  nun  aber  ber  beoor$ugte  ©e= 
brau*  beS  rechten  2lrmS  bei  ber  mitteUänbifchen  Ecenfchenart  (@.  604) 
fdjon  feit  3at)rtaufenben  eingebürgert  unb  »ererbt  ift,  fo  ift  aud) 
bie  ftärfere  Jyorm  unb  (ftröfte  beS  redeten  tfanä  bereits  erblid)  gewor= 
ben.  2)er  treffliche  l)olldnbifd)e  Naturforfdjer  Harting  ^at  burd) 
ÜReffung  unb  SBägung  an  Neugeborenen  gegeigt,  bafj  aud)  bei  biefen 
bereits  ber  rechte  Ural  ben  Unten  übertrifft. 

Nad)  bemfelben  ©efefce  ber  bioergenten  Hitpaff mtg  flnb  aucty 
häufig  bie  beiben  Slugen  oerfd)ieben  entwicfelt.  SBcnn  man  ftd)  j.  93. 
als  Naturforfdjer  gewöhnt,  immer  nur  mit  bem  einen  2luge  (am  be= 
ften  mit  bem  Unten)  ju  mifroftopiren,  unb  mit  bem  anbent  ntd)t,  fo 
erlangt  bas  eine  Äuge  eine  ganj  anbere  23efd)affenf)eit,  als  baS  anbere, 
unb  biefe  2lrbcitstt)eilung  ift  oon  großem  SBort^eil.  £>aS  eine  Slugc 
wirb  fur$ftd)tiger,  geeignet  für  baS  (gehen  in  bie  Nähe,  baS  anbere 
Äuge  meitftd)tiger,  fdjärfer  für  ben  23licf  in  bie  iverne.  SBenn  man 
bagegen  abwedjfclnb  mit  beiben  klugen  mifroffopirt,  fo  erlangt  man 
nid)t  auf  bem  einen  &ugc  ben  ©rab  ber  Äurjpd)tigfeit,  auf  bem  an= 
bem  ben  ®rab  ber  2öeitftd)tigteit,  melden  man  bnrd)  jwecftnäfjtge  $er= 
thetlung  biefer  oerfd)iebenen  ©eftd)tSfunctionen  auf  beibe  Slugen  er* 
reicht,  ßunächft  wirb  aud)  \)kx  wieber  burd)  bie  ©ewohnfjeit  bie 
Function,  bie  Xhätigfeit  ber  urfprünglid)  gleiaj  gebilbeten  Drgane 
ungleich,  bioergent;  allein  bie  Function  wirft  wicberum  auf  bie 
«vorm  unb  bie  innere  Stmctur  be*  Organs  jurücf. 

Unter  ben  ^flanjen  tonnen  wir  bie  abweichenbe  ober  bioergente 
Hnpaffung  befonbers  bei  ben  ed)linggewäd)fen  fehr  leid}t  wal)rneh= 
men.  Slefte  einer  unb  berfelben  ^chlingpflanje,  welche  urforünglid) 
gleichartig  angelegt  finb,  erhalten  eine  gan$  oerfcrjiebene  Jvorm  unb 
&uSbermung,  einen  gang  Derfd)iebenen  ÄrümmungSgrab  unb  £)ura> 
meffer  ber  £piralwtnbung,  je  nad)bem  fie  um  einen  bünneren  ober 
bicferen  Stab  fid)  herumwiubeu.   ßbenfo  ift  aud)  bie  abweid)enbe 
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SSeränberung  ber  formen  urfprünglid)  gleid)  angelegter  Jfyeile,  weldje 
bioergent  nad)  oerfd)iebenen  JRidjtungeu  unter  abweidjenben  äußeren 
Sebingungen  fiel)  entwicfeln,  in  Dielen  anberen  Odilen  beutlid)  naa> 
weisbar.  Zubern  biefe  abmeid)eubc  ober  bioergente  2lnpaffung  mit 
ber  fortfdjreitenben  Vererbung  in  2Bed)felwirfung  tritt,  wirb  jte  bie 
Urfadje  ber  Arbeitsteilung  ber  oerfdjiebenen  Organe. 

©in  ad)teS  unb  lefcteS  AnpaffungSgefet*  fönnen  wir  als  baS 
©efefc  ber  unbefdjränften  ober  unenblidjen  Anpaffung 
be$eid)nen.  2Bir  wollen  bamit  einfad)  auSbriirfen,  bafj  uns  (eine 
©renje  für  bie  $eränberung  ber  organifdjen  Tonnen  burd)  ben  ©im 
flu%  ber  äufeeren  ©riftenjbebingungen  befannt  ift.  SBir  fönnen  oon 
feinem  einzigen  Xfjeil  bes  Organismus  behaupten,  bafj  er  nid)t  mefjr 
oeränberltd)  fei,  bafe,  wenn  man  ir)n  unter  neue  äujjere  S3ebingun 
gen  brächte,  er  burd)  biefe  nid)t  oeränbert  werben  würbe,  ^ioa)  nie- 
mals  fjat  fict>  in  ber  (Srfafjrung  eine  ©ren$e  für  bie  Abänberuug  naa> 
weifen  laffen.  2Benn  $.  33.  ein  Organ  burd)  Md)tgebraud)  begenerirt, 
jo  gefjt  biefe  «Degeneration  fd)Ue&lid)  bis  511m  ooüftänbigen  Sd)wunbc 
beS  Organs  fort,  wie  eS  bei  ben  Augen  oieler  Ifjierc  ber  VvaÜ  ift. 
Änbrerfeits  fönnen  wir  burd)  fortwäfjrenbe  Uebung,  ©ewofynfjeit  unb 
immer  gefteigerten  ®ebraud)  eines  Organs  baffclbe  in  einem  5Hajje 
oeroollfommnen,  wie  wir  es  oon  oornfjercin  für  unmöglid)  gehalten 
fyaben  würben.  SBenn  man  bie  uncioilijtrten  SBilben  mit  ben  6ul= 
ruroölfem  oergleidjt,  fo  finbet  man  bei  jenen  eine  SluSbilbung  ber 
Sinnesorgane,  @efia)t,  $erud),  ®ef)ör,  oon  ber  bie  (5ulturoölfer 
feine  Ahnung  fjaben.  Umgefef)rt  ift  bei  ben  f)öf)eren  ßulturoölfern 
bas  @ef)iru,  bie  ©cifteStljättgfeit  in  einem  C%abe  entwicfelt,  oon 
welkem  bie  roljen  SBilben  feine  SBorftellung  befijjen. 

MerbingS  fa^eint  für  jeben  Organismus  eine  ©reuje  ber  Än« 
paffungSfälngfeit  burd)  ben  InpuS  feine*  Stammes  ober  $fmlum 
gegeben  $u  fein,  b.  t).  bura)  bie  wefentlia^eu  ©runbeigenfdjaften  biefe* 
Stammes,  welaje  oon  bem  gemeinfamen  Stammoater  beffelben 
ererbt  ftnb  unb  jidj  burd)  conferoatioc  Vererbung  auf  alle  3)efcen= 
benten  beffelben  übertragen.    So  fann     33.  niemals  ein  Wirbel- 
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trjter  ftatt  be$  djarafteriftifayn  Stücfcnmard*  ber  2öirbeltf)iere  ba$ 
93aud)marf  bcr  ©liebcrtfyiere  fid)  erwerben.  Mein  innerhalb  ber 
erbitten  ©runbform,  innerhalb  biefeS  unDerdujjerlid)cn  $npu§,  ift 
ber  ©rab  ber  2lnpafjung$fdf)igfeit  unbefd)rdnft.  Die  SBiegfamfeit 
unb  ftlüffigfeit  ber  organifdjen  $orm  äufcert  ftd)  innerhalb  beffelbeu 
frei  nad)  allen  3tid)tungen  Inn,  unb  in  ganj  unbefdjrdnftcm  Um- 
fang, giebt  aber  einzelne  Sfn'ere,  wie  33.  bie  burd)  ftorajttis* 
mu£  ritefgebilbeten  $rcb§tl)ierc  unb  SMrmcr,  roeld)e  felbft  jene  ©renjc 
be£  InpuS  $u  überfpringen  fdjeinen,  unb  burd)  erftaunlid)  toeit  ge= 
Ijcnbe  Degeneration  alle  wefentltdjen  (Sljaraftcre  il)re$  Stammet  ein= 
gebüßt  Ijaben.  2BaS  bie  2(npaffungsfd^igfeit  bc3  <Dtenfd)en  betrifft, 
fo  ift  biefelbe,  wie  bei  allen  anberen  gieren,  ebenfalls  unbegrenzt, 
unb  ba  ftd)  biefelbe  beim  9)tenfd)en  bor  eitlem  in  ber  Umbilbung  bes 
©efjtrns  äußert,  fo  lagt  ftd)  burd)auö  feine  ©renje  ber  (Srfenntmfi 
fefcen,  weldje  ber  ÜRenfa)  bei  weiter  fortfd)reitenbcr  ©eifteSbilbuug 
nia^t  mürbe  überfd)reiten  fönnen.  2lud)  ber  menfd)lid)e  ©etft  geniest 
alfo  nad)  beut  ©efet3e  ber  unbefdjrdnften  Snpaffung  eine  unenblidje 
^erfpeettoe  für  feine  SSerüollfommnung  in  bcr  ßufunft. 

Diefe  3}emerfungen  genügen  rool)l,  um  bie  Tragweite  ber  fkn- 
paffung3erfd)etnuugcn  Ijerüorauljcbett  unb  tlmen  baS  grö&te  ©emid)t 
gujufd)reibcu.  Die  2lnpaffung$gefefee,  bie  $l)atfaa)en  ber  33eränbe= 
rung  burd)  ben  (Sinflufc  äujjerer  Söebingungen,  ftnb  öou  ebenfo  großer 
Söebeutung,  wie  bie  äkrerbungägefefee.  alle  SlnpaffuugSerf Meinungen 
laffen  ftd)  in  legtet  l'inie  $urütffüf)ren  auf  bie  (5rndljrung$t>erf)ältntffe 
beS  Crganismnä,  in  gleicher  SBeifc  wie  bie  3?ererbungöerfd)einungeu 
in  ben  tfortpflanäuug$üerf)dltniffen  begrünbet  ftnb;  biefe  aber  fomotjl 
als  jene  ftnb  weiter  $urücf$ufüf)rcn  auf  djemtfdje  unb  ptu)ftf"altfd)e 
©rünbc,  alfo  auf  mcd)anifd)e  Urfadjen.  ßebiglid)  burd)  bie  2Bed)fel= 
mirfung  berfelben  entfielen  nad)  Dartotn'3  <2electionötf)eoric  bie 
neuen  formen  ber  Organismen,  bie  Umbilbungen,  welche  bie  fünfte 
lid)e  Stiftung  im  (Sultur$uftanbe,  bie  natürlidje  3üd)tung  im  s)ta* 
turjuftanbc  Ijenwrbringt. 
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$ie  natürliche  3üd)titng  burd)  bcn  Mampf  um'«  Däfern. 
Hrbeitet&eilnng  unb  gorrföritt 


©echfelroirfung  ber  beiben  organifcben  ©itbungetriebe ,  ber  Vererbung  unb 
«npaffung.  «natürliche  unb  fünftli^e  3ücbtung.  tfampf  um'*  3>ofein  ob«  2öett« 
fampf  um  bie  eebenäbebürfniffe.  aRifrerbältnifj  jroifaen  ber  3abl  ber  möglichen 
(potentiellen)  unb  btr  3abl  ber  roirflidjen  (actuellen)  3nbu>ibuen.  SJerroirfeUc  ©«b« 
felbejiebungen  aüer  benachbarten  Organismen,  ffiirfungdmeife  ber  natürlichen 
3ücbtunfl.  Gleichfarbige  3u<btmab(  alä  Urfacfae  btr  fömpatbifcben  Färbungen. 
©ef<r)led>tlicbe  JudmiMbl  aU  Urjacbe  ber  fecunbären  €eyualcbaraftere.  ©efefc  ber 
€onberung  ober  'ttrbeitetbeilung  (^olomorpbiemue,  Differenjirung,  $ioergen§  be* 
Cbaraftcuv.  Uebergang  ber  Varietäten  in  £peciee.  begriff  ber  &pecie«.  ©aflarb« 
jeugung.  ©efep  bee  ftortfcr}ritte  ober  ber  93ert*oUfommnung  (<ßrogref|ud,  leleofle). 

^Kcine  Herren!  Um  ju  einem  richtigen  93erftanbnifj  beS  $>ar* 
roiniSmuS  ju  gelangen,  ift  e*  oor  Slüem  nottyroenbig ,  bie  beiben 
organifdjen  Functionen  genau  in  ba£  Sluge  51t  faffen ,  bie  mir  in 
ben  legten  SBorträgcu  betrachtet  Ijaben,  bie  Vererbung  unb  Kit* 
pafjung.  2Benn  man  nicf)t  einerfeite  bie  rein  mecrjanifäje  9catur 
biejer  beiben  p^^fiologifc^en  Sfjärigfeiten  unb  bie  mannigfaltige  2ßir-- 
fung  itjrer  oerfcfyiebenen  ©efe^e  in'6  2luge  fafjt,  unb  roenn  mau 
tüd)t  anbrerfeite  crroägt,  tote  üerroicfelt  bie  SBedtfelroirfung  biefer 
oerfd)iebenen  2krerbung$=  unb  Slnpaffungögefefee  notfjroenbig  fein 
muß,  fo  mirb  man  nid)t  begreifen,  ba&  biefe  beiben  Functionen  für 
fid)  allein  bie  ganjc  *Dcannid)faltigieit  ber  If)ier=  unb  ^flanjenfor* 
tuen  f ollen  erzeugen  tonnen;  unb  bod)  ift  ba*  in  ber  Stmt  ber  Fall. 
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2Bir  pnb  roenigftenS  bis  jejjt  nic^t  im  8tanbe  gemefen,  anberc  form* 
bilbenbe  Urfadjen  aufgupnben,  als  biefe  bciben;  unb  wenn  mir  bic 
notlnoenbige  unb  unenblid)  üerroicfelte  35ted)felttHrfung  ber  Vererbung 
unb  Slnpaffung  ridjtig  oerfteljen,  fo  Ijaben  toir  and)  gar  nid)t  meljr 
nötljig,  nod)  nad)  anberen  unbefannten  Urfaä)cn  bcr  Umbilbung  bcr 
organifcfyen  ©eftalten  ju  fudjen.  Jene  bciben  Grunburfaäjen  er* 
fdjeinen  uns  bann  oöllig  genügenb. 

(Sdjon  früher,  lange  beoor  Darwin  feine  <selectionStf)eorie 
auffteUte ,  nahmen  einige  9Raturforfd)er,  inSbefonbere  Goethe,  als 
Urjadje  ber  organifd)en  Formenmannid)faltigfeit  bie  Sedjfelmirfung 
zweier  oerfdjiebcner  33ilbungStrtebe  anr  eine«  conferoattoen  ober  er* 
Ijaltenben,  unb  eines  umbtlbenbeu  ober  fortfcfyreitenben  SÖilbungStrie^ 
beS.  (Srfteren  nannte  Goetfje  ben  centrtyetalen  ober  €>pecipca* 
tionStrieb,  lefcteren  ben  centrifugalen  ober  ben  Srieb  ber  9Mamor* 
pljofe  (6. 81).  Die|e  beiben  triebe  entforedjeu  ooüftdnbig  ben 
beiben  Functionen  ber  Vererbung  unb  ber  &npaffung.  Die  #erer* 
bung  ift  ber  centripetale  ober  innere  93ilbungStrieb,  mel* 
d)cr  beftrebt  ift  r  bic  organifdje  Form  in  itjrer  &rt  gu  erhalten,  bie 
3lad)fommen  ben  (Sltern  gleid)  $u  geftalten,  unb  Generationen  Inn* 
burd)  immer  Gleichartiges  $u  erzeugen.  Die  Bnpaffung  bagegen, 
meld)c  ber  Vererbung  entgegenwirft,  ift  ber  centrifugale  ober 
du&ere  SMlbungStrteb,  melier  beftdnbig  beftrebt  ift,  burd)  bie 
oeränberlidjen  (Sinpüffe  ber  Slu&enroelt  bie  orgamfdjen  Formen  um* 
jubilben,  neue  Formen  aus  ben  oorfjanbenen  $u  (Raffen  unb  bie 
(Sonftang  ber  (SpecieS,  bic  23eftdnbigfeit  ber  8rt,  gdnjlid)  aufgeben. 
Se  naa^bem  bie  Vererbung  ober  bie  Sinpaffung  baS  Uebergemia^t 
ert)dlt,  bleibt  bie  £pecieSform  beftdnbig  ober  pe  bilbet  pd)  in  eine 
neue  2lrt  um.  Der  in  jebem  Stugenblicf  ftattfinbenbe  Grab 
ber  Formbeftdnbigfcit  bei  ben  oerfdjiebenen  3: ^ i e r  =  unb 
^flangenarten  ift  einfad)  baS  notfjroenbige  föefultat  beS 
augenblicflid)en  Uebergcroidjts,  meldjeS  bie  eine  biejer 
beiben  üöilbungSfräfte  (ober  p  f)nfiologiid)en  Functionen) 
über  bie  anbere  erlangt  Ijat. 
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Senn  mir  nun  juriitffefyren  $u  bcr  SÖetracfytung  bes  Büd)tungs^ 
oorganges\  bcr  Sluölefe  ober  «Selection,  bie  wir  bereite  im  fiebenten 
Vortrag  in  iljren  ©runbjügen  unterfudjten,  fo  werben  mir  jefct  um 
|o  flarer  unb  befttmmter  erfennen,  baß  foiüot)l  bie  fünftlidje  als  bie 
natürliche  3üd)tung  einzig  unb  allein  auf  ber  SkaMelmirfung  biejer 
beiben  formbilbenben  Gräfte  ober  Functionen  berufen.  SBenn  8ie 
bie  $f)dtigfeit  bes  fünftlictyen  3üd)ters,  bes  ßanbmirtljs  ober  <$drtners, 
fcfyarf  in'3  &uge  faffen,  fo  erfennen  6ie,  baß  nur  jene  beiben  S3ilb= 
ungsfrdfte  oon  ifnn  jur  £ert>orbringung  neuer  formen  benufct  »er- 
ben. £>ie  ganje  unft  ber  funftlic^en  3ua)twaf)l  berut)t  eben  nur  auf 
einer  benfenben  unb  Dernünftigen  Slntoenbung  ber  Stererbungs^  unb 
3lnpaffungsgefefce,  auf  einer  funftuoUen  unb  planmäßigen  3knufcung 
unb  iKeguliruug  berfelben.  2>abei  ift  ber  oerooUfommnete  men[d)lid)e 
SSiUe  bie  auslefenbe,  jüdjtenbe  .«raft. 

®an$  äfjnlid)  t>erl)ält  fid)  bie  natürliche  ßütyung.  Sud)  biefe 
benufct  bloß  jene  beiben  organifd)eu  33Ubungsfräfte,  jene  pfmjtologt* 
*d)en  örunbeigeujdjaften  ber  Slnpajfung  unb  Vererbung,  um  bie  oer- 
fd)iebenen  &rten  ober  «Species  Ijenjorgubringen.  dasjenige  $üd)tcnbe 
"Prinzip  aber,  biejenige  auslefenbe  Äraft,  meldje  bei  ber  fünft  liefen 
ßüct)tung  bura)  ben  planmäßig  mirfenben  unb  bemußten  SBillcn 
bes  ^Dienfdjen  üertreten  wirb,  ift  bei  ber  natürlichen  ßüd)tung 
ber  planlos  mirfenbe  unb  unbewußte  tfampf  um* 3  SD a fein.  2Bas 
mir  unter  „Üampf  um"s  'Dafein"  oerfteljen,  haben  mir  im  fiebenten 
Vortrage  bereits  auSeinanberge'efet.  Öerabe  bie  (yrrenntniß  biejes 
dußerft  mid)tigen  2*er")ältniffes  ift  eines  ber  größten  93erbienfte  £)ar* 
min's.  £>a  aber  biefes  Sfcrljältmß  feljr  häufig  unooUfominen  ober 
falfd)  oerftanben  wirb,  ift  es  notljrocnbig,  baffelbe  jefet  nocl)  näher 
in'3  Sluge  $u  f äffen,  unb  au  einigen  Setfpielen  bie  25Mrffamfeit  bes 
.Kampfes  um's  £afetn,  bie  Iljdtigfeit  ber  natürlidjen  3üd)tung  burd) 
ben  Äainpf  um's  $afein  ju  erldutern. 

SBir  gingen  bei  ber  ^Betrachtung  bes  Kampfes  um  s  $afein  oon 

ber  £t)atfad)e  aus,  baß  bie  ßatyl  ber  gerate,  welche  alle  liiere  unb 

"^flanjen  erzeugen,  unenblid)  Diel  größer  ift,  als  bie  3^1)1  ber  3"biüU 

15* 
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buen,  meld)e  wirflid)  in  baS  ßeben  treten  unb  pd)  längere  ober  fürjere 
Bett  am  ßeben  erhalten  fönnen.  Die  meiften  Organismen  erzeugen 
mäfjrenb  iljres  ßeben«  laufenbe  ober  Millionen  oon  Äeimen,  auö 
beren  jebem  pd)  unter  günftigen  Umftänben  ein  neue«  Snbioibuum 
entmicfeln  fönnte.  Sei  ben  meiften  liieren  unb  fangen  pnb  biefe 
Aeime  (Sier,  b.  f).  Sellen,  meldje  gu  tfyrer  »eiteren  (Sntwicfelung  ber 
gefd)Ied)tlid)en  23efrud)tung  bebürfen.  dagegen  bei  ben  ^rotiften, 
nieberften  Organismen,  meldte  weber  Ü^iere  nod)  ^flanjen  pnb,  unb 
weld)e  pd)  blofc  ungcfd)led)tltd)  fortpflanzen,  bebürfen  bic  ßeim$ellen 
ober  (Sporen  feiner  *8efrud)tung.  Jn  allen  gälten  fteljt  bie  ßaln"  fo* 
wol)l  biefer  ungefd)led)tlid)en  als  jener  gefd)led)tltd)cn  $eime  in  gar 
feinem  5*erfyältnijj  jur  ßaty  oer  wirflid)  lebenben  ^nbioibuen. 

3m  (9rojjen  unb  ®an$en  genommen  bleibt  bie  ßaljl  ber  leben* 
ben  $f)iere  unb  sJ>pan$en  auf  unferer  <5rbe  burdrfajnittlid)  faft  bie» 
felbe.  Die  ßaf)l  ber  (Stellen  im  NaturljauSljalt  ift  befd)ränft,  unb  an 
ben  meiften  fünften  ber  @rboberpäd)e  pnb  biefe  Stellen  immer  an* 
nd^ernb  befefct.  ©ewif*  pnben  überall  in  jebem  Jaljre  Sdjwanfungen 
in  ber  abfoluten  unb  in  ber  relatioen  ^nbioibuen^a^l  aller  Slrten  ftatt. 
Allein  im  ©rofcen  unb  ©an$en  genommen  werben  biefe  Sd)wanfun= 
gen  nur  geringe  33ebeutung  f)aben  gegenüber  ber  $fjatfad)e,  bafj  bie 
©efammt$al)l  aller  Snbioibuen  burd)fd)nittlid)  beinahe  conftant  bleibt. 
Der  2öed)fel,  ber  überall  ftattpnbet,  befteljt  barin,  baß  in  einem 
^at)re  biefe  unb  im  anberen  3^^re  jene  föeifye  oon  liieren  unb  ^ßflau= 
$en  überwiegt,  unb  baft  in  jebem  3al)rc  ber  .fiampf  um'*  Dafein 
btefeS  öerfjältniB  mieber  etwas  anberS  geftaltet. 

Sebe  einzelne  Slrt  oon  gieren  unb  ^flanjen  mürbe  in  furjer 
ßeit  bie  ganje  (Srboberflädje  bid)t  beoölfert  Iwbcn,  wenn  pe  nid)t  mit 
einer  Wenge  oon  Jyeinben  unb  fetnbltd)en  (Sinfluffcn  $u  fämpfen  Ijätte. 
Sdjott  Sinne  beredjnete,  ba&,  wenn  eine  einjährige  $pan$c  nur  jwei 
Samen  l)eroorbräd)tc  (unb  es  giebt  feine,  bic  fo  wenig  erzeugt),  pe  in 
20  3af)ren  fdwn  eine  Million  Snbioibuen  geliefert  f)aben  würbe. 
Darwin  berechnete  üom  (Sle^fjattten ,  ber  pd)  am  langfamften  oon 
allen  liieren  $u  oermetjren  fd)eint,  baß  in  500  Jahren  bie  9tad)foin? 
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menfd)aft  eines  einzigen  ^aareS  bereits  15  Millionen  Jnbtoibuen  bc= 
tragen  würbe,  oorauSgefefct ,  bas  jeber  Elepfmnt  wdf)renb  bcr  Bett 
feiner  5rud)tbarfeit  (»om  30.  bis  90.  3af)re)  nnr  3  $aar  Junge  er» 
^eugte.  Ebenfo  würbe  bie  3aty  ber  *Wenfd)en,  wenn  man  bie  initt= 
lere  $ortpflan$nngSgaf)l  $u  ©runbe  legt,  unb  wenn  feine  £inberntffe 
ber  natürlidjen  SBermefyrung  im  SBege  ftünben,  bereits  in  25  3al)ren 
pd)  oerboppelt  ^aben.  3n  jebem  3atyrf)unbert  würbe  bie  ©efammt* 
ja^l  ber  men|d)lia>n  23eoölferung  um  baS  fed)Sjef)nfad)e  gefttcgen 
fein.  5lun  wiffen  €ic  aber,  bafc  bie  ©efammt$al)l  ber  9Henfd)en 
nur  fetyr  langfam  wäd)ft,  unb  baß  bie  3unal)mc  ber  SBeoölferung 
in  »erfa^i ebenen  ©egeuben  fef^r  oerfd)ieben  ift.  3ßäl)renb  europäifd)e 
Stämme  p$  über  ben  ganzen  Erbball  ausbreiten,  gef)en  anberc 
Stamme,  ja  fogar  gan$e  Strien  ober  SpecieS  beS  9ftenfd)engefd)led)tS 
mit  jebem  3a^e  met)r  i^rem  oöUigen  SluSfterben  entgegen.  <DieS 
gilt  namentlid)  oon  ben  fRot^äuten  Slmerifas  unb  ebenfo  oon  ben 
fd)mar$braunen  Eingeborenen  SluftralienS.  Selbft  wenn  bie[e  Sßölfer 
pd)  reid)lid)er  fortpflanzten ,  als  bie  weifte  3ttenfd)enart  Europas, 
würben  pe  bennod)  früher  ober  fpäter  ber  lederen  im  Kampfe  um'* 
£afem  erliegen.  5?on  aßen  mcnfdjlidjen  3nbioibuen  aber,  ebenfo 
wie  oon  allen  übrigen  Organismen,  gefyt  bei  weitem  bie  über- 
wiegenbe  9Rel)r$al)l  in  ber  früfyeften  SebenSjeit  $u  ©runbe.  Sßon  ber 
ungeheuren  ^Raffe  oon  Neimen,  bie  iebe  Slrt  erzeugt,  gelangen  nur 
fef)r  wenige  wtrflid)  $ttr  Entwidmung,  unb  oon  biefen  wenigen  ift  e§ 
wieber  nur  ein  ganj  fleiner  33rud)tf)eil ,  welker  baS  Sllter  erreicht, 
in  bem  er  pd)  fortpflanzen  fann.   (SSergl.  ©.  145.) 

2luS  biefem  2Rifcoerf)ältnifj  jwifdjen  ber  ungeheuren  Ueber$af)l 
ber  organifdjen  ßeime  unb  ber  geringen  8n$af)l  oon  auSerwäfjlten 
Jnbtoibuen,  bie  mirfüd)  neben  unb  mit  einanber  fortbewegen  tonnen, 
folgt  mit  Stotfrtüenbigfett  jener  allgemeine  tfampf  um'«  ©afein,  jenes 
beftdnbigc  fingen  um  bie  Eriftens,  jener  unaufl)örlid)e  SBettfampf 
um  bie  SebenSbebürfniffe,  oon  welkem  idj  3hnen  bereit«  im  peben= 
ten  Vortrage  ein  SBilb  entwarf.  3cner  ßatnpf  um'S  Dafein  ift  eS, 
melier  bie  natürlia)c  3ud)twaf)l  ausübt,  weiter  bie  2Bed)felwtr= 


Digitized  by  Google 


230  Urfüdjen  unb  folgen  bee  Äampfe«  um  «  Dafein.  XI 


hing  ber  $ererbung$-  unb  &npaffung$erfd)etnungen  güdjtenb  benufct 
unb  baburd)  an  einer  beftänbigcn  Umbilbung  aller  organifajen  %ox* 
men  arbeitet.  3mmer  werben  in  jenem  Äampf  um  bie  Erlangung 
ber  notfywenbigen  ©rtftengbebtngungen  biejenigen  3"btotbuen  ty« 
Nebenbuhler  bepegen,  meldte  irgenb  eine  inbioibueHe  Segünftigung, 
eine  oortfjcilfjafte  (Sigcnfdjaft  bepj&cn,  bie  i^ren  Mitbewerbern  fef)lt. 
ftreilid)  fönnen  mir  nur  in  ben  wenigften  fallen,  nur  bei  nafjer 
befannten  gieren  unb  $flan$en,  uns  eine  ungefähre  SBorfteflung 
oon  ber  unenblid)  complicirten  2Bcd)felmirfung  ber  gaf)lretd)en  93er= 
fjältniffe  machen,  weldje  ade  hierbei  in  %xa%t  fommen.  2)enfcn 
(Sie  nur  baran,  mie  unenblid)  mannigfaltig  unb  oerwictelt  bie  23c= 
Rehungen  jebeS  einzelnen  2Renfd)en  gu  ben  übrigen  unb  überhaupt 
gu  ber  tfjn  umgebcnben  ^ltfeenroelt  pnb.  2lel)nlid)e  Segtefjungen 
malten  aber  aud)  gwifdjen  allen  Spieren  unb  Spanien,  bie  an  einem 
Orte  mit  einanber  leben.  SSLKe  mirfen  gegenfeitig,  actio  ober  pafpö, 
auf  einanber  ein.  JebeS  $f)tcr  fämpft,  mie  jcbe  ^Pange,  birect  mit 
einer  2lngal)l  oon  fteinben,  inSbefonbere  mit  föaubtfyieren  unb  ^ßara* 
pten.  $)ie  gufammenftetycnbcn  Spangen  fampfen  mit  einanber  um 
ben  SSobenraum,  ben  iljrc  Bürgeln  bewürfen ,  um  bie  notymenbigc 
beenge  oon  £td)t,  2uft,  geudjtigfeit  u.  f.  m.  öbenfo  ringen  bie 
liiere  eines  jeben  Sehrts  mit  einanber  um  ifyre  Nahrung,  2Bof)uung 
n.  f.  m.  @£  mirb  in  biefem  äu&erft  lebhaften  unb  oerwicfelten  Äampf 
icber  nod)  fo  fleine  persönliche  SSorjug,  jeber  inbtoibuelte  33ortJ)eil 
möglia)ermeife  ben  2Iu$fd)lag  )U  fünften  feine«  «BepfcerS  geben  fönnen. 
SDiefeö  beoorgugte  einzelne  Snbioibuum  bleibt  im  Kampfe  (Sieger  unb 
pflanzt  pd)  fort,  mäfjrenb  feine  5Jtttbewerber  gu  ©runbe  gef)en,  efje  pe 
|ttt  jyortppanjung  gelangen.  £Der  perfönlidje  SBorgug,  welcher  i|m 
ben  6ieg  »erlief  mirb  auf  feine  9cad)fommen  oererbt,  unb  fann 
bitra)  weitere  SBefeftigung  unb  SkrooUfommnung  bie  Urfaa^e  $ur  Sil* 
bung  einer  neuen  2lrt  werben. 

$ie  unenblid)  oerwicfelten  Sße^felbejie^ungen ,  welche  gmifd)en 
ben  CrganiSmen  eines  jeben  33egirf$  befielen,  unb  meldte  als  bie 
eigentlichen  Scbingungen  beä  Kampfes  um'S  2>afein  angefetjen  wer-- 


Digitized  by  Google 


XI.       $erwtdelte  ffif$(tlbejic&unflcn  aQct  6ena4baittn  Crflaniamen.  231 

ben  muffen,  finb  uns  größtenteils  unbefannt  unb  meiftene  aud) 
fc^r  fdjwierig  gu  erforfc^cn.  $ur  in  einzelnen  fallen  fyaben  mir 
bicfelbcn  bisher  bis  gu  einem  geroiffen  ©rabe  oerfolgen  fönnen,  fo 
g.  SB.  in  bem  oon  Darwin  angeführten  Seifmel  oon  ben  39ejie^ 
ungen  ber  Äafcen  gum  rotten  tflee  in  @nglanb.  3Me  rotfje  Älee= 
art  (Trifolium  pratense),  »eldje  in  (Snglanb  eines  ber  oorgüglid)= 
ften  gutterfräuter  für  baS  SRinboief)  bilbet,  bebarf,  um  gur  eamen= 
bilbung  gu  gelangen,  beS  23efud)S  ber  fummeln,  ^nbem  biefe  3n= 
fecten  ben  £onig  aus  bem  ©runbe  ber  Äleeblütfje  fangen,  bringen 
pe  ben  39lütf)enftaub  mit  ber  $arbe  in  33erüljrung  unb  »ermitteln 
fo  bie  3Befrud)tung  ber  SBlütfje,  »cld)e  of)ne  pe  niemals  erfolgt. 
2)ar»in  Ijat  burd)  &erfud)e  gegeigt,  baß  rotier  Älec,  ben  man 
oon  bem  23efud)e  ber  fummeln  abf perrt ,  feinen  einzigen  tarnen 
liefert.  £)ie  ßafu*  ber  fummeln  ift  bebingt  burd)  bie  8ar)l  it)rcr 
geinbe,  unter  benen  bie  ftelbmdufe  bie  oerberblidjften  finb.  3e  meljr 
bie  $elbmdufe  überl)anb  nehmen,  befto  weniger  mirb  ber  Älec  be= 
frud)tet.  $)ie  Bafn"  ber  Jyelbmdufe  ift  »teberum  oon  ber  ßaljl  if)rer 
getnbe  abhängig,  gu  benen  namentlia)  bie  &a|en  gehören.  $>al)er 
giebt  eS  in  ber  5Rd^e  ber  SDörfer  unb  (Stäbte,  »o  otcl  tfafccn  gc= 
galten  »erben,  befonberS  oiel  fummeln.  (Sine  große  ßaty  oon 
tfafcen  ift  alfo  offenbar  oon  großem  SBort^eil  für  bie  Befruchtung 
beS  ftieeS.  2J?an  fann  nun,  »ie  es  oon  .u  a  v i  Sogt  gejcfyeljen  ift, 
an  biefeS  SÖeifpiel  nod)  »eitere  örmägungen  anfnüpfen.  5)enn  baS 
ftinbmel),  »elcfyeS  fta>oon  bem  rotten  tflee  ndfjrt,  ift  eine  ber 
roityigften  ©runblagen  beS  Söo^lftanbeS  oon  önglanb.  £ie  (Sng= 
länber  conferoiren  iljre  förperlidjen  unb  geiftigen  Gräfte  oorgugameife 
baburd),  baß  fie  jtd)  größtenteils  oon  trefflidjem  glcifd),  namentlid) 
auSgegeidjnetem  Sftoftbeaf  unb  SBeaffteaf  näfjren.  SDtefer  oorgüglidjcn 
#leifd)nafjrung  oerbanfen  bie  ^Britten  gum  großen  3%eil  baS  Ueber= 
ge»id)t  ü)re$  ©e^imS  unb  ©eifteS  über  bie  anberen  Stationen.  Offen* 
bar  ift  biefeS  aber  inbirect  abfjdngig  oon  ben  tfafccn,  »elaje  bie 
gelbmäufe  oerfolgen.  9Ran  fann  aud)  mit  jpurlen  auf  bie  alten 
Jungfern  gurücfgefjen,  »eld)e  oorgugsmeife  bie  Äafeen  Ijegen  unb 
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pflegen  unb  fomit  für  bie  33efrud)tung  be3  $lee§  unb  ben  2Bo^l= 
ftanb  (5nglanbä  oon  Wer  2öta)tigfeit  pnb.  2ln  biefem  SBeifpiel 
f önnen  @ie  ertennen ,  bafj ,  je  weiter  man  boffelbe  »erfolgt ,  befto 
größer  ber  $rei£  ber  SBtrfungen  unb  ber  2Sed)felbegiefmngen  wirb. 
9Ean  fann  aber  mit  Seftimmt^eit  behaupten,  bafe  bei  jeber  ^flan^e 
unb  bei  iebem  Stiere  eine  Stoffe  fola>r  25ßea)felbeätef)ungen  eriftiren. 
9tur  pnb  mir  feiten  im  (stanbe,  bie  Äette  berfelben  fo  fyerjufteßen, 
unb  ju  überfein,  mte  eg  fyier  annäfyernb  ber  ftaU  ift. 

(§in  anbereS  merfmürbigeg  S9eifpiel  Don  mistigen  3Bed)felbe= 
jie^ungen  ift  nad)  £>  a  r ro i  n  f olgenbeS :  3n  ^araguan  pnben  p$  feine 
oermüberten  föinber  unb  ^ferbe,  mie  in  ben  benaa^barten  feilen 
Sübamerifa«,  nörblid)  unb  fübli$  Don  ^aragua«.  tiefer  auffal* 
lenbe  Umftanb  erfldrt  pd)  einfad)  baburd),  baft  in  biefem  Sanbe  eine 
Heine  fliege  feljr  fjäupg  ift,  meldje  bie  ©emofmfyett,  fyat,  ifyre  (5ier 
in  ben  Slabel  ber  neugeborenen  ftinber  unb  $ferbe  ju  legen.  5)ic 
neugeborenen  Spiere  fterben  in  golge  biefeä  ßingriffö,  unb  jene  Heine 
gefürtyetc  fliege  ift  alfo  bie  Urfadje,  bafe  bie  fttnber  unb  ^ferbc 
in  biefem  SMftrict  niemals  oermilbern.  Angenommen,  bafj  burd) 
irgenb  einen  infeftenfreffenben  SSogel  jene  Sliege  jerftört  mürbe,  fo 
mürben  in  ^araguan  cbenfo  mie  in  ben  benadjbarten  feilen  <§üb= 
amerifaä  biefe  großen  (Säugetljiere  maffenfjaft  oermilbem,  unb  ba 
biefelben  eine  2Renge  Don  beftimmten  ^flangenarten  oerje^ren,  mürbe 
bie  ganje  ftlora,  unb  in  Solge  baoon  mieberum  bie  gan^e  ftauna 
biefeS  ßanbeS  eine  anbere  merben.  £>aji  baburd)  ^ugleia)  aud)  bie 
ganje  Oetonomie  unb  fomit  ber  ßfyarafter  ber  menfd)lia)en  SBeüöU 
ferung  pa)  änbern  mürbe,  brauajt  nid)t  erft  gefagt  ju  merben. 

<§o  fann  ba«  ©ebeifjen  ober  felbft  bie  (Sriftena  ganger  Golfer* 
fdjaften  bura)  eine  einzige  fleine,  an  pd)  Ijödrft  unbebeutenbe  $f)ier= 
ober  ^flanjen^orm  inbirect  bebingt  merben.  @£  giebt  fleine  ocea* 
nifd)e  Snfeln,  beren  menfd)lid)e  23emof)ner  mefentlid)  nur  oon  einer 
^almenart  leben.  SDie  SBefrudjtung  biefer*  $alme  wirb  oorjüglid) 
burd)  Snfecten  oermittelt,  bie  ben  39lütf)enftaub  oon  ben  männltdjen 
auf  bie  meibliajen  ^almbdume  übertragen.  2)te  ©ftiften$  biefer  nüfc= 
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liehen  3ttfcftcn  wirb  burd)  tnfeftenfreffenbe  2*ögcl  gefährbet,  bic  ir)rcr= 
feit«  wteber  oon  föauboögeln  oerfolgt  »erben.  $ie  3ftauboögel  aber 
unterliegen  oft  bem  angriffe  einer  fleinen  paraptif  d)en  ÜWtlbc,  bie 
pch  §u  SJciUionen  in  ihrem  geberfleibe  eutwicfelt.  2)iefcr  fleine  ge= 
fät)rlid)e  ^arapt  !ann  Wieberum  burd)  parapttfay  ^il$e  getöbtet 
»erben,  ^il^e,  föauboögel  unb  3nfecten  würben  in  biefem  ftattc 
ba$  ©ebenen  ber  Halmen  unb  fomit  ber  9Henfd)en  begünftigen, 
SPogelmilben  unb  infeftenfreffenbe  SSögel  bagegen  gefär)rbcn. 

Sntercffante  Seifoicle  für  bie$eränberongber2ßed)felbeäieljungcn 
im  Äampf  um'«  SDafein  liefern  aud)  jene  tfolirten  unb  oon  9Kenfd)en 
unbewohnten  oceanifd)en  Jnfeln ,  auf  beneu  gu  oerfd)iebenen  HKalen 
oon  Seefahrern  3^Öen  00cr  §<htocinc  auögefefct  würben.  SDiefe 
Zfym  oerwilberten  unb  nahmen  an  3ar)l  au£  Langel  an  fteinben 
balb  fo  übermäßig  ju,  bafc  bie  ganje  übrige  It)ier=  unb  fangen- 
beoölfenmg  barunter  litt,  unb  ba&  fd)lief$lid)  We'Snfd  beinahe  oer= 
öbete,  weil  ben  ju  maffenhaft  pd)  oermehrenben  großen  Säugetieren 
bie  ^inreidjenbe  Nahrung  fehlte.  3«  einigen  fällen  würben  auf 
einer  folgen  oon  ßicflen  ober  Schweinen  überoölferten  3nfel  fpäter 
oon  anberen  Seefahrern  ein  $aar  £unbe  ausgefegt,  bie  pd)  in  biefem 
#utterüberflu&  fefjr  wof)l  befanben,  pd)  wieber  fein*  rafd)  oermeljrten 
unb  furchtbar  unter  ben  beerben  aufräumten,  fo  bafj  nad)  einer  21  n- 
$al)l  oon  Sauren  ben  £unben  felbft  baS  gutter  fehlte,  unb  aud)  pe 
beinahe  ausftarben.  So  wedjfelt  beftdnbig  in  ber  Cefonomie  ber 
9catur  bas  ©leia)gewid)t  ber  Slrten,  je  nad)bem  bie  eine  ober  anbere 
31  rt  pch  auf  Soften  ber  übrigen  oermehrt.  3n  ben  meiften  ftäUen 
finb  freilich  bie  ^Beziehungen  ber  oerfdjiebenen  W)izr=  unb  ^flangen= 
arten  $u  einanber  oiel  ju  oerwufelt,  als  bafj  wir  ihnen  nadjfommen 
fönnten,  unb  id)  übcrlaffe  e«  3hrem  eigenen  9cad)benfen,  pd)  aus- 
zumalen, welche«  unenblia)  oerwicfelte  betriebe  an  jeber  Stelle  ber 
erbe  in  ftolge  biefe«  Kampfe«  ftattpnben  muj*.  3n  lefcter  3nftan$ 
pnb  bie  $rtebfebern,  welche  ben  Äampf  bebingen,  unb  welche  ben 
ßampf  an  allen  oerfajiebenen  «Stellen  oerfd)ieben  geftalten  unb  mobi= 
peiren,  bie  Sriebfebern  ber  Selbfterhaltung ,  unb  zwar  foroor)l  ber 
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(SrhaltungStrieb  bcr  3nbtoibuen  (ßrnä^runggtrieb),  als  ber  (£rhal= 
tungstrieb  ber  Birten  (Fortpflanzungstrieb).  SDicfc  beiben  ©runbtriebe 
bcr  oraanif<t)en  (Selbfterhaltung  jtnb  e$,  »on  benen  fogar  ©cf)iller, 
bcr  Sbealift  (nicht  @oethe,  bcr  JRealift!)  fagt: 

„Ginflroeilcn  bi*  ben  iBau  btr  JBtlt 

„$bi(ofopt)te  uiK.mmcnhnlt, 
„(Srbält  fid)  ibr  ®ttrteb« 
„$urdj  junger  unb  bur$  i'tebe." 

2>iefe  beiben  mächtigen  ©runbtriebe  jtnb  e«,  welche  buro)  ifjrc 
oerfchiebene  8lu$btlbung  in  ben  ücrfa)iebenen  &rten  ben  tfampf  um'S 
£afein  fo  ungemein  mannigfaltig  geftalten,  unb  welche  ben  (5r= 
Meinungen  ber  Vererbung  unb  änpaffnng  $u  ©runbe  liegen.  2Bir 
tonnten  alle  Vererbung  auf  bie  Fortpflanzung,  <töe  Snpaffung  auf 
bie  Ernährung  als  bie  materielle  ©runburfache  zurüefführen. 

$)er  Äampf  um  ba£  £afein  wirft  bei  ber  natürlichen  3ü<htuna, 
cbenfo  züchtenb  ober  auälefenb,  wie  ber  SBille  be3  3Kenfd)en  bei  ber 
fünftlichen  3ü<htung.  Slber  biefer  wirft  planmäßig  unb  bemüht,  jener 
planlos  unb  unbewußt,  tiefer  mistige  Unterfä)ieb  jwifc^en  ber  fünft» 
Hajen  unb  natürlichen  3ücf)tnng  oerbient  befonbere  Beachtung.  £>enn 
wir  lernen  fjierburd)  oerftehen,  warum  gweefmäfeige  <Sinrichtun= 
gen  cbenfo  buret)  zwccfloö  wirfenbe  mechantfehe  Urfachen, 
wie  burd)  zweefmä^ig  tljatige  @nburfa<hen  erzeugt  werben 
tonnen.  5Me  ^robufte  ber  natürlichen  3ti<htung  jtnb  ebenfo  unb  noch 
mehr  zmecfmäfeig  eingerichtet,  wie  bie  tfunftprobufte  be$  SRenfchen, 
unb  bennod)  oerbanfen  fte  ihre  (gntftehung  nicht  einer  jwetfmäftig 
thätigen  Schöpferfraft,  fonbern  einem  unbewußt  unb  planlos  wir= 
fenben  mechanifchen  SBerhältnife.  2Benn  man  nicht  tiefer  über  bie 
2Bcä)jclwirfung  bcr  Vererbung  unb  Slnpaffung  unter  bem  @tnflufj 
bes  Kampfes  um'S  $)afein  nachgebacht  r)atf  fo  ift  man  jundchft  nicht 
geneigt,  foldje  Erfolge  oon  biefem  natürlichen  3ü<htungSprozefc  \u 
erwarten,  wie  berfclbe  in  ber  $h&t  liefert.  <5S  ift  baher  wohl  an« 
gemeffen,  ^tcr  ein  $aar  befonberS  einlcuchtenbe  23eifpiele  oon  ber 
©irffamfeit  ber  natürlichen  3"<htung  anzuführen. 


Digitized  by  Google 


XL     ©leidjfarbige  3ud>ttt>al>l  a(«  Urfahr  bei  fompatljiföfn  Färbungen.  236 

Saffen  Sie  uns  gunächft  Mc  oon  Sarwin  hervorgehobene 
gleichfarbige  8ud)twahl  ober  bic  fogenannte  „fnmpathifche  $ar= 
benwahl"  ber  $hiere  betrauten.  Schon  frühere  9caturforfd)er  haben 
c$  fonberbar  gefunben,  ba&  ga^Ireid)e  $f)iere  im  ©roften  unb  fangen 
biefelbe  ftärbuug  geigen  wie  ber  Sßohnort,  ober  bie  Umgebung,  in  ber 
fie  ftcf)  beftänbig  aufhalten.  So  ftnb  j.  33.  bie  SBlattläufe  unb  Diele 
anbere  auf  »tattern  lebenbe  Snfeftcn  grün  gefärbt.  Sie  SBüftenbe* 
wofmer:  Springmäufe,  SSüftenfuchfe,  ©agetten,  Sötten  u.  f.  tt.  ftnb 
meift  gelb  ober  gelblidjbraun  gefärbt,  wie  ber  Sanb  ber  SBüfte.  Sie 
^olart^iere,  welche  auf  (5i8  unb  @d)nee  leben,  (inb  roeife  ober  grau, 
wie  (£i$  unb  Schnee.  3Sicle  oon  biefen  änbem  ir>re  Färbung  im 
Sommer  unb  hinter.  3m  Sommer,  wenn  ber  Schnee  theilwete 
oergeht,  toirb  ba£  gell  biefer  $olartl)iere  graubraun  ober  fajwärglia) 
mie  ber  naefte  (Srbboben,  wäfjrenb  eS  im  SSinter  »ieber  weife  toirb. 
Schmetterlinge  unb  Kolibris,  welche  bic  bunten,  glängenben  »lütten 
umfcb,wcben,  gleiten  biefen  in  ber  Färbung.  Sarwtn  crfldrt  nun 
biefc  auffallenbe  $ha*fathe  9anS  einfach  baburd),  bafj  eine  jolche  %äx-- 
bung,  bic  mit  ber  be£  2öohnorte§  übereinftimmt,  ben  betreffenben 
gieren  oon  größtem  Wufeen  ift.  Söenn  biefe  Sf^ere  föaubthiere  ftnb, 
fo  werben  fie  ftd)  bem  ©egenftanb  ihre«  Appetits  oiel  fixerer  unb  un* 
bemerfter  nähern  fönnen,  unb  ebenfo  »erben  bic  oon  ihnen  oerfolgten 
$l)icre  öiel  leichter  entfliehen  fönnen,  wenn  f?e  (ich  in  ber  Färbung 
möglichft  wenig  oon  ihrer  Umgebung  unterf Reiben .  SBcnn  alfo  ur= 
fprünglich  eine  Sruerart  in  aßen  garben  oariirte,  fo  werben  biejenigen 
Snbiöibuen,  beren  garbe  am  meiften  berjenigen  ihrer  Umgebung 
glich,  m  Äantpf  um'S  Safein  am  meiften  begünftigt  gewefen  fein. 
Sic  blieben  unbenterfter,  erhielten  ftd)  unb  pflanzten  (ich  fort, 
währenb  bie  anberS  gefärbten  3nbioibuen  ober  Spielarten  auSftarben. 

&uS  bcrfelben  gleichfarbigen  ßuehtmahl  habe  ich  in  meiner 
„generellen  Morphologie"  oerfucht,  bic  merfwürbige  2Safferärmlia> 
feit  ber  pelagifchen  ©lagthtere  ju  erflären,  bie  wnnberbare  $harfa(*)e 
bafc  bic  ^Jcehrjahl  ber  pelagifchen  Spiere,  b.  h-  berer,  welche  an  ber 
Oberfläche  ber  offenen  See  leben,  bläulich  ober  gang  farblos  unb 
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glasartig  burd)ftd)tig  ift,  wie  bas  SBaffer  felbft.  6old)e  farblofe, 
glasartige  Stjiere  fommen  in  ben  oerfd)iebenften  klaffen  oor.  (5$ 
gehören  bafjin  unter  ben  $ifa}cn  bie  #elmid)tftt)iben,  bur<$  beren 
glaSf>ellcn  Körper  f)inbura)  man  bie  (Sdjrift  eines  33ua)eS  lefen  fann; 
unter  ben  2Beid)tf)ieren  bie  ftloffenfdmecfen  unb  ßielfänetfen;  unter 
ben  SSünnern  bie  €alpen,  Sllciope  unb  €agitta;  ferner  jefyr  jal)l= 
reidje  pclagifcfye  ÄrcbStfyicrc  ((Sruftaceen)  unb  ber  gröjjte  J^eil  ber 
^ebufen  (@d)innquaßen(  tfammquaflen  u.  f.  m.).  afle  M<f*  PclflI 
giften  $f)iere,  welche  an  ber  ©berflä^e  beS  offenen  SReereS  fdjwim-- 
men,  jmb  glasartig  burd)ftd)tig  unb  farblos,  wie  bas  SBaffer  felbft, 
wäfyrcnb  ifjre  näd)ften  $erwanbten,  bie  auf  beut  ®ntnbe  beS  5fteereS 
leben,  gefärbt  unb  unburä)ftd)ttg  wie  bie  £anbbewof)ner  finb.  Sud) 
biefe  merfwürbige  £f)atfad)e  läjjt  ftd)  ebenfo  wie  bie  fmupatlufaK 
Färbung  ber  Sanbbewofjner  burd)  bie  natürliche  3«a)tung  erflären. 
Unter  ben  Voreltern  ber  pelagifdjen  ©laStf)iere,  weld)e  einen  oerfd)ie* 
benen  ©rab  oon  ^arbloftgfeit  unb  $)urd)(td)tigfeit  geigten,  werben  bie= 
jenigen,  weldje  am  meiften  farblos  unb  burd)ftd)tig  waren,  offenbar 
in  bem  lebhaften  Äampf  nm'S  tafeln,  ber  an  ber  2WeereSoberfläd)e 
ftattfinbet,  am  meiften  begünftigt  gewcfen  fein.  Sie  tonnten  fid) 
itjrcr  33cutc  am  leid}teften  unbemerft  nähern,  unb  würben  felbft  oon 
iljren  fteinben  am  wenigften  bewerft.  So  fonnten  fie  ftd)  leichter  er* 
galten  unb  fortpflanzen,  als  iJ>rc  mefyr  gefärbten  unb  unburd)pd)tigen 
^erwanbten,  unb  fdjliefclid)  erreichte,  burd)  gehäufte  änpaffung  unb  33er* 
erbung,  burd)  natürlidje&uSleje  im  Saufe  oieler  Generationen,  ber  Mv 
per  benjcnigen  ®rab  oon  glasartiger  £>ura)ft$tigfeit  unb  garbloftgfeit, 
ben  wir  gegenwärtig  an  ben  pelagijdjen  ®laetl)ieren  bewunbern. 

Oltd)t  minber  intereffant  unb  tef)rreid),  als  bie  gleichfarbige  3ud)t* 
wafjl,  ift  biejenige  31rt  ber  natürlichen  3üd)tung,  weldje  25arwin  bie 
feruellc  ober  gcfd)led)tlta)e  3ud)twaf)l  nennt;  burd)  fte 
wirb  befonberS  bie  ©ntfteljung  ber  fogenannten  „fecunbären  ®erual* 
djaraftere"  erflärt.  SSirfjaben  biefe  untergeorbneten  ©efd)lea)tsd)arar> 
tere,  bie  in  fo  oieler  23e$tet)ung  lef)rreid)  ftnb,  fd)on  früher  erwähnt ; 
wir  oerftanben  barunter  fold)e  (5igentl)ümtid)fetten  ber  $f)iere  unb 
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pflanzen,  welche  blofe  einem  ber  beiben  ©efd)led)ter  jufoinmen,  unb 
welche  nic^t  in  unmittelbarer  Seziefjung  zu  ber  FortpflanzungSthätig* 
feit  felbft  ftehen.  (Sergl.  oben  6.  188.)  Solche  fecunbäre  @efci)le$ts= 
djaraftcre  fommen  in  grofeer  9}iannid)faltigfeU  bei  ben  gieren  oor. 
Sie  wiffen  2llle,  wie  auffallenb  jtä)  bei  Dielen  Sögeln  unb  Sdjmetter= 
lingen  bie  beiben  ©efchlechter  burd)  ®rö&e  unb  Färbung  untertreiben. 
9Reiften£  ift  hier  ba*  9)lännd)en  baa  größere  unb  fd)önere  ©efdjledjt. 
Oft  beftfct  baffelbe  befonbere  Sierratlje  ober  HBaffcn ,  wie  j.  33.  ber 
Sporn  unb  Seberfragen  beä  #ahn£,  baS  ©eweif)  ber  männlichen 
£irfche  unb  Siehe  u.  f.  w.  2töe  biefe  <5igenthümli<hfeiten  beö  einen 
©efchledjteä  b,aben  mit  ber  Fortpflanzung  felbft,  welche  burd)  bie 
„primären  Serualcharaftere",  bie  eigentlichen  ©efd)led)t£organe,  oer- 
mittelt  wirb,  unmittelbar  Richte  zu  tf)un. 

2)ie  ©ntftefmng  biefer  uterfwürbtgen  „fecunbärcn  Serualdjaraf* 
tere"  erflärt  nun  Karmin  einfad)  burd)  bie  ShiSlefe  ober  Selection, 
welche  bei  ber  Fortpflanzung  ber  $h*erc  gejd)ieht.  Sei  ben  meiften 
gieren  ift  bie  3af)l  ber  Jnbioibuen  beiberlei  ©efd)led)tä  mehr  ober 
weniger  ungleich;  entweber  ift  bie  ßahl  Oer  weiblichen  ober  bie  ber 
männlichen  ^nbioibuen  grö&er,  unb  toenn  bte  Fortpflanzungszeit  heran* 
naht,  finbet  in  ber  Siegel  ein  ampf  zwifd)en  ben  betreffenben  Weben* 
buhlem  um  Erlangung  ber  Spiere  beö  anberen  ©efdjlechteä  ftatt.  (Sä 
ift  befannt,  mit  welcher  Äraft  unb  £eftigfeit  gerabe  bei  ben  höchften 
Sfykxtn,  bei  ben  Säugetieren  unb  Sögeln,  befonbere  bei  ben  in 
^olugamie  lebenben,  biefer  ßampf  gefochten  wirb.  Sei  ben  #ühncr= 
oögeln,  wo  auf  einen  &ahn  zahlreiche  Rennen  fommen,  finbet  zur  ©r* 
langung  eines  möglidjft  großen  £aremS  ein  lebhafter  stampf  zwifdjen 
ben  mitbewerbenben  gähnen  ftatt.  baffelbe  gilt  oon  oieleu  25Meber- 
fäueru.  Sei  ben  £irjd)en  unb  9Rehen  z-  S.  entfielen  zur  ßeit  ber 
Fortpflanzung  gefährliche  Äämpfe  ^mifdhen  ben  Männchen  um  ben 
Sejifc  ber  SSeibchen.  2)er  fecunbäre  Seruald)arafter,  welcher  hier  bie 
Männchen  auszeichnet,  baS  ©emeif)  ber  #irfaV  unb  9tel)c,  baS  ben 
©eibdjen  fehlt,  ift  nach  Darwin  bie  Folge  jenes  Kampfes,  £ier  ift 
alfo  nicht,  wie  beim  Äampf  um  bie  inbtoibuelle  Triften*,  bie  Selb|> 
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erhaltung,  fonbcrn  bie  Haltung  bcr  &rt,  bic  ftotpflanzung ,  ba§ 
9)Jottü  unb  bic  beftimmcnbe  Urfadje  ba$  Kampfes.  (5$  gtebt  eine  ganze 
9)ienge  oon  SBaffcn,  bic  in  biefer  Söeife  oon  ben  gieren  erworben 
würben,  fowo^l  pafpoe  Schußwaffen  als  aertoe  angriffswaffen.  eine 
fold)e  Schußwaffe  ift  zweifelsohne  bie  «Kalme  beS  Sötten,  bie  bem 
2Beibd)en  abgebt;  pe  ift  bei  ben  Viffen,  bie  bie  männlichen  Söwen 
pd)  am  £alfe  beizubringen  fud)en,  wenn  pe  um  bie  SBeibä^en  fdm- 
pfen,  ein  tüchtiges  Sdmßmittel;  unb  baher  pnb  bic  mit  berftärfften 
9Kähne  oerfehenen  9Rännd)en  in  bem  ferueßen  Kampfe  am  Weiften 
begünftigt.  ©ine  äfmlidjc  Schußwaffe  ift  bie  äSamme  be«  Stiert 
unb  bcr  fteberfragen  bes  £ahn$.  2ktioe  &ngriffsmaffen  pnb  ba^ 
gegen  ba$  ©eweü)  beS  £irfd)e£,  bcr  ^auja^n  beö  (Sberd,  ber  Sporn 
bco  £af)n3  unb  ber  eutwtcfelte  Dberftefer  beS  männlichen  $irfdV 
fäferS;  alles  Jnftrumentc,  welche  beim  Kampfe  ber  Männchen  um  bie 
2Betb<hen  zur  Vernichtung  ober  Vertreibung  ber  Nebenbuhler  bienen. 

3n  ben  leßterwdhnten  fallen  Pnb  es  bic  unmittelbaren  Ver* 
uid}tungSfämpfc  ber  Nebenbuhler,  welche  bie  (Sntfteljung  beS  fecun^ 
baren  Scrualdjarafter*  bebingen.  &ufjer  biefen  unmittelbaren  Ver^ 
uid)tung§fampfen  pnb  aber  bei  ber  gefchlechtltchcu  SluSlefe  auch  bie 
mehr  mittelbaren  2Hcttfampfe  oon  grofjer  ffiichtigfeit,  welche  auf  bic 
Nebenbuhler  nicht  minber  umbilbenb  einmirfen.  5)iefe  befteljen  r>or- 
ZiigSweife  barin,  bafj  ba£  werbenbe  ©efchledjt  bem  anberen  gu  ge- 
fallen fud)t:  burch  duBeren  $uß,  burd)  Schönheit,  ober  burd)  eine 
mclobi(d)e  Stimme.  Unzweifelhaft  ift  bie  fchöne  (Stimme  ber  Sing- 
oögel  wefentlich  auf  biefem  Söege  entftanben.  Vei  oielen  Vögeln 
pnbet  ein  wirflicher  Sdngerfrieg  jwifd)en  ben  *Didnnd)en  ftatt,  bic 
um  ben  Vepfe  ber  3Beibd)en  fämpfen.  Von  mehreren  Singoögclu 
weift  man,  bay  zur  3*tt  bcr  Fortpflanzung  bic  Männchen  pch  ZaW" 
reid)  oor  ben  Weibchen  oerfammcln  unb  oor  ihnen  ihren  ©efang 
crfd)allcn  laffen,  unb  ba($  bann  bic  äBeibcheu  benjenigen  Sänger, 
welcher  ihnen  am  beften  gefällt,  $u  ihrem  ©emahl  erwählen,  2ki 
anberen  Singoögeln  laffen  bie  einzelnen  Männchen  in  bcr  @infam= 
feit  beS  Salbe«  ihren  ©efang  ertönen,  um  bic  SBeibdjen  anzuloden, 


Digitized  by  Google 


XI.         SWufifalifdJc  3u$ttt>abl  im  Äampf  um  bie  ftoTtpflanjunfl.  239 

unb  biefe  folgen  bem  anjiefyenbften  ßocftone.  Sin  &ljnlid)er  mupfa* 
lifdjer  SBetttampf,  ber  allerbing§  weniger  melobtfd)  ift,  pnbet  bei 
ben  (Sifaben  unb  4>eufd)recfen  ftatt.  «Bei  ben  Gifaben  f>at  baä  Wann* 
a>n  am  Unterleib  jtoci  trommclartige  Jnftrumente  unb  erzeugt 
bamit  bie  f  Warfen  jirpenben  iöne,  welche  bie  alten  ©rieben  feit* 
(amer  2Beife  als  fd)öne  *föupf  prtefen.  23ei  ben  $eufd)recfen  bringen 
bie  9Rännä)en,  ttyeüS  inbem  pe  bie  £interfd)enfel  wie  Violinbogen 
ttn  ben  ftlügelbeefen  reiben,  tljetls  burd)  Reiben  ber  ftlügelbecfen  an 
einanber,  $öne  fjertoor,  bie  für  uns  allerbing*  nid)t  melobifd)  pnb, 
bie  aber  ben  weiblichen  Jpeufdjrecfen  fo  gut  gefallen,  bafj  pe  bie  am 
beften  geigenben  flRänndjen  pd)  auSfudjen. 

Sei  anberen  Snfeften  unb  Vögeln  ift  es  nidjt  ber  ©efang  ober 
überhaupt  bie  mupfalifdje  ßeiftung,  fonbern  ber  $ufc  ober  bie  @d)ön= 
fcit  be«  einen  ®efd)lea)t§,  weites  baä  anbere  ankeift,  <So  pnben  mir, 
ba&  bei  ben  meiften  $üf)neroögeln  bie  #äf)ne  burd)  #autlappen  auf 
bem  $opfe  pd)  auszeichnen,  ober  burd)  einen  fd)önen  <§d)Weif,  ben 
pe  rabartig  ausbreiten,  mie  $.  33.  ber  ^fau  unb  ber  $rutf)af)n.  &ud) 
ber  pradjtoofle  «sdjweif  be§  s#arabieSüogel$  ift  eine  au$fd)liefelid)e 
Sterbe  beS  männlichen  @efchled)ts.  ©benfo  seidjnen  pd)  bei  fetyr  Dielen 
anberen  Vögeln  unb  bei  fef>r  Dielen  Snfeften,  namentlich  <S<hmetter= 
lingen,  bie  9Rännd)en  burd)  bejonbere  Jyarben  ober  anbere  ßierbeu 
oor  ben  Sßeibd)en  au$.  Offenbar  pnb  biefelben  ^robufte  ber  feruel* 
len  3üd)tung.  £)a  ben  2Beibd)en  tiefe  9tei$e  unb  Verzierungen  fehlen, 
)o  müjfen  mir  fajlie&en,  ba&  biefelbeu  Don  ben  Männchen  im  2Bett= 
fampf  um  bie  2teibd)en  erft  mütjfam  erworben  morben  pnb ,  wobei 
bie  ©eibdjen  auSlefenb  mirfteu. 

$)ic  Slnwenbung  biefeS  intereffanten  8d)luffe$  auf  bie  menfd)lid)e 
@efcUjd)aft  fönnen  Sie  pd)  fclbft  leidjt  im  Einzelnen  ausmalen.  Cf* 
fenbar  pnb  aud)  Ijirr  biefelben  Urfadjen  bei  ber  SluSbtlbung  ber  jecum 
baren  (gerualcharaftere  wtrffam  gewefen.  (£benfowof)l  bie  Vorzüge, 
u>eld)e  ben  Mann,  als  biejenigen,  weldje  baS  SBeib  auöjeidjnen,  oer= 
banfen  ihren  Urfprung  gan$  gewife  größtenteils  ber  [erueflen  SluSlefe 
beS  anberen  ©efd)led)tS.  3m  &ltertf)um  unb  im  Mittelalter,  befom 
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ber§  in  ber  romantifchen  9titter$eit,  waren  c$  bie  unmittelbaren  2kr* 
nichtungafämpfe,  bie  furniere  unb  Quelle,  welche  bie  33rautroab,l  Der» 
mittelten;  ber  Stärfere  führte  bie  23raut  heim,  gn  neuerer  Seit  ba* 
gegen  finb  bie  mittelbaren  SBettfämpfe  ber  Nebenbuhler  beliebter, 
welche  mittelft  mufifalifchcr  Seiftungen,  «Spiel  unb  ®efang,  ober  mit= 
telft  förderlicher  föeije,  natürlicher  Schönheit  ober  fünftlichen  $ufce$, 
in  unferen  jogenannten  „feinen"  unb  „hochciDilijtrten"  ©efeltfchaften 
auSgefämpft  werben.  Sei  weitem  am  SMchtigften  aber  Don  tiefen 
oerfchiebenen  formen  ber  ©efchlechtswahl  &e«  9Renfa)en  ift  bie  am 
meiften  Derebelte  #onn  berfelben,  nämlich  bie  pfnchifche  BuSlefe, 
bei  welcher  bie  geiftigen  $or$üge  beS  einen  ®efchlecht3  beftimmenb  auf 
Die  SBahl  be£  anberen  einwirfen.  3nbem  ber  am  höchsten  Derebelte 
Äulturmenfch  ftch  bei  ber  SBaljl  ber  Lebensgefährtin  (Generationen 
hinburch  dou  ben  Seelenoorjügen  berfelben  leiten  lieft,  unb  biefe  auf 
bie  Nachfommenfchaft  Dererbte,  half  er  mehr,  als  buraj  Dielet  Slnbere, 
bie  tiefe  $luft  Waffen,  welche  ihn  gegenwärtig  Don  ben  roheften  Sa« 
turüölfern  unb  üon  unferen  gemeinsamen  thierifchen  Voreltern  trennt. 
Ueberhaupt  ift  bie  Me,  welche  bie  gefteigerte  ferueUe  3u<htwahl, 
unb  ebenfo  bie  9Me,  welche  bie  Dorgefchrittene  Slrbeitötheilung  jmi* 
fchen  beiben  ©efchlechtern  beim  *föenfcf)en  fpielt,  höchft  bebeutenb;  unb 
ich  glaube,  bafc  tytxin  eine  mäa)tigften  Urfachen  gu  fuchen  ift, 
welche  bie  phölogenetifche  (Sntftehung  unb  bie  hiftorifche  ©ntwicfelung 
bes  *Dcenfchengefchlechts  bewirften.  > 

$>a£arwin  in  feinem  1871  erjchienenen,  höchft  intcrefjanten 
SBerfe  über  „bie  »faftammung  beö  SRenfchen  unb  bie  gefchledjtliche 
Buchtwahl"  w)  biefen  öegenftanb  in  ber  geiftreichften  SBeife  erörtert 
unb  burd)  bie  merfwürbigften  iBeijpiele  erläutert  hat,  oerweife  ich 
Sie  bezüglich  beö  Näheren  auf  btefes  2Berf.  gaffen  Sie  und  ba* 
gegen  jefct  nod)  einen  ©lief  auf  jwei  äujjerft  wichtige  organifche  örunb- 
gefefce  werfen,  welche  fich  burch  bie  Selectionetheorie  als  nothwen-- 
bige  folgen  ber  natürlichen  ßüchtung  im  Äampf  unT$  $afein  erflären 
laffen,  nämlich  ba*  ©efefc  ber  Arbeitsteilung  ober  2>iffe* 
renjirung  unb  ba$  ©efefc  beä  ftortfdjritU  ober  ber  $er« 
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do  llfommnung.  ÜKan  war  früher,  als  man  in  ber  gefd)id)tlid)en 
Entwicklung,  in  ber  inbiüibuellen  Entwicklung  unb  in  ber  Derglei- 
djenbcn  Anatomie  bcr  Sfjiere  unb  Pffanftetl  burd)  bie  Erfahrung  biefe 
beibcn  ©efefce  fenuen  lernte,  geneigt,  biefelben  wieber  auf  eine  un= 
mittelbare  jd)öpferifd)e  (Sinwirfung  juriirfgufü^ren.  (5§  joUte  in  bem 
swecfmäjjigeu  sJ>lane  bee  6d)öpferS  gelegen  Ijaben,  bie  formen  ber 
Spiere  unb  $panjen  im  Saufe  ber  ßeit  immer  mannigfaltiger  au§= 
^ubilben  unb  immer  DoUfominener  $u  geftalten.  2Bir  werben  offen- 
bar einen  grofjcn  Stritt  in  ber  Erfenntnifj  ber  s)catur  tyun,  wenn 
mir  biefe  teleologifdje  unb  antfyropomorpfye  ^orfteüung  juritcfweifen, 
unb  bie  beiben  ©ejefce  ber  2lrbeit$tl)eilung  unb  ^eroollfommnung 
ale  notfymenbige  folgen  ber  natürlichen  ßüdjtung  im  Kampfe 
um'*  2>afein  nadjweifen  fönnen. 

£aö  erfte  große  ©efefc,  welches  unmittelbar  unb  mit  Wotfjwen- 
bigfeit  aus  ber  natürlid)en  3»d)tung  folgt,  ift  baöjenige  ber  (aonbe- 
ruug  ober  SDifferengirung,  weld)e  man  aud)  ^äupg  als  8t* 
beitstrjetlung  ober  ^olnmorphiömuS  bezeichnet  unb  meldje 
Sarroin  als  2)ioergcn$  beS  (SharaftcrS  erläutert.  SSir  Der* 
ftefjeii  barunter  bie  allgemeine  Neigung  aller  organifdjen  ^nbioibuen, 
fid)  in  immer  leerem  ©rabe  ungleichartig  auSjubilben  unb  Don 
bem  gemeinfamen  Urbübe  ju  entfernen.  £ie  Urfadje  biefer  allge- 
meinen Neigung  gur  (sonberung  unb  ber  baburd)  bewirften  £eroor  = 
bilbung  ungleid)artiger  formen  aus  gleichartiger  ©ruub 
läge  ift  nad)  Karmin  einfad)  auf  beu  Umftanb  jurü(fjuff^ren, 
baß  bcr  Äampf  um'*  SDafein  $wifd)en  je  jwei  Organismen  um  fo 
heftiger  entbrennt,  je  näher  fid)  biefelben  in  jeber  iöegie^ung  flehen, 
je  gleichartiger  pe  pnb.  £ieS  ift  ein  ungemein  wichtiges  unb  eigent= 
lid)  äuBcrft  einfaches  $ierl)ältni&,  welches  aber  gewöhnlich  gar  nid)t 
gehörig  in'S  3luge  gefaßt  wirb. 

ES  wirb  3ebem  Don  3fjnen  einleuchten,  bau  auf  einem  Beter  Don 
beftimmter  ©röße  neben  ben  Äornppanjen,  bie  bort  auSgefäet  pnb, 
eine  grofee  Snjahl  üon  Unfräutern  eriftircu  fönnen,  unb  $war  an  6tel= 
ten,  meldjc  nicht  dou  ben  Äornpflanjen  eingenommen  werben  fönnteu. 

Qatdd,  JUtiul.  i4)ipfuntß$t\d).   7.  Hurt.  IG 
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£>ie  trocfeneren,  fterilercn  Stellen  be$  ©oben*,  auf  benen  feine  $orn* 
pflanze  gebeten  würbe,  tonnen  noa)  jum  Unterhalt  oon  Unfrout  »er» 
fd)iebener  Art  bienen;  unb  jtnar  werben  baoon  um  fo  mein*  uerfd)te- 
bene  Birten  unb  Snbioibtten  neben  einanber  eriftiren  tonnen,  je  beffer 
bie  oerfd)tebenen  Unfrautartcn  geeignet  ftnb,  fx<±)  ben  oerfd)iebenett 
Stelleu  be§  3tferboben3  anjupaffeu.  ßbenfo  ift  ca  mit  ben  gieren. 
Offenbar  tonnen  in  einem  unb  bemfelben  befd*ränften  33e*,trf  eine  Diel 
größere  Anjaf-l  oou  tf*terifd)en  Snbioibuen  jufammenleben,  wenn  bie= 
felben  oon  mannid)fad)  oerfd)iebener  Watur,  als  wenn  fte  alle  gleid) 
ftnb.  giebt  Säume  (wie  j.  23.  bie  @id)e),  auf  weldjeu  ein  paar 
Jpunbert  oerfd)iebene  JnfcWenarten  neben  einanber  leben.  2)ie  einen 
nähren  jtd)  oou  ben  #rüd)teu  be*  23aumeä\  bie  anberen  oon  ben  23lät= 
tern,  nod)  anbere  oou  ber  föinbe,  ber  Söurjel  u.  f.  f.  (5$  märe  ganj 
unmöglich  baß  bie  gleite  ßar)l  oon  Snbioibuen  auf  biefem  33aume 
lebte,  wenn  alle  oon  einer  Art  wären,  wenn  33.  alle  nur  oon  ber 
JRtnbe  ober  nur  oon  ben  S3ldttem  lebten,  ©anj  baffelbc  ift  in  ber 
menfd)lid)en  ©efellfd)aft  ber  Satt.  Jn  einer  unb  berfelben  Reinen 
Stabt  tonn  eine  beftimmte  Anjaln"  oon  £anbwerferu  nur  leben,  wenn 
biefelben  oerfd)iebene  ©efdjäfte  betreiben.  $ie  Arbeitsteilung,  weldje 
jowof)l  ber  gaujen  ©emeinbe,  als  aud)  bem  einzelnen  Arbeiter  ben 
größten  9tt$en  bringt,  ift  eine  unmittelbare  #olgc  beö  Kampfes  um'S 
©afein,  ber  natürlidjen  3üd)tung;  beun  biefer  ,ftampf  ift  um  fo  leidster 
gu  befielen,  je  mein*  fid)  bie  $f*ätigfeit  unb  fomit  aud)  bie  Jvorm 
ber  oerfd)tebenen  ^nbioibuen  oon  einanber  entfernt.  N)tatürlid)  wirft 
bie  oerftyebene  Function  umbilbenb  auf  bie  #orm  jurücf,  unb  bie 
pfwjtologifd)e  Arbettstljetlung  bebingt  nottjwenbig  bie  morpl)ologifd)e 
$)ifferen$trung,  bie  „^ioergen^  bes  C^rjarafter^'* ,7). 

9hm  bitte  id)  Sie  wicber  ju  erwägen,  bafi  alle  2^ier^  unb  $flan* 
jenarten  oeränberlid)  ftnb,  unb  bie  Jväfytgfeit  beftfeen,  ftd)  an  oerfd)ie= 
benen  Orten  ben  localen  $erf)ältntffen  anmpaffen.  2)ie  Spielarten, 
Varietäten  ober  Waffen  einer  jeben  Speties  werben  ftcb,  ben  Anpaf; 
fungögefefeen  gemäß  um  fo  met)r  oon  ber  urfprünglid)eu  Stammart 
entfernen,  je  oerfd)tebenartiger  bie  neuen  Verfjältniffe  ftnb,  benen  fte 
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ftd)  anpaffen.  SBenn  wir  nun  biefe  oon  einer  gemeinfamen  ©runb* 

form  au$gel)enben  Varietäten  uns  in  gorm  eine«  oerameigten  Stralj- 

lenbüfd)els  r>orfteüenr  fo  werben  btejenigen  (Spielarten  am  beften  neben 

einanber  eriftircn  unb  ftd)  fortpflanzen  tonnen,  weldje  am  weiteften 

oon  einanber  entfernt  jinbr  welche  an  bcn  ©üben  bcr  5Hcir)c  ober  auf 

entgegengcfe^ten  leiten  be#  VüfajelS  fteljen.  2)te  in  ber  Witte  fte= 

fyenben  UebergangSformen  bagegen  f)aben  ben  fdjmiertgften  Stanb 

im  Äampfe  um'S  2)afetn.  £)ie  notrnoenbigen  2eben$bebürfmffe  ftnb 

bei  ben  erxremen,  am  weiteften  auSeinanber  gefyenben  (Spielarten  am 

meiften  oerfdjieben,  unb  bafyer  werben  biefe  in"  bem  allgemeinen 

Kampfe  um'S  2)afein  am  menigften  in  ernftlid)en  (Sonfüct  geraten. 

£te  Dermittelnben  Smijdjenfortnen  bagegen,  welche  ftd)  am  wenigften 

oon  ber  urfpriinglia)en  Stammform  entfernt  f)aben,  feilen  mefyr  ober 

minber  biefelben  SebenSbebürfniffe,  unb  bafyer  werben  fte  in  ber  W\U 

Bewerbung  um  biefelben  am  meiften  $u  fdmpfen  rjaben  unb  am  ge= 

fär)rlicf)ften  bebroljt  fein.  2£enn  alfo  $af)lretd)e  Varietäten  ober  Spiel= 

arten  einer  SpecieS  auf  einem  unb  bcmfelben  ftlecf  ber  @rbe  mit  ein* 

anber  leben,  fo  tonnen  Diel  et)er  bie  (Srtrcme,  bie  am  meiften  ab* 

roeid)enbcn  gönnen,  neben  einanber  fort  beftefyen,  als  bie  oermittelnben 

ßwifd)enformen,  weldje  mit  jebem  ber  oerfdjiebenen  (Srtreme  §u  fdnu 

pfen  rjaben.  5Me  Unteren  werben  auf  bie  £)auer  ben  fetnbliajen  (Sin* 

pfiffen  nid)t  miberftefyen  fönnen,  wcld)e  bie  erfteren  pegretd)  überwin* 

ben.  5)iefe  allein  erhalten  pd),  ppanjen  ftd)  fort  unb  pnb  nun  nid)t 

me^r  bura)  oermittelnbe  UebergangSformen  mit  ber  urfprunglia^en 

Stamrnart  oerbunben.  So  entfterjen  aus  Varietäten  „gute  Slrten". 

£er  Äampf  um\S  £>afein  begünftigt  notfjmcnbig  bie  allgemeine 

oergenj  ober  bas  2lu$einanbergel)en  bcr  organifdjen  formen,  bie 

beftänbige  Neigung  ber  Organismen,  neue  Birten  $u  bilben.  SDiefe 

beruht  nia^t  auf  einer  mtjfttfdjen  (Sigenfdjaft ,  auf  einem  unbefannteu 

SilbungStrieb  ber  Organismen,  jonbern  auf  ber  3Bed)felmirfung  ber 

Vererbung  unb  ^npafjung  im  Kampfe  um'S  SDafeiu.   3n&em  Don 

ben  Varietäten  einer  jeben  SpccieS  bie  oermittelnben  3wifd)enfornten 

erlöfd)en  unb  bie  UebergangSglieber  auSfterben,  gef)t  ber  SMoergenj^ 

IG* 
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procefe  immer  meiter,  unb  bilbet  in  ben  ©rtremen  ©eftalten  aus, 
bic  mir  als  neue  Slrten  unterfdjeiben. 

Obgleich  alle  9kturforfd)er  bie  Variabilität  ober  Veräuberlidtfeit 
aller  tym--  unb  ^flanjenarten  gugeben  muffen ,  haben  bod)  bie  mei* 
ften  bisher  beftritten,  bafc  bie  &bänberung  ober  Umbilbung  ber  orga= 
nijcrjen  $orm  bie  urfprünglidje  ©renje  be£  £pecieSd)arafters  über^ 
f freite.  Unfere  ©egner  galten  an  bem  €afce  feft:  „Someit  aud)  eine 
&rt  in  Vartetätenbüfd)el  au*  einanber  gehen  mag,  fo  ftnb  bie  Spiel- 
arten ober  Varietäten  berfelben  bod)  niemals  in  bem  ©rabe  oon  eüi« 
anber  untertrieben,  wie  $met  mirflidje  gute  Birten."  $>iefe  Vehaup^ 
tung,  bie  gemöhnlid)  oon  SDarmin's  ©egnern  an  bie  Spike  ihrer 
VemeiSführuug  geftellt  mirb,  ift  ooUfommen  unhaltbar  unb  uubc= 
griinbet.  <DieS  mirb  3l)nen  fofort  flar,  fobalb  Sie  fritifd)  bie  oer 
fdjiebcnen  Verfuge  Dergleichen,  ben  begriff  ber  Specie*  ober 
&rt  feft^uftcllen.  3Ba3  eigentlich  eine  „ed)te  ober  gute  &rt"  („bona 
species")  fei,  biefe  ftrage  oermag  fein  9iaturforfd)er  $u  beantworten, 
obgleid)  jeber  Snftematifer  täglid)  biefe  Sluebrürfe  gebraudjt,  unb 
trofebem  ganje  Vibliothefen  über  bie  ftrage  gejd)riebeu  morben  ftnb, 
ob  biefe  ober  jene  beobad)tete  tform  eine  Specie*  ober  Varietät;  eine 
roirtlid)  gute  ober  fd>led)te  21rt  fei.  £>ie  am  meiften  oerbreitete  Int» 
toort  auf  biefe  ftrage  mar  folgenbc:  „3u  einer  &rt  gehören  alle  Sa* 
bioibucn,  bie  in  allen  mefentlid)en  SWerfmalen  übereinftimmen.  2Be^ 
fentlic^e  Specie$d)araftere  ftnb  aber  fold)e,  meldje  beftänbig  ober  am« 
ftant  ftnb,  unb  niemals  abänbern  ober  Daniren."  Sobalb  nun  aber 
ber  ftall  eintrat,  bafe  ein  9WcrfmaI ,  ba*  man  bisher  für  mefeutlid) 
hielt,  bennod)  abänberte,  fo  fagte  mau:  „3>iefe3  Ütterhnal  ift  für 
bie  ärt  nidjt  mefentlid)  gemefen,  benn  rocfentlidje  Gharaftere  oariiren 
nid)t."  s)ttan  bemegte  ftd)  alfo  in  einem  offenbaren  3ivfclfd)luB,  unb 
bie  ^aioetät  ift  mirflia)  erftaunlid),  mit  ber  biefe  Äreisbemegung  ber 
Slrtbepnition  in  laufenben  oon  Vüd)ern  als  unumftöfcltay  2Bal)rt)eit 
hingeftellt  unb  immer  nod)  mieberl)olt  mirb. 

(Sbenfo  mie  biefer,  fo  finb  aud)  alle  übrigen  Verfudje,  weldje 
man  ju  einer  feften  unb  logifdjen  Vegriffsbeftimmung  ber  organifdjen 
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„&pecie3"  gemacht  hat,  oöllig  frud)tlo£  unb  oergeblid)  geroefen.  Tax 
ftatur  ber  Sadje  nad)  fann  e$  nid)t  anberS  fein.  Ü5er  SBcgriff  ber 
SpecieS  ift  ebenfo  gut  relatio,  unb  nid)t  abfolut  wie  ber  Segriff  ber 
Varietät,  ©attung,  Familie,  Orbnung,  klaffe  u.  f.  m.  Jd)  habe  bieö 
in  ber  Äritif  bc$  «BpecieSbegriffs  in  meiner  generellen  Morphologie 
theoretifd)  nathgenriefen  (®en.  Morph-  II,  323  —364).  1*rafttfd) 
^abe  id)  biejen  SBemetS  in  meinem  „£nftem  ber  Äalffdjmämme"  ge= 
liefert  (1872).  23ei  biefen  merfrourbigen  ll)^rcn  erjdjeint  bic  üblidje 
Species* Untertreibung  oöUig  roillfürlid).  roiU  mit  biefer  @r= 
örterung  ^ier  feine  ßeit  ocrlieren,  unb  nur  nod)  ein  paar  Borte  über 
bas  HBer^äl tntfe  ber  Specieä  jur  33aftarbjeugung  fagen. 
#rüf>er  galt  es  als  £ogma,  bajj  zwei  gute  Strten  niemals  mit  ein= 
anber  33aftarbe  zeugen  fönnten,  meld)e  pd)  als  fold)e  fortpflanzten. 
Man  berief  pd)  babei  faft  immer  auf  bie  Söaftarbe  oon  $ferb  unb 
<5fel,  bie  Maultiere  unb  Waulefel,  bie  in  ber  Stylt  nur  feiten  pd) 
fortpflanzen  !önnen.  Allein  fold)c  unfrud)tbare  33aftarbe  pnb,  mie 
pd)  ^erau^geftctlt  f)at,  feltcne  Ausnahmen,  unb  in  ber  Mehrzahl  ber 
Salle  pnb  Söaftarbe  jmeier  ganz  öerfdjiebenen  Birten  fruchtbar  unb 
fönnen  pd)  fortpflanzen.  Saft  immer  fönnen  pe  mit  einer  ber  beiben 
eiternartcn,  bisweilen  aber  aud)  rein  unter  pd)  frud)tbar  pd)  oer* 
mifdjen.  daraus  fönnen  aber  nad)  bem  „©efefce  ber  oermifd)ten 
Vererbung"  ganz  ncue  formen  entftehen. 

3n  ber  Sfytt  ift  fo  bic  33 aft arbzeugung  eine  Quelle  ber 
entftefjung  neuer  Slrten,  oerf Rieben  oon  ber  bisher  betradjte* 
ten  Duelle  ber  naturalen  3üd)tung.  <Sd)on  früher  habe  ia)  ge* 
legentlich  foldje  33aftarb=2lrten  (Species  hybridae)  angeführt, 
inSbefonbere  baS  #afenfanind)en  (Lepus  Darwinii),  weites 
aus  ber  Kreuzung  oon  £afen=Männdjen  mit  $anind)en*2Beibdjcn 
cntfpmngcn  ift,  baö  ßiegenfdjaf  (Capra  ovina),  welkes  aus  ber 
Paarung  beS  ßtegenboäs  mit  bem  roeiblidjen  @d)afe  entftanben  ift, 
ferner  oerfdjiebene  Sirten  ber  25ifteln  (Cirsium),  ber  Brombeeren 
(Rubus)  u.  f.  m.  (6,  130—132).  33ielleid)t  pnb  oiele  milbe  <Spe-- 
cies  auf  biefem  3Bcgc  entftanben,  wie  es  aud)  £inn6  fdjon  annahm. 
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^ebenfalls*  aber  beweifen  biefe  SBaftarb^rten,  bie  pd)  fo  gut  wie  reine 
@pecie$  erhalten  unb  fortpflanzen,  bajj  bie  «Baftarbzeugung  nicfyt  ba^u 
bienen  fann,  ben  23egriff  ber  epecieS  trgenbwie  zu  d)arafteriftren. 

$)afe  bie  Dielen  oergeblidjeu  $erfudje,  ben  8pecie£begriff  tfjeo-- 
retifd)  feft aufteilen ,  mit  ber  prafnfdjen  @pecie§unterfd)eibung  gar 
9Ud)t$  zn  tfyun  Ijaben  r  würbe  fcfyon  früher  angeführt  (§.  45).  £>ie 
oerfd)iebenartige  praftifd)e  SBerroert^ung  be$  (Speciesbegriffö,  wie  fte 
ftd)  in  ber  fnftematifajen  3oologte  unb  23otanif  burdjgefütjrt  finbet, 
ift  fef)r  letnreid)  für  bie  (Srfenntnife  ber  menfd)lid)en  $ljorl)eit.  2)ie 
bei  weitem  überwiegenbe  SReljrzafjl  ber  ßoologen  unb  SBotanifer  war 
bisher  bei  Untertreibung  unb  Sefdjreibung  ber  t>erfd)iebenen  $fuer= 
unb  ^Sflangenformen  oor  Slllem  beftrebt,  bie  »erwanbten  formen  aU 
„gute  SpecieS"  fd)arf  zu  trennen.  Mein  eine  fdjarfe  unb  folgerichtige 
Unterfd)eibung  foldjer  „ed)ten  unb  guten  Birten"  jeigte  ftd)  faft  nirgenbS 
möglid).  6$  giebt  nid)t  ztoet  ßoologen,  nid)t  zwei  39otanifer,  welche 
in  allen  fällen  barüber  einig  wären,  weldjc  oon  ben  nalje  oerwanb- 
ten  formen  einer  Gattung  gute  Urten  feien  unb  weld)c  nid)t.  2lllc 
Tutoren  fyaben  barüber  oerfajiebene  &nfta)ten.   S3ei  ber  ©attung 
Hieracium  g.  23.,  einer  ber  gemeinften  beutfa)cn  ^flangengattungen, 
f>at  man  über  300  &rten  in  <Deutfa)lanb  allein  unterf Rieben,  ©er 
Sßotanifer  fyrieS  läjjt  baoon  aber  nur  100,    od)  nur  52  als  „gute 
Srten"  gelten,  unb  Rubere  nehmen  bereu  faum  20  an.  (Sbcnfo 
grofe  ftnb  bie  Differenzen  bei  ben  förombeerarten  (Rubus).  2Bo  ber 
eine  23otanifer  über  ^unbert  £rten  madjt,  nimmt  ber  zweite  blojj  etwa 
bie  Hälfte,  ein  brttter  nur  fünf  bis  fed)£  ober  nod)  weniger  £rten  an. 
$5ie  SSögel  2)eutfd)lanbö  fennt  man  feit  längerer  3cit  fcfjr  genau. 
5BecJ)[t ein  fwt  in  feiner  forgfdltigen  9taturgcfd)id)te  ber  beutfcfyen 
$ögel  367  Slrten  unterfajteben ,  2.  föeidjcnbad)  379,  9Kener 
unb  SBolf  406,  unb  ber  oogelfunbige  ^aftor  *8ref)tn  fogar  mcf)r 
als  900  oerfd)iebene  arten.  S3on  ben  ^alffa^wämmen  l)abe  i$  felbft 
in  meiner  Sonographie  biefer  t>öc^ft  t>eränberlid)en  ^ftanjent^ierc 
gezeigt,  bafc  man  barunter  nad)  belieben  3  3lrtcn  ober  21  ober  1 1 1 
ober  289  ober  591  (EpecieS  unterfdjeiben  fanniü). 
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<8ic  fc^en  alfo,  ba&  bie  gröjjte  SBiOfür  f)ter  wie  in  icbcm  am 
bereit  ©ebiete  ber  ^ooloc^ifdjen  unb  botanifdjen  ©nftematif  ^errf^t, 
unb  ber  Rata»  bcr  Sadje  nad)  tyerrfdjen  tnufe.  <Denn  es  ift  ganj 
unmöglich,  Varietäten,  Spielarten  nnb  Waffen  Den  ben  fogenannten 
„guten  2lrtenM  fdjarf  )n  untcrfdjeiben.  Varietäten  finb  begin* 
nenbe  Slrten.  8u3  ber  Variabilität  ober  SlnpaffungSfäljtgfeit  ber 
Slrten  folgt  mit  Otott)wenbigfett  unter  bem  (Sinfluffe  be«  Kampfe« 
um'«  25afein  bie  immer  meiter  geljenbe  Sonberung  ober  Efferen* 
girung  ber  Spielarten,  bie  beftänbige  ©ioergen^  ber  neuen  formen, 
unb  inbem  biefe  burd)  @rblid)fett  eine  2ln$al)l  öon  Generationen 
rnnburd)  conftant  erhalten  werben,  roäljrenb  bie  oermittelnben  3&)t5 
fd)enformen  aussterben,  bilben  fte  felbftftänbige  ,fneue  arten".  £)ic 
(5ntftef)ung  neuer  Specie*  burd)  bie  2lrbeit£tf)eilung  ober  Sonberong, 
©toergena  ober  3)iffercnjirung  ber  Varietäten,  ift  mittun  eine  notl>s 
roenbige  frolge  ber  narürlidjen  3ü^tung,J)- 

$)affelbe  gilt  nun  aud)  oon  bem  jroeiten  grofeen  ©efefce,  »el= 
djes  mir  unmittelbar  aus  ber  natürlichen  $üd)tung  ableiten,  unb 
roeldjeS  bem  25ioergensgefefce  $mar  fc^r  nafje  oermanbt,  aber  feinet 
megS  bamit  ibentifd)  ift,  nämlid)  oon  bem  ©ejefce  beS  frort* 
fd)rittS  (Progressiv)  ober  ber  Veroollfommnung  (Teleosis). 
Slud)  biefeS  grofje  unb  mistige  ©efefc  ift  gleid)  bem  2)ifferen= 
äirungSgefefce  längft  emptrifd)  burd)  bic  paläontologifdje  Erfahrung 
feftgefteUt  worben,  el)c  uns  SDarnnn'S  ©electionStfjeorie  ben 
Sdjlüffel  $u  feiner  urfädjltdjen  (Srflärung  lieferte.  $ie  meiften 
ausgezeichneten  Paläontologen  ^aben  ba«  frortfehrittsgefefc  als 
allgemeinfteS  föefultat  ir)rer  Unterfudjungen  über  bie  Verfteinerum 
gen  nnb  bereu  hiftorifdje  Reihenfolge  f)ingeftellt ,  fo  namentlich  ber 
oerbienftoolle  Vronn,  beffen  Unterfudjungen  über  bie.©eftaltungS= 
gefefce  unb  entmicfelungsgefe^e  ber  Organismen,  obmotyl  menig 
geroürbigt,  bennod)  oortrefflid)  ftnb,  unb  bie  attgemeinftc  Vea<h* 
hing  oerbienen 18).  2)ie  allgemeinen  Resultate,  $u  melden  Vronn 
bezüglich  beS  2)ifjeren$irungSs  unb  frortfd)rittSgefefoeS  auf  rein  em= 
pirrfajera  28ege,  burd)  aufjerorbentlid)  fleißige  unb  forgfältige  Un* 
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icrfudjungen  gefommen  tft,  ftnb  gldnjenbe  ^Betätigungen  bcr  Sc= 
lectionStfjeorie. 

<DaS  ©efefc  beS  8ortfd)ritt3  ober  ber  33erDotlfommnung  confta= 
tirt  auf  ©runb  bcr  paläontologifdjen  (Srfafyrung  bic  äuf^erft  mid)tige 
$f)atfad)e,  baji  gu  allen  3eüen  beS  organtfdjen  Gebens  auf  ber  @rbe 
eine  beftänbige  3unafnne  in  ber  SMfommenfycit  ber  organifajen  2Ml= 
bungcn  ftattgefunben  fjat.  Seit  jener  unoorbenflidjen  Seit,  in  wel= 
tf)er  baS  geben  auf  unfercm  Planeten  mit  ber  Urzeugung  oon  5J?o= 
neren  begann,  fyaben  ftd)  bie  Organismen  aller  ©ruppen  beftänbig 
im  ©angcn  wie  im  ßinjelnen  üeroottfommnct  unb  Ijöfjer  auSgebilbet. 
Die  ftetig  $unel)menbe  9J?annid)faltigfeit  ber  SebenSformen  mar  ftcts 
gugleid)  üon  ftortfdjritten  in  ber  Organifatton  begleitet.  $e  tiefer  Sie 
in  bie  Sd)icf)ten  ber  <5rbe  ljinabfteigen,  in  melden  bie  ftefte  ber  a\fr 
geftorbenen  Sfyiere  unb  ^flan^en  begraben  liegen,  je  älter  bie  lefcte= 
ren  mithin  (inb,  befto  einförmiger,  einfadjer  unb  unoollfommener 
finb  ifjrc  ©eftalten.  SDieö  gilt  fomofyl  »on  ben  Organismen  im 
©ro&en  unb  ©an^en,  als  öon  jeber  einzelnen  größeren  ober  fleincrcn 
©nippe  berfelben,  abgefeljen  natürlich  oon  jenen  ausnahmen,  bie 
bura)  JKüctbUbung  einzelner  formen  entfteljen. 

3ur  Seftätigung  biefeS  ©efcfceS  null  id)  Stjncn  luer  wieber  nur 
bic  micfyttgfte  üon  allen  Sljiergruüüen,  ben  Stamm  ber  2öiroeltf)tere, 
anfuhren.  2>ie  älteften  fofplen  SBirbcltljierrcfte,  vocldjc  mir  fennen, 
gehören  ber  tiefftefjenben  &ifd)flaffe  an.  2luf  biefe  folgten  füäterf)in 
bie  DoUfommneren  Slm^ibieu,  bann  bic  Reptilien,  unb  enblid)  in 
noa)  üiel  fpätercr  ßeit  bie  l)öa)ftorgamftrten  SBirbclt^ierflaffen ,  bie 
5?ögel  unb  Säugetiere.  S?on  ben  lefoteren  erfdjienen  juerft  nur  bie 
niebrigften  unb  unoollfommenften  Sonnen,  ofyne  ^lacenta,  bie  33eu= 
teltl)icrc,  unb  oiel  fpäter  wieberum  bie  oollfommneren  Säugetiere, 
mit  Sßlacenta.  Sud)  üon  biefen  traten  ^uerft  nur  niebere,  füäter 
r)ör)ere  formen  auf,  unb  erft  in  ber  jüngeren  Sertiärjeit  entmicfeltc 
fta)  aus  ben  lederen  aHmdf|U(^  ber  ÜRenfä. 

Verfolgen  Sie  bic  fytftorifdje  (Sntwictelung  beS  ^ftongenreid)*, 
fo  finben  Sic  {jter  baffelbe  ©efefc  beftätigt.  &ud)  oon  ben  $ftan$cn 
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eriftirte  anfdng(td)  blojj  bie  niebrigfte  unb  unooUfommenftc  klaffe, 
biejemge  ber  2Ugen  ober  Sange.  2ütf  biefe  folgte  fpäter  bie  ©ruppc 
ber  farnfrautartigen  ^flan^en  ober  ftilirinen.  2lber  nod)  eriftirten 
feine  SMüttjenpftanjen  ober  ^anerogamen.  <£iefc  begannen  erft 
fpäter  mit  ben  ©rjmnofpermen  (^abel^ö^ern  unb  ßneabcen),  meiere 
in  ifjrer  ganzen  93ilbung  tief  unter  ben  übrigen  33lüt()cnpflan$en 
(&ngiofpermen)  ftefjeu,  unb  ben  Uebcrgang  oon  ben  ftüicinen  $u  ben 
&ngiofpermen  oermttteln.  $>icfe  lederen  enttoicfelten  fid)  miebenim 
oiel  fpäter,  unb  jwar  waren  aud)  f)ier  anfangt  blofe  fronenlofe 
S8lütt)enpflanjen  (ÜJionocotnlebonen  unb  9J?onod)lamnbeen),  fpäter 
erft  fronen blütfuge  ( 3Md)lamnbcen )  oorfyanben.  (£nblid)  gingen 
unter  biefen  roieber  bie  nieberen  SDiapctalcn  ben  rjöljeren  ®amope= 
taten  oorauS.  £iefe  gan^e  Reihenfolge  ift  ein  untoiberleglid)er 
SBeroetö  für  ba$  ®efefc  ber  fortfcfjrettenben  ßntnncfelung. 

fragen  rcir  nun,  moburd)  biefe  $f)atfad)c  bebingt  ift,  fo  fom= 
men  mir  miebermn,  gerabe  fo  tote  bei  ber  $f)atfad)e  ber  £iffercn- 
$irung,  auf  bie  natürlid)e  3üd)tung  im  Äampf  um  ba$  £afeiu  jurücf. 
Senn  (Sie  nod)  einmal  ben  ganzen  Vorgang  ber  natürlidjen  ßüd)- 
tung,  mie  er  buraj  bie  oermitfelte  2öed)felroirfung  ber  oerfcrjiebenen 
ÜPercrbungS*  unb  2lnpaffung£gefcfec  pdf)  geftaltet,  ftd)  oor  Slugen 
fteücn,  fo  merben  Sie  al§  bic  näd)fte  notfnoenbige  Solge  nid)t  allein 
bie  ^toergens  be3  ßl)arafter3 ,  fonbern  aud)  bie  ^erooUfommnung 
beffclben  erfennen.  25Mr  fetjen  gan$  baffelbe  in  ber  ©cfd)id)te  bc$ 
inenfd)lia)en  ©efd)led)R  2lud)  r)ier  ift  ee  natürltd)  unb  notfnoenbig, 
bafe  bie  fortfdjreitenbe  Arbeitsteilung  beftänbig  bic  ÜRenfd)l)ett  för^ 
bert,  unb  in  jebem  einzelnen  Steige  ber  menfdjltdjen  2f)ätigfeit  gu 
neuen  (Srfinbungcn  unb  SBerbefferungen  antreibt.  Jm  ©rofjen  unb 
©anjen  beruht  ber  $ortfd)ritt  felbft  auf  ber  ©ifferenjirung  unb  ift 
batyer  gleicf)  biefer  eine  unmittelbare  Jolge  ber  natürlichen  3»*tung 
bnrd)  ben  ßampf  um'ö  2)afein. 
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(Stttwicfelimg$gefefce  ber  organifdKit  Stamme  unb 
^nbtoibuen.  ^twlogenie  unb  Ontogente. 


ftntttücfeluugegei'efce  ber  ÜNenfdjbeit :  X>ifFerenjirung  unb  2*erüoüfommnung. 
9J}ed)anifcr)c  Urfacbc  biejer  betten  «9runbgefe|je.  ftortfdjritt  obne  Eifferenjirung  unb 
Xifferenjirung  obne  »^ortfdjritt.  (Sntflebung  ber  rubimentären  Organe  burcl;  9ti$t« 
gebraueb  unb  Mbgeroöbnung.  Cntogeneft«  ober  inbit>ibue(Je  öntroirfelung  ber  Drga« 
niemni  ungemeine  5Pebeutung  berfelben.  Ontogenie  ober  inbtaibiutle  Gniroirfe« 
lungegefcfcidjte  ber  fflirbeltbicre,  mit  Inbegriff  bee  SWenfcben.  Cfcifurcbung.  ©Übung 
ber  brei  Keimblätter,  ßntroicfelungdgefcbicbte  be*  (ientralneriunfpfiem«,  ber  Öftre 
mitäten,  ber  Äiemenbogen  unb  be*  £d)roan$ee  bei  ben  fflirbeltbieren.  Unädjlidjer 
3ufammenr)ang  unb  $ara(Ieli*mue  ber  Dntegenefte  unb  <ßbnlegenefi£,  ber  inbioi* 
bueUen  unb  ber  ©tammeäentroicfelung.  Urfäd)li<r)er  3"fanimen(iang  unb  Parade* 
liemu«  ber  ^bplogeneft*  unb  ber  fnflematifcfccn  ©ntwicfeiung.  'JJaraüeli«mu<J  ber 
brei  orgonifefeen  Sntroicfelungdrei&en. 

9Retne  Herren!  SBenn  ber  ÜKeufct»  feine  (Stellung  in  ber  9iatur 
begreifen  unb  fein  ^ertyältnifc  $u  ber  fftr  ü)n  erfennbaren  @rfd)einungs= 
melt  naturgemäß  erfaffen  rottt,  fo  ift  eä  burajauö  notywenbig,  ba&  er 
objectiö  bie  $aturgefd)icf)te  be$  9Benfd)en  mit  berjenigen  ber  übrigen 
Organismen,  unb  befonbero  ber  Spiere  »ergleid)t.  SBir  fyabcn  be* 
reitö  früher  gefefyen,  bafj  bie  mistigen  plmjtologifdjen  ©efefcc  ber 
Vererbung  unb  ber  änpaffung  in  ganj  gleicher  SBeife  für  ben 
menfd)li$en  Organismus,  wie  für  bie  Sln'ere  unb  ^flan^en  if)rc 
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©eltung  fjaoen,  unb  f)ier  wie  bort  in  2Bed)felwirfung  mit  einanber 
fte^cn.  2)al)cr  wirft  aud)  bie  natürlidje  ßüdjtung  bura)  ben  $ampf 
um's  £afein  ebenfo  in  ber  menfd)licben  $efeüjd)aft,  wie  im  Leben 
ber  Sfnere  unb  Spangen  umgeftaltenb  ein,  unb  ruft  t)icr  wie  bort 
immer  neue  formen  ^eroor.  @ang  befonbers  wichtig  ift  biefe  Skr* 
gletdjung  ber  menfd)lid)en  unb  ber  tfjierifdjen  3?erf)ältuiffe  bei  99e* 
tradjtung  beS  SMüergenggefej&es  unb  beS  üortjdjrittegejefceS,  ber  bei* 
ben  ©runbgefefcc,  bie  mir  am  @nbe  beS  legten  Vortrag«  als  unmit* 
telbare  unb  notljmenbige  Solgen  ber  natürliajen  ßüdjtung  im  Äampf 
um's  2)afein  nadjgemiefen  fmben. 

(5in  oergleidjenber  Ueberblicl  über  bie  3?ölfergefd)td)tc  ober  bie 
logen anntc  „28eltgefd)id)teM  geigt  ^nzn  gunäd)ft  als  allgemeinstes 
föefultat  eine  beftänbig  gunef)mcnbe  Wannid) faltigfeit  ber 
men|d)Ud)en  J^ätigfeit,  im  einzelnen  9J?enfd)enleben  fowofjl  als  im 
£amilien=  unb  Staatenleben  2>iefe  £>iffercngirung  ober  Sonbcrung, 
biefe  ftetig  gunefymenbe  Sttoergeng  beS  menfd)lid)en  ßfjarafterS  unb 
ber  menfdjliajen  Lebensform  wirb  burd)  bie  immer  weiter  geljenbc 
unb  tiefer  greifenbe  &rbeitstt)eilung  ber  ^nbioibuen  tyerüorgebrad)t. 
28äf)renb  bie  älteften  unb  niebrigften  Stufen  ber  menfd)lid)en  Kultur 
uns  überall  nafjegu  biefelben  rofyen  unb  einfachen  SSer^ältuiffe  oor 
Slugen  führen,  bemerfen  wir  in  jeber  folgenben  ^eriobe  ber  ©efd)ia)te 
eine  gröfeere  9Rannid)faltigfeit  in  (Sitten,  ©ebräudjen  unb  @inrid)tuu= 
gen  bei  ben  oerfd)iebenen  Nationen.  5>ie  gunefjmenbe  Arbeitsteilung 
bebingt  eine  fteigenbe  2Rannid)faltigfcit  ber  formen  in  jeber  SBegiefyung. 
®as  fpria)t  ftd)  felbft  in  ber  menfa)lia)en  ©eftd)tsbilbung  aus.  Unter 
ben  nieberften  SBolfSftämmen  gleiten  fid)  bie  meiften  ^nbioibuen  fo 
fe^r,  bafj  bie  europäifdjen  3fteijenben  biefelben  oft  gar  nid)t  unter« 
fdjeiben  fönnen.  SJtit  gunefjmenbcr  Kultur  befferengirt  ftd)  bie  $fm* 
fwgnomie  ber  Jnbioibuen  in  entfpredjenbcm  ©rabe.  (Snblid)  bei  ben 
I)öd)ft  entmitfelten  Äulturoölfern  getjt  bie  SMüergeng  ber  ©efid)tsbil= 
buug  bei  allen  ftammoerwanbten  Snbioibuen  fo  weit,  bafc  wir  nur 
leiten  in  bie  Verlegenheit  fommen,  gmei  ®eft$ter  gänglid)  mit  ein-- 
anber  ju  oermed)feln. 
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211$  ^weites  oberftcs  ©runbgefefc  tritt  un§  in  ber  3Sölfergefd)id)te 
ba3  große  ©efefc  beS  ftortfd)ritt§  ober  ber  3Scrooüfommnung  entgegen. 
3m  ©roßen  uitb  ®anjen  ift  bie  ©efd)id)te  ber  ÜHenfd)l)eit  bie  ®e* 
fd)id)te  ifyrer  fortfdjreitenben  (Sntwicfelung.  ftreilid)  fommen 
überall  unb  jeber  ßeit  5cücffct)ritte  im  einzelnen  oor,  ober  e§  wer- 
ben  fdjiefe  33afjnen  be£  ftortfdjritts  eingefroren ,  welche  nur  einer 
cinfcitigen  unb  äußerlichen  3SerooUfommnung  entgegenführen ,  unb 
babei  oon  bem  höheren  ßiele  ber  inneren  unb  wertvolleren  33er- 
ebelung  |'id)  mef)r  unb  mefjr  entfernen.  Mein  im  Großen  unb  ©an^en 
ift  unb  bleibt  bie  (Sntwirfelung-Sbewegung  ber  ganzen  TOcnf^eit  eine 
fortfd)reitenbe,  inbem  ber  Sflenfd)  fid)  immer  weiter  oon  feinen  äffen* 
artigen  SSorfafjren  entfernt  unb  immer  mefyr  feinen  felbftgefteo?ten 
ibealen  &kk\\  nähert. 

2Benn  €ie  nun  erfennen  wollen,  burd)  meiere  Urfadjen  eigene 
lid)  biefe  beiben  großen  föntwtcfelungSgefeke  ber  3)ienfd)^eit,  baS  £>i= 
ocrgenjgefefc  unb  bae  Aortfdjrittegefek  bebingt  ftnb,  fo  muffen  6ie 
biefelben  mit  ben  entfpred)enben  (SntwicfelungSgefefcen  ber  $f)ierfjeit 
Dergleichen,  unb  eic  werben  bei  tieferem  Eingehen  notljroenbig  $u 
bem  iSd)luffe  fommen,  baß  fomoru"  bie  @rfd)einungen  wie  ihre  Ur-- 
fadjen  in  beiben  ftällen  ganj  biefelben  finb.  (Sbenfo  in  bem  (Sntwide* 
lungsgange  ber  9ftenjd)enwelt  wie  in  bemjenigen  ber  i^ierwelt  ftnb 
bie  beiben  ©runbgefefce  ber  2)ifferenjirung  unb  ^erooUfommnung 
lebiglid)  burd)  rein  med)anifd)e  Urfad)en  bebingt,  lebiglid)  bie  notf)s 
wenbigen  folgen  ber  natürlid)en  3üd)Uing  im  ßampf  iim'£  £)afein. 

Vielleicht  r)at  fid)  Sutten  bei  ber  oorfyergefyenben  Betrachtung  bie 
ftrage  aufgebrängt:  „£inb  nicht  biefe  beiben  ©efefce  ibentifd)?  3f* 
nid)t  immer  ber  tfortfdjritt  nothmenbig  mit  ber  3)ioergenj  üerbun* 
ben?"  SMefe  ftrage  ift  oft  bejaht  worben,  unb  6a rl  (grnft  33 är 
33.,  einer  ber  größten  $orfd)er  im  ©ebietc  ber  (5ntwicfelungsge= 
fdjichte,  f>at  als  eine£  ber  oberften  ©efefce,  bie  ben  33ilbung$gang 
bc$  werbenben  JJln^rtorperg  beherrfchen,  ben  @a|j  ausgebrochen: 
„£>er  ®rab  ber  ausbilbung  (ober  SBcrooßfornrnnung)  beftef)t  in  ber 
(Stufe  ber  eonberung  (ober  ^ifferenatrung)  ber  tycite" ,0).  60  ria> 
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tig  Mefer  Safc  im  ©anjen  ift,  fo  h«t  er  bennod)  feine  allgemeine  ©ül= 
tigfett.  Vielmehr  geigt  ftd)  in  Dielen  einzelnen  ftdUen,  bafe  2)toer= 
gen$  unb  ftortfehritt  feineämegS  burchtoeg  jufammenfaUen.  Wicht 
jeber  #ortfd)ritt  ift  eine  SDifferen jirung ,  unb  uid)t  jebe 
5Mfferen$irung  ift  ein  <*ortfchritt. 

2öaS  gunächft  bie  $erooüfommnung  ober  ben  ftortfdjritt  betrifft, 
fo  hat  man  }d)on  früher,  burd)  rein  anatomische  Betrachtungen  ge= 
leitet,  ba$  ©efefc  aufgefteüt,  ba&  aUcrbingS  bie  »erooüfommnung  be$ 
Organismus  gröfetentheilS  auf  ber  &rbeitetl)eilung  ber  einzelnen  Or= 
gane  unb  tförpertfjeilc  beruht,  bafj  ee  jebod)  aud)  anbere  organifdje 
Umbilbungen  giebt,  welche  einen  <vortfd)ritt  in  beg:  Drganifation  be^ 
bingen.  @ine  foldje  ift  befonberS  bie  ßahloerminberung  gleia> 
artiger  J^eile.  dergleichen  Sie  $.  bie  nieberen  frebsartigen 
©liebertfjiere,  meiere  feljr  zahlreiche  Seinpaare  befifcen,  mit  ben  Spin- 
nen, bie  ftete  nur  oier  Seinpaare,  unb  mit  ben  Snfeften,  bie  ftetä 
nur  brei  Söeinpaare  befifeen.  .pier  finben  Sie  biefeS  Öefefc,  mie  burd) 
zahlreiche  ähnliche  iBeifpiele,  beftätigt.  £>ie  ßahlrebuction  ber  S3ein= 
paare  ift  ein  tyortfdjritt  in  ber  Crganifation  ber  ($üeberthierc.  6ben= 
fo  ift  bie3al)lrebuction  ber  gleichartigen  Sirbelabfdmitte  be$  Rumpfes 
bei  ben  2BirbeW)iereu  ein  Jvortfchritt  in  bereu  Drganifation.  <Die 
öifd)e  unb  Amphibien  mit  einer  fel)r  großen  ^In^a^l  oon  gleichartigen 
Wirbeln  finb  fdjon  beSljalb  unoollfommener  unb  utebriger  als  bie 
gel  unb  Säugetiere,  bei  benen  bie  SMrbel  nid)t  nur  im  ©an$en 
oiel  mehr  bifferen^irt,  fonbern  aud)  bie  ßaljl  ber  gleichartigen  Wirbel 
oiel  geringer  ift.  9iad)  bemfelben  Gefefce  ber  3al)lüenninberung  finb 
ferner  bie  SBlüthen  mit  zahlreichen  Staubfäben  unoollfommener  al* 
bie  SMüthen  ber  oermanbten  pflanzen  mit  einer  geringen  Staubfäben- 
Zaljl  u.  f.  xo.  Sßenn  alfo  urfprünglid)  eine  fehr  grofce  Äujahl  oon 
gleichartigen  feilen  im  Äörper  oorhanben  mar,  unb  wenn  bieje 
^ahl  im  Saufe  zahlreicher  Generationen  allmählich  abnahm,  fo  mar 
biefe  Umbilbung*  eine  Seroollfommnung 

ein  anbere«  5ortfd)ritt*geje|j  (  meld)es  oon  ber  Differeu^rung 
ganj  unabhängig,  ja  fogar  biefer  gemiffermafeen  entgegengehest  er- 
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fd)eint,  ift  baS  ©efcfc  ber  ßentralifation.  Sltt^ctiicinen  ift 
ber  gan^e  Organismus  um  fo  ooUfommener,  je  einheitlicher  er  orga= 
niprt  ift',  je  mehr  bic  Ztyik  bem  ©anjen  untergeorbnet,  je  mef>r  bie 
Functionen  unb  ihre  Organe  centraliprt  pnb.  So  ift  j.  23.  baS 
SlutgefdBfnftem  ba  am  ooUfommenften ,  wo  ein  centraliprteS  #er$ 
ertftirt.  (äbenfo  ift  bie  jufammengebrängte  *Dtarfmaffe ,  meiere  ba* 
JRücfenmarf  ber  Sßtrbelthiere  unb  bas  23aud)marf  ber  höheren  ©lieber= 
ttjierc  bilbet,  oollfommener ,  als  bie  becentraliprte  ®anglienfette  ber 
nieberen  ©lieberthtere  unb  baS  gerftreute  ©anglienfnftem  ber  2Beia> 
tl)tere.  93ei  ber  Schwierigfeit,  welche  bic  Erläuterung  biefer  ocr= 
nudelten  ^ortfcfjriUögcfc^e  im  Einzelnen  hat,  fann  id)  hier  nid)t  näher 
barauf  eingeben,  unb  mufj  Sie  bezüglich  berfelben  auf  23ronn'S 
treffliche  n9Horpf)ologtfd)c  Stubten"  '*)  unb  auf  meine  generelle  Wor^ 
phologie  öermetfen  (®en.  ÜJcorph-  I,  370,  550;  II,  257-266). 

©äfjrenb  Sie  hier  tfortfd)rittSerfd)einungen  fennen  lernten,  bie 
ganj  unabhängig  oon  ber  2)toergen$  pnb,  fo  begegnen  Sie  anbrer= 
feits  fefn*  ^ufig  2>ifferen$iruugcn,  meiere  feine  SSerooHfouimnungen, 
fonbern  oielmcbr  baS  $egentf)eil,  iRücfjd) ritte  finb.  @S  ift  leid)t  etn= 
jufehen,  bap  bie  Umbildungen,  meiere  jebe  tykx--  unb  $flaiucnart 
crleibct,  nid)t  immer  SSerbejferungen  fein  tonnen.  Vielmehr  finb  oiele 
£Differen$irungSerfcheimmgen,  welche  oon  unmittelbarem  SSort^eil  für 
ben  Organismus  finb,  infofern  fd)äblid),  als  pe  bie  allgemeine  Sei* 
ftungsfähigfeit  beffelben  beeinträchtigen,  häufig  finbet  ein  3Rütffd)ritt 
ju  einfacheren  &benSbebingungen  unb  burch  2lnpaffung  an  biefelben 
eine  5)ifferen^irung  in  rürffd)rcitenber  Dichtung  ftatt.  Sßenn  g.  33. 
Organismen,  bie  bisher  frei  lebten,  ftd)  an  bas  paraptifche  ßcben  ge= 
wohnen,  fo  bilben  fte  fid)  baburch  jurutf.  Solche  Itym,  bie  bisher 
ein  wof)lcntwicfeltes  s3cerücnft)ftcm  unb  jdjarfe  Sinnesorgane,  fowie 
freie  Bewegung  befapen,  oerliercn  biefelben,  wenn  fie  fid)  au  para* 
ptifd)e  1'ebenSwcife  gewöhnen;  pe  bilben  pd)  baburd)  mcl)r  ober  min« 
ber  surftet .  £ier  ift,  für  pd)  betrachtet,  bie  ©ifferenjirung  ein  ftücf= 
fdjritt,  obwohl  pc  für  ben  paraptifd)en  Organismus  felbft  oon  Cor* 
ttjeil  ift.  3»  ßampf  um's  £afein  mürbe  ein  foldjes  £l)ier,  bas  pd) 
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gewöhnt  hat,  auf  Soften  Änberer  $u  leben,  burd)  Beibehaltung  feiner 
Äugen  unb  SBetoegungSmerfaeuge ,  bie  U)m  nichts  meljr  nüfcen,  nur 
an  Material  oerlieren;  unb  wenn  eS  biefe  Organe  einbüfet,  fo  fommt 
bafür  eine  9Raffe  üon  (SrnährungSmaterial,  baS  gur  (Spaltung  biejer 
Jfyeile  üerroanbt  mürbe,  anberen  feilen  $u  @ute.  5m  Äampf  um'« 
$)afcin  jtoifdjen  ben  oerfdjiebenen  ^arafiten  werben  ba^er  biejenigen, 
meldje  am  roenigften  Änfprüche  machen,  im  Sortf)eil  Dor  ben  anberen 
fein,  unb  bie*  begünftigt  tyre  föücfbübung. 

(Sbenfo  wie  in  biefem  ftalle  mit  ben  ganzen  Organismen,  fo  »er= 
^dlt  e$  fid)  aud)  mit  ben  $drper%ilen  beS  einzelnen  Organismus. 
&ud)  eine  SHfferengirung  biefer  Steile,  meldte  $u  einer  tfjetlweifen 
föücfbübung,  unb  fdjliefclid)  felbft  jum  Serluft  einzelner  Organe  führt, 
ift  an  ftd)  betrautet  ein  SRücffchritt,  fann  aber  für  ben  Organismus 
im  Jtampf  um'S  2)afein  oon  SortheU  fein.  9Ran  fämpft  leichter  unb 
beffer,  wenn  man  unnüfeeS  ©eyäcf  fortrotrft.  £>aber  begegnen  mir 
überall  im  entrotcfelteren  $hier  =  unb  $flan$enförper  £>toergen$öro= 
offen,  reelle  wefentlid)  bie  JRücfbilbung  unb  fd)liefjlid)  ben  Serluft 
einzelner  2^eile  betoirfen.  #ier  tritt  uns  nun  oor  Stilen  bie  l)öa)ft 
mistige  unb  lehrreiche  erf^einungSreifye  ber  rubimentaren  ober 
oerfütnmerten  Organe  entgegen. 

Sie  erinnern  fid)r  bafc  id)  fd)on  im  erften  Sortrage  biefe  auf$er= 
orbentlid)  merfmürbige  (SrfdjeinungSretye  als  eine  ber  wid)tigften  in 
tf)eorettjd)er  SBejiefmng  hervorgehoben  habe,  als  einen  ber  fd)lagenb= 
ften  ©eweisgrünbe  für  bie  Wahrheit  ber  ÄbftammungSlehre.  SBir 
bezeichneten  als  rubimentäre  Organe  fold)e  fytxk  bes  örperS,  bie  für 
einen  beftimmten  3»ecf  eingerichtet  unb  bennod)  ganj  jwecfloS  ftnb. 
3d)  erinnere  <Bie  an  bie  Slugcn  berjeuigen  l^crcf  welche  in  £öf)len 
ober  unter  ber  (5rbe  im  Dunfelu  leben,  unb  batyer  niemals  ihre  klugen 
gebrauchen  fönnen.  Söct  biefen  $hicren  finben  mir  unter  ber  £aut 
oerfterft  wirflid)e  Äugen ,  oft  gerabe  fo  gebilbet  wie  bie  Äugen  ber 
wirtlich  fehenben  3:t)iere;  unb  bennod)  funetioniren  biefe  Äugen  nie- 
mals, unb  fönnen  nid)t  funetioniren,  fa>n  einfad)  aus  bem  ©runbe, 
weil  biejelben  oon  bem  unburd)ftd)tigeu  ftelle  überwogen  ftnb  unb  ba* 
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l)er  fein  ßid)tftral)l  in  fie  hineinfällt  (ocrgl.  oben  @.  13).  23ei  ben 
Vorfahren  biefcr  liiere,  weiche  frei  am  lage§lid)te  lebten,  waren  bie 
Slugen  root)l  entroicfelt,  oon  ber  burd)pä>tigen  ^om^aut  überwogen 
unb  bienten  roirfliO}  jum  6el)en.  Slber  als  fte  p$  »aa)  unb  uad)  an 
unterirbifdje  Sebenöweife  gewöhnten,  pd)  bem  £age§lid)t  entzogen  unb 
iljre  Slugen  nid)t  mehr  brausten,  rourben  biefelben  rücfgebübet. 

Sehr  anfdjauliaje  Söetfpiele  oon  rubimentären  Organen  pnb  fcr= 
ner  bie  frlügel  oon  i^ieren,  welche  nia)t  fliegen  fönneu,  5.  33.  unter 
ben  Sögeln  bie  Flügel  ber  ftraufjartigen  £aufoögel,  (Straufj,  (Sa= 
juar  u.  f.  ».),  bei  welchen  pd)  bie  33einc  aufjerorbentlid)  entwicfelt 
haben.  3Meje  JBögel  rmben  pd)  ba$  fliegen  abgewöhnt  unb  haben 
baburd)  ben  Gebrauch  ber  Flügel  üerloren;  allein  bie  Flügel  fmb 
nod)  ba,  obwohl  in  oerfümmerter  %om.  £el)r  häufig  finben  Sie 
foldje  oerfümmerte  Flügel  in  ber  Älaffc  ber  ^njeften,  üon  benen  bie 
meiften  fliegen  fönneu.  9lu§  oergleichenb  anatomifdjen  unb  anberen 
(Mrnben  fönnen  mir  mit  Sicherheit  Den  Sd)luf$  aiehen,  bajj  alle 
jefct  lebenben  ^ufeften  (alle  #eujd)rccfen ,  Ääfer,  23ieuen,  28an$eu, 
fliegen,  Sd)inetterlinge  u.  (.  w.)  oon  einer  einzigen  gemeinfameu 
ßlteruform,  einem  Stamminfcft  abftammeu,  welche^  $wei  entwicfelte 
tflügeltfjiere  unb  brei  23cinpaare  bejafe.  Dhtn  giebt  es  aber  feljr 
$af)lreid)e  3nfeften,  bei  benen  entweber  eineä  ober  beibe  tflügclpaare 
mehr  ober  minber  rücfgebilbet ,  unb  oiele,  bei  benen  fte  fogar  oöh 
lig  oer)d)wunbeu  fmb.  JJn  ber  ganzen  Orbnuug  ber  fliegen  ober 
Dipteren  5.  23.  ift  ba£  Wintere  tflügelpaar,  bei  ben  Drehflüglern  ober 
Strepppteren  bagegen  ba£  oorbere  ftlügelpaar  oerfümmert  ober  fafft 
gan$  üerloren.  Slujserbem  finben  Sie  iu  jeber  3u]"cftenorbuuug  ein* 
jelne  Gattungen  ober  Birten,  bei  benen  bie  Flügel  meljr  ober  min* 
ber  rücfgebilbet  ober  oerjchwunben  pnb.  3"#befoubere  ift  lefctereä 
bei  s-|iavaptcn  ber  #all.  Oft  pnb  bie  Weibchen  flügellos,  roäljreub 
bie  9)caund)en  geflügelt  pnb,  5.  33.  bei  ben  l'eudjtfäfern  ober  So« 
hanntefäferu  (LampyrU),  bei  ben  Strepppteren  u.  f.  w.  Offen« 
bar  ift  bieje  tyeilmeije  ober  gän$lid)e  Wücfbilbung  ber  ^ujeftenflügel 
burd)  natürliche  Züchtung  im  rtampf  um'*  3>afein  entftanben.  £>enn 
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wir  finben  bie  Snfeften  oorgugSmeife  bort  olme  Flügel,  wo  baS  %\\t* 
gen  ifynen  nufclos  ober  fogar  entfd)teben  fajdblid)  (ein  würbe.  SBenn 
3.  33.  Snfetten,  weldje  Snfeln  bewohnen,  oiel  unb  gut  fliegen,  fo 
fann  es  leid)t  oorfommen,  bafe  fie  beim  fliegen  burd)  ben  SBinb  in 
bas  5Kccr  gewebt  »erben,  unb  wenn  (wie  eS  immer  ber  Saß  ift)  baS 
§lugoermögeu  inbiöibueu*  oerjd)ieben  entwickelt  ift,  fo  fyaben  bie 
fcfylectjtpiegenben  Snbimbuen  einen  SSorgug  cor  ben  gutfliegenben; 
pe  »erben  weniger  leicrjt  in  bas  üfleer  gewebt,  unb  bleiben  länger 
am  geben  als  bie  gutfliegenben  Jnbiöibuen  berfelben  8lrt.  3m  28er* 
laufe  Dieler  (Generationen  mufj  burd)  bie  SBirffamfeit  ber  natür* 
lid)en  3lWung  biefer  Umftanb  notfymenbig  gu  einer  ooUftänbigen 
$ertummerung  ber  Flügel  fuhren.  SBir  Ratten  uns  biefen  (Sdjlufe 
rein  tfjeoretifä  entwickln  tonnen  unb  finben  ir)n  nun  burd)  »tele 
^Beobachtungen  beftdtigt.  3n  ber  $r)at  ift  auf  ifolirt  gelegenen  $n= 
fein  bas  «errjdlrnife  ber  flügellofen  Snfeften  $u  ben  mit  ftlügeln 
oerferjenen  ganj  auffaUenb  grofe,  Diel  gröfeer  als  bei  ben  Stetten 
bcS  fteftlanbeS.  <So  pnb  j.  23.  nad)  SBollafton  oon  ben  550  tfäfer* 
arten,  weldje  bie  Snfel  SJcabeira  bewohnen ,  200  flügellos  ober  mit 
fo  uuoottfommenen  Mügeln  oerfeljen,  bajj  fte  nid)t  meljr  fliegen  tön* 
nen;  unb  oon  29  (Gattungen,  meiner  jener  3nfel  auSfdjlie&Uct)  eigen-- 
tfnimUd)  pnb,  enthalten  nid)t  weniger  als  23  nur  folä)e  &rten.  Offen* 
bar  ift  biefer  merfwürbige  Umftanb  nid)t  burd)  bie  befonbere  SBeiS* 
tjeit  beS  6d)öj)ferS  gu  erflären,  fonbern  burd)  bie  natürliche  3üd)= 
tung,  inbem  hier  ber  erbliche  Nichtgebrauch  ber  Flügel,  bie  Slbge= 
wöhnung  beS  fliegen«  im  Kampfe  mit  ben  gefährlichen  SBinben, 
ben  trägeren  Däfern  einen  großen  33ortljeil  im  Kampfe  um'S  tafeln 
gemährte.  23ei  anberen  pügeHofen  gnfcften  war  ber  ftlügelmangel 
aus  anberen  (Grünben  üortr)eilhaft.  2ln  pd)  betrachtet  ift  ber  Skrluft 
ber  Flügel  ein  Stücffdjritt;  aber  für  ben  Organismus  unter  biefen  bc= 
fonberen  £ebenSoert)dltnipen  ift  er  ein  35ortr)eil  im  Äampf  um'SSDafein. 

23on  anberen  rubimentdren  Organen  will  id)  hier  nod)  beifpielS* 
weife  bie  fiungen  ber  Schlangen  unb  ber  fd)langenartigen  @ibed>fen 
erwähnen.   2lUe  SBirbelt^iere ,  welche  Hungen  bepfoen,  ampr^ibien, 

Jpacdtl,  ttamrl.  fcebepfun^id».   7.  Hui.  17 
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SReptilien,  SBögel  unb  (gäiiget^icrc,  Ijaben  ein  $aar  ßungen,  eine 
rechte  unb  eine  linfe.  Stenn  aber  ber  Körper  ftd)  aufeerorbentlt$  oer= 
bünnt  unb  in  bie  ßänge  ftreeft,  tote  bei  ben  @d)langen  unb  fd)langen* 
artigen  (5ibed)fen,  fo  fyat  bie  eine  Sunge  neben  ber  anbem  nid)t 
mefjr  ^lafc,  unb  eS  ift  für  ben  *DJedjanigutu$  ber  fttymung  ein  offen* 
barer  Sortfjeil,  wenn  nur  eine  ßunge  entmicfelt  ift.  ©ine  einzige  grofee 
ßunge  leiftet  ^ier  meljr,  al«  jwei  Heine  neben  einanber,  unb  ba^er 
finben  mir  bei  biefen  gieren  faft  burdjgängig  bie  re$te  ober  bie  linfe 
Sunge  allein  auSgebilbet.  2)ie  anbere  ift  gang  üerfümmert,  obwohl 
al§  unnü$e$  Shibtmeni  oortyanben.  Sbenfo  ift  bei  allen  Sögeln  ber 
redjte  Slerftocf  oerfümmert  unb  ofyne  Function;  ber  linfe  (Sterftocf 
allein  ift  cntwtcfelt  unb  liefert  alle  (Sier. 

2)aft  aud)  ber  9Wenfd)  fold)c  gang  unnüfee  unb  überflü&igc  rubi* 
mentdre  Organe  bepfct,  f)abe  id)  bereits  im  erften  Sortragc  ermähnt, 
unb  bamals  bie  ÜKuSfeln,  weld)e  bie  Oljren  bewegen,  als  fold)e  an= 
geführt.  Stu&ertan  gebort  r)ierr)er  baä  föubtment  be§  €>d)man$e$, 
weldjcS  ber  9Jienfd)  in  feineu  3—5  (Sd)wan$wirbeln  beftfct,  unb  tocl= 
d)e3  beim  menfa)lia)en  ©mbrno  mäfjrenb  ber  beiben  erften  SHonate  ber 
ßntwicfelung  nod)  frei  fjeroorfteljt.  (Sgl.  $af.  II  unb  III.)  (Späterhin 
oerbirgt  e«  ftd)  oollftänbig  im  ftlcifdje.  SMefeö  oerfümmerte  Sduoänj* 
d)en  be§  9Jienfd)en  ift  ein  unwiberlegltdjer  ßeuge  für  bie  unleugbare 
Slmtfadje,  bafc  er  oon  gefdjwänjten  Voreltern  abftammt.  35eim  SBeibe 
ift  ba$  Sd)todnjd)en  gcwöfmlid)  um  einen  SBirbel  länger,  als  beim 
9Eannc.  2lud)  rubimentäre  ÜHuSfcfo  ftnb  am  <Sa)»ange  beS  Wen* 
fdjen  nod)  öorbanben,  weldje  benfelben  oorntal«  bewegten. 

(Sin  anberes  rubimentärcS  Organ  be$  $Renfd)en,  weldjeS  aber 
blofj  bem  üRanne  gufommt,  unb  weldjeS  ebenfo  bei  fämmtlicfyen  mann* 
Udjen  <2äugetl)teren  jid)  finbet,  ftnb  bie  9flild)brüfen  an  ber  ©ruft, 
weldje  in  ber  SRegel  blofj  beim  weiblichen  ®efd)lea)te  in  ^dtigfeit 
treten.  3nbef[en  fennt  man  oon  oerfdjiebenen  Saugetieren,  nament* 
lid)  oom  9Renfd)en,  oom  ®a>fc  unb  »on  ber  3«fle,  einzelne  $äHe, 
in  benen  bie  9Hild)brüfen  aud)  beim  mäunltdjen  ®efd)led)te  mof)l  ent= 
wirfeit  waren  unb  2Rild)  $ur  (Srnäljrung  be§  jungen  lieferten.  SDajj 
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and)  bie  rubimentdren  OljrenmuSfeln  bes  ÜRenfdjen  Don  einzelnen 

^erfonen  in  golgc  anbauembcr  Uebung  nod)  gur  33eroegung  ber  Öftren 

oermenbet  merben  fönnen,  »urbe  bereits  früher  erwähnt  (@.  12). 

Ueberf>auj>t  ftnb  bie  rubimentdren  Organe  bei  öerfd)tebenen  Snbtot* 

buen  berfelben  2lrt  oft  feljr  oerfd)ieben  entrotcfelt,  bei  ben  einen  jiem= 

lid)  grofc,  bei  ben  anbeten  fet)r  flein.  SDicfer  Umftanb  ift  für  iljre  @r* 

fldrung  fet)r  roidjtig,  ebenfo  wie  ber  anbere  Umftanb,  bafj  fte  aUge* 

meinen  bei  ben  ©mbrnonen,  ober  überhaupt  in  fetyr  früher  ßebenSjeit, 

Diel  grö&er  unb  ftarfer  im  äkrfjdltnifj  pm  übrigen  Körper  pnb,  als 

bei  ben  auSgebilbeten  unb  ermadjfenen  Organismen.  SnSbefonbere 

ift  MeS  leid)t  nad)$u»eifen  an  ben  rubimentdren  ©efd)led)tSorganen 

ber  ^flanjen  (@taubfäben  unb  ©riffeln),  »eld)e  id)  früher  bereits  an* 

geführt  rjabe.  25iefe  ftnb  oerf)dltnt&mä&ig  öiel  grdfjer  in  ber  jungen 

©lütyenfnoSpe  als  in  ber  enttoitfelten  33lüt^e. 

<Sd)on  bamals  (8. 14)  bemerfte  td),  bafe  bie  rubimentdren  ober 

oerfummerten  Organe  §u  ben  ftdrfften  6tüfcen  ber  moniftifdjen  ober 

med)anifttfd)en  SSeltanfdjauung  geboren.  SBenn  bie  ©egner  berfelben, 

bie  £>ualiften  unb  Geologen,  baS  ungeheure  ©emid)t  biefer  $r)at== 

jadjen  begriffen ,  müßten  fte  baburd)  jur  SBerameiflung  gebracht  mer= 

ben.  2)ie  lda)erlid)en  ßrfldrungSüerfuaje  berfelben,  baj$  bie  rubimen* 

tdren  Organe  oom  <£d)öpfer  „ber  ©nmmetrie  falber44  ober  „jur  for= 

malen  &uSftattungw  ober  „aus  9ftücfftd)t  auf  feinen  allgemeinen 

6d)öpfungSplan"  ben  Organismen  üerlieljen  feien,  bemeifen  $ur  ®e= 

nüge  bie  oöHige  Ofmraadjt  jener  oerf  ehrten  SBeltanfdjauung.  3d)  m«6 

rjier  roteberlplen,  bafe,  roenn  mir  aud)  gar  OiidjtS  oon  ben  übrigen 

enrmi(felungSerfa)einungen  müßten,  mir  ganj  allein  fdjon  auf  ®runb 

ber  rubimentdren  Organe  bie  SDefcenbenjtrjeorie  für  roaljr  fjalten 

müßten,  .ülciu  Wegner  berfelben  hat  oermodjt,  aud)  nur  einen  fct)ti>a 

d)en  Schimmer  oon  einer  annehmbaren  (Srfldrung  auf  biefe  äufeerft 

merfmürbigen  unb  bebeutenoen  @rf Meinungen  fallen  gu  laffen.  (5s 

giebt  beinah  feine  irgenb  Ijöljer  entmicfelte  Srjier*  ober  ^flangenform, 

bie  nic^t  irgenb  meldje  rubimentdre  Organe  hatte,  unb  faft  immer 

läßt  ftety  nadjmeifen,  bafe  biefelben  ^robufte  ber  natürlichen  3üd)tung 

17* 
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ftnb,  baß  fte  Dur$  9Ud)tgebraud)  ober  burdj  Äbgemölmung  »erfüm« 
mcrt  ftnb.  (58  ift  bcr  umgefeljrte  93ilbunggprocefj,  wie  wenn  neue 
Organe  burd)  Angewöhnung  an  befonbere  ßebenSbebingungen  unb 
ben  ©ebraud)  eine«  nod)  unentwicfelten  feiles  entfte^en.  3»ar 
wirb  gewöhnlich  üon  unfern  ©egnern  behauptet,  bajj  bie  (Sntftehung 
ganj  neuer  Steile  gan$  unb  gar  md)t  burd)  bie  2)efcenbenatheorie 
ju  erflären  fei.  3"Deffen  fann  id)  3hncn  Derftd)ern,  bafj  tiefe  6r« 
flärung  für  ben  jenigen,  ber  Dergleid)enb*anatomifdje  unb  ^nfto* 
logif^e  enntniffe  befifct,  nia)t  bie  minbefte  €d)mierigfeit  hat.  Seber, 
ber  mit  ber  Dergleia>nben  Anatomie  unb  (SntwicfelungSgefchtchte  Der* 
traut  ift,  finbet  in  ber  ßntftelmng  ganj  neuer  Organe  ebenfo  wenig 
(schwierig! eit ,  al£  l)ier  auf  ber  anberen  ©eite  in  bem  öößigen 
Sdjwunbe  ber  rubimentären  Organe.  5)aS  Vergehen  ber  lefcteren 
ift  an  ftd)  betrachtet  ba§  ®egentheil  oom  ©ntftehen  ber  erfteren. 
S3eibe  ^roceffe  ftnb  3)ifferensirung«erfa)einungen(  bie  wir  gleich  allen 
übrigen  gan$  etnfad)  unb  mechanifd)  aus  ber  SBirffamfeit  ber  natür« 
Hajen  Sprung  im  tfampf  um  baö  2)afein  erflären  fönnen. 

$Die  unenblid)  widrige  ^Betrachtung  ber  rubimentären  Organe 
unb  ihre  (Sntftefnmg,  bie  SBergleidjung  ihrer  paläontologifdjen  unb 
ir)rer  embrnologifcfcen  Entwicklung  führt  uns  jefct  naturgemäß  gur 
(Srwägung  einer  ber  nrictjtigften  unb  größten  biologifajen  <Srfd)emung& 
reihen,  nämlich  be§  $aralleli$mu3,  melden  un«  bie  fyortfchrittS»  unb 
5Diüergenäerfä)einungen  in  breifad)  oerfd)iebener  SBejie^ung  barbieten. 
311$  mir  im  ^oi  bergetje'nben  oon  SBeroollfommnung  unb  Slrbeitdt^ei« 
luug  fprachen,  oerftanben  wir  barunter  biejenigen  ftortfd)ritt&  unb 
6onberunggbemegungeu,  unb  biejenigen  baburd)  bewirften  Uuibil* 
bungen,  welche  in  bem  langen  unb  langfamen  Verlaufe  ber  £rbge- 
fd)id)te  $u  einer  beftänbigen  äJeränberung  ber  ftlora  unb  ftauna,  gu 
einem  (Sntftehen  neuer  unb  Vergehen  alter  $hier=  unb  ^flanjenarten 
geführt  höben,  ©anj  benfelben  @rfd)einungen  beS  ^ortfajrittö  unb 
ber  3Mfferen$irung  begegnen  wir  nun  aber  aud),  unb  gwar  in  berfel* 
ben  Reihenfolge,  wenn  wir  bie  6ntftef)ung,  bie  (Sntwidelung  unb  ben 
Lebenslauf  jebes  einzelnen  organifd)en  Snbioibuume  »erfolgen.  2)ie 


Digitized  by  Google 


XII.  Diffmnjirung  unfc  gortfötitt  in  ber  Dntogeneft«.  261 

inbioibuette  öntwicfelung  ober  bic  Ontogenefis  jebeS  einzelnen  Orga= 
niSmuS  öom  £i  an  aufwärt«  bis  jur  oollcnbeten  gorm,  befielt  in 
nichts  anberem,  als  im  Bachsthum  unb  in  einer  SRei^c  oon  2)ifferen= 
3irungS=  unb  gortfchrittSbemegungen.  SDieö  gilt  in  gleicher  SBeife  oon 
ben  gieren,  wie  oon  ben  $flan$en  unb  ^>rotiften.  Söenn  @ie  g.  33. 
bie  Ontogenie  ober  bie  ßeimeSgefchichte  üerfd)iebener  ©äuaetfyiere, 
beS  SRenfchen,  beS  Slffen,  beS  #unbeS,  beS  <Sd)afeS  u.  f.  w.  oerglei* 
d)en,  fo  finben  6ie  überall  wefentlid)  biefelben  ^rfcheinungen.  3ebeS 
biefer  $fnere  entwicfelt  |td)  urforünglid)  aus  einer  einfachen  Belle, 
bem  (5i.  SDic  3ede  oermehrt  (td)  burd)  Teilung,  bilbet  einen  3etlen= 
Raufen,  unb  burd)  2öad)Sthum  biefes  3eu*enhaufew&,  burd)  ungleich« 
artige  BfoSbilbung  ber  urforünglid)  gleichartigen  Sellen,  burd)  2lrbeitö= 
Teilung  unb  23eruotlfommnung  berfelben,  entfielt  ber  ooUfommene 
Organismus,  beffen  oerwicfelte  3ufcunmenfefcung  mir  bemunbern. 

$ier  fd)eint  es  mir  nun  unerläßlich,  3hre  bejonberc  £ufmert» 
famfeit  auf  jene  unenblid)  wichtigen  unb  intereffanten  Vorgänge 
ffin^ulenfen ,  welche  bie  OntogenefiS  ober  bie  inbioibuellc 
(Sntwtcfelung  ber  Organismen,  unb  gan$  oor^üglich  biejenige 
ber  SBirbeltljiere  mit  G£infd)lu&  beS  5Renfd)en  begleiten.  3<f)  möchte 
biefe  außerorbentlich  merfmürbigen  unb  lehrreichen  (Jrf Meinungen, 
beren  ausführliche  ÜDarfteUung  (Sie  in  meiner  „§lnthropogenteHS") 
finben,  ganj  befonberS  3h*em  eingehenbften  9cad)benfen  empfehlen; 
einerfeits,  meil  biefelben  $u  ben  ftdrfften  ©tüten  ber  SDefcenbeng= 
theorie  unb  ber  moniftifa)en  28eltanfd)anung  gehören,  anbererfeitS, 
weil  fie  bisher  nur  oon  SBenigen  entforeerjenb  ihrer  unermeßlichen 
allgemeinen  SBebeutung  gewürbigt  worben  ftnb. 

2Ran  muß  in  ber  erftaunen,  wenn  man  bie  tiefe  Unfenntniß 
erwdgt,  welche  noch  gegenwärtig  in  ben  weiteften  Greifen  über  bie 
$hötfad)en  ber  inbioibueUen  ©ntwicfelung  beS  «Wenfchen  unb  ber 
Organismen  überhaupt  herrfcht.  2)iefe  $hatfachen,  beren  allgemeine 
öebeutung  man  nicht  hod)  genug  anfchlagen  fann,  würben  in  ihren 
mid)tigften  ©runbgügen  fchon  oor  mehr  als  einem  3öhr^unDert,  im 
3ahre  1759,  oon  bem  großen  beutfehen  9toturforf<her  Caspar  grie* 
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brtcf)  SBolff  in  feiner  clafjtfdjen  „Theoria  generationis"  feft= 
geftellt.  2lber  gleid)roie  SamardTs  1809  begrünbete  ©efcenben^ 
tr)eorie  ein  r)albeö  3af)rfmnbert  fyinburd)  fd)lummertc  unb  erft  ia59 
burcfj  Karmin  ju  neuem  unfterblidjem  geben  erroetft  würbe,  fo  blieb 
auaj  Sßolff'S  Srjeorie  ber  ©pigenefte  faft  ein  rjalbeS  3af>rf)unbert 
fjinburd)  unbefannt,  unb  erft  nadjbcm  Ofen  1806  feine  @ntroide= 
lung£gefd)id)te  beS  3)armfanalS  oeröffentltd)t  unb  Settel  1812 
»Olff*  Arbeit  über  benfelben  ©egenftanb  in'S  <Deutfay  überfefet 
(jatte,  mürbe  SBolffS  Sporte  allgemeiner  befannt  unb  bilbete  feit* 
bem  bie  ©runblage  aller  folgenben  Unterfudjungen  über  inbiDibuelle 
(5ntroicfelung$gefd)td)te.  £DaS  (Stubium  ber  Ontogenefte  nafytn  nun 
einen  mädjtigen  Sluffajroung,  unb  balb  erfd)ienen  bie  clafftfd)en  Un* 
terfua)ungen  ber  beiben  ftreunbe  Gljrtftian  ^anber  (1817)  unb 
Garl  fcrnft  33dr  (1819).  SnSbefonbere  rourbe  burd)  23aVS  epoa> 
maa^enbe  w<SntmiaMung3gefd)id)te  ber  Spiere"'0)  bie  Ontogenie  ber 
Söirbeltfjiere  in  allen  irjren  bebeutenbften  Sfyatfadjen  burd)  fo  oortrcff= 
lidje  ^Beobachtungen  feftgefteUt,  unb  burd)  fo  oor^üglia^e  pfjilofopfnfdje 
Sfteflerionen  erläutert,  bafj  fie  für  ba3  SBerftänbmfj  biefer  mtd)tigften 
Sfjtergruppe,  ju  roela^er  ja  aud)  ber  SRenfd)  gehört,  bie  unentbcljr* 
lia^e  ©runblage  rourbe.  3cne  $f)atfad)en  mürben  für  fta)  allein 
f$on  ausreißen,  bie  $rage  oon  ber  Stellung  beS  ÜRenfd)en  in  ber 
9tatur  unb  fomit  ba§  r)ö(f)fte  aller  Probleme  $u  löfen.  5Öetrad)ten 
Sie  aufmerffam  unb  oergleid)enb  bie  ad)t  Figuren,  roeld)c  auf  ben 
nad)fter)enben  tafeln  II  unb  III  abgcbilbet  flnb,  unb  Sie  merben 
crfennen,  bafc  man  bie  pljilofopl)ifd)e  23ebeutung  ber  ^mbrnologie 
nid)t  rjo$  genug  anfragen  fann.   (@ief)e  @.  272,  273.) 

9hm  barf  man  roor)l  fragen:  2Bas  miffen  unfere  fogenannten 
„gebilbeten"  Äreife,  bie  auf  bie  r)of)e  Kultur  beS  neunzehnten 
fjunberts  fld)  fo  9Siel  einbilben,  oon  blefen  roid)tigften  biologifdjen 
2^atfaa)en,  oon  biefen  unentbehrlichen  ©runblagen  für  ba§  5öerftdnb= 
ni&  i^reö  eigenen  Organismus?  2Ba$  miffen  unfere  fpeculatioen 
$fnlofopr)en  unb  Geologen  baoon,  meld)e  burd)  reine  Speculationen 
ober  burd)  göttlidje  gnfptrationcn  ba§  33erftänbnifj  beö  menfd)lid)en 
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Organismus  geminnen  gu  fönnen  meinen?  ^a,  maS  miffen  felbft 
bie  meiften  9caturforfä)er  baoon,  bie  $Kehrjal)l  ber  fogenannten  H3oo» 
logen"  (mit  £infcf)lufj  ber  Entomologen!)  nid)t  ausgenommen? 

<Die  Bntmort  auf  biefe  ftrage  fallt  fehr  befd)ämenb  au«,  unb 
mir  muffen  mohl  oter  übel  eingeben,  bajj  jene  unfaßbaren  tyat* 
faa^en  ber  menfa^liajen  ßeimeSgefchichte  nod)  heute  ben  ÜReiften  aans 
unbefannt  pnb.  6elbft  oon  fielen ,  meldte  fte  fennen,  merben  pe 
boaj  feineSmegS  in  gebührenber  SBeife  getoürbigt.  hierbei  merben 
mir  beutlich  gemahr,  auf  meinem  fa)iefen  unb  einfeittgen  SBege  fta) 
bie  Dielgerühmte  SBilbung  beS  neunzehnte«  SahrhunbertS  nod)  gegen» 
mdrtig  bepnbet.  Unmiffen^eit  unb  Aberglauben  (tnb  bie  ©runblagen, 
auf  benen  pd)  bie  meiften  ÜRenfdjen  baS  SBerftdnbnife  ihres  eigenen 
Organismus  unb  feiner  ^Beziehungen  $ur  ©efammtheit  ber  2)inge  auf» 
bauen,  unb  jene  hanbgreipid)en  Jljatfaajen  ber  6ntroicfelungSgefä)iä)tc, 
meldte  baS  ßtc^t  ber  Wahrheit  barüber  üerbreiten  tonnten,  merben  ig» 
norirt.  atterbingS  pnb  biefe  bebeutungSootlen  3:^atfaa)en  nid)t  geeig* 
net,  SBohlgefaUen  bei  benjenigen  ju  erregen,  meldje  einen  burd)greifen= 
ben  Unterfdjteb  amtfehen  bem  2Renf<hen  unb  ber  übrigen  9totur  anneh; 
men  unb  namentlich  ben  tfjiertfchen  Urfprung  beS  3Jtenfchengefdjlechts 
nicht  zugeben  motten.  JnSbefonbere  muffen  bei  benienigen  Golfern, 
bei  benen  in  §olge  oon  falfajer  Auffaffung  ber  (SrblichfeitSgefefec  eine 
erbliche  Äafteneint^eilung  erifttrt,  bie  3ttitglieber  ber  herrfd)enben  priDt» 
legirten  haften  baburd)  fehr  unangenehm  berührt  merben.  SBefanntlict) 
ge^t  h^te  noch  in  Dielen  tfulturlänbern  bie  erbliche  Abftufung  ber 
Stäube  fo  rceit,  bafj  23.  ber  Abel  ganz  anberer  $atur,  als  ber  Sur» 
gerftanb  zu  fein  glaubt,  unb  ba&  (Sbelleute,  melche  ein  entehrenbeS  93er* 
brechen  begehen,  zur  (Strafe  bafür  aus  ber  äbelsfafte  auSgeftofcen  unb 
in  bie  ^ariafafte  beS  „gemeinen"  23ürgerftanbeS  hinabgefd)leubert  mer» 
ben.  SBaS  follen  biefe  (Sbelleute  nod)  Don  bem  Vollblut,  baS  in  ihren 
priotlegirten  Abern  rollt,  benfen,  menn  pe  erfahren,  bag  aUe  menfaV 
liehen  (Smbrflonen,  abelige  ebenfo  mie  bürgerliche,  mährenb  ber  erften 
beiben  Monate  ber  ©ntmicfclung  oon  ben  gefchmän&ten  (Smbrnonen 
beS  $unbes  unb  anberer  Säugetiere  faum  zn  unterf Reiben  ftnb? 
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25a  bie  2lbftcf)t  biefer  Vorträge  lebigltch  ift,  bie  allgemeine  (Sr= 
fenntnifc  ber  natürlichen  SBaiheiten  ju  förbern,  unb  eine  naturgemäße 
2lnfd)auung  t>on  ben  SSe^ie^ungen  beS  2Renfd)en  jur  übrigen  9totur 
in  weiteren  Greifen  ju  öerbretten,  fo  werben  Sie  es  ier  gcroijj  gerea> 
fertigt  finben,  toenn  td)  Jene  weit  üerbreiteten  SBorurtheile  oon  einer 
priüilegirten  SluSnahmeftellung  beS  ÜJlenfo)en  in  ber  Schöpfung  nicht 
berüefftchttge.  Vielmehr  »erbe  id)  S^nen  einfach  bie  embrnologifcrjen 
$hatfad)en  oorführen,  aus  benen  Sie  felbft  ftä)  bie  Schlüffe  Don  ber 
©runblofigfeit  jener  SSorurtljeile  bilben  tonnen.  Ja)  möchte  Sie  um 
(o  mehr  bitten,  über  biefe  ^atfacf)en  ber  ßeimeSgefchichte  einge^enb 
nad)jubcnfen,  als  eS  meine  fefte  Ucberjcugung  ift,  bafe  bie  allgc* 
meine  tfenntnifj  berfelben  nur  bie  intetlectuelle  SBerebelung  unb  fomit 
bie  geiftige  9?en>oUfommnung  beS  9ftenfchengefchlechtS  förbern  fann. 

2luS  bem  unenblicf)  reichen  unb  intereffanten  ©rfahrungSmaterial, 
baS  und  bie  $eimeSgefä)i<hte  ber  SBirbeltiere  bietet,  roill  ich  aunächft 
einige  $f)arfad)en  hervorheben,  meiere  fomoi  für  bie  I>efcenben^ 
trjeorie  im  Allgemeinen,  als  für  beren  Slnmenbung  auf  ben  2tten= 
fäjen  oon  ber  hofften  SBebeutung  finb.  2)er  SRenfd)  ift  im  SBeginn 
feiner  inbioibuellen  ßrifteng  ein  einfaches  (£i,  eine  einjige  fleine 
3elle,  fo  gut  roie  jeber  anbere  t^ierifd^e  Organismus,  melier  auf 
bem  SBege  ber  gefd)lechtlid)en  Beugung  entfielt-  SDaS  menfehliche 
(Si  ift  roefentUch  bemjenigen  aller  anberen  (Säugetiere  gleich,  unb 
namentlich  oon  bem  (5i  ber  Theten  Säugetiere  abfolut  nicht  $u 
unterfcheiben.  <DaS  in  gig.  5  abgebilbete  @i  tonnte  ebenfo  gut  oom 
2J?enfchen  ober  »om  Slffen,  als  oom  £unbe,  öom  $ferbe  ober  irgenb 
einem  anberen  höheren  Säugetiere  herrühren.  9iid)t  allein  bie  gönn 
unb  Structur,  fonbern  auch  bie  ©röfje  beS  @ieS  ift  bei  ben  meiften 
Säugetieren  biefelbe  mie  beim  SRcnfchen,  nämlich  ungefähr  '/,</" 
£urchmcffer,  ber  120  fte  St^cil  eine*  3olleS,  fo  bafe  man  baS  (Si 
unter  günftigen  Umftänben  mit  blofcem  2tuge  eben  als  ein  feines 
sJh"inftchen  roahrnehmen  fann.  3)ie  Unterfchiebe,  »eiche  gmifchen  ben 
eiern  ber  oerfchiebenen  Säugetiere  unb  Sttenfchen  roirflich  oorhan* 
ben  ftnb,  beftehen  nicht  in  ber  gormbilbung,  fonbern  in  ber  chemi= 
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Wen  5Wtfd)ung,  in  ber  molcfnlaren  3ufammenfefcung  ber  eiroeifjar* 
tigen  $of)lenftoffrerbinbung,  au«  welcher  ba§  ßi  mefentlid)  befielt. 
2)iefe  feinen  inbimbuellen  Untertriebe  aller  £ier,  weld)e  auf  ber  in* 
birecten  ober  potentiellen  Slnoaffung  (unb  jioar  fpeciell  auf  bem  ®e= 
fefce  ber  inbimbuellen  Slnpaffung)  berufen,  pnb  jmar  für  bie  aufcer* 
orbentlia)  groben  ©rfenntni&mittel  be«  5flcnfd)en  nid)t  birect  (tnnlid) 
roafjrncfjinbar,  aber  burdj  mofjlbegrfinbete  tnbirecte  <sd)lüffe  al«  bie 
erften  Urfadjen  be«  UnterfajiebeS  aller  Jnbioibuen  erfennbar. 
5ig.  5. 

$ig.  b.  Da«  Gi  bee  ÜJJenfdjtn,  bunbertmal  wer» 
grötjert  a  Äernförper^en  ober  Nucleolus  (fogenann» 
ter  Äeimflecf  bee  (Sit«);  6  Äern  ober  Nucleus  (fc* 
genannte*  Äetmblä«($en  bee  (Sied);  c  ober 
Protoplasma  (fogenannter  Dotter  beä  Sie«);  (2  3eQ* 
baut  ober  Membrana  (Dotterhaut  bee  (Siee,  beim  €äuge* 
tbier  wegen  ibrer  Dutd)jtd)tigfcit  Zona  pellncida  ge« 
nannt).  Die  Gier  ber  anberen  €äugetbitre  faben  ganj 
biefelbe  ftoxm. 

£a«  £t  be«  ÜJ?enfd)en  ift,  wie  ba«  aller  anberen  Säugetiere, 
ein  fugeltge«  23lä«d)en,  weites  alle  roefentlidtjen  33eftanbtf)eile  einer 
einfachen  organifdjen        enthält  (&ig.  5).  £er  wefentlid)fte  $ljeU 
bcfjelben  ift  ber  fdjletmartige  S^Uftoff  ober  baS  Protoplasma  (c), 
roelaje«  beim  @i  „2)otter"  genannt  wirb,  unb  ber  baoon  umfd)lof* 
fene  3ellenfcrn  ober  Nucleus  (b),  welker  fn'er  ben  befonberen 
tarnen  be«  „Aeimbl&ftgen«"  füf)rt.  £>er  ledere  ift  ein  partes,  gla§= 
fjelle«  (Simci&rugelaVn  oon  ungefähr  5V"  <Durd)meffer,  unb  umfdjlie&t 
"*<b  ein  otel  fleinere«,  fd)arf  abgegrenzte«  runbe«  $örnd)en  (a),  ba§ 
J^r  perlen  ober  ben  Nucleolus  ber  3eHe  (beim  <5i  „tfehn* 
^cd"  Ö7*  Ä  Na*  au&en  ift  bie  fugelige  ©i$eUe  be«  (Säugetier« 
burd)     e  ^jjjjjterttfi«  #aut,  bie  3ellenmembran  ober  $)ot= 
tert)au^a  %      ^  ^  ^en  befonberen  tarnen  ber  Zona 

Men)  ftnb  bagegen  u»«  »ieler  nieberen  Sfjiere  fo.  8.  Dieler 

Sobalb  ba«  £i  (Ovulum)  Hen,  offne  jebe  äufeere  $üße. 
.rab  «lanat  bat,  tritt  bafielbe  auSVqetyete*  feinen  vollen  Keife» 
ftT         *  *to(f  be«  SBeibeS,  in  bem 
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eS  entftanb,  heraus,  unb  gelangt  in  ben  Eileiter,  unb  burd)  bieje  enge 
Sflö^rc  in  ben  »eiteren  tfeimbeljälter  ober  ftruchtbehälter  (Uterus). 
3Birb  ingmifchen  baS  (5i  burd)  ben  entgegenfommenben  männlichen 
©amen  (Sperma)  befruchtet,  (o  entwtcfelt  eS  ftd)  in  biefem  33eb,älter 
weiter  flum  .Reim  (Embryon),  unb  üerldfet  benfelben  nid)t  efjcr,  als 
bis  ber  $eim  ooHfommen  auSgebtlbet  unb  fäfjig  ift,  als  junges 
©äugetfner  burd)  ben  ©eburtSact  in  bie  2Belt  ju  treten. 

2)ie  ftonnoeränberungen  unb  Umbilbungen,  welche  baS  bcfrud> 
tete  (5i  innerhalb  beS  Äeimbetjdlters  burdjlaufen  mu&,  ehe  es  bie 
©eftalt  beS  jungen  Säugetieres  annimmt,  finb  äu&erft  merfmürbig, 
unb  »erlaufen  Dom  Anfang  an  beim  9Jtcnfchen  ganj  ebenfo  wie  bei 
ben  übrigen  «Säugetieren.  3unäd)ft  benimmt  pd}  baS  befruchtete 
©äugetf)ierei  gerabe  fo,  wie  ein  einhelliger  Organismus,  weiter 
fid)  auf  feine  £anb  felbftftänbig  fortpflanzen  unb  oerme^ren  will, 
33.  eine  Sltnoebe  (oergl.  ftig.  2,  ®.  179).  3>ie  einfache  (Spelle  ger= 
fällt  nämlid)  burd)  ben  ^rocejj  ber  ßellenthcilung,  welchen  id)  3hncn 
bereits  früher  bef abrieben  fyabe,  in  jwei  gellen.   (Jig.  6  A) 


ftifl.  6.  (Srfier  ©eginn  ber  (Stttroicfelun^  be«  gäuget&ieieiee,  fogenannte  .6' 
futdjung"  (SJetmebrung  ber  eijeöe  burd)  roieberrjclte  €elbfrtbeilung).    A  'a# 
<$i  jerfäür  burd)  SBilbung  ber  erften  ,5urd)e  in  jroei  ^tütn.    B.  ^{t^[t^Q^ 
burd)  £albirung  in  vier  3eÜen.    C  2>iefe  teueren  finb  in  adjt  3fi&t«  Q  ri 
/?.  Xunt  fortgefefcte  Xbeilung  ift  ein  fugcliger  kaufen  von 
entftanben,  bie  SBrombeerform  ober  ber  ÜJtaulbeeTfcim  (Mor 

•Oolt  (ia)  nun  mefir- 

Serfelbe  Vorgang  ber  3eUentf)eilung  vfitft%n  ^  ' ' 

malS  hinter  einanber.  3n  ber  gleichenden  afyt  (%ia  6C) 
(W9.6A)  oier  (5ig.  6B);  aus  Dh  f.  *  5eoe«mal  gej  btettf 
fea)S$efm,  aus  biefen  $weiunbv  " 


Digitized  by  Google 


XII.         ©ieberboltf  Xbfüung  ober  Jurc^ung  be«  Saufletbiereie«.  267 

lung  be«  3elifern«  ober  Stucleu«  berjenigen  be«  3eUftoff«  ober 
Protoplasma  oorfjer.  SBcil  bie  Teilung  be«  lefcteren  immer  mit 
ber  SBilbung  einer  oberflächlichen  ringförmigen  $ur$e  beginnt, 
nennt  man  ben  ganzen  Vorgang  gewöhnlich  bie  ?rurd)ung  be« 
@ie«,  nnb  bie  probucte  beffelben,  bie  fleinen,  burdt)  fortgefefete  3»«s 
tbeihmg  entfte^enben  &t\len  bie  $urchung«fugeln.  3ftoeffcn 
ber  gange  Vorgang  weiter  Vichts  al«  eine  einfache,  oft  wteberholte 
Sellen  Teilung ,  unb  bie  ^robufte  beffelben  ftnb  echte,  naäte  3ellen. 
§<hlie&lich  entfterjt  au«  ber  fortgefefcten  Jfieilung  ober  „gurchung" 
be«  @äirgethierete«  ber  fogenannte  SHaulbeerfeim  (Morula),  eine 
maulbecrförmige  ober  brombeerförmige  Äugel,  welche  au«  fefyr  icfyU 
reiben  fleinen  Äugeln,  nacften  fernhaltigen  Sellen  gufammengefefct 
ift  (fttg.  6D).  £iefe  Sellen  ftnb  bie  Saufteine,  au«  benen  fleh  ber 
Seib  be«  jungen  6äugethter«  aufbaut.  3eber  twn  un«  war  einmal 
eine  fötale  einfache,  brombeerförmige,  au«  lauter  fleinen  fcVun  ju= 
fammengefefcte  #ugel,  eine  Morula. 

£>te  weitere  (Sntwtcfelung  be«  fugeligen  3cöen^aufen« ,  weiter 
ben  iunaen  (aäuaetfiierföräer  iefet  erdfentirt.  befteht  iunctcbft  barin. 
baft  berfelbe  ftch  in  eine  fugelige  SBlafe  oerwanbelt,  inbem  im  3n= 
neren  fia)  $lufftgfett  anfammelt.  <Diefe  ©lafe  nennt  man  tfeimblafe 
(Vesicula  blastodermica).  5Me  2Banb  berfelben  ift  anfang«  au« 
lauter  gleichartigen  Sellen  $ufammengefefct.  SBalb  aber  entfielt  an 
einer  Stelle  ber  2Banb  eine  fa)eibenförmige  Skrbicfung,  inbem  fid) 
f)ier  bie  Sellen  rafd)  »ermehren;  unb  biefe  SScrbicfung  ift  nun  bie 
'^'age  für  ben  eigentlichen  2eib  be«  tfeime«  ober  ßmbrno,  mährenb 

^  bei  w?^il  bcr  Äcimbla'c  blo&  $ur  @rna*Jrun9  oe*  @^örno  »er« 
e  längtt<h^c  öcr^^e  ©ä^be  °cr  @mbr»onalanlage  nimmt  balb 
^  ^metft  weuKunk  bann,  inbem  rechter  unb  linfer  €eitenranb 
an        l]  Seite  27'r;  fadenförmige  ober  bi«quitförmige  ©eftalt 
ber  erften  Anlage  be«  ßubtefem  ©tabium  ber  ©ntwicfelung,  in 
käiiadWere  mit  ^nbegrifi  beÄS*  (Smbrüo,  ftnb  nicht  allein  alle 
rtJe  überhaupt,  aUe  Sauget*}^     fonbern  foaar  a\it  ©irbeU 
v  Milien,  Umplnbien  unb 
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&ifd)e  im  2Befentlid)en  nod)  gleid);  tljetl«  fann  man  jtc  gar  nid^t, 
tyeil«  nur  burd)  it)re  ©röfec,  ober  burd)  untoefentlidje  frormbifferengen, 
fotoie  burd)  bic  99ilbung  ber  (Simulien  oon  einanber  unterfdjeiben. 
33ei  Allen  beftefjt  ber  gange  ßeib  au«  meiter  nid)t«,  al«  au«  gmei  Dün- 
nen ®d)id)ten  ober  Sagen  oon  einfachen  &dkn;  biefc  liegen  nrie  gtoei 
runbe  bünne  33lätter  über  einanber  unb  fyetfeen  baljer  bie  „primären 
Keimblätter".  2)a«  duftere  ober  obere  Keimblatt  ift  ba«  §aut* 
blatt  (Exoderma),  ba«  innere  ober  untere  hingegen  be«  3)arm= 
blatt  (Eutoderma).  33alb  öerbitfen  ft<t>  bie  beiben  primären 
Keimblätter  unb  gerfallen  burd)  $läd)enfpaltung  in  bie  oier  fecun« 
bären  Keimblätter,  Äud)  biete  befteben  au«  meiter  9ttd)t«,  al« 
au«  gleichartigen  3eßen  >  ieoc^  fat  aber  eine  anbere  üöebeutung  für 
ben  Aufbau  be«  2Birbeltf)ierförper«.  Au«  bem  oberen  ober  äufeeren 
Keimblatt  entfielt  blofc  bie  äufeere  Dberfaut  (öpibenm«)  nebft  ben 
(Scntraltfjeilen  be«  ftemitfuftem«  (ftücfemnarf  unb  GMnrn);  au« 
bem  unteren  ober  inneren  SBlatt  entfielt  bloft  bie  innere  garte  $aut 
(öpitljelium),  meiere  ben  gangen  $)arm!anal  oom  @d)lunb  bi«  gum 
After,  nebft  allen  feinen  Anf)ang«brüfen  (fcunge,  &ber,  ©petdjel» 
brüjen  u.  f.  w.)  auöfleibet;  au«  ben  gtoifdjen  jenen  gelegenen  mittle* 
ren  beiben  Keimblättern  entfielen  alle  übrigen  Organe.  (SBergl. 
über  bie  Vorgänge  ber  Keime« = ©ntmief elung  beim  SWenfdjen  unb 
bei  ben  gieren  meine  „Antyropogenie"  *')  unb  meine  „©tubten 
gur  ©afträa^eorie" "). 

2>ie  Vorgänge  nun,  burd)  meldte  au«  fo  einfachem  SBaumate» 
rial,  au«  ben  oier  einfachen,  nur  au«  3eUen  gufammengefefcten  Kei- 
bläitern,  bie  oerfd)iebenartigen  unb  l)öd)ft  oermicfelt  gufamm'*"',"'e^s 
ten  Steile  be«  reifen  SSBirbeltyierförper«  entfielen,  flnb^  ****** 
bereite  Teilungen  unb  baburd)  SSerme^rung  ^cKo  oritten« 
Arbeitsteilung  ober  SMfferengirung  biefer  iWtöfferenjtrten  zJ* 
binbung  ber  »erfctyebenarttg  au«gebilbcn  entftefjt  ber  \iuknL  T 
gur  SBilbung  ber  »erftyebenen  Orgarud&e  in  ber  «M«büb«il  bL 
ftortfdjritt  ober  bie  SBerooUfommwrirt  gU  Oerfolgen  ift  3V 
embrnonalen  ßeibe«  @$ritt  '  !*•  -We  ein* 


c 
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fachen  Embruonalgellen,  meiere  ben  SBirbelthtertorper  gufammenfefcen 
wollen,  »erhalten  fty  wie  SBürger,  welche  einen  Staat  gritnben 
»ollen.  3)ie  einen  ergreifen  biefe,  bie  anberen  jene  J^dtigfeit,  unb 
bilben  biefelbe  gum  heften  beS  ©angen  au«.  2)urch  biefe  Arbeits* 
t^eilung  ober  Ziffer engirung,  unb  bie  bamit  im  3ufamtnen^ang 
fte^enbe  SBerüoIlfommung  (ben  organifd)en  Fortfchrttt),  wirb  es  beut 
ganzen  Staate  möglich,  Stiftungen  gu  oollgiehen,  welche  bem  einzelnen 
3nbünbuum  unmöglich  wären.  2)er  gange  ffiirbettfnerförper,  wie 
jeber  anbere  mehrgeMge  Organismus,  ift  ein  rejmbUfanifctjer  Sellen* 
[taat,  unb  baher  fann  berfelbe  organifd^e  Functionen  oollgiehen, 
welche  bie  einzelne  S^tte  als  Sinpebler  (g.  33.  eine  Slmoebe  ober 
eine  einjeHige  $flange)  niemals  leiften  tönnte"). 

@8  wirb  feinem  oernünfttgen  SRenfchen  einfallen,  in  ben  gweef-- 
mafeigen  Einrichtungen,  meiere  guut  SBohle  beS  ©angen  unb  ber  Ein* 
gelnen  in  jebem  menfa)lia)en  Staate  getroffen  finb,  bie  gwecfmäfjige 
3;^dtigfcit  eines  perfönltdjen  überirbifchen  Schöpfers  ertennen  gu 
»ollen,  ^ielme^r  weifj  Obermann,  bafj  jene  gweefmäfetgen  Orga= 
mfationSeinrid)tungen  beS  Staates  bie  Folge  oon  bem  ßufammen= 
Wirten  ber  eingelnen  Bürger  unb  ihrer  Regierung,  fowte  oon  bereu 
«npaffung  an  bie  Ertftengbebingungen  ber  aujjenwelt  ftnb.  @ang 
ebenfo  muffen  mir  aber  auch  ben  mehrgelltgen  Organismus  beurteilen. 
Hud)  in  biefem  ftnb  alle  gwecfmäfugen  Einrichtungen  lebigliä)  bie 
natürliche  unb  nothmenbige  Folge  beS  3ufammenwirfenS,  ber  £>iffe= 
rengtrung  unb  Seroollfommnung  ber  eingelnen  Staatsburger,  ber 
Sellen;  unb  nicht  etwa  bie  fünftlichen  Einrichtungen  eines  gwecfmäjjig 
thdtigen  Schöpfers.  SBenn  Sie  biefen  SBergleiü)  recht  erwägen  unb 
weiter  ©erfolgen,  wirb  3lmen  beutlich  bie  ^erfehrtheit  jener  bualifti* 
fchen  SRaturanfchauung  flar  werben,  welche  in  ber  Sroecfmäfjigfeit  ber 
Drgamfation  bie  SBirfung  eines  fehöpferifchen  Bauplans  fua)t. 

Saffen  Sie  uns  nun  bie  inbioibueUe  Entwidmung  beS  2Birbei= 
thierförperS  noch  einige  Schritte  weiter  »erfolgen,  unb  fehen,  was 
bie  Staatsbürger  biefeS  embruonalen  Organismus  gunächft  aufangen. 
3n  ber  Wittellinie  ber  geigenförmigen  Scheibe,  welche  aus  ben  oier 
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^eiligen  Äeimbldttern  aufammengefefct  iftf  entfielt  eine  gerabe  feine 
$urd)e,  bie  fogenannte  „^rimiUorinne1',  burä)  meldjc  ber  geigen* 
förmige  £eib  in  jwet  gleite  6ettenf)dlften  abgeteilt  wirb,  ein  rechtes 
unb  ein  linfeS  ©egenftürf  ober  intimer.  SBeiberfeitS  jener  Üiinne  ober 
%uxty  ergebt  ftä)  baS  obere  ober  äußere  Keimblatt  in  ftorm  einer 
ßdngSfalte,  unb  beibe  galten  warfen  bann  über  ber  föinne  in  ber 
ÜWitteUinie  jufammen  unb  bilben  fo  ein  cnlinbrifdjeS  9lo^r.  SDiefes 
3Rof)r  Reifet  baS  SRarfroljr  ober  SRebußarrofyr,  weil  e$  bie  Anlage  beö 
(Sentralneroenföftetnö,  beS  9tü(fenmarfS  (Medulla  epinalis)  ift. 
Anfang*  ift  bafjelbe  Dorn  unb  hinten  augefoifct,  unb  jo  bleibt  baffelbe 
bei  ben  nieberften  SBirbeltljieren,  ben  gefnrnlofen  unb  fd)äbeilofen  £an= 
jett^ieren  (Amphioxus)  zeitlebens.  33ei  allen  übrigen  SBtrbeltljtereu 
aber,  bie  wir  oon  lederen  als  €d)dbelt!)iere  ober  ßranioten  unter= 
fäjeiben,  wirb  alsbalb  ein  Unterfd)ieb  gwifa^eu  oorberem  unb  binterem 
(Snbe  beS  9Bebullarrof)rS  ftä)tbar,  inbem  baS  erftere  ftdj  aufbläht  unb 
in  eine  runblia^e  «Blafe,  bie  Anlage  beS  ©efjirnS  oermanbelt. 

»ei  allen  tfranioten,  b.  f>.  bei  allen  mit  @ä)dbel  unb  ©eljiru 
oerfe^enen  SBirbeltfneren,  jerfällt  baS  ©ebirn,  welä)es  anfangs  bloß 
bie  blafenf örmige  Shiftretbung  Dom  oorberen  (5ubc  beS  3ftücfemnarf3 
ift,  balb  in  fünf  hinter  einanber  liegenbe  S3lajen,  inbem  fid)  oier 
oberftdd)liä)e  quere  (5tnfd)nürungen  bilben.  SDiefc  fünf  £trnblafen, 
aus  benen  jia)  f^äter^in  alle  begebenen  $f>etle  beS  fo  oerwicfelt 
gebauten  ©eljirnS  beroorbilben,  ftnb  an  beut  in  fyig.  7  abgebilbeten 
ömbroo  in  if)rer  urfarünglidjen  Anlage  $u  erblirfen.  6S  ift  ganj 
gleid),  ob  wir  ben  ©mbrno  eines  »punbeS,  eines  $ufmeS,  einer 
(Sdulbfröte  ober  irgenb  eines  anberen  ^öfteren  SBirbeltluereS  be* 
trauten.  2)enn  bie  ßmbrnonen  ber  oerjcfyiebenen  (§a)dbeltbiere 
(minbeftenS  ber  brei  Oberen  klaffen,  ber  Reptilien,  3Sögel  unb 
©duget^iere)  ftnb  in  bem,  $ig.  7  bargefteüten  «Stabium  nod)  gar 
nidjt  ju  unterfdjeiben.  2)ie  gange  Äorperform  ift  noa)  (jöd)ft  einfach, 
eine  bünne,  blattförmige  ©cbeibe.  ©epd)t,  Söeine,  (Singeweibe  u.  f.  w. 
fehlen  nod)  gdnjlid).  &ber  bie  fünf  £irnblafen  fmb  fa^on  bcntliO) 
oon  einanber  abgefegt. 
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3ig.  7.  (Jmbrpo  eine*  ©äußetbiere«  ober  Bo* 
gel*,  in  bem  foeben  bit  fünf  £irnblafen  angelegt 
jutb.  v  Borberbtrn.  z  3roif*enbirn.  m  Wittel* 
bim.  h  £inteibirn.  n  OTacbbirn.  p  Oiücfenm  f 
a  »Mugenblafen  u>  Urroirbel.  d  JHütfenfiranp,  ober 
Gbotba. 

2)ie  erfteSBlafe,  baS  93orberI)irn  (v) 
ift  infofern  bie  ttudjtigfte,  als  pe  üoraugS-- 
weife  bie  fogenannten  großen  £emifpljd* 
renr  ober  bie  .ipalbfugeln  be$  großen  ®e» 
fyirnS  bilbet,  beseitigen  Steiles,  »eld^er  ber 
Sifc  ber  f^eren  ®eifte3tf)dtigfeiten  ift.  3e 
l)öl)cr  biefe  lederen  p$  bei  bem  SBirbeltyier 
entroicfeln,  befto  mef)r  mad)fen  bie  beiben 
(Seitenfjdlften  beö  $orberf)imS  ober  bie  gro= 
fjen  £emtfpf)dren  auf  Soften  ber  Dier  übri* 
gen  Sölafcn  unb  legen  pä)  »on  Dorn  unb 
oben  f)cr  über  bie  anbereit  herüber.  S3eim  *D?enfä>n,  roo  pe  t>er= 
^ältnifemäfeig  am  ftdrfften  entroufelt  pnb,  entfpredjenb  ber  leeren 
©eifteSentnriaMung,  bebedfen  pe  fpftter  bie  übrigen  Steile  oon  oben 
fyer  faft  ganj.  (SSergl.  $af.  II  unb  III.)  £)ie  gmeite  SHafe,  ba$ 
3»ifö)en^irn  (z)  bilbet  befonbers  benjenigen  ©etjtrntljetl,  meldten 
man  ©e^ügel  nennt,  unb  fteljt  in  ber  nddjften  SÖejtefjung  ju  ben 
Kugen  (a),  roela^e  als  jwei  33lafen  red)t$  unb  linf«  aus  bem  $or* 
berf)irn  fyeroorroadjfen  unb  fpdter  am  »oben  beS  3mifd)enf)trnS  iie* 
gen.  3>ie  britte  23lafe,  baS  «DWtelljirn  (m)  get)t  größtenteils 
in  ber  Sttlbung  ber  fogenannten  SSierfyügel  auf,  eines  fyodjgemölb* 
ten  ©efnmtfyeileS,  meldjer  befonberS  bei  ben  Reptilien  unb  bei  ben 
SBogeln  ftarf  auSgebilbet  ift  (ftig.  E,  F,  Saf.  II),  roäljreub  er  bei 
ben  Saugetieren  Diel  mef>r  jurüeftritt  (%.  G,  H,  $af.  HI).  <Dte 
oierte  Slafc,  baS  £tnterfytrn  (h)  bilbet  bie  fogenannten  flei« 
nen  £emtfpf)dren  ober  bie  ^albfugeln  nebft  bem  SRitteltljeil  beS 
fleinen  ©eFurnS  (ßerebellum),  einen  ©efyirntfjeil,  über  beffen  SSebeutung 
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man  bic  nriberfprechenbften  Stermutljungen  ^egt,  ber  aber  üor$ugS= 
toeife  bie  Goorbination  ber  ^Bewegungen  gu  regeln  fdjeint.  (Jnblich 
bie  fünfte  33lafe,  bas  Wachhirn  (n),  bilbet  ftd)  $u  bemjenigen 
fe^r  »tätigen  beS  (SentralneroenfnftemS  au«,  welken  man  bas 
SRacfenmarf  ober  baS  oerldngerte  SJtorf  (Medulla  oblongata) 
nennt.  @S  ift  baS  (Sentralorgan  ber  Slt^embemegungen  unb  anberer 
wichtiger  Functionen,  unb  feine  SBerlefcung  fuhrt  fofort  ben  $ob  fjer= 
bei,  wdljrenb  man  bie  großen  #einifphdren  beS  SorberhirnS  (ober 
baS  Organ  ber  „(Seele"  im  engeren  (Sinne)  ftücfweife  abtragen  unb 
julefct  ganj  Dermalen  fann,  ofme  bafj  baS  Birbelthier  befefjalb  ftirbt ; 
nur  feine  Ijötyeren  ©eifteSthätigfeiten  fchwtnben  baburd). 

5Mefe  fünf  #irnblafen  jinb  urfprünglid)  bei  allen  SBtrbelthieren, 
bie  überhaupt  ein  ©ehirn  befijjen,  gleichmäßig  angelegt,  unb  bilben 
ftd)  erft  allmählich  bei  ben  oerfa^iebenen  ©nippen  fo  oerjdjiebenartig 
aus,  ba&  e§  nachher  fet>r  fchwterig  ift,  in  ben  gauj  entwickelten  ©e= 
fernen  bie  gleiten  Steile  wieber  ju  erfennen.  Sn  bem  frühen  @nt* 
wicfelungSftabium,  welches  in  ftig.  7  bargeftellt  ift,  erfä)eint  es  noch 
gan$  unmöglich,  bie  (Smbrnouen  ber  oerfdjiebenen  (Saugetiere,  SBögel 
unb  Reptilien  oon  cinanber  $u  unterfd)eiben.  Stenn  @ie  bagegeu 
bie  oiel  weiter  entwickelten  (Smbrnonen  auf  $af.  II  unb  III  mit  ein= 
anber  oergleichen,  werben  «Sie  fdwn  beutlich  bie  ungleichartige  8uS= 
bilbung  erfennen,  unb  namentlich  wahrnehmen,  bafj  bas  ©cf)irn  ber 
beiben  <Sdugett)iere  (G)  unb  (H)  fdwn  ftarf  oon  bem  ber  2$ögel 
(F)  unb  Reptilien  (E)  abmeiert.  23ei  lefoteren  beiben  jeigt  bereits 
baS  <Dattelhirn,  bei  ben  erfteren  bagegen  baS  33orberhirn  fein  lieber* 
gemiaut.  &ber  auch  noch  in  biefem  Stabium  ift  baS  ©ehirn  bes 
«Bogels  (F)  oon  bem  ber  <Schilbfröte  (E)  faum  oerfchiebeu,  unb 
ebenfo  ift  baS  ©ehirn  beS  #unbe$  (6)  bemjenigen  beS  9J?enfchen  (H) 
jefct  noch  föft  gleich-  SBenn  @ie  bagegen  bie  ©ehime  biefer  oier 
SBirbeltfjiere  im  auSgebilbeten  ßuftanbe  mit  einanber  Dergleichen,  fo 
finben  «Sie  biefelben  in  allen  anatomifchen  ©ingelheiten  fo  (ehr  oer= 
fchieben,  baß  <Sie  nicht  einen  augenblict  barüber  in  Zweifel  fein  fön-- 
nen,  welchem  X^iere  jebeS  ©ehirn  angehört. 
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3<h  ^abe  ^fjneti  tytx  bie  urfprüngtiche  ©leichheit  unb  bie  erft 
allmählich  eintretenbe  unb  bann  immer  maajfenbe  ©onberung  ober 
£ifferen$irung  beS  ©mbrno  bei  ben  oerfchiebenen  SBtrbelthieren  fpc= 
cieü  an  bein  Söcifpicle  beS  ©ehirnS  erläutert,  weil  gerabe  biefeS 
Organ  ber^eelentfjätigfeit  oon  ganj  bejonbereut  Jntereffe  ift.  3a)  hatte 
aber  eben  fo  gut  baS  §erg  ober  bie  ©Uebmajjen,  furj  ieben  anberen 
ßörpertfyeU  ftatt  befjen  anführen  tonnen,  ba  ftd)  immer  baffelbe  <§d)ö= 
öfungSmunber  hiev  wieberb,olt:  nämlich  bie  $1jatf ad)e,  bafc  alle  Steile 
urförünglid)  bei  ben  oerfd)iebenen  SBtrbelt^ieren  gleich  jtnb,  unb  bafe 
erft  allmählich  ihre  $erfcf)iebenheiten  ftd)  auSbilben.  3n  meinen  $or= 
trägen  über  „  @ntwitfelungSgcf  Richte  beS  SRenfchen"5')  fin= 
ben  Sie  ben  beweis  für  jebeS  einzelne  Organ  geführt. 

(5£  giebt  gewifc  wenige  ßöröertheile,  welche  (o  oerfajiebenartig 
auSgebilbet  jtnb,  wie  bie  ©liebmafjen  ober  (Srtremitätcn  ber 
öerfchiebenen  2Birbeitt>iere.  (SBergl.  5taf.  IV,  6.  363,  unb  beren  @r* 
flärung  im  Anhang.)  9hm  bitte  t<h  ©te,  in  £ig.  A— H  auf  $af.  II 
unb  III  bie  oorberen  ©rtremitdten  (b  v)  ber  »erfchtebenen  (Smbrnonen 
mit  einanber  ju  Dergleichen,  unb  Sie  »erben  faum  im  ©tanbe  fein, 
irgenb  welche  bebeutenbe  Unterfajiebe  jwifchen  bem  &rm  beS  ÜJiem 
fdjen  (H  b  v),  bem  ftlügel  beS  Bogels  (F  b  v),  bem  jchlanfen  $or= 
berbem  be£  £unbe$  (G  b  v)  unb  bem  plumpen  SBorberbetn  ber  <&d)ilb< 
fröte  (E  b  v)  $u  erfennen.  ©ben  fo  wenig  werben  Sie  bei  SSerglei* 
d)ung  ber  hinteren  ^rtremität  (b  h)  in  biefen  giguren  ^erau^pnben, 
moburd)  bas  33ein  be£  ÜJtenfchen  (Hbh)  unb  be£  Bogels  (Fbh), 
ba§  Hinterbein  beS  £unbe$  (G  b  h)  unb  ber  ©chtlbfröte  (E  b  b)  jtch 
untertreiben.  SBorbere  fowofu"  als  Wintere  (Srtremitäten  jtnb  jefet  noch 
furge  unb  breite  platten,  an  beren  (SnbauSbrettung  bie  Anlagen  ber 
fünf  Sehen  noch  burd)  eine  Schwimmhaut  oerbunben  fhtb.  3fn  einem 
noch  früheren  «Stabium  ($tg.  A — D)  flnb  bie  fünf  3«^en  nod)  nicht 
einmal  angelegt,  unb  eö  ift  ganj  unmöglich,,  auch  nur  oorbere  unb 
Wintere  ©Uebmafjen  gu  untertreiben.  SDiefe  fomohl  als  jene  jtnb 
nic^td  als  gang  einfache,  runbliche  ftortfäfce,  welche  aus  ber  ©eite  beS 
Rumpfes  heroorgefürofet  jtnb.  Jn  bem  frühen  Stabium,  welches 
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%xq.  7  barftellt,  fehlen  biefelben  überhaupt  noch  ganj,  unb  bcr  ganje 
ßmbrno  iß  ein  einfacher  Stumpf  olme  eine  Spur  öon  (SHiebmafcen. 

2ln  ben  auf  $af.  II  unb  III  bargeftettten  (Smbrnonen  au«  ber 
üierten  2Bo<he  ber  (gntmicfelung  (ftig.  A— -D),  in  benen  Sie  je^t  roohl 
nod)  feine  Spur  be«  erroachfenen  Stieres  »erben  erfennen  tonnen, 
möchte  id)  Sie  nod)  befonberS  aufmerffam  machen  auf  eine  äufeerft 
wichtige  Silbung,  welche  aßen  Wirbeltieren  urfprünglid)  geineinfam 
ift,  welche  aber  fpäter^in  $u  ben  t>erfd)iebenften  Organen  umgebilbet 
wirb.  Sie  fennen  gewifc  alle  bie  tfiemenbogen  berfttfehe,  jene 
fnöchernen  Sogen,  welche  $u  brei  ober  oier  hinter  einanber  auf  jeber 
Seite  be#  $alfe§  liegen,  unb  welche  bie  ätrjmungSorgane  ber  frifche, 
bie  Siemen,  tragen  (^Doppelreihen  oon  rotten  Slättchen,  welche  ba$ 
löolf  „$tfd)ohrcn"  nennt).  5)iefe  tötemenbogen  nun  ftnb  beim  9Ren* 
fdjen  (D)  unb  beim  ^>unbc  (C),  beim  »fmrjne  (B)  unb  bei  ber  Sdulb* 
frote  (A)  urfprünglid)  ganj  eben  fo  oorhanben,  wie  bei  allen  übrigen 
SBtrbeltyieren.  fön  §ig.  A— D  flnb  bie  brei  iemenbogen  ber  red)« 
ten  $alsfcite  mit  ben  S3ud)ftaben  kl,  k2,  k3  be$eia)net)  fctteiu 
nur  bei  ben  $ifd)en  bleiben  biefelben  in  ber  urfprüngUdjen  Slnlage 
befterjen  unb  bilben  ftd)  gu  SlthmungSorganen  aus.  Sei  ben  übri« 
gen  Wirbeltieren  »erben  biefelben  tljeite  $ur  Silbung  beS  ©eftaV«, 
theilS  jur  Silbung  be$  ©ehörorganS  oerwenbet. 

önblid)  roiU  ich  ntd)t  »erfehlen ,  Sie  bei  SSergletchuug  ber  auf 
iaf.  II  unb  III  abgebilbeten  (Smbrnonen  nochmals  auf  bae  S d)w ans- 
ehen be$  ÜKenfchen  (s)  aufmerffam  ju  machen,  weld)eö  berfelbe 
mit  aßen  übrigen  Wirbeltieren  in  ber  ursprünglichen  Anlage  theilt. 
£)ie  äuffinbung  „gefd)wän$ter  SRenfchen"  würbe  lange  Beit  öon  oielcn 
SJcomften  mit  Sef)nfud)t  erwartet,  um  barauf  eine  nähere  Serroanbt* 
fa>aft  beg  ÜRenfchen  mit  ben  übrigen  Saugetieren  begrünben  $u  ton* 
ncn.  Unb  eben  fo  hoben  ihre  bualiftifchen  ©egner  oft  mit  Stol$  her= 
oor,  baß  ber  gänzliche  Langel  be£  Sd)wan$e8  einen  ber  wid)tigften 
förperüdjen  Unterfchiebc^roifchen  bem  ÜKenjd)en  unb  ben  gieren  bilbe, 
wobei  fte  nicht  an  bie  Dielen  fchwanjlofen  tykrt  bauten,  bie  e3  wirf« 
lieh  giebt.  >)hin  befifct  aber  ber  «Kenfeh  in  ben  erften  Monaten  ber 
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entmicfelung  eben  {o  gut  einen  wirfltdjen  ©djwana,  tote  bie  nädjft* 
oerwanbten  fd>wan$lofen  äffen  (Drang,  6d)impanfe,  ©oriHa)  unb 
rote  bie  SBirbeltytere  überhaupt.  3Bäf)renb  berfelbe  aber'bet  ben  met* 
ften,  g.  93.  beim  $unbe  (&tg.  C,G),  im  Saufe  ber  ßntwicfelung  immer 
länger  wirb,  bilbet  er  fid)  beim  9Jtenfd)en  (5ig.  D,  H)  unb  bei  ben 
ungefdjwättgten  Säugetieren  oon  einem  gewiffen  S^itpunft  ber  (5nt= 
widelung  an  juntd!  unb  »ermaßt  $ulefct  oöllig.  3nbeffen  ift  auä) 
beim  au«gebilbeten  Üftenfajen  ber  föeft  be«  <5*man$e«  al«  oerrum* 
mete«  ober  rubtmentäre«  Organ  nod)  in  ben  brei  bis  fünf  ©dnoang* 
Wirbeln  (Vertebrae  coecygeae)  ju  erfettnen,  meldte  ba«  Wintere 
ober  untere  (Snbe  ber  SBirbelfdule  bilben  (6.  258). 

<Die  meiften  ÜKenfd>en  wollen  nod)  gegentodrtig  bie  widjtxgfte 
golgerung  ber  SDefcenbenjtfjeorie,  bie  paläontologtfdje  ©nrmicfelung 
be«  ÜRenfdjen  au«  affenäljnlidjen  unb  weiterhin  au«  nieberen  Säuge* 
frieren  nicl)t  atterfennen,  unb  galten  eine  fold)e  Umbilbung  ber  orga- 
nifdjen  ftorm  für  unmoglid).  gd)  frage  Sie  aber,  finb  bie  ©rfd^ei- 
nungen  ber  inbiotbueUen  ©ntmitfelung  be«  SRenfcfyen,  oon  benen  idj 
Sutten  Iner  bie  ©runbjüge  oorgcfüf)rt  tyabe,  ettoa  weniger  wunber* 
bar?  3ft  eS  niajt  im  Jjödjften  ©rabe  merfmürbig,  bafe  alle  HBirbel-- 
tfyiere  an«  ben  oerfdnebenften  klaffen,  gifdje,  3lmpf)ibien,  Steptilien, 
SSögel  unb  Säugetfnere,  in  ben  erften  "Seiten  ifyrer  embrnonalen  <5nt» 
mtcfelung  gerabeju  nid)t  ju  unterfdjetben  (tnb;  unb  bafj  felbft  oiel  foä= 
ter  nod),  in  einer  Seit,  wo  bereit«  «Reptilien  unb  Sßögel  fta)  beutlid) 
oon  ben  (Säugetieren  unterfdjetben,  £unb  unb  90?enfd)  nod)  beinahe 
ibenttfd)  finb?  ftürwaljr,  wenn  man  jene  beiben  (SntwicfelungSretfjen 
mit  einanber  oergletdjt,  unb  jid)  fragt,  weldje  oon  beiben  wunber* 
barer  ift,  fo  mufj  un«  bie  Dntogenie  ober  bie  furje  unb  fd)nette 
@ntwirfelung«gef$td)te  be«  Snbtoibuum«  oiel  rätselhafter  er* 
fdjeinen,  al«  bie  ^^ölogcnie  ober  bie  lange  unb  langfame  @nt* 
mtcfelungSgefdjidjte  be«  Stamme«.  SDenn  eine  unb  bie|elbe  groß- 
artige gormmanbelung  unb  Umbilbung  wirb  oon  ber  lefcteren  im 
Sauf  oon  oielen  taufenb  S^ren,  oon  ber  erfteren  bagegen  im  Saufe 
weniger  Monate  oollbrad)t.  Offenbar  ift  biefe  überaus  fdmelle  unb 
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auffallcnbe  Umbilbung  beS  Jnbtoibuumd  in  ber  OntogeneftS,  toeldje 
mir  tijatfäctylicb,  burd)  birectc  23eobad)tung  feftftellen  fönnen,  an  fid) 
tnel  munberbarer,  Diel  erftaunlicfyer,  als  bie  entfpred)enbe,  aber  Diel 
langfamere  unb  allmählichere  Umbilbung,  meldje  bie  lange  2Jorfahs 
renfette  beffelben  SnbtoibuumS  in  ber  ^fmlogenefiS  bura)gemad)t  hat. 

33eibe  9teir)en  ber  organifdjen  ©ntnncfelung,  bie  OntogeneftS  beS 
SnbiDibuumS,  unb  bie  ^fynlogenep  beS  Stammes,  gu  welchem  baf* 
felbe  gehört,  ftct)en  im  innigften  ur[dd)lid)en  3ufammenhange.  Jcb, 
habe  biefe  tymit,  tteldje  ich  für  äu&erft  totehtig  halte,  im  gmeiten 
Sanbe  meiner  generellen  ^Morphologie  *)  ausfuhrlich  gü  begrünben 
oerfucht  unb  in  meiner  „Slnthropogenie" ")  am  9Renf<hen  felbft  burd> 
geführt.  SBie  td)  bort  geigte,  ift  bie  OntogenefiS,  ober  bie 
©ntmirfelung  beS  SnbiDibuumS,  eine  furge  unb  fchnelle, 
burdj  bte©efefce  ber  Vererbung  unb  Snpaffung  bebingte 
SBieber^olung  (föecapitulation)  ber  $f)ölogenefiS  ober 
ber  (gntmi dfelung  beS  zugehörigen  Stamme«,  b.  h-  ber  Sor* 
fahren,  meldte  bie  2lhnenfette  beS  betreff enben  SnbiDtbuumS  bilben. 
tiefer  fnnbamentale  @afc  ift  baS  tt)id)tigfte  allgemeine  ©efefe  ber 
organifchen  (Mtoicfelung,  baS  biogenetifdje  ©runbgefefc.  (23ergl. 
meine  „Stubten  gur  ©afträa^eorie«,  1877,  @.  70.) 

3n  biefem  innigen  ßufammenhang  ber  ÄeimeS*  unb  Stammes* 
gefliehte  erbltcfe  ich  einen  ber  toichtigften  unb  umotberlegUchften  23e= 
toeife  ber  3)efcenbengtheorie.  @S  oermag  9liemanb  biefe  (Srfcheinungen 
gu  erfldren,  menn  er  nicht  auf  bie  SJererbungS-  unb  &npaffungSgefefce 
guruefgeht;  burd)  biefe  erft  ftnb  fte  crflärlid).  ©ang  befonberS  Derbie» 
nen  babei  bie  ©efefee  unfere  39eaa)tung,  »eiche  mir  früher  als  bie 
©efefce  ber  abgefürgten,  ber  gleichgeitlidjen  unb  ber 
gleid)örtlid^en  Vererbung  erläutert  haben.  Snbem  ftd)  ein  fo 
ljoa)ftel)enber  unb  oermicfelter  Organismus,  mie  es  ber  menfajlia^e 
ober  ber  Organismus  jebes  anberen  Säugctf)ierS  ift,  oon  jener  ein« 
fachen  3eUenftufe  an  aufmarts  ergebt,  inbem  er  fortfehrcitet  in  feiner 
<Differengtrung  unb  2$erDottfommnung ,  Durchläuft  er  biefelbe  9ieif)e 
oon  Umbilbungen,  welche  feine  thierifchen  tyntn  Dor  unbenflichen 
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Seiten,  »ährenb  ungeheure*  Seiträume  burdjlaufen  hoben.  Schon 
früher  habe  ich  auf  btefen  äufjerft  wichtigen  ftaraUeliSmuS  ber  inbioi* 
buellen  unb  StammeSenftoicfelung  ^ingettiefen  (S.  10).  ©e»iffe,  fc^r 
frühe  unb  tief  ftefjenbe  (Sntwtcfelunggftabien  beS  9Renfd)en  unb  ber 
höheren  SBirbelthiere  überhaupt  entfpredjen  burdjauS  getotffen 
bungen,  »eiche  geitlebenS  bei  nieberen  Sifchen  fortbauem.  @ö  folgt 
bann  eine  Umbilbung  be£  fifchähnlichen  ÄöroerS  $u  einem  atnpljibien* 
artigen.  33iel  fpäter  erft  entandelt  ft<h  au*  btefem  ber  @äugetf)ier= 
förper  mit  feinen  beftimmten  (S^arafteren,  unb  man  fann  hier  »ieber 
in  ben  auf  einanber  folgenben  (Snt»ic!elungSftabien  eine  SRci^c  Don 
Stufen  fortfehreitenber  Umbilbung  erfennen,  welche  offenbar  ben  SScr* 
fd)ieben^eiten  oerfd)iebener  SäugetfuersOrbnungen  unb  Familien  ent* 
forecfyen.  3n  berfelben  Reihenfolge  fehen  mir  aber  auch  bie  Vorfahren 
befi  Sflenfchen  unb  ber  höheren  Saugetiere  in  ber  @rbgefa)ia)te  nach 
einanber  auftreten:  juerft  ftifche,  bann  Amphibien,  fpäter  ntebere  unb 
Zulefct  erft  höhere  Säugetiere.  So  läuft  bie  embruonale  @nt»tcfe= 
lung  bec-  JnbtoibuumS  burchauS  parallel  ber  paläontologifd)en  @nt- 
»itfelung  beö  gangen  zugehörigen  Stammes;  unb  biefe  dufeerft  inter= 
effante  unb  mistige  (grf Meinung  ift  einzig  unb  allein  buref)  bie  2Bea> 
felmirfung  ber  23ererbungS=  unb  &npaffung£gefefce  ju  erflären. 

£)a$  aulefct  angeführte  SBeifpiel  oon  bem  ^aralleliSmu«  ber  pa* 
ldontologifd)en  unb  ber  inbtoibueUen  (5nt»tcfelung8rethe  Leu  fr  nun 
unfere  £ufmerffamfeit  noch  auf  eine  britte  (5nt»icfelung§reihe,  toeldr)e 
gu  biefen  beiben  in  ben  innigften  ^Beziehungen  fteht  unb  benfelben  eben* 
fall«  im  ©anjen  parallel  Iduft.  £>aö  ift  nämlich  biejenige  ©nttoicle» 
lungöreihe  oon  formen,  »eiche  ba§  UnterfuchungSobject  ber  Oer  gl  ei« 
chenben  Anatomie  ift,  unb  »eiche  »ir  furj  bie  fuftematifche 
@nt»icfelung  nennen  wollen.  SBir  üerftehen  barunter  bie  ßette 
oon  oerfchiebenartigen,  aber  bod)  oenoanbten  unb  zufammenhängen* 
ben  gönnen,  »eiche  zu  irgenb  einer  Seit  ber  (5rbgefchi<hte,  alfo  j.  33. 
in  ber  ®  egenwart;  neben  einanber  eriftiren.  gnbem  bie  oergleU 
chenbc  Anatomie  bie  oerfchiebenen  auSgebübeten  formen  ber  ent»idel= 
ten  Organismen  mit  einanber  oergleicht,  fitc^t  fte  baö  gemeinfame  Ur= 
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bilb  flu  erfennen,  meldjeö  ben  mannigfaltigen  formen  bcr  oermanb* 
tcn  &rten,  (Gattungen,  klaffen  u.  f.  to.  gu  ©runbe  liegt,  unb  weld^eö 
bura)  beren  JHfferenatrung  nur  mefyr  ober  minber  oerftetft  wirb.  @te 
fud)t  bie  Stufenleiter  bes  gortfd)rirt«  feftgujteUen,  »eld)e  burd)  ben  uer* 
ftyebenen  aScrüoUfommnungSgrab  ber  btoergenten  3»«9C  be£  Stam* 
me«  bebingt  ift.  Um  bei  bem  angeführten  33etfpiele  $u  bleiben,  fo 
äeigt  un«  bie  öerglridjenbe  Anatomie,  wie  bie  einzelnen  Organe  unb 
Organfnfteme  be«  SBirbeltyierftammeS  in  ben  t>erfd)iebenen  klaffen, 
gamilten  unb  Slrten  beffelben  fid)  ungleichartig  entnridelt ,  bifferen* 
jirt  unb  öerüoUfommnet  f>aben.  Sie  erflärt  un«,  in  »eldjen  SBe» 
äiefmngen  bie  Speisenfolge  ber  SBirbeltfyterflaffen  tum  ben  giften 
aufwärts  burd)  bie  Slmp^lbten  ju  ben  Säugetieren,  unb  In* er  mieber 
oon  ben  nieberen  ju  ben  f)Ör)eren  Sdugetffierorbnungen ,  eine  auf* 
(teigcnbe  Stufenleiter  bilbet.  2Bela>S  flare  ßia)t  bie  erfenntntfj 
biefer  ftufenmeifen  gntmidelung  ber  Organe  Derbreitet,  fönnen  Sie 
aus  ben  oergleia)enb=anatomifa>n  Arbeiten  oon  ®oet^e,  ORecfel, 
(Suöier,  SofjanneS  ÜRüller,  ©egenbaur  unb  Furien  fetyen*). 

SDie  ßntmirfelungdrei^e  ber  auSgebübeten  gönnen,  meld)e  bie 
oergleia)enbe  Anatomie  in  ben  t>erfd)iebenen  <Di»ergen^  unb  frort* 
fdjrittsftufen  bes  organifa)en  Snftem«  nadmmft,  unb  meld&e  mir  bie 
föftemattfd)e  entmtdelungSretye  nannten,  ift  parallel  ber  paläontolo* 
giften  ©ntwirfelungöreihe,  meil  fte  baö  anatomifdje  SRcfultat  ber  lety= 
teren  betradjtet,  unb  fte  ift  parallel  ber  inbioibuetten  (Sntmicfelungd- 
reitye,  »eil  biefe  felbft  mieberum  ber  paläontologifdjen  parallel  ift. 
SBenn  jmet  parallelen  einer  britten  parallel  fvnb,  fo  muffen  fte  aud) 
unter  einanber  parallel  fein. 

<Die  mannigfaltige  ©ifferengirung  unb  ber  ungleia>e  #rab  oon 
$ert>otlrommnung,  melden  bie  oergleia)enbe  Anatomie  in  ber  6nt* 
micfeiungSreifje  be§  SnftemS  nadjtoeift,  ift  mefentliO)  bebingt  burd)  bie 
guneljmenbc  9Ranmd)faltigfeit  ber  <£riftengbcbingungen,  benen  ftd)  bie 
oerfa)iebenen  ©ruppen  im  Äampf  um  ba«  <Dafetn  anpaßten,  unb 
burd)  ben  toerfdjtebenen  ©rab  »on  Sajnelligteit  unb  SSottftanbigfeit, 
mit  meinem  biefe  Slnpafjung  gefajaf).   £te  conferoatioen  Gruppen, 
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weldje  bie  ererbten  (JigentljümlicfyfeUen  am  fldfjeften  feft^telten,  blieben 
in  %o\$t  beffen  auf  ber  tiefften  unb  rofyeften  (JntwicfelungSftufe  fteljen. 
$)ie  am  fdijneUften  unb  oielfeitigften  fortfd)reitenben  ©rupfen,  weldje 
pa)  ben  öeroollrommneten  (5riften$bebingungen  am  bereitmiUigften 
anpaßten,  erreiajten  felbft  ben  ^öajften  SBoUfommenfjeitSgrab.  3e 
weiter  pd)  bie  organifcfye  3Bclt  im  ßaufe  ber  @rbgefd)td)te  entwitfelte, 
befto  grofjer  mufetc  bie  2)U>ergen$  ber  nieberen  conferoatioen  unb  ber 
Pieren  progrefpoen  ©nippen  werben,  wie  ba£  ja  eben  jo  aud)  aus 
ber  2*6lfergefd)u$te  erp«tlt«  ift.  JpierauS  erfldrt  pd)  aud)  bie  fjifto* 
rifd)e  $l)atfad)e,  bafj  bie  oollfommenften  Sljier*  unb  ^flanaengruppen 
p«  in  oerf)dltnt&md&ig  furjer  Seit  ju  fef)r  bebeutenber  ^>ör)e  entmidelt 
haben,  wdljrenb  bie  niebrigften,  conferöatiöften  ©nippen  burd)  alle 
3eiten  tjinburd)  auf  ber  urfprünglidjen,  ro heften  Stufe  ftet)cn  geblie- 
ben, ober  nur  fc^r  langfam  unb  allmäf)Ud)  etwas  fortgefdjritten  pnb. 
«u«  bie  Sinnenreize  be$  2Renfa>n  aeigt  bieö  $ertyUtn$  beutlia). 
2>ie  £aipfd)e  ber  Sefctjeit  fteljen  ben  Urpfdjen,  weldje  *u  ben  dlteften 
SBirbeltljieraljnen  bes  9Wenfd)en  gehören,  noa)  feljr  nalje,  ebenfp  ibie 
feurigen  nieberften  Slmpljtbten  (Äiemenmoldje  unb  Salamanber)  ben 
ampfnbien,  weldje.  pd)  au$  jenen  äundd)ft  entwicfelten.  Unb  eben  fo 
Pnb  unter  ben  fpäteren  33orfaljren  beö  2Jlenfd)en  bie  2Ronotremen 
unb  SBeuteltljiere,  bie  dlteften  (Saugetiere,  jugleia)  bie  unoollforn* 
menften  Ediere  biefer  klaffe,  bie  fjeute  nod)  leben,  <Die  uns  befann* 
ten  ©efefce  ber  Vererbung  unb  tlnpaffung  genügen  ooUftdnbig,  um 
biefe  dufeerft  widrige  unb  intereffante  (Jrfdjemung  $u  erflären,  bie 
man  fur$  als  ben  $arallelUmu£  ber  inbi üibuellen,  ber 
paldontologifdjen  unb  ber  fnftematifa^en  (gntwidelung, 
be£  betreffenben  gortfdjritte«  unb  ber  betreffenden  SMfferen* 
jirung  bqei^nen  fann.  Hehl  ©egner  ber  2)efcenben^orie  ift  im 
Staube  gewefen,  für  biefe  f)öd)ft  wunberbare  Ihatfadje  eine  (Srfldrung 
ju  liefern,  wdljrenb  pe  pd)  na«  ber  2)efcenben$tljeorie  auä  ben  @e* 
fefcen  ber  Vererbung  unb  2lnpaffung  öoHfommen  erfldrt. 

SBenn  Sie  biefen  ^aratteliSmua  ber  Drei  organtfdjen  @ntroi<fe» 
lungSreifjen  fdjdrfer  in'S  Sluge  f äffen,  fo  muffen  pe  noa)  folgenbe  nd» 
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fyere  Seftimmung  Inn^ufügen.  2)ic  Ontogenic  ober  bic  inbtoi» 
bucÜe  (5ntmicfelungSgefd)id)te  jebeS  Organismus  ((Smbrtiologie  unb 
9Hetamorpf)ologie)  bilbet  eine  einfaa>,  unoerameigte  ober  leiten 
förmige  tfette  oon  formen;  unb  eben  fo  berjentge  $f)eil  ber  $f)tt= 
logenie,  melier  bie  paläontologifaje  (5ntroicfelungSgefd)id)tc  ber 
birecten  33orfaf)ren  jenes  inbioibuetten  Organismus  enthält, 
dagegen  bilbet  bie  gange  $l)ttlogenie,  meldte  uns  in  bem  na* 
türlid>en  Snftem  jebeS  organifdjen  (Stammes  ober  $lmlum  ent= 
gegentritt,  unb  mela>  bie  paläontologifd)e  (Snhmdfelung  aller  Sttjcigc 
biefeS  Stammes  unterfud)t,  eine  oerjmeigte  ober  baumförmige 
@ntmicfelungSreif)e,  einen  roirflidjen  Stammbaum.  Unterfudjen  Sie 
oergleidjenb  bic  cntmirfelten  Steige  biefeS  Stammbaums  unb  ftetten 
Sie  biefelben  nad)  bem  ®rabe  iljrer  £)ifferen$trung  unb  SJeröottfomm* 
nung  jufammen,  fo  erhalten  Sie  bie  baumförmig  »erzeigte  fofte* 
matifaje  (SntnnäelungSretye  ber  oergleiajenben  Anatomie. 
®enau  genommen  ift  alfo  btefe  lefctere  ber  gangen  ^fmlogenie  unb 
mithin  nur  tfjeümeife  ber  Ontogenie  parallel;  benn  bie  Ontogenie 
felbft  ift  nur  einem  Steile  ber  ^fmlogenie  parallel. 

Stile  im  2*orf)ergef)enben  erläuterten  (Srfdjeinungen  ber  organi* 
fa>n  ©ntmidelung,  inSbefonbere  biefer  bretfadje  genealogifdje  $araUe= 
liSmuS,  unb  bie  SDtfferenjirungS*  unb  SortfdjrittSgefefce ,  meldje  in 
jeber  biefer  brei  organifdjen  (SnttoitfelungSreifyen  (tastbar  jtnb,  fobann 
bie  gange  @rfd)etnungSreilje  ber  rubimentären  Organe,  ftnb  äufcerft 
»iajtige  S3elege  für  bie  2Ba1)rfjeit  ber  &efcenbenjtl)eorie.  £enn  fte 
ftnb  nur  burd)  biefe  gu  erflären,  roäljrenb  bie  ©egner  berfelbcn  aud) 
nid)t  bie  Spur  einer  (Srflärung  bafür  aufbringen  fönnen.  Of)ne  bie 
SlbftammungSleljre  lä&t  ftd)  bie  £l)atfad)c  ber  organifdjen  (Sntmtde* 
lung  überhaupt  nid)t  begreifen.  2Bir  mürben  baljer  gelungen  fein, 
auf  ©runb  berfelben  Samarcf'S  SlbftammungSt^eorie  angunefymen, 
aud)  menn  mir  nid)t  <Darmin'S  3üa)tungStf>eorie  bcfäfjen. 
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Cftitwtcfelung«rt>eorte  beö  SSeltafle  unb  ber  (£rbc. 
Urzeugung.  Äotylenftofftljeorie.  ^laftibetü^eorte. 


(5ritJvicfelung*gef$ia>te  ber  (fcrbe.  Äant'S  ßntroicfelungeibeotie  bee  SBeltaOI 
ober  bie  foSmologifd  e  (Saeibeorie.  <$ntn>i(felung  bti  Sennen,  planeren  unb  'Ulonbe. 
üiftt  Sntftebung  be*  ©affer«.  ©ergleitr)ung  ber  Organismen  unb  Stnorgane.  Or« 
aanifAe  unb  anoigifäe  €ioffe.  ^idjttgf ei td^rabe  ober  Slggregatjujiänbe.  <Sitoci§* 
artige  tfoblenftoffoerbinbungen.  Organiföe  unb  anorgiföe  formen.  Ärbfrafle  unb 
ffrufrurlofc  Organismen  ebne  Organe.  6rereomerrif<$e  ©runbformen  ber  ÄröiiaHe 
unb  ber  Organismen.  Crganifäe  unb  anorgif<be  Äräfte.  ÖebenSfraft.  2BacbS« 
tbum  unb  flnpaffung  bei  ÄrofraOen  unb  bei  Organismen.  SBilbungStriebe  ber 
ÄroftaHe.  (Sinbeit  ber  organifcfjen  unb  anorgifdjen  iRatur.  Urjeugung  ober  %t<t>u 
gonie.  Wutogonie  unb  »JHaSmogonit.  Gnrfiehung  ber  JWoneren  but*  Urjeugung. 
ttntftebung  ber  Sellen  au«  SWoneren.  3eflentheorie.  <piafHbentbeorie.  <piafiiben 
ober  »ilbnerinnen.  (iutoben  unb  3eUen.  Sier  »ergebene  Sitten  »on  $lafUben. 

9Reine  Herren!  2)urd)  unfere  biöljcrtgen  99etraä)tungen  fyaben 
wir  DoraugSwetfe  bie  Srrage  ju  beantworten  üerfud)t,  burd)  meiere 
Urfad^en  neue  arten  öon  gieren  unb  ^flanjen  auä  beftefjenben  2tr* 
ten  fjeroorgegangen  finb.  2Bir  fjaben  biefe  ftrage  bafnn  beantwortet, 
bafe  etnerfeitö  bie  SBaftarbjeugung,  anbererfeit«  bie  natürlid)e  3üa> 
hing  im  Äampf  um1«  $>afein,  bie  SBea^feltuirfung  ber  SBererbungä- 
unb  &npaffung8gefefce  üölltg  genügenb  ift,  um  bie  unenblidje  2Ran* 
nia)faltigfeit  ber  oerfd)iebenen ,  f^einbar  jaiecfmä&ig,  naa)  einem 
Sauplane  organiftrten  Slnere  unb  $fI<"Wn  meajanifä)  gu  erzeugen. 
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gngwifchen  wirb  ftd)  Sfwen  fdwn  wteberholt  bic  ftrage  aufgebrängt 
haben:  3Bie  entftanbcn  bic  erften  Organismen,  ober  ber  eine  urforüng* 
liehe  StammeSorgantemuS,  oon  »eifern  wir  alle  übrigen  ableiten? 

£>iefe  #rage  hat  gamarcf')  burd)  bie  £noothefe  ber  Ur$eu= 
gung  ober  3lra)igonie  beantwortet.  2)arwin  bagegen  geht  über 
biefelbe  fyinweg,  inbem  er  auSbrücflich  f)eroorf)ebt(  bafj  er  „9h<htS 
mit  bcm  Urfprung  ber  geiftigen  ©runbfräfte,  nod)  mit  bem  beS 
Hebens  felbft  $u  f Raffen  habe".  9lm  6d>luffe  feines  SöerfeS  füriajt  er 
M  darüber  beftimmter  in  folgenben  SBorten  an«:  „3$  nehme  anf 
baß  mahrfd)einlich  alle  organifdjen  Siefen,  bie  jemals  auf  biefer  <$rbe 
gelebt,  oon  irgenb  einer  Urform  abftammen,  welcher  baS  Heben  guerft 
oom  Schöpfer  eingehaucht  worben  ift".  Slußerbem  beruft  jtd)  3)ar* 
win  gur  Beruhigung  derjenigen,  welche  in  ber  2)efcenben^theorie  ben 
Untergang  ber  gangen  „ftttlid)en  SBeltorbnung"  erbliden,  auf  einen 
berühmten  SchriftfteUer  nnb  ©ciftlichen,  welcher  ihm  getrieben 
hatte:  „(&x  habe  allmählich  einfehen  gelernt,  baß  eS  eine  ebenfo 
erhabene  SSorfteUung  oon  ber  Gottheit  fei,  ju  glauben,  baß  flc  nur 
einige  wenige,  ber  Selbftentwicfelung  in  anbere  unb  nothwenbige 
formen  fähige  Urtnoen  gefchaffen,  als  baß  fie  immer  wieber  neue 
@a)öpfungsafte  nöthig  gehabt  habe,  um  bie  Süden  auSaufüüen, 
welche  burch  bic  SBirfung  ihrer  eigenen  ©efefce  entftanben  feien." 
^Diejenigen,  benen  ber  ©laube  an  eine  übernatürliche  Schöpfung  ein 
©emüthsbebürfniß  ift,  fönnen  jtd)  bei  biefer  SSorfteUung  beruhigen-. 
Sie  fönnen  jenen  ©lauben  mit  ber  ©efeenbengtheorte  oereinbaren: 
benn  fte  fönnen  in  ber  6rfd)affung  eines  einigen  urfprüngltchen 
Organismus,  ber  bie  ftälngfeit  befaß,  alle  übrigen  burd)  SBcrerbung 
unb  SJnoaffung  aus  fia)  gu  entwicfeln,  wirflich  weit  mehr  (SrftabunßS' 
fraft  unb  SBeiShett  beS  Schöpfers  bewunbern,  als  in  ber  tmab* 
hangigen  6rfd)affung  ber  oerfchiebenen  Birten. 

Senn  wir  uns  in  biefer  »eife  bie  @ntftehung  b«r  erften  ixbu 
fchen  Organismen,  oon  benen  alle  übrigen  abfiammen,  burd)  He 
gweefmäßtge  unb  pianoolle  $hatig?eit  eines  persönlichen  Sd)dj>ferÄ 
erflären  wollten,  fo  würben  wir  bantit  auf  eine  wiffeufchaftliche 
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fenntntfc  berfelben  Oermten,  unb  au«  bem  ©ebiete  ber  wahren  SBiffen» 
fa>aft  auf  bas  gänzlich  getrennte  ©ebiet  ber  btchtenben  ©tauben» 
fdjaft  ^inübertreten.  2Bir  würben  burd)  bic  Sinnahme  eine«  über= 
natürlichen  SchöpfungSafte«  etnen  «Sprung  in  ba«  Unbegreifliche  tfnin. 
@fye  mir  un«  ju  biefem  legten  ©abritte  entfdjliefeen  unb  bamit  auf 
eine  miffenfehaftliche  Erfeuntmfc  jene«  Vorgangs  ©erdichten,  finb  mir 
{ebenfalls  $u  bem  SSerfua^e  oerpflichtet,  benfetben  burch  eine  mea)a* 
ntfehe  $npothefe  gu  beteuerten.  SBir  muffen  jebenfall«  unterfuchen, 
of>  benn  mirllich  joicr  Vorgang  fo  mnnberbar  ift,  ober  ob  mir  un« 
eine  faltbare  SBorfteHung  Don  einer  gan$  natürlichen  (Srftefmng 
ieneS  erften  StammorgamSmu«  machen  tonnen.  Stuf  bas  SBunbcr 
ber  Schöpfung  mürben  mir  bann  gängliO)  Oermten  tonnen. 

@S  mirb  hierbei  notfnoenbig  fein,  gunächft  etma«  meiter  au«* 
p^olen  unb  bie  natürliche  SchöpfungSgefduchte  ber  Erbe  unb,  nod) 
meiter  $urücfgehenb,  bie  natürliche  SchöpfungSgeichichte  be«  gangen 
ffieltalls  in  ihren  allgemeinen  ©runbjügen  $u  betrauten.  Mermuth* 
lid)  ift  3hnen  mohl  befannt,  bajj  au«  bem  Bau  ber  Erbe,  mie  mir 
ihn  gegenmärtig  fennen,  bie  SBorfteOung  abgeleitet  unb  bis  iefct  noch 
nicht  miberlegt  ift,  bafe  bas  innere  unferer  Erbe  ftd)  in  einem  feurig* 
flüfftgen  ßuftanbe  befinbet,  unb  bafc  bie  au«  oerfajiebenen  Schichten 
jufammengefefcte  fefte  S^inbc,  auf  beren  Oberfläche  bie  Organismen 
leben,  nur  eine  fehr  bünne  Trufte  ober  Schale  um  ben  feurigfiüfft* 
gen  Äern  bilbet.  3u  Mcfer  ^nfdwuung  finb  mir  burd)  oerfajiebene 
übereinftimmenbe  Erfahrungen  unb  ©chlüffe  gelangt.  Sunächft 
fprtcht  bafür  bie  Erfahrung,  bafj  bie  Temperatur  ber  Erbrinbe  nach 
bem  3nnern  hin  ftetig  zunimmt.  Je  tiefer  mir  hinabfteigen,  befto 
höher  fteigt  bie  Södrme  be«  ErbbobenS,  unb  gmar  in  bem  2Scrr)ält= 
nife,  bafe  auf  jebe  100  $ufj  Tiefe  bie  Temperatur  ungefähr  um  einen 
©rab  junimmt.  5n  einer  Tiefe  oon  6  ÜReilen  mürbe  bemnaa)  bereits 
eine  $tfce  oon  1500°  h«rrfa>en,  hinreichenb,  um  bie'meiften  feften 
Stoffe  unferer  Erbrinbe  in  gefchmol^euem,  feuerflüf  jigein  ßuftanbe  ju 
erhalten.  $iefe  Tiefe  ift  aber  erft  ber  286fte  Theil  be«  ganzen  Erb* 
burchmeffer«  (1717  SXeilen).  SBir  miffen  femer,  bafc  Ouellen,  bie 
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aus  beträchtlicher  Tiefe  heroorfornmen,  eine  fcf>r  hohe  Temperatur 
beflfcen,  unb  gum  Theil  felbft  bot«  SBaffer  im  foä)enben  3«ftanbe 
an  bie  Oberfläche  beförbern.  (Sehr  mistige  Beugen  flnb  enblia)  bie 
Dulfanifchen  @rf Meinungen,  baS  £erDorbred)en  feuerflüfjiger  ®eftetnS* 
mafien  burd)  einzelne  berftenbe  Steden  ber  (Srbrinbe  hinburd).  Slfle 
biefe  ©rfcheimmgen  fuhren  uns  mit  großer  Sicherheit  ;u  ber  mich* 
tigen  Annahme,  baß  bie  fefte  ©rbrinbe,  Dergleichbar  ber  Schale  eine« 
2lpfels,  nur  einen  gang  geringen  Söruchtheil  Don  bem  gangen  £>ura> 
meffer  ber  ©rbfugel  bilbet,  unb  bog  biefe  ftd)  noch  heute  größten* 
theils  in  gefchmolgenem  ober  feuerflüfflgem  ßuftanbe  bepnbet. 

SBenn  mir  nun  auf  ©runb  biefer  Annahme  über  bie  einfüge  (Snt* 
»icfelung$gefd)id)te  bcs  örbballs  nachbenfen,  fo  »erben  mir  folge« 
richtig  noch  einen  Schritt  weiter  geführt,  nämlich  gu  ber  Annahme, 
baß  in  früherer  3eit  bie  gange  @rbe  ein  feurigflüfjiger  Körper,  unb  baß 
bie  SBilbung  einer  bünnen  erftarrten  fötnbe  auf  ber  Oberfläche  biefe« 
Salles  erft  ein  fpäterer  Vorgang  mar.  <5rft  allmählich,  burd)  &uS« 
ftraf)lung  ber  inneren  ©luthhifee  an  ben  falten  SBeltraum,  Derbid)tete 
jia)  bie  Oberfläche  be§  glüljenben  (SrbballS  gu  einer  bünnen  9Rinbe. 
<Daß  bie  Temperatur  ber  ©rbe  früher  allgemein  eine  oiel  höhere  mar, 
toirb  bura)  Diele  @rfd)eimmgen  begeugt.  Unter  Slnberem  fprid)t  bafür 
bie  gleichmäßige  Sertheilnng  ber  Organismen  in  früheren  3eiten  ber 
(5rbgefchid)te.  SBäljrenb  befanntlid)  jefot  ben  Derfd)iebencn  Qhrbgonen 
unb  i^ren  örtlichen  Temperaturen  »ergebene  SöeDÖlferungen  oon 
Tfneren  unb  fangen  entfprechen,  mar  bieS  früher  entfchieben  nicht 
ber  ftall,  unb  mir  feljen  aus  ber  SSertheilung  ber  SSerftetnerungen  in 
ben  älteren  Seiträumen,  baß  erft  fehr  fpät,  in  einer  Derhältnißmäßig 
neuen  ßeit  ber  organifchen  <5rbgefa)ichte  (im  beginn  ber  fogenannten 
cänolithifchen  ober  Tertiärgeit),  eine  Sonberung  ber  3onen  unb  bem 
entfprechenb  auch  ^hrer  organifchen  23eDölferung  ftattfanb.  SBährenb 
ber  ungeheuer  langen  $rimär=  unb  Secunbärgeit  lebten  tropifche  $flan* 
gen,  mclche  einen  fehr  hohen  Temperaturgrab  bebürfen,  nicht  allem 
in  ber  heutigen  heißen  3one  unter  bem  2lequator,  fonbern  auch  in  ber 
heutigen  gemäßigten  unb  falten  3one.  3iuch  oiele  anbere  ©rfcheinun* 
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gen  haben  eine  allmähliche  Abnahme  ber  Temperatur  beS  (SrbföröerS 
im  ©angen,  unb  inSbefonbere  eine  erft  fpät  eingetretene  abfühlung 
ber  ©rbrinbe  »on  ben  <ßolen  r)er  tennen  gelehrt.  3n  feinen  auSge- 
geichneten  „Unterfuchungen  über  bie  @ntmicfelungSgefe&e  ber  organi* 
fchen  SBelt"  r)at  ber  oortreffliche  Sronn")  bie  gasreichen  geologi* 
fc^en  unb  paläontologifdjen  Söeroetfe  bafür  gufammengeftellt. 

2luf  biefe  (Srfchetnungen  dnerfeits  unb  auf  bie  mathemarifä>aftro* 
nowifdjen  (Srfenntniffe  Dorn  33au  beS  SMtgebäubeS  anbererfeits  grün* 
bet  pch  nun  bie  $f>eorie,  ba&  bie  gange  (Srbe  oor  unbenflicher  Seit, 
lange  oor  ber  erften  entftelmng  oon  Organismen  auf  berfelben,  ein 
feuerpüfPger  S3aU  mar.  SDiefc  Theorie  aber  ftef)t  mieberum  in  lieber* 
einftimmung  mit  ber  großartigen  Theorie  Don  ber  öntftehung  beS  3öelt= 
gebäubeS  unb  fpeciett  unfereS  ^lanetenfnftemS,  meldte  auf  ©runb  oou 
mat^eraatifa)en  unb  aftronomifa)en  3:^atfadj)en  1755  unfer  fritifcher 
^ilofopr)  ^ant")  auffteßte,  unb  meldte  fpäter  bie  berühmten  2Ra* 
thematifer  ßaplace  unb£erfchel  ausführlicher  begrünbeten.  SMefe 
ÄoSmogente  ober  (SutwtcfelungStheorie  beS  Weltall-  ftcljt  noch  fyeute 
in  faft  attgemeiner  ©eltung;  pe  ift  burd)  feine  beffere  erfefct  morben, 
unb  *föathematifer,  Slftronomen  unb  ©eologen  haben  biefelbe  burch 
mannigfaltige  Semeife  immer  fefter  gu  ftüfcen  oerfucht. 

3)te$oSmogenie  Äant'S  behauptet,  bafc  baS  gange  äöeltall 
in  um>orbenfliä)en  Briten  ein  gasförmiges  (EhaoS  bilbete.  SlUe 
ÜRaterien,  meiere  auf  ber  (Erbe  unb  anberen  SBeltförpern  gegen« 
märtig  in  oerfü)iebenen  5)ia)tigfeitSguftänben(  in  feftem,  feft*püfpgem, 
troj>fbar=püfpgem  unb  elaftifä>püfpgem  ober  gasförmigem  Aggregat» 
guftanbe  pet)  gefonbert  pnben,  bilbeten  urfarünglid)  gufammen  eine 
eingige  gleichartige ,  ben  Beitraum  gleichmäßig  erfütlenbe  SJtoffe, 
meldje  in  $olge  eines  aujjerorbentlia)  fyoljen  Temperaturgrabes  in 
gasförmigem  ober  luftförmigem,  äujjcrft  bünnein  3uftanbe  pd)  be= 
fanb.  £>te  Mionen  oon  SBelttörpern,  welche  gegenwärtig  auf  bie 
oerfajiebenen  «Sonnenfnfteme  oerthetlt  pnb,  eriftirten  bamals  noch 
nidjt.  Sie  entftanben  erft  in  ftolge  einer  allgemeinen  ^Drehbewegung 
ober  Dotation,  bei  welcher  pd)  eine  Singahl  oon  fefteren  Waffen* 
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gruppen  mef)r  als  bic  übrige  gasförmige  Waffe  oerbidjteten ,  unb 
nun  auf  lefctere  als  SlngiefjungSmittelpunfte  »trften.  @o  entftanb 
eine  Sdjetbung  be§  djaotifd)en  UrnebelS  ober  SBeltgafeS  in  eine  £n-~ 
ja^l  t>on  rotirenben  SiebelbdUen,  welaje  fid)  meljr  unb  mefjr  oerbtfy 
teten.  2lud)  unfer  Sonnenfnftem  war  ein  folajer  rieftger  gasförmiger 
5)unftbaII,  beffen  Slfyeildjen  ftd)  f&mmtlidj  um  einen  gemeinfamen 
9)ttttelpun?t,  ben  Sonnenfern,  fyerum breiten.  S)er  *RebelbaÜ  felbft 
narnn  burd)  bie  ^Rotationsbewegung,  gleid)  aßen  übrigen,  eine  Spljd* 
roibform  ober  abgeplattete  Äugelgeftalt  an. 

SBd^renb  bie  ßentripetalfraft  bie  rotirenben  S^eildjen  immer 
näljer  an  ben  feften  SRittelpunft  be«  ftebelbaUS  fjeranjog,  unb  fo 
biefen  metyr  unb  mefyr  oerbidjtete,  mar  umgefe^rt  bie  Zentrifugal 
traft  beftrebt,  bie  peripfjerifd)en  Sfyeildjcn  immer  roeiter  oon  jenem 
ju  entfernen  unb  fte  ab$ufd)leubern.  3ln  bem  2lequatorialranbe  ber 
an  beiben  $olen  abgeplatteten  tugel  war  biefe  (Sentrifugalfraft  am 
ftdrfften,  unb  fobalb  fte  bei  weitergefymber  2*erbi$tung  ba«  Ueber* 
gewid)t  über  bie  (Sentripetalfraft  erlangte,  löfte  |id)  tyer  eine  ring* 
förmige  9lebelmaffe  oon  bem  rotirenben  Salle  ob.  2)iefe  5kbelringe 
$eid)neten  bie  Safynen  ber  jufünftigen  Planeten  oor.  Slllmdljlicn,  oer* 
bietete  ftd)  bie  üiebelmaffe  beS  Tinges  $u  einem  Planeten,  ber  fta? 
um  feine  eigene  2lre  breite  unb  gugleid)  um  ben  Gentralförper  rotirte. 
3n  ganj  gleiajer  SBeife  aber  würben  oon  bem  fcequator  ber  $la* 
netenmaffe,  fobalb  bie  (Sentrifugalfraft  mieber  baS  Uebergewid)t  über 
bie  (Sentripetalfraft  gewann,  neue  'Jiebelringe  abgefd)leubert,  weld)e 
in  gleidjer  Söetfe  um  bie  Planeten  ftd)  bewegten,  wie  biefe  um  bie 
Sonne,  aud)  biefe  ftebelringe  oerbifyeten  jta)  mieber  $u  rotircn; 
ben  S3dUen.  So  entftanben  bie  ÜRonbe,  oon  benen  nur  einer  um 
bie  @rbe,  aber  oier  um  ben  Jupiter,  fed)ö  um  ben  Uranus  ftd)  be= 
wegen.  üDer  9Ung  beS  SaturnuS  ftellt  uns  nod)  fjeute  einen  ÜRonb 
auf  jenem  früheren  ZnttotcfelungSftabtnm  bar.  3nbem  bei  immer 
weiter  fdjreitenber  abfüfjlung  ftd)  biefe  einfadjen  Vorgänge  ber  $er* 
bidjtung  unb  2lbjd)leuberung  oiclfad)  wiebertyolten,  entftanben  bie  oer* 
fdjiebenen  Sonnenfnfieme,  bie  platteten,  meldje  ftd)  rotirenb  um  tljre 
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centrale  Sonne,  unb  bie  Trabanten  ober  ÜRonbe,  meldte  ftä)  breljenb 
um  ihren  Planeten  bewegten. 

£>er  anfängliche  gasförmige  ßuftanb  ber  rotirenben  SBeltförper 
ging  allmählich  burü)  fortfehreitenbe  &bfühlung  unb  iBerbiduung  in 
ben  feurigflüfftgen  ober  gefchmolgenen  Äggregat^uftanb  über.  $)urd) 
ben  SerbichtungSoorgang  jelbft  würben  grofje  Mengen  oon  SBärme 
frei,  unb  fo  geftalteten  ftd)  bie  rotirenben  (Sonnen,  Planeten  unb 
SRonbe  balb  ju  glühenben  fteuerbäUen,  gleich  rieftgen  gefajmolgenen 
aRetaUtrotfen,  welche  Sicht  unb  Bärme  auSftraf)lten.  <Durd)  ben  ba* 
mit  oerbunbenen  ffiärmeoerluft  oerbtehtete  fld)  wteberum  bie  gefchmol* 
jene  Waffe  an  ber  Oberfläche  ber  feuerflüfftgen  33älle  unb  fo  entftanb 
eine  bünne  fefte  föinbe,  welche  einen  feurigflüfftgen  Äern  umfchlofe. 
$n  allen  biefen  Öcjie^ungen  wirb  fid)  unfere  mütterliche  (Srbe  nicht 
toefentlia)  oerfdneben  oon  ben  übrigen  SBeltförpern  ©erhalten  haben. 

tyur  Den  QXota  ote|er  SBortrage  pat  es  weiter  rem  oewnoeres  ^$n= 
tereffe,  bie  „natürliche  SchöafungSgefchichte  beS  SBeltallS" 
mit  feinen  oerfdnebenen  Sonnenföftemeu  unb  panetenfoftemeu  im 
©tnjelnen  ju  oerfolgen  unb  burd)  alle  oerfduebenen  aftronomifchen 
unb  geologifchen  Beweismittel  mat^ematifa)  ju  begrünben.  3a)  be= 
gnüge  mid)  baher  mit  ben  eben  angeführten  ©runbjügen  berfelben 
unb  oerweife  Sie  bezüglich  beS  Stöberen  auf  anfs  „Allgemeine 
ftaturgefchidjte  unb  3:t)eorie  beS  Rimmels4' "),  fowie  auf  baS  treffe 
liehe  Sßerf  Don  (SaruS  Sterne,  „SBerben  unb  SBergefjenV7)  9cur 
bie  Bemerfung  wiU  id)  noch  hutyufäQcni  ^afe  biefe  bewunberungS= 
würbige  tytom,  welche  man  auch  bic  foSmologifche  ©aStheorie 
genannt  hat,  mit  allen  uns  bis  iefot  befannten  allgemeinen  (Srfchei; 
nnngSreihen  im  (Sinflang  fteht.  ferner  ift  biefelbc  rein  mechanifch  ober 
moniftifch,  nimmt  auSfd)lie{jlich  bie  ureigenen  .Kräfte  ber  ewigen  )Ra-- 
terie  für  ftd)  in  ^Infpruch,  unb  fehltest  jeben  übernatürlichen  Vorgang, 
jebe  jwetfmäfctge  unb  bewußte  $hätigteit  «n**  perföiüia>n  Schöpfers 
oollftdnbig  aus.  tfant'S  foSmologifche  ©aStheorie  nimmt  baher  in 
ber  «norgologie,  unb  inSbefonbere  in  ber  Geologie  eine  ähnliche 
herrfchenbe  Stellung  ein,  unb  frönt  in  ähnlicher  SBeife  unfere  ©e= 
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fammterfenntnife,  wie  SamarcTS  btologifdje  Defccnben^corie  in  ber 
ganzen  Biologie,  unb  namentlid)  in  ber  Anthropologie.  33cibc 
ftüfcen  pd)  auSfdjtiefcüd)  auf  medwntfdje  ober  bemufctlofe  Urfaa)en 
(Caugae  effieientes),  nirgenbS  auf  jwecftyättge  ober  bewufcte  Urfa^en 
(Causae  finales).  (SBergl.  oben  <S.  89-92.)  S3eibe  erfüllen  fomtt 
alle  Slnforberungen  einer  miffenfdwftlidjen  $f>eorie  unb  werben  fo 
lange  in  (Geltung  bleiben,  bis  (ie  burd)  beffere  erfefct  werben. 

SlllerbtngS  will  idj  anbererfeits  nid^t  »erf^len,  bafc  ber  grofc 
artigen  ßoSmogenie  Äant'S  einige  (£a)mdä)en  anhaften,  weldje  uns 
nid)t  geftatten,  it)r  baffelbe  unbebingte  Vertrauen  gu  fdjenfen,  wie 
HamarcTS  2)efcenbenjtf)eorie.  ©rojje  (Bcfymierigfetten  oerfäjiebener 
Ji  vt  fjat  bie  SSorftellung  beS  uranfanglidjen  gasförmigen  GljaoS,  baS 
ben  ganzen  SBeltraum  erfüllte.  (Sine  gröjjere  unb  ungelöfte  Sd)mierig= 
feit  aber  liegt  barin,  bafc  bie  foSmologifd)e  ©astfjeorie  uns  gar  feinen 
Snlmltepunft  liefert  für  bie  (Srfldrung  beS  erften  anftofjcS,  ber  bic 
Rotationsbewegung  in  bem  gaSerfüllten  SBeltraum  oerurfad)te.  Seim 
8ud)en  nadj  einem  folgen  Anftojj  werben  wir  unmiUfürlid)  ju  ber 
falfcfyen  $rage  nad)  bem  „erften  Anfang"  »erfuhrt,  ©inen  erften 
Anfang  fönnen  mir  uns  aber  für  bie  ewigen  23ewegungSerfd)et= 
nungen  beS  SBeltaUS  eben  fo  wenig  benfen,  als  ein  fd)Uefjltd)eS  @nbe. 

SDaS  2MtaH  ift  nad)  Raum  unb  ßeit  unbefd)rdnft  unb  uner* 
mejjlid).  (SS  ift  ewig  unb  es  ift  unenblia).  Aber  aud)  für  bie  un- 
unterbrodjene  unb  ewige  Bewegung,  in  welcher  pd)  alle  $tjeild)en 
bes  SeltallS  beftänbig  bepnben,  fönnen  wir  uns  feinen  Anfang  unb 
fein  Grnbe  benfen.  5)ie  grofjen  ©efefce  oon  ber  (Spaltung  ber 
tfraft")  unb  oon  ber  (Spaltung  bes  Stoffes,  bie  ©runb= 
lagen  unferer  ganzen  ftaturanfajauung ,  laffen  feine  anbere  2$or; 
fteUung  ju.  £>ie  SBelt,  foweit  pe  bem  <5rfenntnifjoermögen  bes  ÜJiem 
fdjen  jugänglid)  ift,  erfdjeint  als  eine  jufammen^dngenbe  Äette  oon 
materiellen  93ewegungSerfd)einungen,  bie  einen  fortwäfyrenben  urfddV 
lidjen  SBedjfel  ber  formen  bebingen.  $ebe  #  orm,  als  baS  zeitweilige 
Refultat  einer  6umme  oon  23ewegungSerfd)einungen,  ift  als  folajeS 
oergänglid)  unb  oon  befd)rdnfter  3>auer.  aber  in  bem  beftdnbigen 
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2Bed)fel  ber  formen  bleibt  bic  Materie  unb  bie  baoon  untrennbare 
Äraft  ewig  unb  ungerftörbar. 

3öenn  nun  aud)  Äant'ä  fo3mologijd)e  ®a$tl)eorie  ntd)t  im 
gtanbe  ift,  bie  ßntoicfelungSgef  dachte  bes  gangen  SBeltaUö  in  be-- 
friebigenber  SSetfe  über  jenen  ßuftanb  bes  gasförmigen  ßhaoä  |ittau£ 
aufguflären,  unb  roeun  aud)  autjerbem  noch  mancherlei  genrichtige  23e= 
benfen,  namentlich  Don  d)cmifd)cr  unb  geologifdjcr  (Seite  ijor,  ftd)  ge= 
gen  fte  aufmerfen  laffen,  fo  muffen  wir  ihr  bod)  anberfeits  ba£  große 
SJerbienft  (offen,  ben  gangen  25au  beg  unferer  23eobad)tuug  gugäng= 
liehen  SBeltgebäubeS,  bie  „Anatomie"  ber  «Sonncnjnfteme  unb  focciell 
unfereS  $lanetenfnftem£,  oortrefflid)  burd)  iJ)rc  @ntmicfelung*gefd)id)te 
gu  erflären.  33ielleid)t  roar  biefe  (Sntnricfelung  in  ber  Ifyat  eine  gang 
anbere;  oielleid)t  entftanben  bie  Planeten,  unb  alfo  aud)  unfere  <5rbe, 
burd)  Slggregation  aus  gaI)llojen  fleinen,  im  SÖeltraum  gerftreuten 
Meteoriten?  ©ine  fold)e  tyeoxie  ift  u.  &  *on  9tabeuf>aufenf  bem 
geiftreid)en  SBerfaffer  ber  trefflichen  Berfe  „3P$"  unb  „Oftri«*  auf= 
gefteHt  toorben. M)  &ber  meines  (SradjtenS  bieten  biefe  unb  ärmlid)e 
ÄoSmogenien  nod)  größere  (Schnrierigfeiten,  alö  biejenige  oon  ßant. 

9lad)  biefem  allgemeinen  S3litf  auf  bie  moniftifdje  ^oSmogenie 
ober  bie  natürliche  entroirfelungegefd)tchte  be*  Sßeltaüe  laffen  £ie 
ums  gu  einem  mingtgen  33ruct>tt)eil  beffelben  gurüettehren,  gu  unferer 
mütterlichen  tfrbe.  SEBir  hatten  biefelbe  im  ßuftanbc  einer  feurig* 
fiüjfigcn,  an  beiben  ^olcn  abgeplatteten  ilugel  oerlaffen,  bereu  Über- 
fläche fid)  burd)  5lbfül)luug  gu  einer  gang  bunneu  feften  3iiubc  oer= 
bid)tet  hatte.  £ie  erfte  ßrftarrungöfruftc  roirb  bie  gange  Oberfläche 
bee  (Srbfahäroibs  alö  eine  gufammenhängenbe,  glatte,  bünue  edjalc 
gleichmäßig  übergogen  haben.  Salb  aber  tourbc  biefelbe  uneben  unb 
höcferig.  3nbem  nämlich  bei  fortjehreitenber  &bfühlung  ber  feuer= 
flüffige  töern  fid)  mehr  unb  mehr  ocrbidjtete  unb  gufammengog,  unb 
fo  ber  gange  (grbburd)meffer  fich  oerfleinertc,  mußte  bie  bünnc,  ftarre 
JHinbe,  roeldje  ber  roeid)cren  fiernmaffe  nicht  nachfolgen  tonnte,  über 
berfclben  oielfach  gufammenbred)en.  <S*  mürbe  groifd)en  beiben  ein  leerer 
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$aum  entftanbcn  fein,  wenn  nid^t  ber  äujjere  atmofpljärenbrucf  bie  jcr- 
bred)Ud)e  JRinbe  nad)  innen  f)inein  getrieben  fyätte.  Slnbere  Uneben* 
Reiten  entftanben  maf)rfd)einltd)  baburd),  bafi  an  oerfajiebenen  (Steden 
bie  abgeholte  3Rinbe  burcf)  ben  (Srftarrungsprocefc  felbft  ftd)  Mammen* 
jog  unb  (Sprünge  ober  SHffe  befam.  2)er  feucrflüfftge  $em  quoll  oou 
Beuern  burd)  biefe  Sprünge  Ijeroor  unb  erftarrte  abermals.  <So  ent* 
ftanben  fd)on  früf)$eitig  mandjerlei  (Srtjöfyungen  unb  Vertiefungen, 
meldje  bie  erften  ©runblagen  ber  Serge  unb  ber  $l)äler  würben- 

9iad)bem  bie  Temperatur  beS  abgefüllten  örbballS  bie  auf  einen 
gewiffen  ®rab  gefunten  war,  erfolgte  ein  feljr  widjtiger  neuer  Vor* 
gang,  nämlia)  bie  erfte  ßntftefjung  beS  2BafferS.  2)aS  SSBaffcr 
roar  bisfjer  nnr  in  <Dampfform  in  ber  ben  6rbball  umgebenben  fctmo* 
fpfjäre  oortwnben  gewefen.  Offenbar  Tonnte  bas  SSaffer  ftd)  erft  gu 
tropfbar=flüfflgem  ßuftanbe  oerbid)ten,  naäjbem  bie  Temperatur  ber 
&tmofpl)äre  bebeutenb  gefunfen  mar.  9iun  begann  bie  weitere  Um= 
bilbuug  ber  Grbrinbe  burd)  bie  tfraft  beS  SBafferS.  Snbem  baffelbe 
beftänbig  in  &orm  öon  biegen  nieberfiel,  l)ierbei  bie  @rt)öf>ungen  ber 
(frbrinbe  abfpülte,  bie  Vertiefungen  burd)  ben  abgefaulten  Sd)lamm 
auffüllte,  unb  tiefen  fd)id)tenweife  ablagerte,  bemirfte  es  bie  aufeer* 
orbeutlid)  widrigen  neptunifdjen  Umbilbungen  ber  (Srbrinbe,  weldje 
feitbem  ununterbrod)en  fortbauerten,  unb  auf  weldje  wir  im  näd)ften 
Vortrage  nod)  einen  näheren  Vlicf  werfen  werben. 

erft  nadjbeui  bie  (Srbrinbe  fo  weit  abgefüllt  war,  bafe  baS  ^Baffer 
fid)  ju  tropfbarer  ftorm  oerbidjtet  Ijatte,  erft  als  bie  bis  baf)in  troefene 
(Srbfrufte  jum  erften  sIKale  oon  flüfftgem  SSaffer  bebeeft  würbe,  Tonnte 
bie  6ntftet)ung  ber  erften  Organismen  erfolgen.  $>enn  alle  liiere 
unb  alle  fangen,  aUe  Organismen  überhaupt,  befielen  $um  großen 
Heile  ober  jum  größten  Xf)eile  aus  tropfbar*fiüffigem  3ßafjcr,  weld)es 
mit  anberen  Materien  in  eigentl)ümlid)er  ©eifc  fid)  oerbinbet,  unb 
biefe  in  ben  feft»fluffigeu  2lggregat$uftaub  üerfejjt.  3Bir  Tonnen  alfo 
aus  biefen  allgemeinen  ©runbjügen  ber  anorganifd)eu  (Srbgcfd)id)te 
3unäd)ft  bie  widjtige  Itjatfaaje  folgern,  baß  $u  irgenb  einer  beftimmten 
3eit  bas  organifd)e  ßeben  auf  ber  ßrbe  feinen  Anfang  tjatte, 
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baf$  bie  irbifdjen  Organismen  ntd)t  oon  jeljer  eriftirten,  fonbern  in 
irgenb  einem  ßeitpunfte  jum  erften  5Wal  entftanben. 

SSie  Ijaben  mir  uns  nun  biefe  ©ntftefjung  ber  erften  Organismen 
ju  benfen?  £ier  ijt  berjenige  ^ninft,  an  meinem  bie  meiften  9ktur= 
forfdjer  nod)  fyeutjutage  geneigt  jinb,  ben  Skrfud)  einer  natürlichen 
örflärung  aufzugeben,  uub  ju  bem  Sunber  einer  unbegreiflidjeu 
Sd)öpfung  gu  flüdjten.  9Kit  biefem  Sdjritte  treten  fie,  wie  fd)on  oor= 
t)er  bemerft  rourbe,  au&erlwlb  beS  ©ebieteS  ber  naturmiffenfa)aftlid)en 
grfennrniB  unb  Oermten  auf  febe  weitere  <Sinjtd)t  in  ben  notfnoen* 
bigen  ßufammenfwng  ber  *)toturgefd)id)te.  @f)e  mir  mutyloS  biefen 
legten  (©abritt  tfjun,  efye  mir  an  ber  9Jcoglid)feit  jeber  <§rfenntui&  biefes 
mid)tigen  Vorganges  oerjroeifeln,  mollen  mir  menigftens  einen  SBerfud) 
mad)en,  benjelben  ju  begreifen,  gaffen  Sie  uns  fefjen,  ob  benn  mirf= 
lid)  bieöntftefrong  eines  erften  Organismus  au«  anorganifdjem  Stoffe, 
bie  6ntftef)ung  eines  lebenbigen  Körpers  aus  leblofer  Materie  etmas 
gan$  UnbenfbareS,  aujjerfwlb  aller  befannten  ©rfafyrung  StefyenbeS 
fei?  Saffen  Sie  uns  mit  einem  SBorte  bie  ftrage  oon  ber  Ur3eu= 
gung  ober  9trd)igonie  unterfudjen!  S3or  attem  ift  hierbei  erfor* 
berlia),  fid)  bie  *>auptfäd)lid)ften  (5igenfd)aften  ber  beiben  £auptgrup= 
pen  oon  Waturförpern,  ber  fogenannten  leblofen  ober  anorgifdjen  unb 
ber  belebten  ober  organifdjen  Körper  flar  ju  mad)en,  unb  bas  @e* 
meinfame  einerfeits,  bas  Unterfdjeibenbe  beiber  ©nippen  anbrerfeits 
feftguftellen.  äuf  biefe  33ergletd)ung  ber  Organismen  unb  &n= 
organe  muffen  mir  Ijier  um  fo  mefyr  eingeben,  als  fie  gemöfmlid) 
fef)r  oernadjläfjigt  mirb,  unb  als  fie  bod)  ju  einem  nötigen,  etnf)eit= 
lidjen  ober  moniftifa>n  ^erftänbnifc  ber  ©efammtnatur  gan$  notfc 
menbig  ift.  31m  $metfmäfetgftcn  mirb  es  hierbei  fein,  bie  brei  ®runb= 
eigenfa^aften  jebeS  WaturförperS,  Stoff,  ftorm  unb  Äraft,  gefonbert 
ju  betrad)ten.  ^Beginnen  mir  $unäd)ft  mit  bem  Stoff. 

3>urd)  bie  Chemie  jtnb  mir  batyin  gelangt,  fämmtlia)e  uns  be= 

fannte  Äörper  au  jerlegen  in  eine  geringe  £nsaf)l  oon  Elementen  ober 

©runbftoffen ,  nid)t  weiter  zerlegbaren  Körpern,  5.  33.  Äo^lenftoff, 

Sauerftoff,  Sticfftoff,  Sd)toefel,  ferner  bie  oerfd)iebenen  Metalle:  &a= 

19* 
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lium,  Natrium,  ©ifen,  ©olb  u.  f.  m.  9)kn  jäf)lt  jefct  64—66  fold)er 
(demente  ober  ©runbftoffe.  2>ie  9JZd)r$a!)l  berfclben  ift  ^ietnli^  un= 
midjtig  unb  feiten,  nur  bie  Winbcr^a^l  ift  allgemeiner  oerbrettet  unb 
fefct  ni$t  allein  bie  meiften  2lnorgane,  jonbern  aua)  fämmtlidje  Dr= 
aamömen  jufammen.  ÜBergleid&en  mir  nun  biejenigen  Elemente,  mcla)c 
ben  Körper  ber  Organismen  aufbauen,  mit  benjenigen,  meiere  in  ben 
Slnorganen  ftd)  pnben,  fo  fjaben  mir  $unäd)ft  bie  f)öd)ft  midjtige  X^at- 
fadje  fjerüorguljeben,  baft  im  I^ier-  unb  ^ffanjenförper  fein  ©runbftoff 
oorfoimnt,  ber  uid)t  aua)  aufjerfjalb  beffelben  in  ber  leblofen  9iatur  gu 
finben  wäre.  ©S  giebt  feine  befonberen  organifdjen  Elemente  ober 
©runbftoffe. 

£ie  djemifäjen  unb  pl)nfifaltfd)cn  Untcrfdjiebe,  meldje  amifdjen  ben 
Organismen  unb  ben  Stnorganen  eriftiren,  tjaben  alfo  tfjren  materiellen 
($runb  nidjt  in  einer  uerfajiebenen  Oiatur  ber  fie  gufammenfe^enben 
©runbftoffe,  fonbern  in  ber  »erfdjiebenen  21  rt  unb  SBeife,  in  roeldjer 
bie  lefctcren  $u d)emifa)en  SSerbinbungcn  äufammengefefct  ftnb.  SHcfe 
oerfdjiebene  ^erbtnbungSroeife  bebingt  aunädjft  gemiffe  pt)üftfaiifd)e 
(ngentl)ümlut)feiten,  insbefonbere  in  ber  &id)tigfcit  ber  Materie, 
mdd)c  auf  ben  erften  39lirf  eine  tiefe  .ftluft  $rotfd)en  beiben  ßörper= 
gruppen  ju  begriinben  fdjeinen.  3Me  geformten  anorgifcfyen  ober  leb* 
lofen  9iaturförper,  bie  Ärnftalle  unb  bie  amorphen  ©efteine,  befinben 
fid)  in  einem  £id)tigfeUsauftanbc,  ben  mir  ben  feften  nennen,  unb  ben 
mir  bem  tropf barflüffigeu  £id)tigfeitSäuftaube  bcS'  SBaffer*  unb  bem 
gasförmigen  £id)tigfeitsäuftanbe  ber  fiuft  entgegenfefcen.  ift  $tyicn 
befannt,  baft  biefe  brei  oerfd)iebeuen  £id)tigfeitsgrabc  ober  &ggregat= 
juftänbc  ber  änorgane  burdjaus  nid)t  ben  oerfd)iebenen  Elementen 
eigentf)ümlid),  fonbern  bie  folgen  eines  beftimmten  ScmperaturgrabeS 
finb.  ;seber  anorgijdje  fefte  Körper  fann  burd)  @rf)ölmng  ber  Sempe* 
ratur  junäd}ft  in  ben  tropfbar-flüfftgen  ober  gefd)inolgencn,  unb  burd) 
meitere  Grljifcung  in  ben  gasförmigen  ober  elaftifdVfiüfjtgen  3uftanb 
oerfe^t  merben.  (Sbenfo  fann  jeber  gasförmige  Äörpcr  burd)  gehörige 
(jrniebrigung  ber  Temperatur  gunad)ft  in  ben  tropfbar-flüfftgen  unb 
tueiterfjin  in  ben  feften  £id)tigfeits$uftanb  übergeführt  merben. 
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5nt  @egenfa&c  $u  biefen  bret  2Md)tigfeitS$uftdnben  bcr  SÄnor^ 
ganc  bcfinbet  fta)  bcr  lebenbige  Körper  aller  Organismen,  $f)tere  fo= 
wofjl  als  Wanden,  in  einem  ganj  eigentümlichen,  inerten  2lggregat= 
juftanbe.  tiefer  ift  weber  feft,  wie  ©eftein,  nod)  tropf  bar-flüfftg,  wie 
©affer,  trielmefyr  f)dlt  er  swifa^en  biefen  beiben  3uftdnben  bie  5Ritte, 
nnb  fann  baljer  als  ber  feft-flüfftge  ober  gequollene  Slggregatjuftanb 
bezeichnet  werben.  Jn  allen  lebenben  Körpern  of)ne  Ausnahme  ift 
eine  gemiffe  ÜRengc  Sßaffer  mit  fefter  3Raterie  in  ganj  eigentümlicher 
2lrt  unb  SEBcifc  »erbunben,  nnb  eben  burd)  biefe  d)arafteriftifd)e  3?cr= 
binbung  beS  SBafferS  mit  ber  organifdrjen  SRaterie  entftef)t  Jener  weiche, 
weber  fefte  nod)  flüfjtge,  2lggrcgat$uftanb,  welcher  für  bie  inedjanifdje 
©rflärung  ber  ßebenSerfcheinungcn  oon  ber  größten  23ebeutung  ift. 
^Dic  Urfadje  beffelben  liegt  mefentlid)  in  ben  pl)t)ftfalifd)en  unb  d)c- 
mifdjen  Eigenschaften  eines  einigen  ©runbftoffs,  bes  ,ffot)lenftoffd. 

$on  aUen  Elementen  ift  ber  ßohlenftoff  für  uns  bei  weitem  baS 
mid)tigfte  unb  intereffantefte,  weil  bei  aUen  uns  befannten  $f)ier=  unb 
^flangenförpern  biefer  ©runbftoff  bie  gröfjte  SRoUe  fpielt.  <5r  ift  bas^ 
ienige  Clement,  welches  burd)  feine  eigentf)ümlid)e  Neigung  jur  23il= 
bung  oerwicfclter  S*erbinbungen  mit  ben  anbern  Elementen  bie  gröfete 
IBfannichfaltigfeit  in  ber  a)emifd)en  Sufamuienfefcung,  unb  bafjer  aud) 
in  ben  formen  unb  2ebcnSeigenfd)aften  ber  ^ier=  unb  ^flan^em 
förper  f)eroorruft.  ©er  $ol)lenftoff  zeichnet  ftd)  ganz  befonberS  ba= 
burd)  aus,  bafj  er  ftd)  mit  ben  anbern  Elementen  in  unenbUd)  man= 
nichfaltigen  Sagten--  unb  ®emid)tSDerhdltmffen  »erbinben  fann.  @s 
entfielen  junaa)ft  burd)  $erbinbung  beS  ßof)lenftoffS  mit  brei  an* 
bern  Elementen,  bem  (Sauerftoff,  Bafferftofj  unb  Sticfftoff  ($u  benen 
ftd)  meift  aud)  nod)  Schwefel  unb  ^dufig  $f)o$pf>or  gefeilt),  jene 
dufjerft  widrigen  üßerbtnbungen,  weldje  wir  als  baS  erfte  unb  unent- 
behrliche (subftrat  aller  ßebenSerfcheinungen  fennen  gelernt  ^aben, 
bie  ciwetfcartigen  SSerbinbungen  ober  2llbuminförper  (^roteinftoffe). 
@d)on  früher  (8.  164)  ^aben  wir  in  ben  Moneren  Organismen 
bcr  allereinfad)ften  &rt  fennen  gelernt,  beren  ganzer  Körper  in  ooU= 
fommen  auSgebilbetem  3ufta«oe  aus  weiter  9cid)tS  beftef)t,  als  aus 
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einem  piaffon*@tücfchen,  einem  feffcflüfjtgen  eiweißartigen  Älümpdjen; 
Organismen,  meldte  fiir  bie  Seljre  oon  ber  erften  (Sntftehung  beS  2e= 
benS  oon  ber  allergrößten  Sebeutung  pnb.  aber  aud)  bie  meiften 
übrigen  Organismen  ftnb  $u  einer  gemiffen  ßeit  ihrer  Triften*,,  wenig; 
ftenS  in  ber  erften  3^it  ir)rc$  2ebenS,  als  ©ijellen  ober  Äeim^ellen,  im 
SBefentlidjen  meiter  Vichts  als  einfädle  $lümpd)en  eines  folgen  ciweiß= 
artigen  SilbungSftoffeS,  bcS  ßellfchleimeS  ober  Protoplasma. 
Sie  ftnb  bann  oon  ben  3Roncren  nur  baburd)  oerfchieben,  baß  im  3n= 
nem  beS  eimeißartigcn  ÄörperdjenS  fid)  ber  ßeUenfern  (9cucleuS)  oon 
bem  umgebenben  ßetlftoff  (Protoplasma)  gefonbert  tjat.  2Bie  mir 
fd)on  früher  geigten,  Pnb  ßellen  oon  ganj  einfacher  33efd)affenheit 
bie  Staatsbürger,  welche  burdj  ihr  ßufammenwirfen  unb  ihre  £ on 
berung  ben  Körper  aud)  ber  ooUfommenften  Organismen,  einen  re= 
publifanifchen  ßettenftaat,  aufbauen  (S.  269).  £)ie  entmicfeiten  ftor= 
men  unb  2cbenSerfa)einungen  beS  lederen  werben  lebigUd)  burd)  bie 
J^dtigfeit  jener  eiweißartigen  piaftiben  $u  Stanbe  gebraut. 

@S  barf  als  einer  ber  größten  Triumphe  ber  neueren  Biologie, 
inSbe(onbcrc  ber  ©emebelehre,  angefeljen  werben,  baß  mir  jefct  im 
Stanbe  finb,  baS  SBunber  ber  ßebenSerfchetnungen  auf*  tiefe  Stoffe 
zurückführen,  baß  mir  bie  unenblich  mannigfaltigen  unb 
oerwicfelten  pfynfifalifdjen  unb  djemifchen  (Sigenfchaften 
ber  ßimeißförper  als  bie  eigentliche  Urfadje  ber  organifdjen 
ober  ßebenSerf Meinungen  nadjgewiefen  ^aben.  SlUe  oerfchie= 
benen  formen  ber  Organismen  ftnb  junächft  unb  unmittelbar  bas 
ftefultat  ber  ßufammenfefcung  aus  oerfdjiebencn  formen  oon  ßellen. 
SDie  unenblich  mannigfaltigen  $erf<hiebenhetten  in  ber  ftorm,  ©röße 
unb  ßufammenfefcung  ber  ßellen  finb  aber  erft  allmählich  burd)  bie 
Slrbeitstheilung  unb  ÜBerooIlfommnung  ber  einfachen  gleichartigen 
piaffonflümpd)en  entftanben,  welche  urfpriinglich  allein  ben  ßeUen= 
leib  bilbeten.  daraus  folgt  mit  Scotlnoenbigfeit,  baß  auch  °ie  ®runb= 
erfcheinungen  beS  organifchen  2ebenS,  Ernährung  unb  Fortpflanzung, 
ebenfo  in  ihren  höd)ft  $ufammengefefcten  mie  in  ihren  einfachften  &euße= 
rungen,  auf  bie  materielle  SÖefchaffenheit  jenes  eimeißartigen  SMlbungS* 
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ftoffeS,  beS  $laffon,  aurürf^uführen  ftnb.  9luS  jenen  beiben  haben 
ftd)  bie  übrigen  fiebenSthdtigfeitcn  erft  allmählich  ^ernorgebilbet.  «So 
hat  benn  gegenwärtig  bie  allgemeine  (Srflärong  bes  Gebens  für  uns 
nicht  mehr  Schmierigfeit,  als  bie  (Märung  ber  ^^pfalifc^en  (§igen= 
fchaften  ber  anorgifcheu  Äörper.  8Me  tfebenSerfcheinungen  unb  ©e= 
ftaltungSproceffe  ber  Organismen  ftnb  eben  fo  unmittelbar  burd)  bie 
d)emifd)e  3ufammenfefcung  unb  bie  pl)t)ftfalifd)en  Äräfte  ber  organi- 
fdjen  Materie  bebingt,  roie  bie  ^ebenöerf Meinungen  ber  anorgifcheu 
Ärnftalle,  b.  h-  bie  Vorgänge  ihres  25BachSthumS  unb  ihrer  fpecift= 
fa)en  ftormbilbung,  bie  unmittelbaren  folgen  ihrer  d)emijchen  3u« 
fammenfefcung  unb  ir)reo  p^njtfalifdjen  3uftanbeS  pnb.  3>ie  legten 
Urfad)en  bleiben  uns  freiließ  in  beiben  fällen  gleid)  »erborgen. 
SBenn  ©olb  unb  Tupfer  im  tefferalen,  SBiSmuth  unb  Antimon  im 
heragonalen,  3ob  unb  Schwefel  im  rrwmbifchen  Ärnftallfrjfiem  frn- 
jtaüiftren,  fo  ift  und  bieS  im  ©runbe  nicht  mehr  unb  nid)t  weniger 
räthfelfjaft ,  als  jeber  elementare  Vorgang  ber  organifajen  ftormbiU 
bung,  jebe  ©elbftgeftaltung  ber  organifd)en  Belle.  2ludj  in  biefer 
39e$iehung  fönnen  mir  gegenwärtig  ben  funbamentalen  Unterfdneb 
$mifd)en  Organismen  unb  anorganifchen  Körpern  nid)t  mehr  feft* 
galten,  oon  welkem  man  früher  allgemein  überzeugt  roar. 

betrachten  mir  jmeitenS  bie  Uebereinftimmungen  unb  Untertriebe, 
meldte  bie  ftormbilbung  ber  organiferjen  unb  anorgifdjen  -Watur= 
förper  uns  barbietet.  $auptunterf$ieb  in  biefer  Ziehung  faf) 
man  früher  bie  einfache  Structur  ber  lefcteren,  ben  jufammengefe^ten 
33au  ber  erfteren  an.  3)er  ßörper  aller  Organismen  folltc  aus  um 
gleichartigen  ober  heterogenen  Steilen  äufammengefefct  fein,  aus  2Berf* 
zeugen  ober  Organen,  meiere  gum  3wecf  beS  ßebens  $ujammenmirfen. 
dagegen  follten  aud)  bie  oollfommenften  Slnorgane,  bie  Äruftalle,  burd) 
unb  burd)  aus  gleichartiger  ober  homogener  Materie  befielen,  tiefer 
Unterfajieb  erfdjeint  fein*  mefentlid).  Allein  er  oerliert  alle  SBebeu* 
hing  baburch,  ba&  mir  in  ben  legten  Sauren  bie  höd)ft  mertmürbigen 
unb  mistigen  Moneren  rennen  gelernt  haben' s).  (SSergl.  oben 
8.  164—167).  <Der  ganje  Körper  biefer  einfaßten  »on  allen  Or= 
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ganismen  ift  nur  ein  feft=flüfjige*,  formlofc*  unb  ftructurlofcs 
weifjflümpdjen;  er  befielt  in  ber  Jfjat  nur  aus  einer  djemifdjen  93er* 
binbung  ober  einer  amorphen  2Jcifd)ung,  unb  ift  eben  fo  noHfommcn 
cinfad)  in  feiner  Structur,  mie  jeber  ^rnftall,  ber  aus  einer  einzigen 
anorgifdjen  $crbinbung,  j.  33.  einem  9RetaHfafcc,  ober  einer  fefjr  gii* 
fammengefe^ten  $iefelerbe=SBerbinbung  beftefyt. 

©benfo  wie  in  ber  inneren  £tructur  ober  Bufammcnfefcung,  f>at 
man  aud)  in  ber  äufceren  ftorm  burdjgreifenbe  Unterfd)iebe  $mifa)en 
ben  Organismen  unb  5lnorgancn  finben  motten,  insbefonbere  in  ber 
matfjematifd)  beftimmbaren  Ärnftallform  ber  lederen.  Merbings  ift 
bic  Ärnftallifation  DoraugSweife  eine  ©igenfdjaft  ber  fogenannten  Än« 
organe.  £>ie  .litrnftatle  werben  begrenzt  oon  ebenen  ftlädjen,  weldje 
in  geraben  Linien  unb  unter  beftimmten  meßbaren  2Binfeln  jufam-- 
menfto&en.  $ie  3f)ter=  unb  ^flanjen^orm  bagegen  fd)cint  auf  ben 
erften  33licf  feine  berartige  geometrifäe  ©eftimmung  jujulaffen.  6ie 
ift  meiftene  oon  gebogenen  ftlädjen  unb  frummen  Sinien  begrenzt, 
meldje  unter  Deränberlicfyen  SBinfcln  jufammenfto&en.  SÜlein  mir 
fmben  in  neuerer  $eit  in  ben  JRabioIarien  unb  in  Dielen  anberen 
s£rotiften  eine  grofee  31nga^l  Don  nieberen  Organismen  fennen  ge- 
lernt, bei  benen  ber  Körper  in  gleicher  Seife,  mie  bei  ben  ^rnftaUcn, 
auf  eine  mattjematifd)  beftimmbare  ©rnnbform  ftc^  aurücffüfyrcn  läjjt, 
bei  benen  bie  ©eftalt  im  @an$en  wie  im  ^in^elnen  burd)  geometrifd) 
beftimmbare  #läd)en,  Tanten  unb  SBinfel  begrenzt  mirb.  3n  meiner 
allgemeinen  ©runbformenlefyre  ober  $romorpljologie  fyabe  id) 
hierfür  bie  auSfuf)rlid)en  93emeife  geliefert,  unb  jugleid)  ein  aUgc= 
meine«  ^ormenfnftem  aufgeftellt,  beffen  ibeale  ftereometrifdjc  ©runb* 
formen  eben  fo  gut  bie  realen  formen  ber  anorgifdjen  ÄrnftaHe  wie 
ber  organijd)en  SnbiDibuen  erflären  (©ener.  9J?orpf)ol.  I,  375—574). 
Slufeerbem  giebt  es  übrigen«  aud)  Dollfommen  amorpfye  Organismen, 
mie  bie  Moneren,  Slmöben  u.  f.  w.,  meld)e  jeben  Slugenblicf  ifjre 
©eftalt  we^feln,  unb  bei  benen  man  eben  fo  wenig  eine  beftimmte 
©runbform  nadjweifen  fann,  als  es  bei  ben  formlofen  ober  amorptjen 
Slnorganen,  bei  ben  iüd)t  frnftalUfirten  ©efteinen,  9iieberfd)lägen  u.  f.  w. 
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ber  aoU  ift.  Sir  ftnb  alfo  nia)t  im  Stanbe,  irgenb  einen  principieUen 
Untertrieb  in  ber  äufjcren  #orm  ober  in  ber  inneren  ©truetur  ber  2ln= 
organe  unb  Organismen  aufgupnben. 

Sßenben  mir  uns  brittenS  an  bie  Äräfte  ober  an  bie  33eme= 
giing*crfd)ei  nungen  biefer  beiben  oerfd)iebenen  $örpergruj>tten. 
#ier  ftofecn  mir  auf  bie  gröfeten  @ä)Wierigfeiten.  2)ie  SebenSerfäeU 
nungen,  mie  pe  bie  meiften  ÜRenföen  nur  üon  f)od)  auSgebilbeten 
Organtemen,  Don  »oUfommneren  Sfjieren  unb  Spangen  fennen,  er* 
fdjeinen  fo  rätf)felf)aft,  fo  munberbar,  fo  eigentfnunlid),  bafj  bie  Reiften 
ber  beftiminten  2lnp(t)t  ftnb,  in  ber  anorgiftfjen  9latur  fommc  gar  nichts 
^Mcr)nlid)e^  ober  nur  entfernt  bamit  5*ergleid)barcs  oor.  ÜJlan  nennt  ja 
eben  bcsfwlb  bie  Organismen  belebte  unb  bie  Slnorgane  leblofc  ftatur* 
förper.  £af)er  erhielt  fid)  bis  in  unfer  3af)rf)iinbert  hinein,  felbft  in 
ber  2Biffenfcf)aft  bie  pd)  mit  ber  (Srforfä)ung  ber  £ebenSerfd)einungcn 
bcfd)äftigt,  in  ber  *pfjnfiologie,  bie  irrtf)ümlicf)e  &npd)t,  bajj  bie  öf)t)p= 
falifd)en  unb  tfyemifdjen  (Sigenfdjaften  ber  Materie  nid)t  $ur  (Srflärung 
ber  Sebenserfdjeinungen  ausreisten,  ^eutjutage,  namentlid)  feit  bem 
legten  Safjr^nt,  barf  biefe  3lnpä)t  als  oöUig  überwunben  angefeljen 
roerben.  3n  ber  ^Sfmpologie  menigftenS  fjat  Pe  nirgenbs  mcl)r  eine 
Stätte.  @S  fällt  fyeutjutage  feinem  ^npologen  utefyr  ein,  irgenb 
meiere  SebenSerf Meinungen  als  bas  9tefultat  einer  rounberbaren  Xc- 
benSfraft  aufoufaffen,  einer  befonberen  äwecfmä&tg  tätigen  ^raft, 
weldje  auf$erf)alb  ber  Materie  ftefjt,  unb  melä)e  bie  ötynpfalifä>a)emi'- 
fdjen  Gräfte  gewiffermaften  nur  in  ifjren  2)ienft  nimmt.  $)ie  heutige 
Apologie  ift  $u  ber  ftreng  moniftifdjen  Ueberjeugung  gelangt,  bafe 
fämmtlid)e  2ebenSerfcf)cinungen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberfä)ei= 
nungen  ber  (Srnäfyrung  unb  $ortüPan$ung,  rein  prjnpfalifa>djemifd)e 
Vorgänge,  unb  eben  fo  unmittelbar  oon  ber  materiellen  Sefdjaffen^eit 
bes  Organismus  abhängig  pnb,  wie  alle  pf)t)pfaüfd)en  unb  a^emiiä)en 
(Sigenfdjaften  ober  Gräfte  eines  jeben  ßrnftalleS  lebiglia)  burä)  feine 
materielle  ßufammenfejjung  bebingt  werben.  £a  nun  beteilige  ®runb* 
ftoff,  meldjer  bie  eigentf)ümlid)e  materielle  Bufammenfefcung  ber  Or= 
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ganiämen  bebingt,  ber  $ot)lenftoff  tft,  fo  muffen  mir  alle  ßebenSerfchei* 
nungen,  unb  oor  allen  bie  beiben  ©runberfcheinungen  ber  (Ernährung 
unb  ftortpftonaung,  in  lefeter  Sinie  auf  bie  (Sigenfchaften  befohlen* 
ftoffs  gurucffüfjren.  ßebiglid)  bie  eigentümlichen,  chemif<hs 
pf)t)fifalifd)en  (5igenfd)aften  be3  tfohlenftoff«,  unb  nament= 
lieh  ber  feftflüffige  5lggregatguftanb  unb  bie  leiste  BtT\t$* 
barfeit  ber  höchft  gufammengefe^ten  eimei&artigen  tfohlen- 
ftoffüerbtnbungen,  finb  bie  mechanifchen  Urfaajen  jener 
eigentümlichen  Semegungäerf ajeinungen,  bura)  welche 
fiO)  bie  Organismen  oon  ben  Slnorganen  unterfcheiben, 
unb  bie  man  im  engeren  (Sinne  baS  „Seben"  gu  nennen 
pflegt. 

Umbiefe  „Äohlcnftofftheorie",  meiere  id)  im  jmeiten  «Buche 
meiner  generellen  Morphologie  ausführlich  begrünbet  tyxbt,  richtig 
au  »ürbigen,  ift  es  cor  Slttem  nöthtg,  biejentgen  ©emegungSerfchei* 
nungen  fetjarf  in'e  Auge  ju  faffen,  welche  beiben  ©ruppen  »on  Watur* 
förpern  gemeinfam  jinb.  Unter  biefen  fteljt  obenan  bas  2Bad)$* 
t^um.  SBenn  @ie  irgenb  eine  anorganifa^e  Salglöfung  langfam 
oerbampfen  laffen,  fo  bilben  fldj  barin  ©alätröftaUe,  »eiche  bei  toeiter 
gehenber  SBerbunftung  be$  SSBafferS  langfam  an  ©röfee  $unehmen. 
$>iefe$  SBachStfmm  erfolgt  baburch,  bafc  immer  neue  $l)etla)en  au« 
bem  flüfPgen  Aggregatguftanbe  in  ben  feften  übergeben  unb  ftd)  an 
ben  bereit«  gebilbeten  feften  .Rrnftallfern  nach  beftimmten  ©efefcen  an* 
lagern.  SDurd)  fola>  Anlagerung  ober  Appofttion  ber  tyaltyn  tnU 
fteljen  bie  mathematisch  beftimmten  Ärnftallformen.  eben  fo  bura) 
Aufnahme  neuer  'tytütyn  geflieht  aud)  baS  2Bad)8thum  ber  £)rga-- 
niSmen.  S)er  Unterfd)ieb  ift  nur  ber,  bafc  beim  SBach&hutn  ber  Cr* 
ganiemen  in  ftolge  tfjreS  feft«flüfflgen  AggregatauftanbeS  bie  neu  auf= 
genommenen  31)eUd)en  in'«  innere  be$  DrganiSmu«  oorrüefen  (Jn* 
tudfuSeeption),  währenb  bie  Anorgane  nur  burch  Appofttion,  burd) 
Anfafc  neuer,  gleichartiger  Materie  üon  au&en  her  ftunehmen.  3nbe& 
ift  biefer  wichtige  Unterfdueb  beS  &a<$*tyum«  burch  SntuSfuSception 
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unb  burd)  &ppofttion  augenfcheinlich  nur  bic  nothmenbige  unb  unmit- 
tclbare  ftolge  be*  »ergebenen  2M(%tigfeit^uftanbc«  ober  Aggregat* 
*uftanbeS  bcr  Organismen  unb  bcr  Sluorgane. 

;sd)  fann  l)icr  an  biefer  Stelle  leiber  nicht  näher  bie  mancher* 
lei  höchft  intereffanten  parallelen  unb  Analogien  oerfolgen,  welche 
ftch  gwifchen  ber  Sötlbung  ber  oollfommenften  3tnorgane,  ber  tfrn* 
ftaüe  unb  ber  SBilbung  ber  einfachften  Organismen,  ber  Moneren 
unb  ber  ndd)ft  oerwanbten  formen ,  oorfinben.  3d)  mufc  Sie  in 
biefer  33e$ief)ung  auf  bie  einge^enbe  $ergleicf)ung  ber  Organismen 
unb  ber  Slnorganc  oerweifen,  welche  id)  im  fünften  Äapttel  meiner 
generellen  Morphologie  burchgeführt  f)abe  (®en.  Morph-  I,  111  bis 
166).  5)ort  l)abe  id)  ausfuhrlich  bewiefen,  bafe  burd)greifenbe  Un* 
terfa)iebe  smifa)en  ben  organifdjen  unb  anorganifchen  ^aturförpern 
weber  in  29ejug  auf  ftorm  unb  Strnctur,  nod)  in  SBe^ug  auf  (Stoff 
unb  Äraft  erifttren,  bafe  bie  wirtlich  »orfjanbenen  Unterfd)iebe  oon 
ber  eigentümlichen  $atur  beS  Äohlenftof  fS  abhängen,  unb  bafe 
feine  unüberfteigliche  Äluft  amifchen  organifcher  unb  anorganifcher 
Ratur  eriftirt.  SefonberS  einleua)tenb  erfennen  Sie  biefe  h^ft 
wichtige  Jh^tfache,  wenn  Sie  bie  ©ntftehung  ber  formen  bei  ben 
ÄrnftaUen  unb  bei  ben  einfallen  organifchen  3nbioibuen  ocrglei* 
chenb  unterfuchen.  Slud)  bei  ber  SSilbung  ber  ^rnftallinbioibuen 
treten  zweierlei  oerfduebene,  einanber  entgegenwirfenbe  39ilbungS= 
triebe  in  SBirffamfeit.  2)ie  innere  ©eftaltungSfraft  ober 
ber  innere  SilbungStrieb,  welcher  ber  (5rblichfeit  ber  Organismen 
entspricht,  ift  bei  bem  Ärnftalle  ber  unmittelbare  &uSflu&  feiner 
materiellen  ßonftitution  ober  feiner  a)emifd)en  ßufammenfefcung. 
$)ie  ftorm  beS  ÄrnftaüeS,  foweit  fie  burch  biefen  inneren,  ureigenen 
SHlbungStricb  beftimmt  wirb,  ift  bas  JRefultat  ber  fpeeififeh  beftimm= 
ten  2lrt  unb  SSeife,  in  welker  ftd)  bie  fleinftcn  Stetigen  ber  tty 
ftaUtftrenbcn  Materie  nach  »erfchiebenen  Dichtungen  hin  gefefcmäfeig 
an  einanber  lagern.  Scner  felbftftänbigcn  inneren  StlbungSfraft, 
welche  ber  Materie  felbft  unmittelbar  anhaftet,  wirft  eine  gweite 
formbilbenbe  Äraft  gerabc$u  entgegen.    25iefe  äußere  ®eftah 
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tungSfraft  ober  ben  äufcercn  SUbungdtrieb  fönnen  wir  bei  ben 
tfrnftallen  eben  (o  gut  wie  bei  ben  Organismen  als  ^npaffung  be* 
äetcf)nen.  'Jebe«  tfrnftaUtnbiütbuum  muß  ftd)  toäfyrenb  (einer  <5nt* 
ftetmng  gan$  eben  (o  wie  iebeS  organifcfye  Snbtoibuum  ben  umgeben* 
ben  (Sinflüffen  unb  CSnften$bebingungcn  ber  Stufecnmelt  unterwerfen 
unb  anpaffen,  ber  $l)at  ift  bie  9orm  unb  @röfee  eine«  (eben 
tfrnftalleS  abhängig  oon  feiner  gefammten  Umgebung,  3.  33.  oon  bem 
©efäfe,  in  welkem  bie  tfrnftatlifation  ftarrpnbet,  »on  ber  Semparatur 
unb  üon  bem  Suftbrucf,  unter  welkem  ber  tfruftaU  ftd)  bilbct,  oon 
ber  Slnwejen^eit  ober  Sbwefenljeit  ungleichartiger  Körper  u.  f.  w. 
$>ie  ftorm  iebcs  einzelnen  ÄruftaUeS  ift  baher  ebenfo  wie  bie  ftorm 
iebcS  einzelnen  Organismus  baS  föefultat  ber  ©egenmirfung  zweier 
einanber  gegenüber  ftefjcnber  ftactoren,  bes  inneren  23ilbungStrie= 
beS,  ber  bura)  bie  d)cmifche  ßonftitution  ber  eigenen  SRaterie  ge= 
geben  ift,  unb  bes  äu&eren  SBilbungStriebeS,  melier  burd)  bie  ©in* 
wirfung  ber  umgebenben  Materie  bebingt  ift.  SBeibe  in  2Bed)fel= 
wirfung  fteljenbc  ®eftaltungSfräfte  ftnb  im  Organismus  eben  fo  wie 
im  ßrnftaU  rein  mechantfd)er  ^atur,  unmittelbar  an  bem  Stoffe  bes 
Körpers  ^aftenb.  SBenn  man  baS  2Bad)Stf)um  unb  bie  ©eftaltung 
ber  Organismen  als  einen  SebenSprocefj  bezeichnet,  fo  fann  man  baf= 
felbe  eben  fo  gut  oon  bem  fid)  bilbenben  Ärnftatt  behaupten.  2He 
tcleologifd)c  9caturbetrad)tung,  welche  in  ben  organifdjen  formen  jwetf= 
mäfjtg  eingerichtete  Sd)öpfungSmafd)inen  erblicft,  nn|  folgerichtiger 
Sßeife  biefelben  auet)  in  ben  ÄrnftaUformen  anerfennen.  25ie  Unter* 
fa)iebc,  welche  fleh  ^tt)if<^en  ben  einfad)ften  organtfehen  gnbtoibuen 
unb  ben  anorganifdjen  ÄrnftaÜen  oorfinben,  ftnb  burd)  ben  feften 
Slggregatguftanb  ber  teueren,  burd)  ben  feft=flüffigen  ßuftanb  ber  • 
erfteren  bebingt.  3m  Uebrigen  ftnb  bie  bewirfenben  Urfadjen  ber 
frorm  in  beiben  ooUftänbtg  biefelben.  ©ang  befonberS  flar  brängt 
fld)  3h"€"  biefe  Ueber$eugung  auf,  wenn  €ie  bie  ^6dt)ft  merfmür* 
bigen  @rfd)einungen  oon  bem  2Bad)Stfnim,  ber  Slnpaffung  unb  ber 
„Söechfelbejichung  ober  Korrelation  ber  $heile"  bei  ben  entfteheuben 
ÄrnftaUen  mit  ben  entfpreajenben  örfdjeinungcn  bei  ber  (Sntftefmng 
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ber  einfachften  organifä)en  Snbioibuen  (Moneren  ynb  Bellen)  Oer* 
gleiten.  2)ie  Analogie  jmifchen  39eiben  ift  fo  grofj,  bafe  wtrflich 
feine  fdjarfe  ©ren$e  gu  Riehen  ift.  3n  meiner  generellen  9Jcorpho= 
logie  habe  id)  hierfür  eine  Singahl  oon  fajlagenben  Hatja^en  an* 
geführt  (®en.  Worpl)-  I,  146,  156,  158). 

Sknn  Sie  biefe  „(Sinfjeit  ber  organifdjen  unb  anorga= 
nifd)en9caturw,  biefe  »cf  entließe  Uebereinftimmung  berOrganiS* 
men  unb  Slnorgane  in  «Stoff,  tform  unb  ßraft,  fid)  lebhaft  oor  Otogen 
(alten,  wenn  Sie  fleh  erinnern,  bafe  wir  nid)t  im  (Staube  ftnb, 
irgenb  welche  funbamentalen  Untcrfchiebe  gwifdjen  biefen  beiberlei 
Äöroergruppen  feftguftetlen  (wie  fte  früheren  allgemein  angenommen 
würben),  fo  oerliert  bie  ftrage  oon  ber  Urzeugung  fef)r  oiel  oon  ber 
Schwierigfeit,  welche  fte  auf  ben  erften  33licf  gu  haben  fchetnt.  @s 
wirb  uns  bann  bie  ßntwicfclung  beS  erften  Organismus  aus  anor= 
ganif^er  Materie  oiel  leichter  beufbar  unb  oiel  oerftänblidjer  erfc^ei= 
nen,  als  es  bisher  ber  $aU  mar,  wo  man  jene  riinftliaje  abfolute 
Scheibewanb  gwifdjen  organifcher  ober  belebter  unb  anorganifeber 
ober  leblofer  9catur  aufregt  erhielt. 

23ei  ber  tyrage  oon  ber  Urzeugung  ober  &rd)igonie,  bie 
ttir  jefet  beftimmter  beantworten  tonnen,  erinnern  Sie  ftd)  gunächft 
baran,  bafi  wir  unter  biejem  begriff  gang  allgemein  bie  eitern* 
loje  Beugung  eines  organifd)en  Snbiöibuums,  bie  ©nt= 
ftefmng  eines  Organismus  unabhängig  oon  einem  elterlichen  ober 
geugenben  Organismus  oerfteheu.  3«  biefem  Sinne  haben  mir  früher 
bie  Urzeugung  (Archigonia)  ber  ßlterngeugung  ober  tfortpfiangung 
(Tocogonia)  entgegengefefct  (S.  164).  iöei  ber  lederen  entfielt  bas 
organija>e  3n*wibuum  baburd),  bafe  ein  größerer  ober  geringerer 
$heil  öon  einem  bereits  beftefyenben  Organismus  fid)  ablöft  unb 
felbftftdnbig  weiter  mächft  (®en.  Worph-  II,  32). 

iöon  ber  Urzeugung,  welche  man  auch  oft  als  freiwillige  ober 
urfprüngliche  Beugung  bezeichnet  (Generatio  spontanea,  aequivoca, 
primaria  etc.),  muffen  wir  gunächft  gwei  wefentlich  oerfchiebene  8te 
ten  unterfdjeiben,  nämlich  bie  Slutogonie  unb  bie  ^laSmogonie. 
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Unter  Slutogonie  oerfteljen  wir  bie  (Sntfteljung  eine«  einf  ad)  ftcn 
organifdjen  ^nbiotbmttnd  in  einer  anorganifdjen  23 ilbun gö  = 
flüffigfeit,  b.  f).  in  einer  ftlüfpgfeit,  roeld)e  bie  $ur  ßujammen= 
fefcung  beS  Organismus  erforberlid)en  ©runbftoffe  in  einfachen  unb 
beftänbigen  SSerbinbungen  gelöft  enthält  33.  $of)lenfäure,  2lm= 
moniaf,  binäre  <2al$e  u.  f.  m.);  ^laSmogonie  bagegen  nennen 
wir  bie  Urzeugung  bann,  wenn  ber  Organismus  in  einer  organi  = 
fd)en  23ilbungSflüfjigfeit  entfielt,  b.  fj.  in  einer  ftlüjpgfeit, 
»eldje  jene  erforberlid)en  ©runbftoffe  in  ftorm  üon  oermiefeiten  unb 
loderen  tfotyenftoffterbinbungen  gelöft  entölt  ($.  33.  <5imei&,  ftett, 
flol)lenlmbraten  K.)  (®en.  ÜRorpl).  I,  174 ;  II,  33). 

$>er  Vorgang  ber  Slutogonie  fomofyl  als  ber  ^laSmogouie  ift 
bis  jefct  nod)  nid)t  birect  mit  Dotier  Sidjer^eit  beobad)tet.  ^>n  älterer 
unb  neuerer  ßeit  f>at  man  über  bie  3Jiöglid)feit  ober  2Birflid)fett  ber 
Urzeugung  fein*  gal)lreia)e  unb  $um  Ifjeil  aua)  intereffante  $erfua)e 
angeftellt.  allein  bieje  ©rpenmente  bejieljen  pd)  faft  jämmtlid)  nid)t 
auf  bie  Slutogonie,  jonbern  auf  bie  ^laSmogonie,  auf  bie  ©ntfteljung 
eines  Organismus  aus  bereits  gebilbeter  orgamjdjer  sDfatcrte.  Offen= 
bar  l>at  aber  für  unfere  @a)öpfungSgefd)id)te  biefer  leitete  Vorgang 
nur  ein  untergeorbneteS  Jntereffe.  @S  fornmt  für  uns  üielmeljr 
barauf  an,  bie  $rage  ju  löfen:  „©iebt  es  eine  SlutogonieV  3ft 
es  möglid),  bafc  ein  Organismus  ntdjt  aus  oorgebilbeter  organifdjer, 
fonbem  aus  rein  anorgifdjer  Materie  entfteljtV"  2>al)er  tonnen  mir 
t)ier  aud)  rufyig  aüe  jene  jaljlreia^en  ßrperimente,  meldte  pd)  nur  auf 
bie  ^laSmogonie  bereit,  unb  in  bem  legten  3atyrgel)nt  mit  be= 
fonberem  ßifer  betrieben  morbeu  pub,  bei  Seite  laffen;  jumal  pe 
meift  ein  negatioeS  SWefultat  Ijatten.  Angenommen  aud) ,  c*  mürbe 
baburd)  bie  2Birflid)?eit  ber  $laSmogonie  ftreng  bemiejen,  fo  märe 
bamit  nod)  nidjt  bie  Slutogonie  erflärt. 

$)ie  JBerfudje  über  Autogonie  Ijaben  bis  jefct  ebenfalls  fein  pd)e 
res  popttoes  ^Kefultat  geliefert.   $e&od)  müffen  mir  uns  oon  Dorn 
l)erein  auf  baS  beftimmtefte  bagegen  oermaljren,  ba&  bmd)  biefe  (*r= 
perimente  bie  UnmögUd)feit  ber  Urzeugung  überhaupt  nadjgemiejen 
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fei.  Die  allermeiften  9(aturforfd)er,  welche  beftrebt  maren,  biefe&rage 
erperimentett  ju  entfeheiben,  unb  roeld)c  bei  Slnmenbung  aller  mög= 
liehen  SSorfichtSmajjregeln  unter  ganj  beftimmten  SBer^dltniffen  feine 
Organismen  entfielen  fahen,  fteUten  auf  ©runb  biefer  negativen  9te; 
fultate  fofort  bie  Behauptung  auf:  „00  ift  überhaupt  unmöglich,  bafc 
Organismen  Don  felbft,  ohne  elterliche  Beugung,  entfielen."  Diefe 
leichtfertige  unb  unüberlegte  Behauptung  ftüfeten  fie  einfad)  unb  allein 
auf  baS  negatioe  föefultat  tf^rer  ©rperimente,  meiere  bod)  meiter  9Ud)tS 
bemeifen  tonnten,  als  bafe  unter  biefen  ober  jenen,  r>&cf)ft  fünftlichen 
iBerhältniffen,  toie  fie  burd)  bie  örperimentatoren  gefchaffen  mürben, 
fein  Organismus  ftü)  bilbete.  *Dtan  fann  auf  feinen  ftall  aus  jenen 
Berfudjen,  meldte  meiftenS  unter  ben  unnatürlid)ften  Bebingungen  in 
höchft  fünftlidjer  SBeife  angefteUt  mürben,  ben  Sd)lu&  jieljen,  bafe 
bie  Urzeugung  überhaupt  unmöglich  fei.  Die  Unmöglia)feit  eines 
folgen  Vorganges  fann  überhaupt  niemals  bemiejen  merben.  Denn 
»ie  fönnen  mir  miffen,  ba&  in  jener  älteften  unoorbeuflichen  Urjeit 
nicht  ganj  anbere  Bebingungcn,  als  gegenwärtig,  eriftirten,  meldje 
eine  Urzeugung  ermöglichten?  $a,  mir  fönnen  fogar  mit  Doller 
Sicherheit  pofttiD  behaupten,  bafe  bie  allgemeinen  ÖebenSbebingungen 
ber  $rimorbial$eit  gänzlich  Don  benen  ber  ©egeumart  Derfd)ieben  ge= 
»efen  fein  muffen.  Denfen  Sie  allein  an  bie  $ha*f«<he>  baj  bie 
ungeheuren  Waffen  Don  tfofjlenftoff,  melche  mir  gegenmdrtig  in  ben 
primären  (Steinfohleugebirgen  abgelagert  finben,  erft  burd)  bie  £\)ä* 
tigfeit  bes  ^flan^enlebene  in  fefte  %oxm  gebracht,  unb  bie  mad)tig 
jufammengeprefeten  unb  oerbichteten  Ueberrefte  Don  $at)Uojen  ^Sflan= 
gleichen  pnb,  bie  ji<h  im  Saufe  Dieler  Millionen  Jahre  anhäuften, 
allein  ju  ber  Seit,  als  auf  ber  abgefühlten  (grbrinbe  nad)  ber  QnU 
ftehuug  bes  tropfbar*flüffigeu  SßafferS  gutn  erften  SJiale  Organismen 
Durch  Urzeugung  P<h  bilbeten,  baren  jene  unermeßlichen  Äot)lenftoffs 
quantitäten  in  gauj  anberer  #orm  Dorhanben,  wahrfcheinlich  größten^ 
theils  in  ftortn  oon  tfohlenjäure  in  ber  SUmofphäre  Dertheilt.  Die 
ganje  ßufamuienfefcung  ber  atmofphäre  mar  alfo  auBerorbentlid)  dou 
ber  je&igen  Derfdjieben.  gerner  maren,  mie  pd)  aus  djemijchen,  pfm* 
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ftfalifdjen  unb  geologifdjeu  ©rünben  fd)liefjen  läfit,  ber  $)id)tigfcit^ 
guftanb  unb  bic  electrifdjcn  SBcr^ältuiffe  bcr  Sltmofpljäre  gang  an* 
bere.  <5ben  jo  mar  aud)  jebenfaUö  bie  d)emifd)e  unb  pfynftfalifdje 
33ejd)affenf)eit  beo  Unneereö,  meldjeg  bamalS  als  eine  ununterbro= 
djene  SBaffcr^iitlc  bie  gange  (Jrboberfldaje  im  ßufammenljang  be* 
bctfte,  gang  eigentfyümlid).  Temperatur,  3)id)tigfeit,  'Salggeljalt  u.  f.  m. 
muffen  fefyr  oon  benen  ber  jefcigen  ÜJlecre  ocrfdjieben  gemefen  fein. 
(53  bleibt  alfo  auf  jeben  %a\i  für  unö,  wenn  mir  aud)  fonft  üUdjte 
mciter  baoon  troffen,  bie  Slnnafjme  roemgftenä  nidjt  beftreitbar,  bafs 
gu  jener  ßeit  unter  gang  anberen  Söebingungen  eine  Urzeugung  mög= 
lid)  gemejen  fei,  bie  fjeutguiage  oielleid)t  nid)t  meljr  möglia)  ift. 

Mun  fommt  aber  bagu,  bajj  burO)  bie  neueren  tfortjd)rittc  ber 
Chemie  unb  ^Imfiologie  ba§  JKätfjfelljaftc  unb  SBunberbare,  bas  gu^ 
näd)ft  ber  roel  beftrittene  unb  bod)  notrnoenbige  Vorgang  ber  Urgcu^ 
gung  an  ft<3t)  gu  Ijaben  fdjeint,  grö&tentljeilö  ober  cigentlid)  gang  ger= 
ftört  morben  ift.  (5$  ift  nod)  ntd)t  fünfgig  Ja^re  t)er,  bafc  fämmtlia> 
ßljemifer  behaupteten,  mir  feien  tüd)t  im  staube,  irgenb  eine  gufam* 
mengefetjtc&oljlenftoffüerbinbung  ober  eine  fogenannte  „organifd)e5$er= 
binbuug"  fünftlid)  in  unferen  Laboratorien  fjerguftellen.  9iur  bie  tnn- 
ftifdje  „Lebenefraft"  follte  biefe  2krbinbungen  gu  £tanbe  bringen  fön* 
neu.  810  bat)er  1828  2Böf)lcr  in  ©Otlingen  gum  elften  <Diale  biefe* 
£ogma  tl)atfäd)ltd)  miberlegte,  unb  auf  fünftltdjem  &kgc  aus  rein 
anorgifd)cn  Äörpern  (6nan=  unb  ämmouiatocrbinbungen)  beu  rein 
„organifd)eu"  ^arnftoff  barftellte,  mar  man  im  l)öd)fteu  ©rabe-erftaunt 
unb  übcrrafd)t.  3n  ocr  »eueren  ßeit  ift  es  nun  burd)  bie  tfortjdjritte 
ber  frmtl)etijd)en  Chemie  gelungen,  berartige  „organifdje"  Alol)lcuftoff= 
oerbinbungen  rein  fünftlid)  in  großer  9)iannid)faltigfcit  in  unferen 
Laboratorien  au*  anorgifajen  §ubftaugen  Ijerguftellcu,  g.  23.  2Ufol)ol, 
@fftgfdurc,  &mcifenjäure  u.  f.  m.  «Selbft  Diele  l)öd)ft  oermicfcltc  äofc 
lenftoffocrbinbungen  merben  jefot  fünftlid)  gufammeugefefct,  fo  baft  alle 
2lusjid)t  oorljanben  ift,  aud)  bic  am  meiften  gufammengefejjten  unb  gu= 
gleid)  bie  midjtigften  oon  allen,  bie  (Jimeifjüerbinbuugen  ober  fttaffon» 
förper,  früljer  ober  fpäter  fünftlid  in  unferen  d)cmijd)cn  Serfftdtteu 
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$u  erzeugen.  3)aburd)  ift  aber  bte  tiefe  Äluft  $mifd)en  organifd)en 
unb  anorgifäen  Körpern,  bie  man  früher  allgemein  f efthielt,  groß* 
tentheilS  ober  eigentlich  ganj  befetttgt,  uub  für  bte  $orfteUung  ber 
Urzeugung  ber  Sßeg  gebahnt. 

S3on  noch  größerer,  ja  oon  ber  allergrößten  SBidjttgfett  für  bic 
$gpot$cfe  ber  Urzeugung  ftnb  enblid)  bie  hÖchft  merfwürbigen  ÜHo  = 
neren,  jene  fdjon  oorher  mehrfach  ermahnten  Sebemefen,  n>eld)c 
nicht  nur  bie  einfachften  beobachteten,  fonbern  aud)  überhaupt  bie 
benfbar  einfaßten  oon  allen  Organismen  ftnb'5).  @d)on  früher,  als 
mir  bie  einfachften  &rfd)eimingen  ber  ftortypanjung  unb  Vererbung 
unterf ud)ten ,  ^abe  id)  S^nen  biefe  munberbaren  „Organismen 
ofjne  Organe"  befd)rieben.  SBtr  fennen  jefot  fdjon  ad)t  oerf<hie= 
bene  ©attungen  foldjer  ÜÄoneren,  oon  benen  einige  im  fußen  SSafjer, 
anbere  im  SKeere  leben  (oergl.  oben  6.  164—167,  fomie  ^af.  I 
unb  beren  ßrflärung  unten  im  Anhang).  Jn  ooHfommen  auSge= 
bilbetem  unb  frei  beweglichem  ßuftanbe  fteUen  fte  fämmtlid)  weiter 
Nichts  bar,  als  ein  ftructurlofeS  Älümj>d)en  einer  eimetßarttgen  $oh; 
lenftoffuerbinbung.  Nur  burd)  bie  &rt  ber  Fortpflanzung  unb  @nt= 
roief elung,  fowie  ber  Nahrungsaufnahme,  ftnb  -bie  einzelnen  Gattungen 
unb  Slrten  ein  wenig  oerf (hieben.  2)urch  bie  (Sntbecfung  biefer  Or- 
ganismen, bie  oon  ber  allergrößten  SBebeutung  ift,  oerliert  bie  2tn= 
nähme  einer  Urzeugung  ben  größten  $hcu"  t^rer  €>d)Wierigfeiten.  £>enn 
ba  benfelben  noch  jebe  Organifation,  jeber  Unterfchieb  ungleichartiger 
^heile  fehlt,  ba  alle  2ebenSerfd)einungen  oon  einer  unb  berfelben 
gleichartigen  unb  formlofen  Materie  oott>gcn  werben,  fo  fönnen  wir 
uns  ihre  entftehung  burd)  Urzeugung  fehr  wohl  benfen.  @efchiel)t 
biefelbe  burd)  ^laSmogonic,  ift  bereits  lebensfähiges  ^laSma  oor^ 
hanben,  fo  braucht  bafjelbe  bloß  ftch  $u  inbtoibualiftren,  in  gleicher 
SBetfe,  wie  bei  ber  ÄrnftaÜbilbuttg  ftd)  bie  Mutterlauge  ber  ßrnftalle 
tnbioibualijtrt.  ©efd)iel)t  bagegen  bie  Urzeugung  ber  Moneren  burd) 
wahre  Slutogonie,  fo  ift  baju  nod)  erforberlith ,  baß  oorher  jenes 
lebensfähig  ^laffon,  jener  Urfchleim,  aus  einfacheren  Äohlcnftoffuer 
binbungen  ftd)  bilbet.   2>a  wir  jefct  im  £tanbe  finb,  in  unferen 
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chemifchen  Laboratorien  d^nlid^e  ^ufammengefefcte  .ftohlenftoffoerbin* 
bungen  fünftlid)  ^equftcKcn,  fo  liegt  burchauS  fein  ©runb  für  bie 
annähme  oorf  bafe  nid)t  auch  in  ber  freien  Statur  fich  SBerhältmfje 
finben,  unter  benen  ähnliche  SSerbinbungen  entfielen  fönnen.  80- 
balb  man  früheren  bie  SSorfteHung  ber  Urzeugung  ju  faffen  fudjte, 
fcheiterte  man  an  ber  organologifdjen  Bufammeufefeung  au<h  ber 
etnfachften  Organtemen,  meldje  man  bamals  fannte.  <5rft  feitbem 
mir  mit  ben  tjödjft  mistigen  Moneren  befannt  gemorben  ftnb,  crft 
feitbem  mir  in  ihnen  Organismen  fennen  gelernt  haben,  meldte  gar 
nicht  aus  Organen  gufammengefefct  fvnb,  meldte  bloß  au«  einer  ein= 
jigen  djemifchen  SSerbinbung  befreien,  unb  bennod)  warfen,  jtd)  er* 
nähren  unb  fortpflanzen,  ift  jene  ^auptfchroierigfeit  gelöft.  <Die 
^npot^efe  ber  Urzeugung  fwt  baburd)  benjenigen  ©rab  oon  SBa^r- 
fd^einlid)feit  gemonnen,  mclajer  fle  berechtigt,  bie  Surfe  gmifdjen 
Jtatlt'*  ÄoSmogenie  unb  Samarcf'S  ^cfcenben^eorie  auszufüllen. 
($S  giebt  fogar  fd>n  unter  ben  bis  jej&t  befannten  Moneren  eine  21rt, 
bie  oieUeid)t  noch  heutzutage  beftänbig  burd)  Urzeugung  entfielt. 
$)as  ift  ber  munberbare,  oon  ^urlen  entbeefte  unb  befdjriebene 
Bathybius.  2Bte  id)  fd)on  früher  ermahnte  (8.  165),  finbet  fich 
biefes  Woner  in  ben  größten  liefen  beS  SfteercS,  jwifdjen  12,000 
unb  24,000  ftufe,  mo  es  ben  Soben  theils  in  ftorm  oon  nefc 
förmigen  ^laSmafträngen  unb  ©efledjten,  theils  in  ftorm  oon  un= 
regelmäßigen  größeren  unb  Heineren  ^laSmaflunoen  übergießt.  (SSgl. 
meinen  Sluffafe  über  „SBathnbiuS  unb  bie  9Roneren"  im  „^oSmoS", 
33b.  I,  1877,  unb  im  „$rotiftenrei<h\  1878.) 

9hir  folchc  homogene,  noch  gar  nicht  bifferenjirte  Organismen, 
meld)c  in  ihrer  gleichartigen  ßufammenfefeung  aus  einerlei  $heilchen 
ben  anorganifchen  .ftrnftallen  gleichsehen,  tonnten  burch  Urzeugung  ent= 
ftehen,  unb  tonnten  bie  Ureltern  aller  übrigen  Organismen  merben. 
Sei  ber  meiteren  (Snttoicfelung  berfelben  haben  mir  als  ben  michtig- 
ften  Vorgang  junöchft  bie  SBilbung  eines  ÄerneS  (Nucleus)  in  bem 
ftructurlofen  gimeißflüuiochen  anziehen.  SDiefe  fönnen  wir  uns  ph»: 
fifalifd)  als  ^erbidjtung  ber  innerften,  centralen  <£imeißtheild)en 
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oorfteUen,  womit  eine  chemifche  SBeränberung  berfelben  £anb  in  $atlfc 
ging.  5)ie  bittere  centrale  ü>?affer  welche  anfangs  allmählich  in 
baS  pertyherifche  $laSma  überging,  fonberte  ftcf>  fpäter  gan$  öon 
biefem  ab  unb  bilbete  fo  ein  felbftftänbigeS  runbeS,  chemtfd)  etwas 
öerfdjiebeneS  Siweifcförperchen ,  ben  $ern.  <Dur<h  biefen  Vorgang 
ift  aber  bereite  aus  bem  *Dtoner  eine  ßelle  geworben.  SDafj  nun 
bie  weitere  Gmtwicfelung  aller  übrigen  Organismen  aus  einer  folgen 
Belle  feine  <5d)Wierigfeit  fwt,  wirb  aus  ben  bisherigen  Vorträgen 
flar  geworben  fein.  ®enn  jebeS  Sfjier  unb  jebe  ^flcn^e  ift  im  be- 
ginn beS  inbtoibuellen  geben«  eine  einfädle  ßelle.  £>er  SRenfO)  fo 
gut  wie  jebeS  anbere  Jfner  ift  anfangt  weiter  WdjtS,  als  eine  einfache 
©ijelle,  ein  einziges  ©chlcimflümpchen,  worin  fleh  ein  ßern  bepnbet 
(e.  170,  gig.  8). 

eben  fo  wie  ber  Äern  ber  organifchen  ßellen  burd)  ©onberung 
aus  ber  inneren  ober  centralen  SHaffe  ber  urfprünglich  gleichartigen 
"PlaSmaflümpchen  entftanb,  fo  bilbete  fid)  bie  erfte  ßellfjaut  ober 
ÜRembran  an  beren  Oberfläche.  &ud)  biefen  einfachen  aber  r)oc!r)ft 
wichtigen  Vorgang  fönnen  wir,  wie  fdjon  oben  bemerft,  entweber 
burd)  einen  d)emifa)en  9Ueberfd)lag  obeT  eine  p^ftfaXife^c  33erbiä> 
tung  in  ber  oberflächlichen  föinbenfchicht  erflären,  ober  auch  &ur<h 
eine  2luSfcheibung.  eine  ber  erften  2lnpaffungSthätigfeiten ,  welche 
bie  burd)  Urzeugung  entftanbenen  Moneren  ausübten,  wirb  bie  2$er= 
bid)tung  einer  äufjeren  9tinbenfd)id)t  gewefen  fein,  welche  als  fchüfcenbe 
•V)ülle  baS  weichere  innere  gegen  bie  angreifenben  ©inflüffe  ber  Sturem 
weit  abfd)loB-  2Bar  aber  erft  burd)  SSerbichtung  ber  homogenen 
Moneren  im  inneren  ein  ßeUenfern,  an  ber  Oberfläche  eine  ßellhaut 
entftanben,  fo  waren  bamit  alle  bie  funbamentalen  formen  ber 
Sauftcine  gegeben,  aus  benen  burch  unenblia)  mannichfaltige  ßu* 
fammenfefcuug  fid)  erfahrungsgemäß  ber  Körper  fämmtlicher  t)ö^eren 
Organismen  aufbaut. 

2Bie  fchon  früher  erwähnt,  beruht  unfer  ganzes  SBerftänbmfe 

bes  Organismus  wefentlid)  auf  ber  oon  <5d)leiben  unb  «Schwann 

im  3af)re  18118  aufgefteUten  ßellentheorie.  danach  ift  ieber 

20* 
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Organismus  enttoeber  eine  einfache  Belle  ober  eine  ©emeinbe,  ein 
@taat  oon  eng  oerbunbenen  Bellen.  3Me  gefammten  formen  unb 
ßebenSerfdjetnungen  eine«  jebeu  Organismus  ftnb  baS  ©efammtreful= 
tat  ber  formen  unb  2ebenSerfd)einungen  aller  einzelnen  Üjn  ^ufam* 
menfefcenben  Bellen.  3n  ftolge  ber  neueren  $ortfa)ritte  ber  Bellenlefyre 
ift  es  nötljig  geworben,  bie  ©lementarorgamSmen  ober  bie  organi- 
fdjen  „Snbioibuen  erfter  Orbmmg",  welche  man  geroöfynltd)  als 
„3 eilen"  begeidmet,  mit  bem  allgemeineren  unb  paffenberen  tarnen 
ber  Silbnerinnen  ober  $lafttben  ju  belegen.  Söir  untertrei- 
ben unter  biefen  öllbnerinnen  $toei  £auptgruppen,  nämlid)  (Sntoben 
unb  ed)te  Bellen.  2Me  Antoben  pnb  fernlofe  ^laSmaftucfe,  gleich 
ben  Moneren  (@.  167,  $ig.  1).  £he  Bellen  bagegen  ftnb  $laSma* 
ftücfe,  roeldje  einen  ßern  ober  9cucleuS  enthalten  (©.  169,  ftig.  2). 
Sebe  biefer  beiben  £auptformen  oon  ^lafttben  jerfäUt  roteber  in  jroei 
untergeorbnete  ftormgruppen,  {e  nad)bem  fte  eine  äujjere  Umhüllung 
0£>aut,  <S$alc  ober  Membran)  bcPfel  ober  md)t.  SBir  fönnen  bem= 
nad)  allgemein  folgenbe  oier  oerfdnebene  $laftibenarten  unterf Reiben: 
1.  Urcntoben  (6. 167,  ftig  1  A);  2.  §üllcntoben;  3.  Urjellen 
(@.  169,  ftig.2B);  4.  ^üllgellen  (@.  169,  ftig.  2A). 

©as  baS  SBerrjaltnifc  biefer  oier  «ßlaftibenformen  gur  Urzeugung 
betrifft,  fo  ift  folgenbeS  baS  M)rf$etnlid)fte:  1.  bie  Urcntoben 
(Gymnocytoda),  naefte  ^laSmaftücfe  otme  tferu,  gleich  ben  fjeute 
nod)  lebenben  3Koneren,  ftnb  bie  einzigen  ^laftiben,  meldje  unmittel- 
bar burü)  Urzeugung  entftanben;  2.  bie  füllen toben  (Lepocy- 
toda),  ^laSmaftucfe  ofme  Äem,  weiche  oon  einer  £ülle  (Membran 
ober  <Sa>le)  umgeben  finb,  entftanben  aus  ben  Urcntoben  entweber 
buref)  $erbid)tung  ber  oberfläd)lid)ften  PaSmafcfjtdjten  ober  bura)&u$: 
fd)eibung  einer  $ülle;  3.  bie  Urteilen  (Gymuocyta)  ober  naefte 
Bellen,  ^laSmaftücfe  mit  $ern,  aber  ofme  $ülle,  entftanben  aus  ben 
Urcntoben  burd)$crbid)tung  ber  innerften  ^laSmatrjeile  ju  einem  Äerne 
ober  WucleuS,  burd)  ^ifferenjirung  oon  centralem  tferne  unb  peri= 
p^erifa)em  Beüftoff ;  4.  bie  £üll gellen  (Lepocyta)  ober  ^autjeUen, 
WaSmaftücfe  mit  Äern  unb  mit  äujjerer  jpftUe  (Membran  ober  @d)ale), 
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cntftanben  entweber  aus  bcn  £üttc«toben  burä)  33ilbung  eines  fernes 
ober  aus  bcn  Urteilen  burch  SBilbung  einer  Membran.  Sitte  übrigen 
formen  öon  SBilbnerinnen  ober  $laftiben,  welche  aufeerbem  noch  oor* 
fommen,  ftnb  erft  nachträglich  burd)  natürliche  Bohrung,  burd)  2lb= 
ftammung  mit  Slnpaffung,  burd)  3)ifferenjirung  unb  Uinbilbung  aus 
jenen  oier  ©runbformen  entftanben. 

2)urO)  biefe  ^ßlaftib en t^coric,  burd)  biefe  Ableitung,  aller  Der* 
fd)iebenen  ^laftibenformen  unb  fomit  aud)  atter  aus  ifmen  ^ufam* 
mengefefcten  Organismen  Don  ben  ÜRoneren,  fommt  ein  einfacher  unb 
natürlicher  3«fami"enhang  in  bie  gefammte  (SntwidelungSthcorie. 
5)ie  6ntftel)ung  ber  erften  Moneren  burtt)  Urzeugung  erfd)eint  uns 
als  ein  einfacher  unb  notrjwenbiger  Vorgang  in  bem  (5ntwitfelungS= 
procefj  beS  (SrbförperS.  Ja)  gebe  $u,  bafe  biefer  Vorgang,  fo  lange 
er  noch  nicht  birect  beobachtet  ober  burd)  baS  örpertment  mieberholt 
ift,  eine  reine  £npothefe  bleibt,  allein  id)  wteberhole,  bafe  biefe 
#öpothefe  für  ben  ganzen  3ufammenhang  ber  natürlichen  Schöpfung^ 
gefchichte  unentbehrlich  ift,  bafj  fte  an  iid)  burctjauS  nid)tS  ®ejwun* 
genes  unb  SBunberbareS  mehr  hat,  unb  baft  fte  feinenfallS  jemals 
pofitio  mtberlegt  werben  fann.  Sluch  ift  ju  berüefftchtigen,  ba&  ber 
Vorgang  ber  Urzeugung,  felbft  wenn  er  alltäglich  unb  ftünblich  nod) 
heute  ftattfänbe,  auf  jeben  ftall  äu&erft  fchroierig  ju  beobachten  unb 
mit  untrüglicher  Sicherheit  als  folcher  feftjuftellen  fein  würbe.  S)en 
heute  noch  lebenben  Moneren  gegenüber  finben  wir  uns  aber  in  fol= 
genbe  SUternatioe  oerfefct:  @ntweber  ftammen  biefelben  wirtlich 
birect  oon  ben  juerft  entftanbenen  ober  „erjehaffenen"  älteften  ÜJc> 
neren  ab,  unb  bann  müßten  fte  fid)  fchon  oiele  Millionen  ^atyt 
hinburch  unoerdnbert  fortgepflanzt  unb  in  ber  urfprünglichen  %oxm 
einfacher  $laSmaftücf<hen  erhalten  haben.  Ober  bie  heutigen  Wo- 
neren  ftnb  erft  tuet  fpäter  im  Saufe  ber  organifdjen  ©rbgefdjichte  burch 
wieberholte  Ur^eugungS^cte  entftanben,  unb  bann  fann  bie  Urgeu* 
gung  eben  fo  gut  nod)  tyuk  ftattftnben;  fte  fann  fid)  unenblich  oft 
wieberholen.  Offenbar  §at  bie  ledere  Annahme  oiel  mehr  2Bat)r= 
fcheinlichfeit  für  ftd)  als  bie  erftere. 
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2Benn  6ie  bie  £npotf)efe  ber  Urzeugung  nidjt  annehmen,  |o 
muffen  eic  an  biefein  einigen  fünfte  ber  (SntwicfelungStfjeorie  jum 
SBunber  einer  übernatürliajcn  (sajöpfung  S^re  3uflua)t  ne§« 
men.  <Der  Stopfer  mufc  bann  ben  erften  Organismus  ober  bie  we= 
nigen  erften  Organismen,  oon  benen  alle  übrigen  abftammen,  jeben- 
faßs  einfad)fte  Moneren  ober  Urcntoben,  ale  foldjc  gefdjaffen  unb 
if)nen  bie  ftätyigfcit  beigelegt  f)aben,  jtd)  in  meajanifajer  SBeife  weiter 
$u  entwidcln.  go)  überlaffe  es  einem  geben  oon  gfmen,  jwifajen 
biefer  3?orftellung  unb  ber  #öpotf)efe  ber  Urzeugung  $u  mahlen.  W\x 
fajeint  bie  ^orftellung,  bafj  ber  Schöpfer  an  biefem  einzigen  fünfte 
wiUfürlid)  in  ben  gefejjmäfjigen  (SntwicfelungSgang  ber  Materie  eim 
gegriffen  Ijabe,  ber  im  Uebrigcn  gan$  ofme  feine  SJtttmirhmg  »erläuft, 
cbenfo  unbefriebigenb  für  baS  gläubige  ©emütl),  wie  für  ben  roiffen- 
fdjaftlidjen  $erftanb  $u  fein.  "Jörnen  mir  bagegen  für  bie  (Sntftefmng 
ber  erften  Organismen  bie  §npotf>efe  ber  Urzeugung  an,  meldje  aus 
ben  oben  erörterten  ©riinben,  inSbefonbere  burd)  bie  (Sntbedung  ber 
üttoncren,  ifyre  frühere  (sdjwierigfeit  oerloren  fjat,  fo  gelangen  mir 
jur  $erfteUung  eine*  ununterbrochenen  natürliajen  ßufammenfjanges 
SWifdjen  ber  (äntwidelung  ber  (£rbe  unb  ber  oon  tyr  geborenen  Orga^ 
niSmcn,  unb  wir  erfennen  aud)  in  bem  legten  nod)  zweifelhaften  fünfte 
bie  ©in^eit  ber  gefammten  9iatur  unb  bie  (Stnljeit  i^rer 
ÖntwicfelungSgefe^c. 
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SÖanberana,  unb  Verbreitung  ber  Organismen. 
Sie  (^orologfc  unb  bic  Grie^eir  ber  (£rbc. 


(iborologifäe  Ibatfadjen  unb  Urfaefcen.  einmalige  emfiebung  ber  meifien 
«rten  an  einem  einigen  Ort«:  „S^dprungärnUtelpunfie".  Ausbreitung  buret» 
ffianberung.  «ettoe  unb  pafftoe  ffianberungen  btt  liiere  unb  qjflanjen.  Xran«« 
portmittel.  Xran«port  ber  Äeime  burrf)  ffiaffer  unb  ®inb.  'Beftänbige  ©eränbe« 
rung  ber  $erbrettungebejirfe  bur#  Hebungen  unb  Senfungen  beä  «oben*.  Gbo* 
rologiföe  $ebeu hing  ber  geologifctjen  «Borgange.  6influ§  be«  Älima«Wed>fel$.  (Sie* 
9«it  ober  @lacial*<J)eriobe.  3bre  ©ebeutung  für  bie  ßborologie.  ^ebeutung  bet 
Anbetungen  für  bie  (Sntfrebung  neuer  Arten.  3folirung  ber  Äolonijlen.  fflagnere 
,,'JHigration«gefe|T.  ©erbältnifc  ber  OTigrationetbeorie  jut  ©electionetbeorie.  Ueber« 
einftimmung  ibter  Folgerungen  mit  ber  Defcenbenjtbeorie. 

*D<eine  Herren!  2Bie  id)  ftt)on  $u  »ieberf)olten  5Men  tyxtiox- 
gefyoben  fyabe,  »ie  aber  nie  genug  betont  werben  .fann,  liegt  ber 
eigentliche  SSertf)  unb  bie  unüberttrinblictye  ©tdrfe  ber  £>efcenbena* 
tyeorie  ntc^t  barin,  bafe  fte  uns  biefe  ober  jene  einzelne  @rfa>inung 
erläutert,  fonbern  barin,  ba&  jie  uns  bie  ©efamtntljeit  ber  biologU 
fd)en  ^änomene  erflärt,  bafj  fte  uns  alle  botanifajen  unb  joologi= 
fdjen  (5rfd)etnung£reif)en  in  il)rem  inneren  ßufammenfyange  oerftänb- 
lid)  mad)t.  $)aljer  wirb  jeber  benfenbe  ftorfd)er  unt  jo  fefier  unb 
tiefer  oon  il)rer  Barett  burajbrungen,  je  me^r  er  feinen  SBlicf  »on 
einzelnen  biologtfct)en  SBa^rne^mungen  ju  einer  allgemeinen  93etraa> 
tung  bes  ©ejammtgebieteS  be$  Ifn'cr*  unb  ^ftanjenlebenS  ergebt. 
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ßaffcn  ©ie  uns  nun  je^t,  oon  biefem  umfaffenben  ©tanbpunft  aus, 
ein  biologtfdjeS  ©ebiet  übcrblidfen  r  beffen  mannigfaltige  unb  oer= 
»icfelte  (5rfd)einungen  befonberS  einfach  unb  lichrooll  bura)  bic  <Defcen* 
bcnjtheorie  erflärt  »erben.  3d)  meine  bie  (Serologie  ober  bie  Sehre 
oon  ber  räumlichen  Verbreitung  ber  Organismen  über  bie 
(Srboberflddje.  ^Darunter  oerftehe  id)  nid)t  nur  bie  geograp^ifd^e 
Verbreitung  ber  $1jier=  unb  ^flangenartcn  über  bie  oerfd)iebenen  @rb* 
theile  unb  bereu  ^roüinjen,  über  ^cftldnbcr  unb  Snfeln,  SReere  unb 
pfiffe;  fonbern  aud)  bie  topograp^ifa^e  Verbreitung  berfelben  in 
oerticaler  5Kid)tung,  ihr  $inauffteigen  auf  bic  ^öt)en  ber  ©ebirgc, 
ihr  ^inabfteigen  in  bie  liefen  beS  OccanS. 

2Bte  3hnen  befannt  fein  »üb,  ^aben  bic  fonberbaren  d)orologi= 
fdjen  (5rfd)einungSrethen,  »eiche  bie  horizontale  Verbreitung  ber  Cr* 
ganiSmen  über  bie  (Srbt^eile,  unb  ir)re  oerticale  Verbreitung  in  $öhen 
unb  liefen  barbieten,  fd)on  feit  längerer  3eit  allgemeines  ^ntereffe 
ermccrt.  3n 

neuerer  $eit  haben  namentlich  2lleranber$umbolbt, 
ftrebertcf  8d)ou»  unb  ©riefebad)  bie  ©eographte  &er  WanÄen/ 
VerghauS,  ©chmarba  unb  SBallace  bie  ©eographie  ber  Siliere  in 
»citcrcm  Umfange  belmnbelt.  Slber  obroor)l  tiefe  unb  manche  anbere 
*]Raturforfd)cr  unfere  ßenntniffe  öon  ber  Verbreitung  ber  tyitv-  unb 
vPflan$cnformen  oielfaa)  geförbert  unb  uns  ein  weites  ©ebiet  bes 
SöiffenS  Doli  »unberbarer  unb  intereffanter  (Srfcheinungen  zugänglich 
gemacht  fydbzn,  fo  blieb  boch  bie  gange  (Eljorologie  immer  nur  ein 
äerftreuteS  SBiffen  oon  einer  sföaffe  einzelner  3: l)a tf a c^e n.  (Sine 
SSiffenfchaft  fonnte  man  fte  nicht  nennen,  fo  lange  uns  bie  »irrem 
ben  Urfachen  $ur  (Jrflärung  biefer  $hatfachen  fehlten.  SDiefe  Ur= 
fachen  h«t  uns  erft  bie  mit  ber  ©electionStheoric  eng  oerbunbene 
9}?igrattonStheorie,  bie  fiehre  oon  ben  SBanbcrungen  ber  %^kx=  unb 
$flan$cnarten,  entr)üUt,  unb  erft  feit  ©arm in  fönnen  »ir  oon  einer 
felbftftänbigen  chorologifchen  SBiffenfchaft  reben.  Slächft  SDarmin 
haben  namentlich  SBallaceunbüKorigSBagner  biefelbe  geförbert. 

SBcnn  man  bie  gefammten  (Srfdjeinungen  ber  geograplufchen  unb 
topographifthen  Verbrettung  ber  Organismen  an  unb  für  ftd)  betrachtet, 
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ofme  föütfftd)t  auf  bie  allmähliche  ©nrnricfelung  ber  Arten,  unb  wenn 
man  zugleich,  bem  herfömmlichen  Aberglauben  folgenb,  bie  einzelnen 
2tyex=  unb  ^flanaenarten  als  felbftftänbig  erfdjaffene  unb  oon  ein-- 
anber  unabhängige  formen  betrachtet,  fo  bleibt  nichts  anbereS  übrig, 
als  jene  (Erfcheinungen  wie  eine  bunte  Sammlung  oon  unbegreiflichen 
unb  uncrflärUdjen  2öunbern  anguftaunen.  Sobalb  man  aber  biefen 
nicberen  gtanbfcunft  Derläfet  unb  mit  ber  Annahme  einer  gramm* 
oerroanbtfchaft  ber  oerfdjiebenen  ©pecieö  ftch  jur  £öhe  ber  (5ntroicfe= 
lungStheoric  ergebt,  fo  fällt  fogleid)  ein  üottftänbig  erflärenbeS  2id)t  auf 
jenes  mnftifche  Sunbergebiet,  unb  mir  fetyen,  bafe  fict»  alle  jene  djoro* 
logifchen  I luitfadjcn  ganj  einfach  unb  leicht  aus  ber  Annahme  einer 
gemeinfamen  Abftammung  ber  Arten  unb  ihrer  paffiDen  unb  actioen 
©anberung  oerftehen  laffen. 

<Der  wichtigfte  ©runbfafc,  oon  bem  mir  in  ber  ßhorologie  aus* 
gehen  muffen,  unb  Don  beffen  Wahrheit  uns  jebe  tiefere  Betrachtung 
ber  gelectionStheorie  überzeugt,  ift,  bafj  in  ber  Sftegel  jebe  £tytx=  unb 
^fkmaenart  nur  einmal  im  Sauf  ber  Seit  unb  nur  an  einem  Orte  ber 
£rbe,  an  ihrem  fogenanuten  ff€chööfungSmittelöunfte'\  burch  natur- 
liche ßüchtung  entftanben  ift.  3<h  theile  biefe  Anficht  ©arttin'«  un* 
bebingt  in  Segug  auf  bie  gro&e  üftehrjjahl  ber  höheren  unb  ooUfomme- 
nen  Organismen,  in  39e$ug  auf  bie  atlermeiften  Spiere  unb  $flan$en, 
bei  benen  bie  Arbeitsteilung  ober  ©ifferenjtrung  ber  fte  ^ufammen* 
fefcenben  Bellen  unb  Organe  einen  gemiffen  ©rab  erreicht  hat.  3>enn 
es  ift  gang  unglaublich,  ober  fönnte  bod)  nur  burch  einen  höchft  feltenen 
Bufaü  gefchehen,  bafe  alle  bie  mannigfaltigen  unb  öermicfelten  Um* 
ftänbe,  alle  bie  t>erfd)iebenen  Sebingungen  beS  Kampfes  um'S  £)afein, 
bie  bei  ber  (Sntftehung  einer  neuen  Art  burch  natürliche  ßüchtung 
roirffam  finb,  genau  in  berfelben  Bereinigung  unb  Berbinbung  mehr 
als  einmal  in  ber  (Srbgefchictjte ,  ober  gleichzeitig  an  mehreren  oer= 
fehiebenen  fünften  ber  (Srboberfläche  $ufammen  gemirft  haben. 

dagegen  halte  ich  es  für  fehr  mahrfcheinlich,  bafj  gemiffe  höchft 
uuoollfommenc  Organismen  Dom  einfachften  Sau,  alfo  SüecieS  Don 
höchft  inbifferenter  9catur,  wie  $.  33.  manche  einhellige  ^rotiften,  na* 
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mcntltd)  aber  bic  etnfad)ften  oon  allen,  bie  ÜRoneren,  mehrmals  ober 
gleid)geittg  an  mehreren  ©teilen  ber  @rbe  entftanben  feien.  2)enn 
bie  wenigen  einfaajen  Vebingungen,  bura)  melaje  iljre  f|>cciflfd)e  ®e* 
ftalt  im  Kampfe  um'S  SDafcin  umgebilbet  teurbe,  fönnen  pd)  moljl 
öfter  im  fiaufe  ber  ßeit,  ober  unabhängig  oon  einanber  an  oerfd)ie* 
benen  «Stellen  ber  (5rbe  nrieberljolt  fjaben.  S^rner  tonnen  amt  bie* 
ienigen  höheren  fpecipfdjen  formen,  meld)e  nidjt  burd)  natürlidje 
3üa)tung(  fonbern  burd)  33aftarb$eugung  entftanben  Pnb,  bie 
früher  ermahnten  Saftarbarten  (S.  130,  24f>),  mieber^olt  an  oer= 
fd>iebenen  Orten  neu  entftanben  fein.  £)a  uns  jebod)  biefe  üer^ältnife= 
mä&ig  geringe  Sn^l  oon  Organismen  l)ier  oorläupg  nod)  niajt  nd^er 
interejprt,  fo  fönnen  mir  in  dwrologifdjer  33e$ief)ung  oon  itynen  ab» 
fer)en,  unb  brauchen  blop  bie  Verbreitung  ber  großen  5Rer)r^ar)l  ber 
3:f>ier^  unb  ^pangenarten  in  S3etraa)t  $u  gießen,  bei  benen  bie  ein* 
malige  (5ntftef)ung  jeber  SpecteS  an  einem  einzigen  Orte, 
an  if)rem  fogenaunten  „8d)öj>fungSmittetyunfte",  aus  oielen  miaV 
tigen  ©rünben  als  f)tnreid)enb  gepokert  angefe^en  »erben  fann. 

3cbe  ü£l)ter=  unb  •ppangenart  tjat  nun  oon  Anbeginn  ifjrer  6ri* 
fteng  an  bas  Streben  befeffen,  pd)  über  bie  befdjränfte  ßoealität  i^rer 
(Sntftcfmng,  über  bie  Sdjranfen  it)reö  „Sd)ö}>fungSmittelpunfteSw  ober 
beffer  gefagt  i^rcr  Urf)eimatl)  ober  tyreä  ©eburtsortes  ^inauö  au«* 
jubreiten.  £as  ift  eine  notfjroenbige  Solgc  ber  früher  erörterten  29e* 
oölferungS*  unb  UebcroölferungSüerfjältniffe  (S.  144,  228).  ge  ftärfer 
eine  $fjier--  ober  $pan$enart  pd)  oermefjrt,  befto  weniger  reicht  if>r 
bcfa^rönftcr  Geburtsort  für  ifjren  Unterhalt  aus,  befto  heftiger  wirb 
ber  tfampf  um1«  £>afein,  befto  rafa^er  tritt  eine  Ueberoölferung 
ber#eimatf)  unb  in  ftolge  beffen  SluSmanberung  ein.  3)iefe  SB  an* 
berungen  pnb  allen  Organismen  gemeinfam  unb  pe  pnb  bie  cigent* 
lid)c  Urfadje  ber  weiten  Verbreitung  ber  oerfd)iebenen  Organismen* 
arten  über  bie  @rboberpöd)e.  5Bic  bie  Sftenfdjen  aus  ben  überalterten 
Staaten,  fo  wanbem  Spiere  unb  ^panjen  allgemein  aus  ifjrer  über* 
oölferten  Urfjeimaty  aus. 

2luf  bie  t)o^e  Vebeutung  biefer  fcfjr  intereffanten  ©anberungen 
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ber  Organismen  fyaben  fdjon  früher  oiele  ausgeweitete  5taturforfd)er, 
inebefonbere  ßgeU"),  ^leiben  u.  &.  roicberfjolt  aufinerffam  ge* 
mad)t.  £ie  Transportmittel,  bura)  meiere  bicfclben  gefa)eb,en,  ftnb 
äufeerft  mannigfaltig.  Karmin  rjat  bicfelben  im  elften  nnb  jmölften 
Kapitel  feines  SBerfS,  meldte  ber  „gcograplnfdjen  Verbreitung"  auS-- 
fdjliefjlid)  genribmet  finb,  oortreffltd)  erörtert.  £>ie  Transportmittel 
jtnb  tyeils  actioe,  tfyeils  paf  jtoc ;  b.  f).  ber  Organismus  betoerffteUigt 
feine  Säuberungen  tyeils  burd)  freie  CrtSbetoegungen,  bie  oon  tym 
felbft  ausgeben,  tyeilS  burd)  Serocgungcn  anberer  9kturforper,  an 
benen  er  fid)  .md)t  felbfttyätig  beteiligt. 

£ie  aettoen  SSanberungen  fpielen  felbftoerftänblid)  bic 
gröfete  SRolle  bei  ben  frei  betoeglidjen  Teeren,  freier  bie  39en?c= 
gnng  eines  TfyereS  naa)  allen  9fttd)tungen  f)in  bura)  feine  Orga* 
nifation  erlaubt  ift,  befto  leichter  fann  biefc  Tierart  toanbern,  unb 
befto  rafdjer  fid)  über  bie  €rbe  ausbreiten.  2lm  meiften  begünftigt 
finb  in  btefer  Segierrnng  natu  rlid)  bie  fliegen  ben  Trjtere,  unb  ins^ 
befonbere  unter  ben  2Birbeltf>ieren  bic  Vögel,  unter  ben  ©lieber 
toteren  bie  ^nfecten.  2eid)ter  als  alle  anberen  Tfnere  tonnten  ftd) 
biefe  beiben  klaffen  alsbalb  nacb,  iljrer  <5ntftel)ung  über  bie  gange 
örbe  oerbreiten,  unb  barauS  erflärt  fid)  and)  gum  Ttyeil  bie  unge= 
meine  innere  öinförmigfeit,  roeldje  biefe  beiben  grofjen  Truerflaffen 
oor  allen  anberen  auSgeidjnet.  £enn  obroofyl  btefelben  eine  aujjer* 
orbentlidje  Slnga^l  oon  oerfd)iebenen  Birten  enthalten,  unb  obrooljl  bie 
Jnfectenflaffc  allein  mehj  oerfcfyiebene  (SpecteS  beftfeen  foll,  als  alle 
übrigen  Tljierflaffen  jufammengenommen,  fo  ftimmen  bennoa)  alle 
biefe  un^Ugen  Snfectenarten,  unb  ebenfo  anbererfeits  bie  oerfa)ie= 
benen  Vögelarten,  in  allen  roefentliä^en  eigentrjümlidjfeiten  tyrer 
Organifation  gang  auffallenb  überein.  $)aljer  fann  man  foroofn"  in 
ber  Älaffe  ber  Snfecten,  aig  ^n  berienigen  ber  Vögel,  nur  eine  fef>r 
geringe  Slnga^l  oon  größeren  naturalen  ©nippen  ober  „Orbnungen" 
unterfdjeiben,  unb  biefe  wenigen  Drbnungen  meinen  im  inneren  Sau 
nur  fet)r  wenig  oon  einanber  ab.  <Die  artenreidjen  Sögel orbmmgen 
jtnb  lange  niajt  fo  weit  oon  einanber  oerfdjieben,  mie  bie  Diel  weniger 
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artenreichen  Orbnungen  ber  ©äugetfnerflaffe;  unb  bie  an  (Venera* 
unb  @pecie$formen  äufterft  reiben  Snfwtenorbnungen  fielen  ftch  im 
inneren  Sau  Diel  näher,  als  bie  Diel  Heineren  Orbnungen  ber  tfrebs* 
flaffe.  <Die  burchgefjenbe  parallele  jttifc^en  ben  Sögeln  unb  Jnfecten 
ift  aua^  in  bicfcr  föftemattfd)en  Se^iehung  jehr  iutereffant;  unb  bie 
größte  SSebeutung  iljre§  ^ormenreichthumS  für  bie  miffenfcbaftliche 
Morphologie  liegt  barin,  bag  fte  unö  jeigen,  wie  innerhalb  beS 
engften  anatomifchen  Kielraums,  unb  ohne  tiefere  Seränberungen 
ber  mefentltchen  inneren  Organifation,  bie  größte  ÜRannichfaltigfeit 
ber  äufeeren  Äörperform  fta)  auSbilben  fann.  Offenbar  liegt  ber 
®runb  bafür  in  ber  fliegenben  ßebenSmeife  unb  in  ber  freieften 
Ortsbewegung.  3n  $olgc  beffen  höben  ftch  Sögel  fowoljl  als  3n= 
fecten  feljr  rafd)  über  bie  ganje  (Srboberfläche  oerbreitet,  h^ben  an 
allen  möglichen,  anberen  Spieren  unzugänglichen  Socalitäten  ftch 
angeftebelt,  unb  nun  burch  oberflächliche  änpaffung  an  beftimmte 
öocaloerhältniffe  ihre  fpecififche  %oxm  oiclfach  mobiflcirt. 

9cöd)ft  ben  fliegenben  Steteren  haben  natürlich  am  rafdjeften  unb 
meiteften  ftch  biejenigen  ausgebreitet,  bie  ndchftbem  am  beften  wan= 
bern  fonnten,  bie  beften  fiäufer  unter  ben  Sanbbewohnem,  bte  beften 
Schwimmer  unter  ben  SBafferbewohnern.  IDaS  Sermögen  berartiger 
actioer  SBanberungen  ift  aber  nicht  blofe  auf  biejenigen  Spiere  be= 
fchrdnft,  welche  ihr  ganzes  ßeben  hindurch  W  freier  OrtSbemegung 
erfreuen.  £)enn  auch  Mtjtfcenben  $hiere,  tote  33.  bie  ÄoraUen, 
bie  Stohrenmürmer,  bie  <Seef  Reiben,  bie  ©eeltlien,  bie  Staffeln,  bie 
3fcanfenfrebfe  unb  oiele  anbere  niebere  tyiexc,  bie  auf  ©eepflanjen, 
Steinen  u.  bgl.  feftgewaajfen  flnbf  genießen  bod)  in  ihrer  ^ugenb 
wenigftenS  freie  Ortsbewegung.  Sie  alle  toanbern,  ehe  fte  ftch  feft-- 
fefcen.  ©ewöfmlich  ift  ber  erfte  frei  bewegliche  3«0e«°8uPanD  oers 
felben  eine  flimmernbe  2aroe,  ein  runbliche«  tförperchen,  welches 
mittelft  eines  bleibe«  oon  beweglichen  ftltmmerhaaren  im  SBaffer 
untherfchwdrmt  unb  ben  tarnen  ©aftrula  führt. 

Slber  nicht  auf  bie  tyim  allein  ift  baS  «ermögen  ber  freien 
t    OrtSbemegung  unb  fomit  auch  ber  actiüen  SBanberung  befchrdnft, 
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fonbem  felbft  Diele  ^ftanjen  erfreuen  pa)  beffelben.  Siele  niebere 
SBafferppanjen,  inSbefonbere  au«  ber  Sangflaffe,  fdjwtmmen  in  ifyrer 
erften  3>ugenb,  ben  eben  erwähnten  nieberen  Sfueren,  inittelft 
bemeglidjer  frltmmerfjaflre,  entweber  einer  fdjwtngenben  ©eifcel  ober 
eineä  jitternben  2Simperpel$cS,  frei  im  Söafjer  umljer  unb  fefcen  pd) 
erft  fpäter  feft.  ©elbft  bei  Dielen  fyöfyeren  Spangen,  bie  mir  als 
triedjenbe  unb  fletternbe  bejeidmen,  tonnen  wir  Don  einer  actioen 
SBanberung  fpred)en.  $>er  langgeftrecfte  Stengel  ober  SBurjelftocf 
berfelben  triebt  ober  Rettert  wäfjrenb  feine«  langen  SBadjStlmmS 
nad)  neuen  Stanborten  unb  erobert  pd)  mittelft  feiner  weitoerjwetgten 
tiefte  einen  neuen  SBofmort,  in  bem  er  pd)  burd)  Jtnospen  befeftigt, 
unb  neue  Kolonien  Don  anberen  3"btoibuen  feiner  &rt  IjerDorruft. 

60  einflufjreia)  nun  aber  aua)  biefe  actioen  ^Säuberungen  ber 
meiften  £t)iere  unb  oieler  Spangen  pnb,  fo  würben  pe  allein  bod) 
bei  »eitern  md)t  ausreißen,  uns  bie  ßlwrologte  ber  Organismen 
ju  erflären.  löielmefyr  pnb  bei  weitem  midjtiger  unb  oon  ungleid) 
größerer  2Birfung,  wemgftens  für  bie  meiften  Spangen  unb  für  Diele 
Spiere,  Don  jeljer  bie  paffioen  SBanberungen  gewefen.  Soldje 
pafpoe  Ortsoeränberungen  werben  burd)  äujjerft  mannid)faltige  Ur- 
laajen  neroorgeoraait.  «uft  uno  Jösafler  vn  iljrer  ewtgen  Bewegung, 
SBinb  unb  SßeUen  in  ifjrer  mannigfaltigen  (Strömung  fpielen  babei 
bie  gröfcte  Stolle.  2)er  SBinb  fyebt  allerorten  unb  atterjeiten  leiste 
Organismen,  Meine  $l)iere  unb  ^flan^en,  namentlid)  aber  bie  iugenb- 
lidjen  Äeime  berfelben,  Styereier  unb  ^panjenfamen,  in  bie  Jpölje, 
unb  füfjrt  pe  weiten  über  2anb  unb  ÜReer.  SSBo  biefelben  in  bas 
äßaffer  fallen,  werben  pe  Don  Strömungen  ober  SBetten  erfa&t  unb 
nad)  anberen  Orten  fyingefüfnt  SBie  weit  in  Dielen  fallen  23aum= 
pämme,  l)artfd)alige  §rüd)te  unb  anbere  fdjmer  DerweSlidje  ^pan- 
jentljeile  burd)  ben  £auf  ber  ftlüffe  unb  burd)  bie  Strömungen  beS 
leeres  Don  tyrer  urfprünglidjen  Jpeimatf)  weggeführt  werben,  ip 
aus  gat)lreia)en  Seifpielen  befannt.  ^almenftdmme  aus  ©epinbien 
werben  burd)  ben  ©olfprom  nad)  ben  britifdjeu  unb  norwegijdjen 
lüften  gebradjt.  Me  großen  Ströme  führen  $reibf)ol$  aus  ben  ©e- 


Digitized  by  Google 


318  IranSpoTt  bur*  SBaffer  unb  fAtmntmtnbe  Qi«berge.  XIV. 

birgen  unb  oft  Sttpenpflanjen  aus  ifyrer  Ouetlen=£etmatlj  in  bic  (5be= 
ncn  Ijinab  unb  weiter  bis  ju  ifjrer  9u£mfinbung  in  ba§  9Reer. 
3»ifd)cn  bem  SBurgehücrf  biefer  fortgetriebenen  ^flan^en,  $totfd)en 
bem  ©ejttjeige  ber  fortgcfd)toemmten  23aumftämme  fifeen  oft  jat)l= 
retd)e  Seroolmer  berfclben,  toeläje  an  ber  paffioen  Söanberung  Sfyeil 
nehmen  müfjen.  2)ie  23aumrinbe  ift  mit  üttooS,  friedeten  unb  para= 
fttifdjen  ^nfecten  bebecft.  &nbere  Jnfectcn,  spinnen  u.  bcrgl.,  fclbft 
fleine  Reptilien  unb  Sdugetfnere,  ft^en  geborgen  in  bem  fyofjlen 
Stamme  ober  galten  paj  feft  an  ben  3»eigen.  gn  ber  (Srbe,  bic 
gn)ifd)en  bie  2Bur$elfafern  eingeflemmt  ift,  in  bem  ©taube,  roetcfyer 
in  ben  JRinbeujpalten  feftfifct,  befinben  fid)  satjllofe  Meinte  oon  flei- 
neren  gieren  unb  ^flan^en.  Eanbet  nun  ber  fortgetriebene  «Stamm 
glücflid)  an  einer  fremben  Äüfte  ober  einer  fernen  3nfel,  fo  tonnen 
bie  ©dfte,  meldte  an  ber  unfreimilligen  JReife  SJjeU  nehmen  mufcten, 
iln*  ftafjrgeng  oerlaffeu  unb  ftd)  in  bem  neuen  ^aterlanbe  anftebeln. 

@ine  feltfame  befonbere  §orm  biefeS  SBaffertranSporteS  oermitteln 
bie  fä)ttrimmenben  (SiSberge,  bie  ftd)  aUjäfyrlid)  oon  bem  emigen  Lxtje 
ber  ^olarmecre  ablöfen.  Dbmofyl  jene  falten  ßonen  im  @an$en  fet)r 
jpdrlid)  beoölfert  finb,  jo  fönnen  bod)  manage  oon  tfjren  Scmolmcrn, 
bie  ftd)  sufdUig  auf  einem  ©isberge  todljrenb  feiner  äblöfung  befanben, 
mit  bemfelben  oon  ben  Strömungen  fortgeführt  unb  an  »ärmeren 
ßüften  gelanbet  roerben.  So  ift  fd)on  oft  mit  abgelöften  (SiSblöcfen 
be$  nörblid)en  (JiSmeereS  eine  ganje  fleine  23eoölferung  oon  Spieren 
unb  sJ>jtan$en  nad)  ben  nörbUd)en  lüften  oon  Europa  unb  Slmerifa 
geführt  toorben.  Ja  fogar  einzelne  (SiSfüd)fe  unb  ©isbären  ftnb  fo 
nad)  Sölanb  unb  ben  brtttfajen  Jnfcln  gelangt. 

tfetne  geringere  Sebcutung  als  ber  SBafjertranöport  beftfct  für 
bie  pajftoen  SSanberungen  ber  Lufttransport.  £er  Staub,  ber  unfere 
Strafen  unb  2>äd)er  bebecft,  bie  (Srbfrufte,  meldte  auf  trocfenen  iveU 
beru  unb  auSgetrocfneten  SSafferbecfen  ftd)  befinbet,  bie  leidste  «pumuS* 
becfe  bcS  Stalbbobens,  furj  bie  gange  Oberflddje  be*  trotfenen  &mbe* 
enthalt  Millionen  oon  fleinen  Organismen  unb  oon  Neimen  berfelbeu. 
xBiele  oon  biefen  fleinen  Sljiereu  unb  ^flanjen  fönnen  ofyne  Sd)aben 
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üoUftdnbig  auStrocfnen  unb  erwachen  wieber  gum  Leben,  fobalb  pe 
befeuchtet  werben,  ^eber  SBinbftofe  fyebt  mit  bem  Staube  willige 
fold)e  fleine  Lebewefen  in  bie  #ölje  unb  führt  pe  oft  meilenweit  nad) 
anberen  Orten  tyxi.  Aber  aud)  größere  Organismen,  unb  namentlich 
Keime  oon  folcfjen,  fömten  oft  weite  pafpoc  Luftreifen  machen.  Sei 
Bielen  fangen  jinb  bie  Samenförner  mit  leisten  §eberfronen  oer= 
fehen,  bie  wie  ^aUfa^irme  wtrfen  unb  ihr  Schweben  in  ber  Luft  er= 
leichtem ,  ihr  Sciebcrfaflen  erfd)Wcren.  Rinnen  machen  auf  ihrem 
leisten  ftabengefpinnfte,  bem  fogenannten  „fliegenben  2Beiber:Som= 
mer\  meilenweite  Luftreifen.  3unge  ftröfdje  werben  burd)  SBtrbeU 
winbe  oft  j$u  iaufenben  in  bie  Luft  erhoben  unb  fallen  als  foge* 
nannter  „ftrof  anregen"  an  einem  entfernten  Orte  nieber.  Vögel  unb 
Jnfecten  fönnen  burd)  Stürme  über  ben  falben  (rrbfreis  weggeführt 
werben.  Sie  fallen  in  ben  oereinigten  Staaten  nieber,  nachbem  pe  pd) 
in  önglanb  erhoben  hatten.  $n  Kalifornien  aufgepogen,  fommen  pe 
in  @l)ina  erft  wieber  $ur  ftutye.  3Rit  ben  Sögeln  unb  3nfecten  fönnen 
aber  wieber  oiele  anbere  Organismen  bie  Steife  oon  einem  kontinent 
jum  anbern  machen.  SelbftoerftdnbUd)  wanbern  mit  allen  OrgantS* 
men  bie  auf  ihnen  mofmenben  ^arapten,  beren  ßa^l  Segion  ift:  bie 
ülöhe,  Laufe,  «öcilben,  $ilje  u.  f.  w.  %n  ber  (Srbe,  bie  oft  $wifd)en 
ben  ßeljen  ber  Vögel  beim  Auffliegen  langen  bleibt,  pfcen  wieberum 
fleine  $f)iere  unb  ^flan^cn  ober  Keime  oon  foletjen.  Unb  fo  fann  bie 
freiwillige  ober  unfreiwillige  SBanberung  eines  einzigen  größeren  Or* 
ganiSmuS  eine  fleine  ftlora  ober  Fauna  mit  oiclen  oerfd)iebencn  Arten 
aus  einem  SBelttyeil  in  ben  anbern  hinüber  führen. 

Slufeer  ben  angegebenen  Iransportmitteln  giebt  es  nun  auch  noch 
oiele  anbere,  bie  bie  Verbreitung  ber  tyitv-  unb  $ffan$en-2lrten  über 
weite  Strecfen  ber  ©rboberpdche ,  unb  inSbefonbere  bie  allgemeine 
Verbreitung  ber  fogenannten  foSmopolitifchen  SpecteS  erfldren.  SDodj 
würben  wir  uns  hieraus  allein  bei  weitem  nicht  alle  O}orologif<hen 
Slwtfachen  erfldren  fönnen.  Söie  fommt  es  3.  V.,  baß  oiele  Süfjwaffer* 
bewohner  in  zahlreichen,  weit  oon  einanber  getrennten  unb  ganj  ge- 
jonberteu  Flußgebieten  ober  Seen  leben?  2Bie  fommt  eS,  ba&  oiele 
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©ebirgäbewofnter,  bie  in  ber  Gfbene  gar  nidjt  erifriren  fönncn,  auf 
gänjlid)  getrennten  unb  weit  entfernten  ©ebirgSfetten  gefunben  wer« 
benV  2)a&  jene  Süfewafferbewolmer  bie  $wtf<hen  ihren  SBafferge* 
bieten  liegenben  ßanbftrecfcn,  bafc  biefe  Gebirgsbewohner  bie  jwifdjen 
ihren  ®etorg$heimathen  liegenbeu  ebenen  in  nrgenb  einer  SBeife  actio 
ober  paffio  burdjmanbert  gärten,  ift  fdnoer  anzunehmen  unb  in  Dielen 
ftäUen  gar  nid)t  beufbar.  £ier  fommt  uns  nun  aU  mächtiger  Söum 
beSgenoffe  bie  ©eologie  jur  $ülfe.  Sie  löft  wn^  jene  fdjwierigen 
ftäthfel  »ottftänbig. 

£>ie  (SnrwitfelungSgefchichte  ber  6rbe  jeigt  un«,  ba&  bie  äkrthei; 
lung  oon  2anb  unb  SBafjer  an  ihrer  Oberfläche  fich  in  ewigem  unb  un- 
unterbrochenem  2Bed)fel  bepnbet.  Ueberau  pnben  in  ftolge  oon  geolo^ 
giften  äteränberungen  beS  (Srbinnern,  balb  hier  balb  bort  ftärfer  oor= 
tretenb  ober  nad)laffenb,  Hebungen  unb  Senfungeu  be§  Soben« 
ftatt.  Beim  biefelben  auch  fo  langfam  gefchefjen,  ba&  fte  im  Saufe 
beS  3ahrhunbertö  bie  Stteereäfüfte  nur  um  wenige  ßotte,  ober  felbft 
nur  um  ein  paar  Linien  heben  ober  fenten,  fo  bewirten  fte  bod)  im 
Saufe  langer  Beiträume  erftaunlidy  9tefultate.  Unb  an  langen,  an 
unermefjUd)  langen  Beiträumen  hat  eö  in  ber  @rbgefd)ichte  niemale 
gefehlt.  3m  Saufe  ber  oielen  Mionen  3ahre,  feit  f(hon  organi^ 
fche«  geben  auf  ber  <5rbe  eriftirt,  haben  fianb  unb  *föeer  fid)  beftän* 
big  um  bie  #errfd)aft  geftritten.  kontinente  unb  3njeln  fmb  unter 
sDieer  oerfunfen,  unb  neue  fhtb  aus  feinem  Schoofje  emporgeftiegeu. 
«Seen  unb  ÜReerc  finb  langfam  gehoben  worben  unb  au£getrocfnet, 
unb  neue  SBafferbecfen  finb  bunt)  Senfung  beä  ÜöobenS  entftanbeu. 
#albinfeln  würben  ju  Snfeln,  inbem  bie  formale  Saubgunge,  bie  fte 
mit  bem  fteftlanbe  oerbanb,  unter  SBaffer  fanf.  $)ie  Jnfeln  eine« 
&r<h4>elagu$  mürben  ju  Spifcen  einer  jufammenhängenbeu  ©ebirg*-- 
fette,  wenn  ber  gange  33oben  ihres  9Jceeres  bebeutenb  gehoben  würbe. 

So  war  einft  ba$  SRittelmeer  ein  33innenfee,  als  noch  an  Stelle 
ber  ©tbraltarftra&e  Äfrita  burch  eine  Sanbenge  mit  Spanien  jufam^ 
menhing.  <§nglanb  tyat  mit  bem  euroüäifdjen  fteftlanbe  felbft  waff 
renb  ber  neueren  (£rbgefd)id)te,  al*  fa)on  SNcnföeu  criftirten,  wieber^ 
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tjolt  $ufammengef)angen  unb  ift  roteberfjolt  baoon  getrennt  roorben. 
3a  fogar  Europa  unb  ftorbamerifa  Ijaben  unmittelbar  in  3ufam* 
utenfyang  geftanben.  S)ie  Sübfee  bilbete  einft  einen  großen  paci- 
fifdjen  kontinent,  unb  bie  jaf)llofen  fleinen  Jnfeln,  bie  fyeute  in  ber- 
felben  jerftreut  liegen,  waren  blofc  bie  !)öd)ften  Äuppeu  ber  ©ebirge, 
bie  jenen  kontinent  bebetften.  £)er  inbifa^e  Ocean  eriftirte  in  %ox\\\ 
eines  kontinentS,  ber  oon  ben  £unba= Unfein  längs  beS  f üblichen 
Apens  p$  bis  jur  Dftfüfte  oon  afrifa  erftredfte.  tiefer  einfüge  grofce 
kontinent,  ben  ber  knglänber  ©clater  wegen  ber  für  Ujn  ä)arat> 
teriftifd)en  Halbaffen  fcemuria  genannt  ^atf  ift  juglctd)  oon  großer 
ÜBebeutung  als  bie  waf)rfd)einlid)e  SBiege  beS  5Wenfd)engefä)led)tS, 
baS  r)icr  pd)  oermutljlid)  juerft  aus  antfyropoiben  &ffcn  l)eroorbU= 
bete,  ©äug  befonberS  intereffant  ift  aber  ber  nötige  9tod)roeiS, 
roeldjen  21lfreb  SBallace  ")  mit  £ülfe  d)orologifd)er  $Imtfad)cn  ge^ 
fufyrt  fjat,  bafe  ber  heutige  malanifdje  2lrd)tpel  eigentlid)  aus  ^mei 
gan$  oerfdjiebenen  Abteilungen  beftefyt.  £ie  weftlidje  Abteilung, 
ber  inbo=malamfd)e  Srdjipel,  umfafjt  bie  grofjen  Unfein  99orneo, 
3a»a  unb  Sumatra,  unb  f)ing  früher  burd)  3Maffa  mit  bem  apa= 
tifdjen  fteftlanbe  unb  wafyrfäVinlia)  aud)  mit  bem  eben  genannten 
gemurieu  jufammen.  $)ie  öftlid)e  Abteilung  bagegen,  ber  auftrat 
malamfd)e  &rd)ipel,  kelebeS,  bie  SRoluffen,  Neuguinea,  bie  £alo= 
monS=3nfeln  u.  f.  m.  umfaffenb,  ftanb  friiljerljin  mit  Auftralten  in 
unmittelbarem  ßufammen^ang.  23cibe  Abteilungen  roaren  oormalS 
$roei  burd)  eine  Meerenge  getrennte  kontinente,  pnb  aber  jefct  größten- 
ttjeilS  unter  ben  9ftecreSfpiegel  oerfunfen.  5>ie  £agc  jener  früheren 
Meerenge,  beren  «Sübcnbe  ^roifdjen  33ali  unb  £ombof  f)iuburd)  gef)t, 
fjat  SBallace  blofj  auf  ®runb  feiner  genauen  d)orologtfd)en  33eob= 
adjtungen  in  ber  fdjarfpnnigften  SBeife  feft  ju  beftimmen  oermodjt. 

£o  l)aben,  jeitbem  tropfbar*flüfpgeS  Söajfer  auf  ber  krbe  eriftirt, 
bie  ©renken  oon  Baffer  unb  Sanb  ftd)  in  etoigem  2Bed)fel  oeränbert, 
unb  man  fann  behaupten,  bafe  bie  Umriffe  ber  kontinente  unb  3iu 
fein  md)t  eine  €tunbe,  ja  uidjt  eine  Minute  fyinburd)  pd)  jemals  gleid) 
geblieben  pnb.  üDenn  eroig  unb  ununterbrochen  nagt  bie  Söraubuug 
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an  bem  Saume  bcr  tfüften;  unb  was  bas  Sanb  an  btefen  Stetten 
beftänbig  an  SfoSbefmung  oerliert,  bas  gewinnt  es  an  anberen  (Stellen 
burd)  Anhäufung  oon  Schlamm,  ber  fich  ju  feftem  ©eftein  »erbietet 
unb  mieber  über  ben  2»cereöfpieflel  als  neues  2anb  ftd)  ergebt.  Vichts 
famt  irriger  fein,  als  bie  SSorftellung  oon  einem  feften  unb  unOerän* 
berlidjen  Umrijfe  unferer  kontinente,  wie  pe  uns  in  früher  3"Qenb 
fd)on  burd)  unferen  mangelhaften,  ber  geologifchen  33afiS  entbchrenben 
geograp^i(d)en  Unterricht  eingeprägt  wirb. 

9tun  brause  ich  Sie  wohl  faum  noch  barauf  aufmerffam  ju 
machen,  wie  äußerft  mistig  oon  jeher  biefe  geologifchen  9?eränberun* 
gen  ber  (Srboberfläche  für  bie  SBanberungcn  ber  Organismen  unb  in 
ftolge  beffen  für  it)re  Ghorologie  getoefen  fein  müffen.  5Bir  lernen 
baburd)  begreifen,  »ie  biefelben  ober  gang  nahe  oenoanbte  $h*er=  unD 
^sflangen^rten  auf  oerfchiebenett  Unfein  oorfommen  fönnen,  obwohl 
fie  nidjt  baS  ©affer  awifd)en  benfelben  burdnoanbern  fönnen,  unb  wie 
anbere,  baS  Süßwaffer  bewolmenbe  arten  in  oerfd^iebenen  gefchloffe* 
nen  Seebecfen  wohnen  fönnen,  obgleid)  fie  nid)t  bas  Sanb  $wtfchen 
benfelben  ju  überfdjrciten  oermögen.  3ene  Snfeln  waren  früher  ©erg= 
fpifoen  eines  gujammenl)ängenben  #eftlanbes,  unb  biefe  Seen  ftanben 
einftmalS  in  unmittelbarem  ßufammenfjang.  £urch  geologische  Sem 
fung  mürben  bie  erfteren,  burd)  Hebung  bie  lederen  getrennt.  2Benn 
wir  nun  ferner  bebenfen,  wie  oft  unb  wie  ungleichmäßig  an  ben  oer= 
fdnebenen  Stellen  ber  (Srbe  foldje  wechfelnbe  Hebungen  unb  Senfungen 
(tattfanben  unb  in  ftolge  beffen  bie  ©renken  ber  geographifdjen  S3er= 
brettuugsbeatrfe  ber  Birten  jtd)  oeränberten,  wenn  wir  bebenfen,  wie 
außerorbentlid)  manntd)faltig  baburd)  bie  actioen  unb  paf  jioen  SSanbe* 
rungen  bcr  Organismen  beeinflußt  werben  mußten,  fo  lernen  wir  ooü* 
ftänbig  bie  bunte  3J?annia)faltigfeit  bcS  SBilbeS  begreifen,  welkes  uns 
gegenwärtig  bie  2$ertfjeilung  ber  3^f)icr=  unb  ^8flanjen=2lrten  barbietet. 

5(00)  ein  anberer  wichtiger  Factor  ift  aber  hier  hcroorjuheben,  ber 
ebenfalls  für  bie  ootle  örflärung  jenes  bunten  geographifd)en  äMlbeö 
oon  großer  Scbeutung  ift,  unb  manche  fehr  bunfle  5i^atfac^en  auf* 
hellt,  bie  wir  ohne  ihn  nicht  begreifen  würben.  $>aS  ift  nämlich  ber 
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aUmähliche  tflima-SBechfel,  melier  währenb  beS  langen  Verlauf* 

ber  organifd)en  @rbgefd)id)te  ftattgefunben  hat.   SBie  wir  fdwn  im 

oorhergehenben  Vortrage  gefeiert  haben,  mufr  beim  beginne  beS  or= 

gantfd)en  Sebent  auf  ber  örbe  allgemein  eine  t)iel  l)5r)ere  unb  gleia> 

mäßigere  Temperatur  geherrfd)t  haben,  als  gegenwärtig  ftattfinbet. 

2>ie  3onen=Unter|'d)iebc,  bie  jefet  fc^r  auffaUenb  fjemortreten,  festen 

bamals  nod)  gänalicf).  SBahrfcheinlich  Diele  9JftUionen  Jahre  hlnbura) 

r)crrfd)te  auf  ber  gangen  £rbe  ein  Älima,  »eldjes  bem  ^eijefien  Tro= 

penflima  ber  Jefctjeit  nahe  ftanb  ober  baffelbe  noa)  übertraf.  25er 

hödjfte  Horben,  big  ju  welchem  ber  5Renfch  iefct  oorgebrungen  ift, 

war  bamals  mit  Halmen  unb  anberen  Tropengewädjfen  bebeeft,  beren 

oerftetnerte  föefte  wir  nod)  jefet  bort  finben.  «Sehr  langfam  unb  all» 

mählich  nahm  fpäterhin  bie  Temperatur  ab;  aber  immer  nod)  blieben 

bie  $ole  fo  warm,  bafe  bie  ganje  @rboberfläa)e  für  Organismen  be= 

wohnbar  war.   @rft  in  einer  oerhältnifemäfeig  fef)r  Jungen  ^eriobe 

ber  ßrbgefchidjte,  nämlich  im  Seginn  ber  Tertiärst,  erfolgte,  wie 

es  fd)eint,  bie  erfte  wahrnehmbare  2tbru^«n9  oer  ßrbrinbe  oon  ben 

beiben  s£olen  her,  unb  fomit  bie  erfte  SDifferen^irung  ober  €onberung 

oerfdjiebener  Temperatur=©ürtel  ober  flimattfdjer  Bönen.  2)ie  lang= 

fame  unb  allmähliche  abnähme  ber  Temperatur  bilbete  ftd)  nun  inner- 

halb  ber  Tertiärperiobe  immer  weiter  aus,  bis  julefct  an  beiben  $olen 

ber  ßrbe  bas  erfte  6iS  entftanb. 

SBie  wia^tig  biefer  Äliina=©echfel  für  bie  geograptyföe  2*erbrei= 

tung  ber  Organismen  unb  für  bie  ©ntftefmng  jahlreidjer  neuer  2lrten 

werben  mu&te,  brauet  faum  ausgeführt  ju  werben.  3Me  Thier*  unb 

^flan$en=tlrtcn,  bie  bis  gür  Terttärgett  hin  überall  auf  ber  6rbe  bis 

ju  ben  ^ßolen  ein  angenehmes  tropifdjeS  ftlima  gefunben  hatten,  waren 

nunmehr  gezwungen,  entweber  fid)  ber  einbringenben  Äälte  anjupaffen 

ober  oor  berfelben  $u  fliehen,  diejenigen  «Species,  welche  fta)  anpa&ten 

unb  an  bie  finfenbe  Temperatur  gewöhnten,  würben  burd)  biefe  fcccli* 

matifation  felbft  unter  bem  (Sinfluffe  ber  natürlichen  ßüdjtung  in  neue 

Slrten  umgewanbelt.  $>ie  anberen  Birten,  welche  oor  ber  ßältc  flohen, 

mufcteu  auswanbern  unb  in  ben  nieberen  breiten  ein  milbereS  ßlima 

21' 
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fud)en.  (Daburd)  mu&teu  bie  bisherigen  3$erbreitungS  =  !öe$irfe  ber 
2lrten  gewaltig  üeränbert  »erben. 

9iun  blieb  aber  in  bem  legten  grofeen  abfd)nitte  ber  <5rbgefa)id)te, 
in  ber  auf  bie  Tertiärst  folgenben  Quartär  =  $eriobe  (ober  in  ber 
£)ilmrial=3eit)  bie  Söänne  ■  abnähme  ber  (5rbe  Don  Den  $olen  tyx 
feinedioegs  fielen.  Vielmehr  janf  bie  Temperatur  nun  tiefer  unb 
tiefer,  ja  felbft  weit  unter  ben  gütigen  ©rab  herab.  2)aS  nörbUay 
unb  mittlere  afteu,  Europa  unb  *Rorb=amerifa  bebecfte  fia>  Dom  9lorb= 
pol  l)er  in  großer  auSbehnung  mit  einer  jufammen^dngenben  Gis- 
berte, roeldje  in  unferem  (Srbtheile  bis  gegen  bie  aipcn  gereift  $u  haben 
fdjeint.  3n  ähnlid)er  2öeife  brang  aud)  Dom  Sübpol  b,er  bie  Äälte 
Dor,  unb  übergog  einen  groften,  jefct  eisfreien  3^eil  ber  füblidjen 
£albfugel  mit  einer  ftarren  (SiSbeefe.  So  blieb  jmifa^en  biefen  ge= 
maltigen  lebentöbteubeu  (SiScontinenten  nur  no(b,  ein  formaler  ©ürtel 
übrig,  auf  melden  baS  geben  ber  organifdjen  Söelt  ftd)  jurücfjieljen 
fonnte.  3Mefe  ^eriobe,  mährenb  roela^er  ber  s)J?enfd)  bereits  eriftirte, 
unb  roeld)e  ben  erften  £auptabfd)nitt  ber  fogenannten  2>iluDialjeit 
bilbet,  tft  jefct  allgemein  unter  bem  Tanten  ber  öis^eit  ober  ©la- 
cialperiobc  befannt  unb  berühmt. 

£er  erfte  ftaturforfajer,  ber  ben  ©ebanfen  ber  eiSjeit  Aar  er- 
faßte unb  mit  Jpülfe  ber  fogenannten  SBanberblötfe  ober  erratifdjen 
eteinblöcte,  foroie  ber  „©letfa^er^Sdjliffe"  bie  grofje  auSbefwung  ber 
früheren  Vergletfd)erung  Don  5RirteM5uropa  nadjroieS,  mar  ber  gcift= 
Dolle  ÄotI  €a)imper.  Von  tljm  angeregt,  unb  burdj  bie  felbftftän- 
bigen  Untcrfudjungen  bes  ausgejeidjneten  Geologen  6l)arpentier 
bebeutenb  geförbert,  unternahm  cS  fpäter  ber  £d)TOei$er  'Diatnrforjdjer 
Collis  9gaffi$,  bie  Theorie  Don  ber  (£is$ett  weiter  auszuführen. 
xau  (irnglanb  madjte  ftd)  befonbers  ber  Geologe  #orbeS  um  ftc  Der^ 
Dient,  unb  üermertljete  jte  auaj  bereits  für  bie  Theorie  Don  ben  ©am 
berungen  unb  ber  baburd)  bebiugten  geograpb,ifd)en  Verbreitung  ber 
arten.  8  gaff  ig  hingegen  fdmbete  fpäterhin  ber  Theorie  bura>  ein* 
fettige  Uebertreibung,  inbem  er,  ber  flataftropheiuTheorte  (SuDier'S 
$u  triebe,  burd)  bie  plöfclid)  hereinbredjenbe  Jtältc  ber  (SiSjeit  unb  bie 
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bamit  oerbunbene  „föeoolution"  bcn  ganzen  Untergang  bcr  bamals 
Icbcnbcn  @d)öpfung  erflären  wollte. 

auf  bic  (Streit  felbft  unb  bic  fa>rfftnnigcn  Untcrfuchungen  über 
ihre  ©renken  näher  einzugehen,  Ijabe  i$  ^ier  feine  $eranlaffung, 
unb  fann  um  fo  mehr  barauf  Oermten,  als  bie  ganje  neuere  geo= 
logifdfe  ßitcratur  baoon  ooll  ift .  Sie  pnben  eine  attSführlidje  (Srörte- 
rung  berfelben  oor^üglia)  in  ben  ©erfen  oon  (5otta  J1),  Sncll ,0), 
Sittel ")  u.  f.  m.  $üx  und  ift  hier  nur  baS  Ipfp  ©ewid)t  oon  99e= 
beutung,  weldjeS  fte  für  bie  (Srflärung  ber  fdjwierigfien  a)orologifa)en 
Probleme  befifct,  unb  weldjeS  oon  Darwin  fefjr  richtig  erfannt  würbe. 

(SS  fann  nämlid)  feinem  ßmeifel  unterliegen,  baß  biefe  SSerglet^ 
fcfyerung  ber  heutzutage  gemäßigten  3onen  einen  außerorbentlid)  be* 
beutenben  Einfluß  auf  bie  geograpfnfäe  unb  topograpf)ifd)c  3?ertf)ei= 
hing  ber  Organismen  ausüben  unb  biefelbc  gänjlid)  umgeftaltcn 
mußte.  SBä^renb  bie  tfältc  langfam  »on  ben  $olcn  fjer  gegen  ben 
Slequator  oorrüefte  unb  Sanb  unb  9Recr  mit  einer  $ufammenf)ängen= 
ben  (Jisbede  überwog,  mußte  ftc  natürlid)  bie  gange  lebenbe  Organieh 
men*2Belt  oor  ftd)  fyer  treiben.  tykxe  unb  Jansen  mußten  a\i$- 
manbern,  wenn  fte  nid)t  erfrieren  wollten.  £)a  nun  aber  gu  jener 
3eit  oermuthlia)  bie  gemäßigte  unb  bie  Sropenjone  ntd)t  weniger 
bid)t  als  gegenwärtig  mit  ^ftonjen  unb  gieren  beoölfert  gewefen 
fein  wirb,  fo  muß  fid)  $wifd)en  biefen  unb  ben  oon  ben  $otat  f)er 
fommenben  (Sinbrtnglingen  ein  furdjtbarer  $ampf  um'S  $>afein  er« 
hoben  f)aben.  3"  biefem  Kampfe,  ber  (ebenfalls  üiele  ^ahrtaufenbc 
bauerte,  werben  oiele  Slrten  $u  ®runbe  gegangen,  oiele  Slrten  abge= 
änbert  unb  511  neuen  SpecieS  umgebilbet  worben  fein.  Die  bisherigen 
2*erbreitungSbe$trfe  ber  Ärten  aber  mußten  oöUig  oeränbert  werben. 
Unb  biefer  .ftampf  muß  aud)  bann  nod)  fortgebauert  haben,  ja  er  muß 
oon  Beuern  entbrannt,  unb  in  neuen  formen  weiter  geführt  worben 
fein,  als  bie  @is$eit  ihren  $öhepunft  überfcf)ritten  hatte,  unb  als  nun» 
mehr  in  ber  poftglacialen  ^eriobe  bie  Temperatur  wieber  $unahm  unb 
bie  Organismen  nad)  ben  s#olen  hin  gurüdsuwanbem  begannen. 

3ebenfalls  ift  biefer  gewaltige  Älimamedjfel,  mag  man  fonft  bem= 
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(clbcn  eine  grö&ere  ober  eine  geringere  SBebeutung  auftreiben,  eines 
berjenigen  (Sreigniffe  in  ber  ßrbgefd)tcbte(  bie  am  bebentenbften  auf 
bie  SSertfceilung  ber  organifajen  gönnen  eingewirft  Ijaben.  $ament= 
lid)  wirb  aber  ein  fefpr  widriges  unb  fd)Wierige$  d)orologifd)e«  S3er= 
bältnife  babura)  in  ber  einfaßten  ©eife  erfldrt:  baS  ift  bie  fpeciftfty 
Uebereinftimmnng  oieler  unferer  Alpcnbewofmer  mit  öielen  öetoo^ 
nern  ber  $olarlänber.  (53  giebt  eine  grofje  ^n§ar)l  oon  auögejeidi 
neten  $r)ier*  unb  ^flangen-^ormen,  bie  biefen  beiben,  weit  getrennten 
(Srbgegenben  gemctnfam  finb  unb  mrgenbS  in  bem  weiten,  ebenen 
Bwifa^enraume  $wifa)en  beiben  gefunbcn  werben,  (Sine  Söanberung 
berfelben  oon  ben  ^olarlänbern  na<fc  ben  Süpenf)öben  ober  umgefe^rt 
wäre  unter  ben  gegenwärtigen  flimatifd)cn  Skrljältniffen  unbenfbar 
ober  bod)  ^5d)ften$  nur  in  wenigen  feltenen  Ratten  anjunebmcn.  (Sine 
foldje  SBanberung  tonnte  aber  ftattfinbcn,  ja  fte  mu&te  ftatrpnben 
mäfjrenb  bes  aUmätyidjen  Eintrittes  unb  föücfaugeS  ber  Eiszeit.  <Da 
bie  $ergletfd)crung  oon  ülorb= Europa  bis  gegen  unfere  SUpenfette 
oorbrang,  fo  werben  bie  berfelben  folgenben  sJ!olarbewobncr,  ®en* 
tianen  unb  ^anfragen,  @tSfüd)fe  unb  «sdjneebafen,  bamals  unfcr 
beutfdjeS  üßaterlanb  unb  überhaupt  Mitteleuropa  beoölfert  fyaben. 
2US  nun  bie  Temperatur  wieber  gunaljm,  $og  pd)  nur  ein  Xr)eil  biefer 
arftifa)en  S9eoölferung  mit  bem  $urücfweid)enben  (Sife  in  bie  $olar= 
^one  wieber  $urü<f.  @in  anberer  2f)eU  berfelben  ftieg  ftatt  beffen 
an  ben  Sergen  ber  Alpenfette  in  bie  §öl)c  unb  fanb  bier  baS  if)m  $u-- 
fagenbe  falte  tflima.  <5o  erfldrt  ftd)  ganj  einfad)  jenes  Problem. 

2Bir  Ijaben  bie  Se^re  oon  ben  SBanberungen  ber  Organismen 
ober  bie  MigrationStfyeorie  bisher  oor^üglia)  infofern  oerfolgt, 
als  jte  uns  bie  Ausftrafylung  jeber  $f)ter*  unb  ^flanjenart  oon  einer 
einigen  Ur^eimatf),  oon  einem  „&d)öpfungömittelpunfte"  aus  erfldrt, 
unb  tfjre  Ausbreitung  über  einen  größeren  ober  geringeren  Z\)ti\  ber 
©rboberflädje  erläutert.  9hm  jtnb  aber  bie  SSanberungen  ber  ^ierc 
unb  ^flanjen  für  bie  (jntwicfelungStbeorie  autf)  noa)  aufjerbem  bes= 
balb  oon  grofeer  Sebeutung,  weil  wir  barin  ein  fefcr  widriges  ^ülfs* 
mittel  für  bie  (Jntftebung  neuer  Arten  erblirfen  muffen,  ©enn 
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Sfnere  unb  fangen  auSmanbern,  fo  treffen  fte  r  ebenfo  wie  aue= 
wanbernbe  *Dtenfd)en,  in  ber  neuen  #eiman)  SBcr^dltniffc  an,  bic 
mein"  ober  weniger  Don  ben  gewohnten,  ©enerarionen  f)inburd)  er= 
erbten,  (Srtftengbebingungen  oerfd)teben  ftnb.  liefen  neuen,  unge= 
wohnten  SkbenSbebingungen  muffen  ftd)  bie  SfoSwanberer  entweber 
fugen  unb  anpaffen,  ober  fic  getjen  gu  ©runbe.  2)urd)  bie  &nraf= 
fung  felbfi  wirb  aber  ifjr  eigentümlicher,  faecififd)er  ßf)aratter  oer* 
änbert,  um  fo  meljr,  je  gröfeer  ber  Untertrieb  $mifd)en  ber  neuen 
unb  ber  alten  #eimatl)  ift.  <Da«  neue  flluna,  bie  neue  Stauung, 
oor  3lUem  aber  bie  neue  $ad)barfd)aft  anberer  liiere  unb  fangen 
wirft  auf  ben  ererbten  (Sfmrafter  ber  etngewanberten  SpecieS  um= 
btlbenb  ein,  unb  wenn  biefelbe  nia^t  gär)  genug  ift,  biefen  (Sinfiüffen 
$u  miberftetjen,  fo  mufj  früher  ober  ffidter  eine  neue  2lrt  barauo 
r)eroorger)en.  3«  ben  meiften  ftäUen  wirb  biefe  Umformung  ber  ein* 
gewanberten  Söecieö  unter  bem  (Sinfluffe  beS  oeränberten  Kampfes 
um'4  <Dafein  fo  rafd)  oor  ftd)  getjen,  baft  fdwn  nad)  toenigen  ©e* 
nerationen  eine  neue  Slrt  barauä  entftanben  ift. 

SSon  befonberer  33ebeutung  ift  in  biefer  33e$ief)ung  bie  SSanbc- 
rung  für  aUe  Organismen  mit  getrennten  ©efdjletyem.  2)enn  bei 
biefen  wirb  bie  dntfte^ung  neuer  arten  bur$  natürliche  ßüdjtung 
immer  baburd)  crfd)mert  ober  oergögert,  bafe  ftch  bie  oariirenben  Nr> 
fömmlinge  gelegentlich  wieber  mit  ber  unoeränberten  Stammform 
f\cfd)lcd)tlid)  oermtfd)en,  unb  fo  burd)  Beugung  in  bie  urfprünglidjc 
$orm  gurüclfdjlagen.  Söenn  bagegen  foldje  äbarten  auSgemanbert 
ftnb,  wenn  ftc  burd)  weite  Entfernungen  ober  burd)  Sdjranfen  ber 
©anberung,  burd)  ÜReere,  ©ebirge  u.  f.  w.  oon  ber  alten  £eimatt) 
getrennt  ftnb,  fo  ift  bie  ©efaf)r  einer  SSermifdjung  mit  ber  6tamm= 
form  aufgehoben,  unb  bie  3folirung  ber  awügemanberten  tfonn,  bie 
burd)  Snoaffung  in  eine  neue  Slrt  übergebt,  oerfjinbert  tfyre  Ären* 
$ung  unb  baburd)  iljren  3f(ücffd)lag  in  bie  Stammform. 

2>iefe  SBebeurung  ber  SBanberung  für  bie  Sfolirung  ber  neu  ent- 
ftct)enben  Urten  unb  bie  Verhütung  balbiger  föücftetyr  in  bie  Stamm* 
formen  würbe  oorgüglid)  oon  bem  geiftreidjen  fteifenben  Dßorife 
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SBagner  in  Mnä)en  hervorgehoben.  3"  einem  befonberen  Schrift* 
d)en  über  „3)ie  £)armtn'fche  J^eorie  unb  baS  WigrattonSgefefc  ber 
Organismen"  führte  Söagner  aus  feiner  eigenen  reiben  Erfahrung 
eine  grofce  2tn^at)l  mm  treffenben  Veifpielen  an,  meldte  bie  oon  2>ar* 
min  im  elften  unb  zwölften  Kapitel  feine«  VucheS  gegebene  SRigra* 
tionetheorie  beftätigen,  unb  meldje  gan$  befonberS  ben  9cnfcen  ber 
oöüigen  Sfolirung  ber  auSgemanberten  Organismen  für  bießnrftehung 
neuer  SpecieS  erörtern.  SBagner  fafete  bie  einfachen  Urfachen,  „melche 
bie  gorm  räumlich  abgrenzt  unb  in  it)rer  tnpifchen  Verfdjiebenheit 
begrünbet  haben"  in  folgenben  brei  Säfcen  jufammen:  „1.  3e  gröfeer 
bie  Summe  ber  Veränberungen  in  ben  bisherigen  £ebenSbebingungen 
ift,  meldte  emigrirenbe  3nbioibuen  bei  (Sinmanberung  in  einem  neuen 
©ebiete  finben,  befto  intenftoer  mujj  bie  iebem  Organismus  inne 
roohnenbe  Variabilität  ftd)  äußern.  2.  3e  weniger  biefe  gefteigerte 
inbiöibuelle  Veränberli<f)fett  ber  Organismen  im  ruhigen  ftortbilbungS* 
procefe  burd)  bie  Vermifd)ung  gasreicher  nadjrücfenber  CSinmanberer 
ber  gleiten  ärt  geftört  nrirb,  befto  rjauftger  wirb  ber  Watur  burd) 
Snmmirung  unb  Vererbung  ber  neuen  *Kcrfmale  bie  Vilbung  einer 
neuen  Varietät  (Slbart  ober  föafje),  b.  i.  einer  beginnenben  &rt,  ge* 
Ungen.  3.  %t  oortljetlf)after  für  bie  2lbart,  bie  in  ben  einzelnen  Or= 
ganen  erlittenen  Veränberungen  ftnb,  je  beffer  lefetere  ben  umgeben* 
ben  Vcrhältniffen  ftd)  anpaffen,  unb  je  länger  bie  ungeftörte  3üa> 
tung  einer  beginnenben  Varietät  oon  (Solontften  in  einem  neuen  %tr-- 
ritorium  ohne  3Rtfdnmg  mit  naä)rücfenben  (Sinmanberern  berfelben 
3lrt  fortbauert,  befto  häufiger  mirb  aus  ber  Slbart  eine  neue  Slrt 
entftehen." 

liefen  brei  Säfeen  oon  SRorifc  2B agner  fann  3eber  bcifttm= 
men.  £mr  üoüfommen  irrig  muffen  mir  bagegen  feine  VorfteHung 
galten,  bajj  bie  Söanberung  unb  bie  barauf  folgenbe  3folirung  ber 
auSgemanberten  Jnbioibuen  eine  nothmenbige  Vebingung  für  bie 
(Sntftefmng  neuer  Slrten  fei.  SBagnerfagt:  „Ohne  eine  lange  3«t 
bauembe  Trennung  ber  (Soloniften  Don  ihren  früheren  artgenoffen 
fann  bie  ©Übung  einer  neuen  Stoffe  nicht  gelingen,  fann  bie  3ua> 
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traftl  überhaupt  ntc^t  ftattfinbcn.  Unbefcfyränftc  tfreu&ung,  ungef)in= 
berte  gefa)led)tlid)e  Vermifajung  aller  gnbiotbuen  einer  SpecieS  wirb 
ftets  ©leitfyförmtgfeit  erzeugen  unb  Varietäten,  beren  SKerfmale  nid)t 
buraj  eine  3ieif)e  öon  Generationen  prirt  morben  ftnb,  wieber  in 
ben  Urfd)lag  zurücfftofjen." 

liefen  Sa|&,  in  weldjem  SBagner  felbft  baS  $auptrefultat  fci= 
ner  Arbeit  $ufamutenfafrt ,  würbe  er  nur  in  bem  ftalle  überhaupt 
oertfyeibigen  tonnen,  wenn  alle  Organtemen  getrennten  ®efd)Ied)ts 
wären,  wenn  jebe  (Sntftef)ung  neuer  3nbiüibuen  nur  burd)  Vermiß 
fdjung  männltdjer  unb  metblidjer  ^nöiöibuen  möglich  wäre.  2)as  ift 
nun  aber  burdjauS  nid)t  ber  $all.  9Jterfwürbiger  SBeife  fagtSöag^ 
ner  gar  -Rid)ts  üon  ben  zafjlreidjen  3wittern,  bie,  im  33eftfc  oon  beU 
berlei  ®efd)led)teorganen,  ber  @elbftbefrud)tung  fdfyig  ftnb;  unb  ebenfo 
9ttd)tS  oon  ben  jaljllofen  Organismen,  bie  überhaupt  no$  nia)t  ge= 
fd)leo)tlia)  bifferenjirt  ftnb. 

5hm  t>at  eS  aber  feit  frütyefter  3^it  ber  organifa^en  <5rbgef$id)tc 
taufenbe  oon  Organismenarten  gegeben,  unb  giebt  beren  taufenbe 
nod)  freute,  bei  benen  nod)  gar  fein  ®efd)led)tSunterfd)tcb,  überhaupt 
nod)  gar  feine  gefd)lea)tlid)e  Fortpflanzung  oorfommt,  unb  Die  ftd) 
ausfcf)liefeUa)  auf  ungefa)lea^tlid)em  SBege,  burd)  Teilung,  ÄnoSpung, 
Sporenbilbung  u.  f.  w.  fortpflanzen.  2>ie  gro&e  SWaffe  ber  ^rotiften, 
bie  Moneren,  Slmoeben,  ÜRnromnceten,  SRf^opoben,  Snfuforien  u.  f.  w., 
furg  faft  alle  bie  nieberen  Organismen,  bie  wir  in  bem  $mifd)en 
Sljier*  unb  ^flanjenreid)  ftefyenben  ^rotiftenreid)  aufführen  werben, 
pflanzen  ftd)  auSfd)liefjlid)  auf  ungcfd)led)tlia)em  Söegc 
fort!  Unb  $u  biefem  gehört  eine  ber  formenretdjften  Organismen 
flafjen,  ja  fogar  in  gemiffer  Vegiefjung  bie  formenreidjfte  oon  aßen, 
inbem  alle  möglichen  geometrifdjen  ©runbformen  in  ifyr  oerförpert 
ftnb.  $)aS  ift  bie  wunberbare  Älaffe  ber  föfjijopoben  ober  2Burzel= 
fufcer,  welche  bie  falffdjaligen  I^alamop^oren  unb  bie  fiefclfd)aligen 
föabiolarien  umfaßt.   («Bergl.  ben  XVI.  Vortrag.) 

auf  alle  biefe  ungefa)led)tlid)en  OtganiSmen  würbe  alfo  felbft* 
oerftdnblia)  bie  SSagner'fdje  Sfyeorie  gar  nia)t  anwenbbar  fein.  $af* 
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felbc  mürbe  aber  ferner  audj  oon  allen  jenen  Settern  ober  ^ernta* 
pfjrobtten  gelten,  bei  benen  jebeö  Snbtoibuum,  im  SBejtfce  oon  männ= 
lidjen  unb  meiblidjen  Organen,  ber  @elbftbefruä)tung  fdfjig  ift.  3)aS 
ift  g.  33.  bei  ben  sStrubelmürmern,  (Saugmürmem  unb  SBanbmürmern, 
mie  überhaupt  bei  fetjr  Dielen  SBürmern  ber  ftall,  ferner  bei  ben  miäV 
tigeu  ÜRanteltljieren,  ben  roirbellofen  33ermanbten  ber  SBirbeltfjiere, 
unb  bei  fcfjr  Dielen  anberen  Organismen  aus  oerfdnebenen  ©nippen. 
2$tele  Don  biefen  Arten  flnb  burd)  narürlid)e  3üd)tung  entftanben, 
olme  ba&  eine  „ßteuaung"  ber  entftetyenben  ©pecies  mit  i^rcr 
Stammform  überhaupt  mögltd)  mar. 

2Bie  id)  fdmn  im  achten  SBortrage  S()nen  geigte,  ift  bie  (§nt* 
ftefjung  ber  beiben  ©efdjledjter  unb  fomit  bie  gange  gefd)led)tlid)e 
ftortpflangung  überhaupt  all  ein  Vorgang  aufgufaffen,  ber  erft  in 
fpdterer  Seit  ber  orgamfäen  (5rbgefd)idjte  in  ftolge  üon  <Differengi= 
rung  ober  Arbeitsteilung  eingetreten  ift.  £)ie  dlteften  Orga= 
ntSmen  ber  (5rbe  fönnen  pd)  {ebenfalls  nur  auf  bem  einfachen  um 
gefd)led)tUd)en  Söege  fortgepflanzt  Ijaben.  @clbft  jefct  nod)  Dermefyren 
jtd)  faft  alle  $rotiften,  ebenfo  roie  alle  bie  galjllofen  3cllenformenf 
meldje  ben  Körper  ber  l)öf)eren  Organismen  gufammenfefcen,  nur 
bura)  ungefä)led)tlid)e  3«U9""8-  Unb  ^4  entfielen  lu'er  überall  burd) 
SDifferengirung  in  ftolge  Don  natürlicher  3ü$tung  „neue  arten". 

2lber  felbft  menn  mir  blojj  bie  Styer»  unb  $flangenartcn  mit  - 
getrennten  ®efd)led)tern  f>ier  in  99etrad)t  fliegen  mollten,  fo  mürben 
mir  bod)  audj  für  biefe  SBagner'S  $auptfafc,  bafj  „bie  *föigra= 
tion  ber  Organismen  unb  beren  (lolontebilbung  bie  notb,men  = 
bige  SÖcbingung  ber  natürli^en  3ud)troal>l  feien",  be* 
ftreiten  muffen.  @apn  Auguft  SBeiSmann  b,at  in  feiner  Sdjrift 
„lieber  ben  ©influfj  ber  Sfolirung  auf  bie  Artbilbung"  ienen  £afe 
liinveid)cnb  miberlegt  unb  gegeigt,  bafi  aud)  in  einem  unb  bemfelben 
Söofynbegirfe  eine  (SpecieS  ftd)  in  mehrere  Arten  burd)  natürliche 
3üd)tung  fpalten  fann.  ^xtom  id)  miaj  biefen  Semerfungen  an« 
föliefte,  möd)te  id)  aber  nod)  befonberS  ben  Iwljen  SBertf)  nochmals 
l)erDorf)eben,  ben  bie  Arbeitsteilung  ober  SMff  erengirnng 
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als  bie  notfjwenbige  ftolge  ber  natürlichen  3ücf)tung  bepfct.  SlUe 
bic  oerfchiebenen  3ellenarten ,  bic  bcn  Äörper  ber  ^ö^eren  Orga= 
ntSmen  jufamuienfefcen,  bie  WerDen^tlen,  2RuSfelaellen,  <DrüfenscUeu 
11.  f.  m.,  olle  biefe;  „guten  Urteil",  biefe  „bonae  specie»--  Don 
(Siementarorganismen,  pnb  blofe  burd)  Arbeitsteilung  in  $olge  Don 
natürlicher  3üchtung  entftanben,  trofcbem  fte  nicht  nur  niemals  rdum= 
lid)  ifolirt,  fonbem  fogar  feit  ihrer  @ntftef)ung  immer  im  engften 
räumlichen  Verbanbe  neben  einanber  eriftirt  ^aben.  <Daffelbe  ober, 
was  uon  btcfen  ©lemcntarorganiSmen  ober  „Jnbioibuen  erfter  Orb= 
.  nung"  gilt,  baS  gilt  auch  Don  ben  Diejenigen  Organismen  ^ö^erer 
Crbnung,  bie  als  „gute  arten"  erft  fpdter  aus  ihrer  3ufammen= 
fefeung  entftanben  pnb,T)« 

SBir  pnb  Demnach  $mar  mit  SDarwtn  unb  SBallace  ber  2ln= 
pd)t,  baf*  bie  SSanberung  ber  Organismen  unb  ihre  Sfolirung  in 
ber  neuen  £cimath  eine  fein*  günftige  unb  Dortheilf-afte  SSebin- 
gung  für  bie  (Sntftehung  neuer  Birten  ift;  baf*  pe  aber  bafür  eine 
notfjwenbige  SBebingung  fei,  unb  bafc  ofme  biefelbe  feine  neuen 
Birten  entftehen  fönnen,  wie  SBagner  behauptet,  fönnen  mir  nia)t 
zugeben.  SBcnn  SBagner  biefe  anpaßt,  „bafc  bie  Migration  bie  notf)= 
roenbige  33ebingung  ber  natürlichen  3ua)to>af)l  fei",  als  ein  befonbereS 
„SRigrationSgefefc"  auffteßt,  fo  fjaltcn  mir  baffelbe  bura)  bic 
angeführten  2^atfaa^en  für  »iberlegt.  $)ie  (Separation  burd)  *ÖH= 
gration  ift  nur  ein  befonberer  %a\i  Don  (Selectton.  2Bir  haben  über= 
bies  fd)on  früher  gezeigt,  bafe  eigentlich  bie  (Sntftelmng  neuer  Birten 
burch  natürliche  3üa)tung  eine  mathematifche  nnb  logtfehe 
Scothtoenbigfeit  ift,  meiere  ohne  SBeitereS  aus  ber  einfachen  33er= 
binbung  Don  brei  großen  2hatfad)en  folgt.  SDtefc  brei  funbamentalen 
$b,atjaa^en  pnb:  ber  Äampf  rnn's  ©afein,  bie  anpaffungsfdhigfeit 
unb  bie  33ererbnngSfäf)igfett  ber  Organismen. 

auf  bie  zahlreichen  tntereffanten  ©rfcheinungen,  welche  bie  geo= 
graDhifche  unb  topographifche  Verbreitung  ber  Organismenarten  im 
©in^elnen  barbictet,  unb  welche  pch  Doßftdnbig  aus  ber  tytorit  ber 
Celection  unb  Migration  erfldren,  fönnen  wir  hier  nicht  eingehen. 
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9caf)ere$  barübcr  enthalten  bie  angeführten  (Sänften  oon  ©arwin, 
2Ballace  unb  flftorifc  25 agner.  2)ic  »tätige  2ef)re  »on  ben 
VerbrcttungSfdjranfen,  ben  bluffen  t  beeren  unb  ©ebirgen, 
ift  bort  üortreffli(^  erörtert  unb  burd)  saljlreiaV  Seifpiele  erläutert. 
9lur  brei  @rfd)einungen  mögen  nod)  wegen  tyrer  befonberen  33ebeu* 
tung  fyier  netuorgefyoben  werben.  <Da3  ift  erftenö  bie  nafye  $orm« 
Derwanbtfdjaft,  bic  auffaßenbe  ,,#amiltenäfmltd)feit''  welche  jwifdjen 
ben  a)arafteriftifd)en  2ocalformen  jebeS  (SrbtljeilS  unb  ifyren  auöge* 
ftorbenen,  fofftlen  Vorfahren  in  bemfelben  @rbtf)eil  eriftirt;  — 
*meiten$  bie  nid)t  minber  auffallenbe  ,,framiliendf)nlid)feit\  jwif^en  . 
ben  Vewofmern  Don  Snfelgrujtyen  unb  benjenigen  beS  nddjft  an* 
grenjenben  geftlanbeS,  öon  »eifern  aus  bie  Unfein  beüölfert  wur* 
ben;  —  unb  cnblid)  brütend  ber  gang  eigentljümlidje  (Sljarafter, 
welken  bie  ftlora  unb  ftauna  ber  3nfeln  überhaupt  in  tyrer  3"s 
fammenfefcung  jeigt. 

Mt  biefc  öon  Darwin,  ©allace  unb  SSagner  angeführten 
dwrologifdjen  Jtyatfadjen,  namentlid)  bie  merfwurbigen  (Srfdjeinungcn 
ber  befdjränften  2ocal=ftaunen  unb  Floren,  bie  Verfjdltniffe  ber  3«s 
felbewofmer  311  ben  ^eftlanbbetölferungen,  bie  weite  Verbreitung  ber 
fogenannten  „foömopolitifdjen  6pecic$",  bie  nalje  Vcrwanbtfdjaft 
localer  <Specie3  ber  ©egenwart  mit  ben  angeworbenen  Strien  beffelbcn 
befdjrdnften  ®ebiete$,  bie  nachweisliche  2lu3ftraf)tung  jeber  &rt  üon 
einem  einzigen  @d)öpfung$mtttetyunfte  —  aUc  biefc  unb  alle  übri* 
gen  @rf Meinungen,  meldje  un£  bie  geograpljifd)e  unb  topograpljif  d)c 
Verbreitung  ber  Organismen  barbietet,  erfldren  fid)  einfad)  unb  üott= 
ftdnbig  auö  ber  6electton8*  unb  flfligrationStljeorie,  wdf)renb  fte  ofme 
biefelbe  überhaupt  nid)t  $u  begreifen  ftnb.  SSir  erblicten  bafjer  in 
allen  biefen  @rfd)einung$retf)en  einen  neuen  gewichtigen  beweis  für 
bie  2Bal)rl)eit  ber  3)efcenbenatl)eorie. 
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2d>öpfunaepenoben  rotfc  ®d)öj>ftmgöurfunbcn. 


Reform  bor  ^uücmatif  bur&  bie  Deuenben^tbeorie.  D««  natürliche  Softem 
al*  Stammbaum.  Ualäontologifcbe  Urfunben  bee  Stammbaume«.  $5ie  SJerftetne« 
rungen  eil«  Denfmünjtn  ber  Schöpfung.  Ablagerung  bei  neptunifeben  Scbicbten 
unb  «Min'cblup  ber  organtfeben  WtfU.  (Sintbeilung  ber  organifeften  (SrbgefcbidHe  in 
fünf  £auptperioben:  3ritatter  ber  Xaugmälber,  ftarnroälber,  Wabelroälber,  Kaub* 
roälber  unb  Gulturmälber.  ©nftem  btr  neptunifd)en  Schieten.  Unermefjlidje  X>auer 
ber  roäbrenb  ihrer  ©Übung  »ersoffenen  3eiträume.  Ablagerung  ber  €<fttd)ten  nur 
roäbrenb  ber  Senfung,  nid)t  roäbrenb  ber  Hebung  be«  ©oben»  ttnbere  Vütfen  ber 
Scböpfungeurfunbc.  SWetamorpbifcber  3ufranb  ber  älteften  neptunifeben  ScbiAten. 
öeringe  Auebebnung  ber  paläontologifeben  Erfahrungen,  ©eringer  ©rudjtbeil  ber 
oerfieinerungefäbigen  Drgani«men  unb  organifdjen  Äörpertbeile.  Seltenbeit  oieler 
oerfteinerten  Arten.  ORangel  fofttler  3rotfcbeuformen.  3)ie  Scböpfungeurfunben  ber 
Cntogenie  unb  ber  oergleict>enbeu  Anatomie. 

9Heine  Herren!  2$on  beut  umgeftaltenben  (Sinflufe,  melden  bic 
&bftammung$lel)re  auf  alle  SBtffenfajaften  ausüben  mu&,  wirb  roaljr> 
(a)einlid)  näd)ft  ber  Anthropologie  fein  anberer  Sßifjenfdjaft^roeig  jo 
jefyr  betroffen  werben,  als  ber  befdjretbenbe  $t)eü  ber  ^Raturgefdjidn'e, 
bie  fnftematifdje  Biologie  unb  SBotanif.  SDic  meiften  9laturforfd)er,  bie 
fi$  bisher  mit  ber  €nftematif  ber  Spiere  unb  ^flanjen  befd)äftigten, 
(ammelten,  benannten  unb  orbneten  bie  oerffyebenen  Slrten  biefer 
Siaturförper  mit  einem  äfjnlidjen  Jntereffe,  wie  bie  2Utertt)um3forfä)er 
unb  (*ti)uograpt)en  bie  Stoffen  unb  ©erätf)frj)aften  ber  oerfd)iebenen 
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Golfer  fammeln.  Siele  erhoben  (td)  felbft  nid)t  über  Denjenigen  ©rab 
ber  Söifcbegierbe,  mit  bem  man  SBappen,  33riefmarfen  unb  dfmlid)e 
(Suriofitdten  gu  fammeln,  ju  etifettiren  unb  ju  orbnen  pflegt.  3n 
ähnlicher  Sßeife  roie  biefe  Sammler  an  ber  ftormenmannidjfalttgfeit, 
Schönheit  ober  Seltfamfeit  ber  SBappen ,  23riefmarfen  u.  f.  m.  iljre 
ftreube  finben,  unb  babei  bie  erfinberifche  99ilbungSfunft  ber  Üften- 
fdjen  berounbern,  in  ähnlicher  2Betfe  ergoßen  ftd)  bie  meiften  ^atur- 
forfcher  an  ben  mannigfaltigen  gönnen  ber  Spiere  unb  fangen,  unb 
erftaunten  über  bie  reiche  ^antafte  beS  Schöpfers,  über  feine  uner* 
mübliche  SchöpfungSthdttgfeit  unb  über  bie  feltfame  £aune,  in  meldjer 
er  neben  fo  Dielen  frönen  unb  mißlichen  Organismen  aud)  eine 
anjafn*  hdfjlicher  unb  unnüfecr  formen  gebilbet  habe. 

£iefe  finblid)e  Seljanblung  ber  fnftematifchen  Boologie  unb  S3o- 
tanif  wirb  burch  bie  SlbftammungSlehre  grünblich  ternichtet.  Sin  bie 
Stelle  beS  oberflächlichen  unb  fpiclenben  3>ntereffeS,  mit  meinem  bie 
Weiften  bisher  bie  orgamfdjen  ©eftalten  betrachteten,  tritt  baS  weit 
höhere  ^ntereffe  beS  erfennenben  9?erftanbeS,  melier  in  ber  $orm* 
oerroanbtfd)aft  ber  Organismen  ihre  wahre  Stammocrraanbt= 
fdjaft  erblicft.  £>as  natürliche  Snftem  ber  Z^itrc  unb 
^flanjen,  roeld)cS  man  früher  enttoeber  nur  als  Stamenregifter 
gur  überpd)tlidt)en  Orbnung  ber  oerfchiebenen  formen  ober  als  SaaV 
regifter  jum  furjen  2luSt>rucf  ihres  SlehnlichfeitSgrabeS  fchdfcte,  erljdlt 
burd)  bie  2lbftammungSlct)re  ben  ungleich  höheren  SBerth  eines  mal)1 
ren  (Stammbaume«  ber  Organismen.  2)iefe  Stammtafel  foll 
uns  ben  gencalogifdjen  ßufammenhang  ber  Heineren  unb  größeren 
©ruppen  enthüllen.  Sie  foU  $u  jeigen  oerfudjen,  in  meiner  SBeife 
bie  oerfd)iebenen  klaffen,  Orbnungen,  Familien,  ©attungen  unb 
Birten  beS  %^kT=  unb  $ftan$enreid)S  ben  oerfd)iebenen  ßroeigen, 
heften  unb  9lftgruppen  it)reS  Stammbaums  entfprechen.  3*&e  wei= 
tere  unb  höher  fter)enbe  Äategorie  ober  ©ruppenftufe  beS  Snftems 
(j.  ©.  klaffe,  Orbnung)  umfa&t  eine  Slngahl  oon  größeren  unb  ftdr^ 
feren  ßweigen  beS  Stammbaums,  jebe  engere  unb  tiefer  ftehenbe 
Kategorie  (j.  25.  ©attung,  2lrt)  nur  eine  Heinere  unb  jchwdcherc 
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®ruppe  uon  Äeftäjen.  Wur  wenn  wir  in  biefer  2Beife  baS  natur* 
lid)e  Softem  als  «Stammbaum  betrauten,  fönnen  mir  bcn  magren 
SBertl)  beffelben  erfennen. 

Snbem  wir  an  biefer  genealogtfäjen  Sluffaffung  beS  organifdjcn 
Suterns,  melier  oljne  3tt>cifel  allein  bie  ßufunft  gehört,  feftfjalten, 
fönnen  mir  uns  jefct  ju  einer  ber  wefentlidjften,  aber  aud)  fctywierigften 
Aufgaben  ber  „naturlidjen  SäppfungSgejdHdjte"  wenben,  nämlity 
jur  roirflidjen  ßonftruetion  Der  organifd)en  ©tammbäume,  gaffen 
Sie  uns  fef)en,  wie  weit  wir  oielleiajt  fajon  jefct  im  Stanbe  pnb, 
alle  oerfdjiebenen  organtfä)en  formen  als  bie  btoergenten  $ad)fom* 
inen  einer  einzigen  ober  einiger  wenigen  gemeinfä)aftlid)en  Stamm* 
formen  nad^gu weifen.  SBie  tonnen  wir  und  aber  ben  wirflia^en 
Stammbaum  ber  tyierifajen  unb  ^flanjlia^en  Sormengruppen  aus 
ben  bürftigen  unb  fragmentarifd)en ,  bis  jefct  baruber  gewonnenen 
Erfahrungen  conftruiren?  2)ie  Antwort  hierauf  liegt  fdjon  jum  Sljeil 
in  beuvjenigen,  was  wir  früher  über  ben  ^arallelismus  ber  brei  (§nt= 
wicfelungSretyen  bemerft  tjaben,  über  ben  wichtigen  urfädjlidjen  ßu= 
fammenfjang,  meiner  bie  paläontologifdje  (Sntwicfelung  ber  gangen 
organifdjen  Stämme  mit  ber  embrnologifdjen  ßntwiaMung  ber  J«1 
bioibuen  unb  mit  ber  fnftemattfa>n  @ntwi(felung  ber  ©ruppenftufen 
oerbinbet. 

3unäd)ft  werben  wir  uns  jur  £öfung  biefer  fdjwierigen  &uf* 
gäbe  an  bie  Paläontologie  ober  SJerfteinerungSfunbe  $u  wen* 
ben  haben.  5)enn  wenn  wirflid)  bie  SDefcenben^eoric  wafjr  ift,  wenn 
wirflia)  bie  üerfteinerten  föeftc  ber  oormals  lebenben  Zftm  unb 
Pflanzen  oon  ben  auSgeftorbenen  Urahnen  unb  Sorfaljren  ber  jefcigen 
Organismen  herrühren,  j0  un$  eigentlid)  otme  Weiteres  bie 
Äenntnifc  unb  2$ergleid)ung  ber  Serfteinerungcn  ben  Stammbaum 
ber  Organismen  aufbetfen.  So  einfad)  unb  einlcudjtenb  uad)  bem 
tycoretifd)  entwicfelten  prinjip  Stynen  bieS  erfd)einen  wirb,  fo  aufcer* 
orbentltd)  fdnoierig  unb  oerwidelt  geftaltet  pd)  bie  Aufgabe,  wenn 
man  pe  wirflia)  in  angriff  nimmt.  3$tc  practifdje  Ööfung  würbe 
fdpn  feljr  fdjwierig  fein,  wenn  bie  ^erfteinerungen  einigermaßen 
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oottftänbtg  erhalten  waren.  2)ae  ift  aber  feineSroegS  ber  %aH.  Viel* 
mefjr  ift  bie  fjanbgreiflid^e  <8d)öpfung§urfunbe ,  welche  in  bcn  Ver- 
feinerungen begraben  liegt,  über  alle  Waafcen  unöoüftdnbig.  Daljer 
erfd)eint  es  jefct  oor  Allem  notljwenbig,  biefe  Urfunbe  fritijd)  gu  prüfen, 
unb  ben  Söertr),  pelzen  bie  Verfeinerungen  für  bie  (Sntroicfelunge- 
gefd)id)te  ber  organifdjen  Stämme  beft^cn,  gu  beftimmen.  2>a  mir 
bie  allgemeine  SÖebeutung  ber  Verfeinerungen  als  „£>enfmün$en  ber 
@d)öpfung"  bereits  früher  erörtert  fjaben,  als  wir  (5ut)ier^  Ver= 
bienfte  um  bie  $etrefactenfunbe  betrachteten,  fo  tonnen  mir  jefct  fo= 
gleid)  jur  Unterfud)ung  ber  Vebingungen  unb  Verljältniffe  übergeben, 
unter  benen  bie  organvfdjen  Äörperrefte  oerftetnert  unb  in  mehr  ober 
weniger  fenntlicrjer  $orm  erhalten  würben. 

3n  ber  föcgel  pnben  wir  Verfeinerungen  ober  ^etrefacten 
nur  in  benjenigen  ©efteinen  eingefd)loffen,  welche  fa)ic^tenweife  al$ 
(£d)lamm  im  SSaffer  abgelagert  mürben,  unb  welche  mau  bcöt)alb 
neptunifdje,  gefd)id)tete  ober  febimentdre  ®efteine  nennt.  <Die  Ab- 
lagerung foldjer  <Sdnd)ten  tonnte  natürlich  erft  beginnen,  nadjbem 
im  Verlaufe  ber  CSrbgefdnctye  bie  Verbtchtung  bee  SSaffcrbampfee 
*u  tropfbar =füfftgem  SBaffer  erfolgt  war.  £eit  biefem  ßeitpunft, 
welchen  wir  im  legten  Vortrage  bereite  betrachtet  hatten,  begann 
nid)t  allein  baS  £eben  auf  ber  (Srbe,  fonbern  aud)  eine  uuunter^ 
brod)ene  unb  l)öd)ft  wichtige  Umgeft  altung  ber  erftarrten  anorganifd)en 
ßrbrinbe.  2>a3  SSaffer  begann  feitbem  jene  aufjerorbentlid)  wichtige 
med)nnifa^e  SSMrffamfeit,  burd)  meldte  bie  (Srboberflädje  fortwährend 
wenn  aud)  langfam,  umgeftaltct  wirb.  3d)  barf  wohl  als  befannt 
oorauefefcen,  welken  aufjerorbentlia)  bebeutenben  (Sinfufe  in  biefer 
üöegieljung  noch  jefct  bae  SBaffer  in  jebem  Augenblicf  aueübt.  3«* 
bem  es  ale  Stegen  nieberfdllt,  bie  oberfteu  Schichten  ber  ßrbriube 
burd) ftefert  unb  oon  ben  Erhöhungen  in  bie  Vertiefungen  herabfliegt, 
löft  e$  »erfd)iebene  mineralifhe  23cftanbt^cile  beS  VobenS  chemijd) 
auf  unb  jpült  medjanifd)  bie  locfer  jufammenljdngenben  ^etld^en 
ab.  An  ben  Sergen  r)erabfücfeenb  führt  baS  Baffer  ben  Schutt 
berfelben  in  bie  Ebene  unb  lagert  tyti  ale  Sd)lamm  im  fteljenben 
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SBaffer  ab.  So  arbeitet  e§  beftänbig  an  einer  (Srniebrigung  ber 
iöerge  unb  Ausfüllung  ber  Srjälcr.  ©benfo  arbeitet  bie  23ranbung 
be3  5Reere«  ununterbrochen  an  ber  ßerftörung  ber  lüften  unb  an 
ber  Auffüllung  be$  9Jceerboben£  burd)  bie  f>erabgefd)lämmten  $rüm= 
mer.  So  würbe  fdjon  bie  £t)ätigfeit  beä  SBafferd  allein,  wenn  fte 
nidjt  burd)  anbere  Umftänbe  wieber  aufgewogen  würbe,  mit  ber 
3eit  bie  ganje  (5rbe  nioeUiren.  fann  feinem  ßroeifel  unterliegen, 
bafj  bie  ©ebirgsmaffen,  welche  aUjärjrlid)  als  Schlamm  bem  ÜReere 
jugefüfyrt  werben  unb  fid)  auf  beffen  ©oben  abfegen,  fo  bebeutenb 
pnb,  bafj  im  Verlauf  einer  längeren  ober  fürjercri  Verlobe,  oietteid)t 
oon  wenigen  ÜRittioncn  Sauren,  bie  <5rboberfläd)e  ooUfommen  geebnet 
unb  oon  einer  gufammenfjängenben  SBafferfdjale  umfd)loffen  werben 
würbe.  2)afi  bieö  nid)t  gefd)ieln\  oerbanfen  wir  ber  fortbauernben 
trolfanifdjen  ©egenmirfung  bes  feurig =flüffigen  CSrbinneren.  SHefe 
Steaction  beä  gefd)moljenen  Äernö  gegen  bie  fefte  JRinbe  bebingt 
ununterbrochen  wed)felnbe  Hebungen  unb  Senfungen  an  ben  oer= 
fdjiebenften  (stellen  ber  (Srboberflädje.  SReiftenS  gefdje^en  biefe 
Hebungen  unb  Senfungen  fef)r  langfam;  allein  inbem  fxc  3afn1au= 
fenbe  fjmburd)  fortbauern,  bringen  fte  burd)  Summirung  ber  fleinen 
einjelwirfungen  nid)t  minber  großartige  föefultate  rjeroor,  wie  bie 
entgegenwirfenbe  unb  nioellirenbe  $t)ätigfett  beö  SBaffcrö. 

Snbem  bie  Hebungen  unb  Senfungen  ber  »erjdjiebenen  (Srbtfyeile 
im  Saufe  oon  3ab,rmillionen  Dielfad)  mit  einanber  wedjfeln,  fömmt 
balb  biefer  balb  jener  $f)eil  ber  @rboberpd)e  über  ober  unter  ben 
Spiegel  bc£  *D?cere3.  23eifpiele  bafür  b,abe  id)  fajon  in  bem  oorrjer* 
gerjenben  Vortrage  angeführt  (S.  321).  @S  giebt  warjrfdjeinlid)  feinen 
Öberflädjenttjeil  ber  (Srbrtnbe,  ber  iüd)t  in  Solge  beffen  fd)on  wieber* 
rjolt  über  ober  unter  bem  *Dieereäfptegcl  gewefen  wäre.  $Durd)  Diefen 
oielfad)en  SBedjfel  erflärt  fid)  bie  3Hannid)faltigfeit  unb  bie  oerfd)ieben= 
artige  3ufammeufcfcung  ber  ja^lrcid)en  neptumfdjen  ©efteinfd)td)teu, 
weld)e  fid)  an  ben  meiften  Stetten  in  beträd)tlid)er  SMcfe  über  einanber 
abgelagert  rjaben.  3n  ben  oerfdjiebenen  ©efd)id)t«öerioben,  wäfyrenb 
beren  bie  Ablagerung  ftatt  fanb,  lebte  eine  mannidjfad)  oerfdjiebene 
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Seoölferung  oon  Spieren  unb  ^flan^en.  SBenn  bie  geidjen  berfelben 
auf  bcn  ©oben  ber  ©emäffer  fjerabfanfen,  brütften  fte  iljre  MxptT- 
form  in  betn  toci(t)cn  gd)lamme  ab,  unb  unoerme$lid)e  Ifjeüe,  fjarte 
Änoa)en,  ßälme,  «Skalen  u.  f.  w.  rourben  ungerftört  in  bemfelben 
eingefd)loffen.  Sie  blieben  in  betn  Stytantnt,  ber  fid)  gu  neütunifdjem 
©eftein  oerbidjtete,  erhalten,  unb  bienen  nun  alö  ^erftetnerungen 
jur  (Sfyaratterifttf  ber  betreffenben  ©d)id)ten.  Durd)  forgfältige  9?er= 
gleicfyung  ber  oerfdjiebenen  über  einanber  gelagerten  S$id)ten  unb  ber 
in  Ujnen  enthaltenen  SSerfteinerungen  ift  es  fo  möglia)  geworben,  fo* 
rool)l  ba§  relatioe  alter  ber  @d)id)ten  unb  £ä>id)tengruj)j)en  $u  beftiim 
men,  als  aud)  bie  .pauptmomente  ber  $l)ölogeme  ober  ber  dnttoufe- 
lung$gefd)id)te  ber  Xf)ier*  unb  ^ftanjenftämme  empirifd)  feftjufteUcn. 

3)ie  oerfO)iebenen  über  einanber  abgelagerten  <Sd)id)ten  ber  nep* 
tunifdjen  ©efteine,  weldje  in  fefjr  mannigfaltiger  SSeife  aus  ßalf, 
I^on  unb  £anb  $ufammengefefct  finb,  fjaben  bie  ©eologen  gruben* 
weife  in  ein  ibealeö  enftem  jufammengefteüt ,  weldje*  bem  ganzen 
ßufammenfyange  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te  eutfpridjt,  b.  I).  be$= 
jenigen  Sfyeiles  ber  @rbgefd)id)te,  wäfjrenb  beffen  organifdjes  2eben 
eriftirte.  2Bie  bie  fogenannte  „2Beltgefd)id)te"  in  größere  ober  Heinere 
Venoben  jerfäHt,  toelc^e  burd)  ben  $eitweiligen  entmicfelung^uftanb 
ber  bebeutenbften  Sölfer  djarafteriftrt  unb  bind)  fyeroorragenbe  (Srcig= 
niffe  oon  einanber  abgegrenzt  werben,  fo  ttjcilen  wir  aud)  bie  unenb- 
lid)  längere  organifdje  (srbgefd)td)te  in  eine  ffictfje  oon  größeren  ober 
Heineren  Venoben  ein.  3^oe  biefer  Venoben  ift  burd)  eine  (fyarafte* 
riftifd^e  ftlora  unb  ^auna,  burd)  bie  befonber*  ftarfe  @ntwicfelung 
einer  bestimmten  ^flanjen*  ober  Sfyergruope  au£gejei$net,  unb  jebe 
ift  oon  ber  oorfjergefjenben  unb  folgenben  $eriobe  burd)  einen  auffaU 
lenben  tfjeilweifen  2Bed)fel  in  ber  Bufammenfefcung  ber  £t)ier=  unb 
^Pangenbeoölterung  getrennt. 

%\\x  bie  nadjfolgenbe  Ueberftdjt  be3  f)iftorifd)eu  @ntmt(felung$= 
gange«,  ben  bie  großen  Styer*  unb  Wangenftdmme  genommen  Ijaben, 
ift  e*  notfjmenbig,  junäajft  (jier  bie  foftematifdje  Glaffification 
ber  neptunifd)en  @d)id)tengruwen  unb  ber  benfelben  entfpredjenben 
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größeren  unb  fleinercn  ©efd)id)tSperioben  anzugeben.  2Bie  (Sie  fo= 
gleia)  fcfyen  werben,  jinb  wir  im  §tanbe,  bie  ganje  Waffe  ber  über* 
einanberliegenben  (Eebimentgefteine  in  fünf  oberfte  £auptgruppen  ober 
SerrainS,  jebeS  Serrain  in  mehrere  untergeorbnete  ®a)id)tengruppen 
ober  6nfteme,  unb  jebeS  Snftem  oon  8d)id)ten  wieberum  in  noa) 
Heinere  $  nippen  ober  Formationen  einzuteilen;  enbliä)  fann 
aud)  jebe  Formation  wieber  in  Stögen  ober  Unterformationen,  unb 
jebe  Don  biefen  Wieberum  in  nod)  fleinere  Sagen,  39änfe  u.  f.  m. 
gefd)ieben  werben.  3ebes  ber  fünf  großen  Terrains  würbe  wäljrenb 
eines  großen  $auptabfd)nirteö  ber  @rbgefd)id)te,  wäljrenb  eines  3eit* 
alters,  abgelagert;  jebes  Softem  wätjrenb  einer  förderen  sJ5ertobe, 
jebe  Formation  mäfyrenb  einer  nod)  fürjeren  (5pod)e  u.  f.  w.  S"bem 
wir  fo  bie  ßeiträume  ber  organifdjen  (Srbgefd)id)te  unb  bie  wätjrenb 
berfelben  abgelagerten  neptunijd)en  unb  oerfteinerungSfüljrenben  ($rb= 
fa)ia}ten  in  ein  geglieberteS  «Snftem  bringen,  »erfahren  mir  genau 
wie  bie  £iftorifer,  weldje  bie  $ölfergefd)id)te  in  bie  brei  Jpauptab- 
fdjnitte  bes  SlltertljumS,  bes  Mittelalters  unb  ber  9teujeit,  unb  jeben 
biefer  &bjd)nitte  wieber  in  untergeorbnete  sJkrioben  unb  (Spodjen  ein= 
teilen.  2Bie  aber  ber  £iftorifer  burd)  biefe  fdjarfe  fnftematifdje  ©im 
Teilung  unb  burd)  bie  beftimmte  Slbgrenjung  ber  Venoben  bura)  eim 
Seine  SatjreSga^len  nur  bie  Ueberftd)t  erleichtern  unb  feineSwegS  ben 
ununterbrochenen  Bufammenljang  ber  (Sreigniffc  unb  ber  Ü8ölferent= 
wittclung  leugnen  will,  fo  gilt  ganj  baffelbe  aud)  oon  unferer  fnftema* 
tifcfjen  CSintfyeilung,  Specification  ober  ßlafftfkatton  ber  organifdjen 
6rbgefd)i0)te.  &ud)  fjier  gefjt  ber  rotfye  Sabcn  ber  jufammenfjängem 
ben  entmitfelung  überall  ununterbrochen  f)iuburd).  2Bir  oerwafyreu 
uns  alfo  auSbrücfüd)  gegen  bie  &nfd)auung,  als  wollten  wir  bura) 
unfere  fd)arfe  2lbgren$ung  ber  größeren  unb  Heineren  (Sd)ia)tengrup= 
pen  unb  ber  iljnen  entfpredjenben  ßciträume  irgenbwie  an  Guüier'S 
ßefjre  oon  ben  (Srbreoolutionen  unb  oon  ben  wieberfyolten  91eufd)öpf; 
ungen  ber  organifajen  SBeoölferung  anfnüpfen.  S5a&  biefe  irrige 
fceljre  bura)  Snell  längft  grünblid)  wiberlegt  ift,  (>abe  id)  Sfonwi  be= 
reitS  früher  gezeigt.   (ÜJergl.  £.113.) 
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$>ic  fünf  grofcen  #auptabfchnitte  ber  organifchcn  (*rbgcfct)tct)te 
ober  ber  paläontologifd)en  (ilmtwicfelungögcfchichte  bezeichnen  wir  aU 
primorbialeS,  primäres,  fccunbäree,  tertiärem  unb  quartäreä  3^itölter. 
3ebeö  ift  burd)  bic  oortoiegenbe  Gntwicfclung  beftimmtcr  iöjier«  unb 
^flanjengruppen  in  bemfelben  bcftimmt  djaraftcrijtrt,  unb  mir  tonn* 
ten  bemnad)  aud)  bic  fünf  Seitaltcr  einerfeite  burd)  bie  natürlid)cn 
.^auptgruppen  beö  ^ßflan^cnreid)^,  anbererfeite  burd)  bie  oerfchicbenen 
(Staffen  bes  SBirbelthierftamtnes  anfd)aulid)  bezeichnen.  SDann  wäre 
ba£  erfte  ober  primorbiale  Beitaltcr  bae  jenige  ber  Sange  unb  6d)fr 
bellofen,  ba§  gwette  ober  primäre  ßeitalter  ba$  ber  ftarne  unb 
tfifche,  ba*  brittc  ober  fecunbäre  Bcitalter  baö  ber  9tobel»älber  unb 
Sd)leid)er,  bas  oierte  ober  tertiäre  Seitalter  bas  ber  £aubn>älber 
unb  Säugetiere,  enblid)  baö  fünfte  ober  quartäre  Bcitalter  baS* 
jenige  beS  5Henfd)en  unb  feiner  Kultur.  2>ie  &bfd)nitte  ober  $erio  = 
ben,  mcld)c  mir  in  jebem  ber  fünf  Bcitalter  untertreiben  (©.  344), 
werben  bunt)  bie  »ergebenen  Softe  nie  non  &d)td)ten  beftimmt, 
in  bie  jebes  ber  fünf  großen  Icrrainö  zerfällt  (€>.  345).  Saffen 
Sie  und  jefet  nod)  einen  flüchtigen  33licf  auf  bie  9teit)e  biefer  Softeme 
unb  juglcid)  auf  bie  33coölferung  ber  fünf  großen  Seitalter  werfen. 

£Den  erften  unb  längften  ^auptabfdjnitt  ber  organifdjen  @rb= 
gefd)id)te  bilbet  bie  ^rimorbialgeit  ober  bas  Zeitalter  ber 
Xangroälber,  bas  aud)  bae  ardjolitfnfdje  ober  arajojoifdje  3eitattei 
genannt  werben  fann.  (S*  umfajjt  ben  ungeheuren  Beitraum  oon 
ber  erften  Urzeugung,  oon  ber  @ntftet)ung  be$  erften  irbifdjen  Orga- 
nismus, bie  jum  @nbe  ber  ftlurifd)cn  Sd)id)tenbilbung.  ^äljrenb 
biefeö  unermefjlidjen  Seitraum«,  mclajcr  maf)rfd)einlid)  oiel  länger 
mar,  ate  alle  übrigen  üicr  Beiträume  zusammengenommen,  lagerten 
fiel)  bic  brei  mädjtigften  oon  allen  neptunifdjen  Sd)id)tcnjnftemen  ab, 
nämlia)  zu  unterft  bas  lau rentifchc,  baruber  ba$  c am brif  che  unb 
bariiber  baS  filurifd)c  Softem.  2)ic  ungefähre  2>icfe  ober  9Jtäd> 
tigfeit  biefer  brei  Softcme  zufammengeuommen  beträgt  jteb^igtaufenb 
ftufe.  £aoon  fommen  ungefähr  30,000  auf  ba*  laurentifd)e,  18,000 
auf  ba*  cambrifdje  unb  22,000  auf  ba$  ftlurifäje  Softem.  $ie 
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burd)fd)nittlid)e  $Md)ttgfeit  aller  üier  übrigen  JcrrainS,  beS  primären, 
fecunbären,  tertiären  unb  quartären  gufammengenominen ,  mag  ba= 
gegen  etwa  f)öd)ften$  00,000  gtt|  betragen,  unb  fd)on  t)ieranö,  ab* 
gefehen  oon  Dielen  anberen  ©rünben,  ergiebt  ftdj,  baß  bie  SDauer  ber 
^rimorbial^cit  roahrfd)einlid)  üiel  länger  mar,  als  bie  £auer  ber  fpl= 
genben  3eitaltcr  bis  jur  (Gegenwart  $ufammengenommcn.  Stiele  Wb 
lionen  oon  Jahrhunberten  muffen  gur  Ablagerung  fold)er  <S$id)ten= 
maffen  erforberlid)  gemefen  fein.  2eiber  bepnbet  ftd)  ber  bei  meitem 
größte  $^eil  ber  primorbialen  @d)id)tengruppen  in  bem  fogleid)  gu 
erörternben  metamorpfjifdjen  3uftanbe,  unb  baburd)  flnb  bie  in  ihnen 
entljaltenben  $erfteincrungen,  bie  älteften  unb  michtigften  oon  allen, 
größtenteils  gerftört  unb  unfenntlid)  gemorben.  9hir  in  einem  W)t\U 
ber  cambrifa^en  unb  ftlurifdjen  @d)tdjten  ftnb  ^etrefaften  in  größerer 
Wenge  unb  in  fenntlidjem  3«ftanbe  erhalten  »orben.  Als  bie 
ältefte  oon  allen  beutlid)  erhaltenen  SSerfteinerungen  gilt  baS  „fana- 
bifdje  Worgenmefcn"  (Eozoon  cunadense),  beffen  organifd)e  9totur 
freilid)  nod)  ^n>eifelt)aft  ift  unb  üielfad)  beftritten  mirb.  2)affelbe 
ift  in  ben  unterften  laurentifdjen  €d)id)ten  (in  ber  Ottamoformatton, 
am  Öorenjftrome)  gefunben  »orben. 

Srofcbem  bie  primorbialen  ober  ard)olitfyifd)en  $erftetnerungen 
uns  nur  gum  bei  meitem  fleinften  Steile  in  fenntlidjem  3uftanbe  er= 
halten  ftnb,  beftfcen  biefelben  bennod)  ben  2Berth  unfaßbarer  3)ocu* 
mente  für  biefe  ältefte  unb  bunfclfte  Seit  ber  organifa)en  <Srbgefd)td)te. 
3unäd)ft  fdjeint  barauS  fyert)orjugel)en ,  baß  mährenb  biefe«  ganzen 
ungeheuren  3eitraum£  nur  SBafferbemohner  eriftirten.  SBenigftenS  ift 
bis  jefct  unter  allen  ard)olttljifd)en  ^etrefaften  nod)  fein  einziges  ge* 
funben  roorben,  meldjes  man  mit  8id)erf)ett  auf  einen  lanbben>of)ncn= 
ben  Organismus  besiegen  tonnte.  Stile  ^ftongenrefte ,  bie  mir  aus 
ber  ^runorbialjeit  bcftfcen,  gehören  gii  ber  niebrigften  oon  allen 
^flanjengruppen,  gu  ber  im  ©äff er  lebenben  klaffe  ber  Jan ge  ober 
Algen.  2)iefe  bilbeten  in  bem  mannen  Urmeere  ber  ^rimorbialgeit 
mäd)tige  SSBälber,  oon  beren  ^ormenreidjtfmm  unb  3)id)tig!eit  uns 
nod)  gütigen  SagcS  ihre  Epigonen,  bie  Sangmälber  bee  atlantifdjen 
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Sargaff  omceres,  eine  ungefähre  $*orftellung  geben  mögen.  Die  co* 
loffalen  Sangmdlber  ber  ard)olttf)ifd)en  Seit  erfefcten  bamals  bie  nod) 
gänjlict)  fefjlenbe  ©alboegetation  beS  fteftlanbeS.  ©leid)  ben  $pan= 
$en  lebten  aud)  alle  $fuere(  »on  benen  man  föefte  in  ben  ard)olitl)ifd)en 
Sd)id)ten  gefnnben  f)at,  im  SBaffer.  SSon  ben  ©lieberfüfcern  pnben 
pd)  nur  Ärcbstljiere,  nod)  feine  Spinnen  unb  Jnfecten.  3*on  ben 
Wirbeltieren  pnb  nur  fel)r  wenige  ftifdjrefte  befannt,  mcldje  pd)  in 
ben  jüngften  Don  allen  primorbialen  Sd)id)ten,  in  ber  oberen  <B'u 
Information  oorpnben.  Dagegen  muffen  bie  fopflofen  SBirbelttjiere, 
meldje  mir  Sd)dbcllofe  ober  Slfranicn  nennen,  unb  aus  benen 
pd)  bie  gifdje  erft  entmicfeln  fonnten,  maffenfjaft  mäfyrenb  ber  ^ßri-- 
morbialjeit  gelebt  fjaben.  Dafjer  fönnen  mir  pc  fomoljl  nad)  ben 
Sd)dbellofen  als  nad)  ben  Jangen  benennen. 

Die  ^rimdrjeit  ober  baS  3eitalter  ber  ftarnmdlber, 
ber  jmeite  £auptabfd)nitt  ber  organifdjen  6rbgcfd)id)te,  melden  man 
and)  baS  paldolitf)ifd)e  ober  paldogoifdje  ßcitalter  nennt,  bauerte  oom 
@nbe  ber  plurifdjcn  Sd)id)tenbtlbung  bis  511m  (5nbe  ber  permifd)cn 
Sd)id)tenbilbung.  2lud)  biefer  Seitraum  mar  oon  feljr  langer  Dauer 
unb  verfällt  mieberum  in  brei  Venoben,  mdf)rcnb  beren  pd)  brei 
mddjtige  Sd)id)tenfnfteme  ablagerten,  ndmlid)  ju  unterft  baS  bcoo* 
nifdje  Stiftern  ober  ber  alte  rotlje  Sanbftein,  barüber  bas  car= 
bonifdjc  ober  Stcinfofjlenfnftem,  unb  barüber  baS  pcrmijd)c 
Suftem  ober  ber  neue  rotfye  Sanbpein  unb  ber  3ed)ftcin.  Die  bura> 
fdjnittlidje  Dtcfe  biefer  brei  Snfteme  jufammengenommen  mag  etma 
42,000  ftufc  betragen,  morauS  pd)  fd)on  bie  ungeheure  gange  ber  für 
ifjre  SBilbung  erforberliäjen  3citrdume  ergiebt. 

Die  beoonifdjen  unb  permtfdjen  Formationen  pnb  oorgüglid) 
reid)  an  fttfd)reften,  fomof)l  an  Urpfdjen,  als  an  Sdjmeläpfdjcn.  Über 
noa)  fehlen  in  ber  primären  Seit  gdnjlid)  bie  ßnodjenpfaje.  3"  ber 
Steinte  pnben  pd)  bie  dlteftcn  tiefte  oon  lanbbemofjnenben  $f)ieren, 
unb  $roar  fomofjl  ©liebertf)iereu  (Spinnen  unb  Jnfecten)  als  2Birbcl* 
teeren  (2lmpf)ibien).  Jm  permifdjen  Snftem  fommen  $u  ben  &m- 
pf)ibien  nod)  bie  f)öl)er  entmidelten  Sd)leid)er  ober  Reptilien,  unb 
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$roar  unfercn  (Stbecrjfen  nahoerroanbte  formen  (Proterosaurus  k.). 
Srofcbem  tonnen  mir  ba$  primäre  ßeitalter  baS  ber  fttfdje  nennen, 
»eil  biefc  wenigen  Amphibien  unb  SReptilien  ganj  gegen  bic  unge* 
heure  SWenge  ber  paläolithifchen  Jtfchc  surüeftreten.  ßbenfo  toie  bic 
ftifche  unter  ben  SBirbelthiercn,  jo  herrfchten  unter  ben  $flan$en  mä^ 
renb  biefeö  ßeitraumö  bic  ftarnpflanaen  ober  ftilicinen  oor,  unb  $max 
foroorjl  cc^te  ftarnfräuter  unb  $arnbäume  (Saubfarne  ober  ^^nflo* 
pteriben)  als  Sdjaftfarne  (@alamophnten)  unb  6chuppenfarne  (2epi-- 
bophnten).  SMefe  lanbberoohncnbcn  ftarnc  ober  ftilicinen  bilbeten 
bie  §auptmaffe  ber  bieten  paläolithifchen  Snfelmälber,  beren  fofftlc 
JRefte  uns  in  ben  ungeheuer  mächtigen  6teinfohlenlagern  beö  carbo* 
ni|(^en  @nftem$  unb  in  ben  fehmäerjeren  Kohlenlagern  be£  beooni= 
jdjen  unb  permifchen  SnftemS  erhalten  ftnb.  @ie  berechtigen  uns, 
bie  $rimär$eit  eben  foroorjl  bas  3eitaltcr  ber  ftarne,  cilö  ba«  ber 
#ifd)e  $u  nennen. 

£>er  britte  grofee  #auptabfchnitt  ber  paläontologtfehen  ©ntwiefc- 
lung3gefcfyd)te  roirb  burd)  bie  Secunbärgeit  ober  ba3  Seitalter 
ber  'Jlabelroälbcr  gebilbet,  toelc^eS  auch  bas  mefoltt^ifc^e  ober 
mefo$oifd)e  ßeitaltcr  genannt  roirb.  6e  reicht  oom  6nbe  ber  per* 
mifchen  Schichtenbilbung  biö  $um  (Snbe  ber  Äreibefa)id)tenbilbungf 
unb  verfällt  abermals  in  brei  gro&e  Venoben.  2>ie  roährenb  beffen 
abgelagerten  €a)id)ten(nfteme  ftnb  ju  unterft  baS  SriaSfnftem,  in 
ber  ÜRitte  bas  3urafoftem,  unb  $u  oberft  baS  ßreibefnftem.  2Ke 
burchfdmittliche  £>icfe  biefer  brei  Snfteme  jujammengenommen  bleibt 
fajon  roeit  hinter  Derjenigen  ber  primären  (Snfteme  ^urüct  unb  betragt 
im  ©anjen  nur  ungefähr  15,000  ftufc.  Die  «Secunbdr^cit  rotrb  bem* 
nach  roahrfcrjetnlich  nidjt  halb  fo  lang  als  bie  ^rimdrjeit  geroefen  fein. 

2Bie  in  ber  ^rimäraeit  bie  ftifche,  fo  h*rrfa)en  in  ber  ©ecunbdr* 
jeit  bie  <5 <h leider  ober  Reptilien  über  ade  übrigen  SBirbeU 
thiere  oor.  ßroar  entftanben  roährenb  biefes  S^traumS  °*c  crftcn 
$ögel  unb  ^äugetrjicre;  auch  lebten  bamals  bie  riepgen  Sabnrtntho* 
bonten;  unb  $u  ben  zahlreich  oorhanbenen  Urfifchen  unb  echmelj* 
fifchen  ber  älteren  Seit  gefeilten  ftch  bie  erften  echten  tfnochenftfehe. 
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Uefcerfidjt 

ber  paläontolo0ifd)en  Venoben  ober  bcr  grö&eren  Bntabj^nittc 
ber  organifdjen  (5rbgefd)i$te. 

I.  Grftcr  Beitraum:  flrd)olit!)ifd)C*  Bcitolter.  ^rimorbial^eit. 

Oeitalter  ber  ©djäbellofen  unb  ber  lanflroälber ) 

1.  «eitere  «r$olit&*3<it  ober  tfaurentiföe  «Periobe. 

2.  SDltttlere  <Mr<^»olitbs3eit  <  Gambrifäe  'periobe. 

3.  »euere  «rcSotit&^eit  .  6tlurifcr;e  q?eriobe. 

II.  3»eit«  Beitraum:  »olöolttl)t|tt)e«  3eitilter.  ?rimdr^3eit. 

Oeitalter  ber  ftif<t)e  unb  ber  tfarnroälber.) 

4.  «eitere  <Paläolitb»3eit  ober  ^eoonifAe  'Periobe. 

5.  OTittlere  *HaIäolitr>*3eit  .  £teinfoblen*<Periobe. 
H.  »euere  <Paläolitb>3eit                .  «TJermtföe  «Jleriobe. 

III.  Dritter  Zeitraum:  2RffoUil)ifd)C*  Zeitalter.  (Secnnbär^eit. 

(3eitalter  ber  Reptilien  unb  ber  «abelroälber ) 

7.  «eitere  S»e|'olitl>«3eit  ober  Iria^eriobe. 

8.  «mittlere  fWefolitr^eit  «  3ura*a>eriobe. 

9.  »euere  IWefolitb^eit  *  ftreibe«<Periobe 

IV.  Werter  Beitraum:  (£ocnoIiH>ifd»CÖ  itMttt.  $ertiär=3eit. 

(3«»talter  ber  6äuaetbiere  unb  ber  tfaubroälber.) 

10.  «eitere  ttaenoltt^3eit  ober  öoeoene  «Periobe. 

11.  SWittlere  Gaenolitr;*3<ii  »  Sföiocaene  «periobe. 

12.  »euere  Gaenolitb^eit  •  <piiocaene  «Periobe. 

V.   fünfter  Beitraum:  1int\)XOpo\WWt9  B«talt«-  Ouartär=3«t. 
(3fitalter  ber  Menden  unb  ber  (Julturwälber.) 

13.  «eitere  «ntt>ror»olit&*3<it  ober  (£i«jcit    ©laciale  «Periobe. 

14.  Mittlere  «ntr)ropolitl)»3eit  «  'Pofiglacicilc  «Periobe. 

15.  »euere  «ntbropolitf)<3eit  .  <Jultur*<Periobe, 

(Die  dulrurveriobe  itf  bie  bifiorif^e  Seit  ober  bie  periobe  ber  Überlieferungen.) 
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«eberfidM 

ber  paläontologiföen  Formationen  ober  ber  oerfteinerunaäfiiljrenben 

@<f)t$ten  ber  (Srbrinbe. 


Terrain« 

V.  flntropotitbifdje 
lerrain« 
ober 
antbcopojoifae 

(quartäre) 
€cbicbtengruppen 

IV.  GaenolÜbifcr;e 
lerrain« 

ob« 
(aenojoifcbe 
(tertiäre) 
£$id>tengruppen 


HL  2ReioIttbifd)e 
lerrain« 

ober 
mejojoifdje 
(fecunbäre) 
SdtfAtengruppen 


II.  «Paläolit&tfdK 
lerrain« 

obet 
palaojoift^e 
(primäre) 
6<$id)tertgruppcn 

I.  Slrc^olitbifdje 
I  e  r  r  o  i  n  « 

ober 
flrdjoioifd>e 
(primorbiale) 
e^i^tengruppen 


Sbfteme 


XIV.  «Recent 


CM.  raffen  t 
Hb.  «errnt 


XIII.  tyleifio<aen  134.  poAfitanal 

m.  ©locial 


(Xiiluoium) 


XII.  «Dlioeaen  [32. 

(fteutertiär)  \31. 

XI.  QWioeaen  (30. 

(OHiiteltertiär)  {29. 

X.  (So tuen 
CiUttevtiär) 


vlroern 

Subaprnntn 

Xalun 

Ctmburg 

fl&gpe 

«robkalk 

Conbonthon 

IVfi^hvnör 

©rünfttnb 

ITeocom 

DDealben 

porllonb 

©rforb 

0atb 

fio« 

fleuper 

iHufdjflhalk 

Öuittfonb 

Urtirol  hfanö 

ftohlrnTanb 

«ohlmhalli 

pilton 

Jlfracombr 

Cinton 

Cublow 

fanbooerg 

fanbrilo 

poUbam 

Congmrjnb 

fabrabor 

Cilawa 


CberaUinnalc 
Untcraüutnale 
Cberbilufiale 
Untetbiluoiaie 

Dberpliocaene 

Unterpliocaene 

Dbermiocaene 

Untermiocaene 

Cbereocaene 

Wttteleocaene 

Untereocaene 

Cbcrfreibe 
ORittelfrcibe 
Unterfreibe 
©älberformatton 

Oberoolitb 

SDtittdooiitb 

Unteroolitb 

i'iadformation 

Cbertria* 

OTitteltria« 

Untertriad 

Oberpermifdje 

Unterpermiföe 

Ober«ubonifct)e 

Untercarbonifct)e 

Oberbeoortifcrje 

ÜJIittelbcPonitoe 

Unterbefonifdje 

Oberfilurifcbe 

OHiiieliUurifc&e 

Unternluriidje 

Obercam  brifc^e 

Untercambriföe 

Dberlaurentifdje 

Unterlaurentiföe 
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2lbcr  bic  d)arafteriftifd)e  unb  übcrnnegenbe  Sirbeltljierclaffe  ber  6c= 
cunbärjeit  bilbcten  bie  l)öa)ft  mannigfaltig  enrnricfelten  Reptilien, 
hieben  (olajen  Sd)leid)crn,  »cld)e  ben  tyeute  noa)  lebenben  (5ibed)fen, 
tfrofobilen  unb  8d)ilbfröten  fefjr  nafje  ftanben,  wimmelte  e«  in  ber 
mejolitf)ifd)en  3cit  überall  üon  abenteuerlid)  geftalteten  2)rad)en.  3**«= 
befonbere  (inb  bic  merfmürbigen  fliegenben  (5tbed)fen  ober  $terofaurier 
unb  bic  foloffalen  Sanbbradjen  ober  $)inofaurier  ber  6ecunbär^eit 
gan^  eigentfnunlid) ,  ba  pe  weber  üorfjcr  nod)  nad)f)er  lebten.  2Bie 
man  bemgemäfe  bie  Secunbdr^cit  baö  Beitaltcr  ber  <Sd)leid)er  ober 
Reptilien  nennen  fönnte,  fo  fönnte  pe  anbrerfett«  aud)  ba«  3ett= 
alter  ber  9labelroälbcr,  ober  genauer  ber  ©nmnofpermen  ober 
9lacftfamenpflanacn  fyeifjen.  £enn  biefc  ^SPan^engruppe,  oor= 
äug«weife  burd)  bic  beiben  wichtigen  (Staffen  ber  Wabelfjölaer  ober 
Koniferen  unb  ber  ftarnpalmen  ober  ßneabeen  oertreten,  fefcte 
mä^renb  ber  Secunbäqeit  ganj  übermiegenb  ben  üßeftanb  ber  SBälber 
Aufammen,  £ie  farnarttgen  ^flan^en  traten  bagegen  junuf  unb  bic 
£auMj6lfler  entmicfelten  pd)  erft  gegen  (Snbe  bcS  ßcitalterö ,  in  ber 
.tfrei  bereit. 

3Mel  für^er  unb  weniger  cigcnttjümlid)  al«  biefe  brei  erften  3«t= 
alter  mar  ber  oierte  £auptabfd)nitt  ber  organifcfyen  ßrbgefd)td)te,  bic 
$ertiär$eit  ober  ba«  Beitalter  ber  ßaubwälber.  ^Dicfer  3eit= 
räum,  roeldjer .  aud)  cacnolitljifdje«  ober  cacno$oifd)e«  3?italter  fyetfjt 
erftreefte  pdj  Dom  ßnbe  ber  Ärcibcfd)id)tenbilbung  bie  $um  ßnbe  ber 
pliocaenen  6a)td)tenbilbung.  ®ie  mäfjrcnb  beffen  abgelagerten  Sei- 
ten erretten  nur  ungefähr  eine  mittlere  TOäd^ttgfeit  Don  3000  ftufi 
unb  bleiben  bemnad)  weit  hinter  ben  brei  erften  Serrain«  jurücf.  Sud) 
pnb  bie  brei  (Snfteme,  roeld)c  man  in  beut  tertiären  Terrain  unter* 
fdjeibet,  nur  fduoer  Don  cinanber  gu  trennen.  £>a«  älteftc  berfelben 
tjeifct  eoeaene«  ober  alttertiäre«,  ba«  mittlere  miocaene«  ober  mittel 
tertiäre«  unb  ba«  jüngfte  öliocaene«  ober  neutertiäre«  6nftcm. 

£ie  gefammte  SBeoölferung  ber  $ertiär$eit  nähert  pd)  im  ©an- 
$en  unb  im  ^in^elncn  fd)on  Diel  mcljr  berjenigen  ber  ©egenmart,  al« 
e«  in  ben  Dorfjergctjenben  3ritaltern  ber  ftaH  mar.  Unter  ben  2Bir= 
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beltf)ieren  überwiegt  twn  nun  an  bie  klaffe  ber  Säugetiere  bei 
weitem  alle  übrigen.  (Sbenfo  f>errfcf)t  in  ber  Pflanzenwelt  bie  formen* 
reidje  ©ruppe  ber  ^ecffamenpflanaen  ober  Slngiofpermen 
oor,  beren  Sautyfflfttt  bie  d)arafteriftifd)en  £aubmälbcr  ber  tertiär* 
$eit  bilbeten.  $ie  &btljeilung  ber  $ngiofpermen  bcftefjt  ans  ben  bei* 
ben  klaffen  ber  ßinfeimblättrigen  ober  9Ronocotnlebonen  unb  . 
ber  Bwcifeimblättrigen  ober  3Mcotnleboncn.  ätoax  Ratten  ft* 
Slngiofpermcn  aus  beiben  klaffen  fapn  in  ber  ä  reibest  gezeigt,  unb 
Säugetiere  traten  fdjon  im  legten  2lbfd)nitt  ber  IriaSjeit  auf.  2Wem 
beibe  ©nippen,  Saugetiere  unb  <Decffamenpflan$en ,  erreichen  iljre 
eigentliche  (Sntmicfelung  unb  Oberljerrfdjaft  erft  in  ber  Jertiär^eit, 
fo  bafe  man  biefe  mit  »ollem  föed)te  banad)  benennen  fann. 

$cn  fünften  unb  legten  #auptabf$nitt  ber  organifdjen  (5rbge= 
fd)id)te  bilbet  bie  Cuartärgeit  ober  ßultur^eit,  Derjenige,  gegen 
bie  £änge  ber  oier  übrigen  3citalter  oerfdjwinbenb  fur^e  Beitraum,  ben 
mir  gerootmUd)  in fomtfdjer  Selbftübcrfyebuug  bie  „2Beltgefd)id)tc" 
&u  nennen  pflegen.  £a  bie  SluSbilbung  beö  flRenf d)en  unb  feiner 
teultur,  mcld)e  mda)tiger  als  alle  früheren  Vorgänge  auf  bie  orga- 
nifd)e  Seit  umgcftaltenb  einmirfte,  btefe*  3eitalter  djarafteriflrt,  fo 
fönnte  man  baffelbe  aud)  bie  Wenfd^enjeit,  bas  antt)ropolitf)ifd)e 
ober  antfjropozoifdje  Beitalter  nennen.  (*S  fönnte  allenfalls  aud)  bas 
Zeitalter  ber  ßultnrwälber  Reiften,  weil  felbft  auf  ben  niebe= 
ren  Stufen  ber  menf$licf)en  Kultur  if)r  umgeftaltenber  ©influj?  jtd) 
bereite  in  ber  SBenufcung  ber  SBälber  unb  tyrer  ©raeugniffc,  unb  fo= 
mit  aud)  in  ber  ^Iwjtognomie  ber  2anbfd)aft  bemerfbar  mad)t.  ©eo= 
logifd)  wirb  ber  Beginn  biefeS  3e^a^er^»  weldjeS  bis  $ur  ©egenwart 
reicht,  burd)  bas  (Snbe  ber  pliocaenen  Sctjidjtenablagerung  begrenzt. 

§ie  neptunifc^cn  Sd)id)ten,  welche  wätjrenb  beS  oerfjältni&mäfjig 
furjen  qitartären  ßeitraumS  abgelagert  mürben,  ftnb  an  ben  r»erfd)tc= 
benen  Stellen  ber  (Srbe  oon  fein*  t>erfd)iebener,  meift  aber  oon  fefjr 
geringer  £icfe.  Wlan  bringt  biefelben  in  jwei  oerfdjtebcnc  Snfteme, 
oon  benen  man  baS  ältere  als  biluoial  ober  pleiftocaen,  bas 
neuere  als  alluoial  ober  recent  bezeichnet.  Das  £>iluütal=Sn= 
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ftem  serfäflt  felbft  mieber  in  jwei  Formationen,  in  bic  älteren  gl a^ 
cialen  nnb  bie  neueren  poftglacialen  23ilbungen.  SMfjrenb  ber 
älteren  3Mlumal$eit  nämlid)  fanb  jene  aufjcrorbentlid)  merfwürbige 
(Srniebrigung  ber  (Srbtempcratur  ftatt,  welche  gu  einer  auSgebcfynten 
Verglctjd)crung  ber  gemäßigten  Bönen  fütnie.  ^ic  fyotyc  23ebentung, 
meld)c  biefe  ,f (Si^^cit"  ober  ©laäal=$eriobc  für  bie  geogra* 
p^ifc^c  nnb  topograptyfcfye  Verbreitung  ber  Organismen  gewonnen 
t>at,  ift  bereit«  im  oor^ergcljenbcn  Vortrage  auSetnanbcrgefefct  worben 
(6.324).  And)  bie  auf  bie  (SiSjeit  folgenbe  „9tod>ei*jeit\  bie  poft* 
glaciale  s£eriobe  ober  bie  neuere  2)iluoial^eit,  wäljrcnb  meiner 
bie  Temperatur  wieberum  flieg,  nnb  baS  fid)  nad)  ben  $olen 
^urücfjog,  mar  für  bie  gegenwärtige  ©eftaltung  ber  d)orologifd)cn 
3?erf)ältniffe  fjöd)ft  bebeutungsooll. 

<Der  biologifä)e  Gfjarafter  ber  Cuartäqeit  liegt  mefentlid)  in  ber 
©ntwicfelung  unb  Ausbreitung  bes  mcnfd)lid)en  Organismus  nnb 
feiner  Kultur.  SBeit  mel)r  als  jeber  anbere  Organismus  f)at  ber 
5flenfd)  umgeftaltenb,  jerftörenb  unb  neubilbenb  auf  bie  Jfyicr*  unb 
^flan^enbeoölfernng  ber  (*rbe  cingemirft.  Aus  biefem  ©runbe,  — 
nid)t  weil  wir  bem  «Wenfdjen  im  Uebrigen  eine  prioilegirte  AuS= 
nafmteftellung  in  ber  ftatttt  einräumen,  —  tonnen  wir  mit  ooflem 
9fted)te  bic  Ausbreitung  bes  SWenfdjen  mit  feiner  Kultur  als  SBeginn 
eines  befonberen  legten  £auptabfd)nttts  ber  organifd)en  (5rbgefd)id)te 
bezeichnen.  2Baf)rfd)einlid)  fanb  atterbingS  bie  förderliche  (Sntwicfelung 
beS  Urmcnfdjcn  aus  menfd)enäf)nli<hen  Affen  bereits  in  ber  jüngeren 
ober  pliocaenen,  otelleidjt  fogar  fdjon  in  ber  mittleren  ober  miocaenen 
Jertiärjeit  ftatt.  Allein  bie  eigentliche  ^ntwicfelung  ber  menfdjli* 
d)en  Spraye,  welche  wir  als  ben  wid)tigftcn  £ebcl  für  bie  AuSbil- 
bung  ber  eigentümlichen  Vorzüge  bes  ^enfe^cn  unb  feiner  $crrfd)aft 
über  bie  übrigen  Organismen  betrauten,  fällt  maf)rfchänlid)  erft  in  je* 
nen  Beitraum,  welchen  man  aus  geologifcf)en  ©rünben  als  pleiftocaenc 
ober  biluoiale  B^it  oon  ber  oorljcrgefjenben  <ßliocaenperiobe  trennt, 
^ebenfalls  ift  berjenige  Beraum,  welker  feit  ber  ßntwiclelung  ber 
menfd)lid)cn  €prad)c  bis  $ur  ©egenwart  ocrflofe,  mag  bcrfclbc  aud) 
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Diele  Jaljrtaufenbe  unb  Dietleidjt  Jpunberttanfenbe  Don  ^a^ren  in  &n- 
fprud)  genommen  haben,  Derfa)toinbenb  gering  gegen  bie  unerme&= 
lia>  Sange  ber  3eiträume,  welche  Dom  Seginn  be§  organifchen  ßebenS 
auf  ber  @rbe  bis  gur  (Sntftefjung  be£  9)?en(Q)engefd)led)t§  Derfloffen. 

5Me  üorftehenbe  tabeUarifd)e  Ueberfid)t  $eigt  3^nen  redjtS  (<S.  345) 
bie  Reihenfolge  ber  paläontologifchen  XerrainS,  Snfteme  unb  #orma= 
Honen«  b.  h-  ber  größeren  unb  Heineren  neptunifdjen  €d)ia)tengrup* 
pen,  meiere  Skrfteinerungen  cinfdjliefeen,  üou  ben  oberften  ober  allu* 
oialen  bis  gu  ben  unterften  ober  laurenti(d)en  Ablagerungen  hinab. 
SDie  UnfS  gegenüberftehenbe  Tabelle  (©.  344)  füf)rt  3f)nen  bie  ^ifto= 
ri(0)e  (Sintheilung  ber  entfprea^enben  ßciträume  Dor,  ber  größeren 
unb  fleineren  paläontologifchen  Venoben,  unb  $roar  in  umgefehrter 
Reihenfolge,  Don  ber  älteften  laurentijd)en  bis  auf  bie  jüngfte  quar* 
täre  Seit  hinauf.   (iBergl.  aud)  6.  352.) 

5J?an  ^at  Diele  2krfud)e  angefteflt,  bie  ßar)l  ber  J^Waufenbe, 
toeldje  biefe  ßeitraume  jufammenfefeen,  annähernb  ju  beregnen.  9Ran 
Derglid)  bic  SMcfe  ber  @$lammfd)id)ten(  meldje  erfahrungsgemäß  roäfc 
renb  eines  JaljrJhunbertS  jid)  abfegen,  unb  melaje  nur  wenige  Linien 
ober  ßotte  betragen,  mit  ber  gefammten  £>icfc  ber  gefristeten  ($e= 
fteinSmaffen,  beren  ibeales  €nftem  wir  foeben  überblicft  haben.  2)iefe 
2)icfe  mag  im  ®an$en  burct)fct)nittlich  ungefähr  130,000  ftufc  betra* 
gen,  unb  f^roon  fommen  70,000  auf  bas  primorbiale  ober  ardt)olt» 
thifa^e,  42,000  auf  bas  primäre  ober  paldolitf)ifd)e,  15,000  auf  baS 
fecunbäre  ober  mefoUtf)ifd)e  unb  enblid)  nur  3000  auf  Das  tertiäre 
ober  caenolitf)ifd)e  ierrain.  5)ic  feljr  geringe  unb  nid)t  annähernb  be= 
ftimmbare  burd)fd)nittlid)e  5Mcfe  beS  quartären  ober  antl)roüoUtl)ifd)en 
SerrainS  fommt  babei  gar  niü)t  in  33etrad)t.  9J?an  fann  jte  höa> 
ftenS  burchfehnittlid)  auf  500-700  gttfc  anfragen.  Selbfroerftänb-- 
luf)  \}abe\x  aber  alle  biefe  Maßangaben  nur  einen  ganj  bur^fa)nitt* 
liehen  unb  annähemben  2Bertl),  unb  follen  nur  ba$u  bienen,  baS 
relatioe  ÜflaßDerhältniB  ber  <Sd)id)tenfufteme  unb  ber  ihnen  ent= 
ipredjenben  3citabfd^nitte  ganj  ungefähr  $u  überblicfen.  2lud) 
©erben  bie  *DJafee  fefjr  Derfdneben  abgefaßt. 
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SBenn  man  nun  bie  gefammte  Bett  ber  organifajen  (5rbge= 
fd)id)te,  b.  f).  bcn  ganzen  Beitraum  feit  beginn  beö  Sebenö  auf  ber 
ßrbc  bis  auf  ben  heutigen  Jag,  in  fjunbert  gleite  Steile  tfjeilt, 
unb  wenn  man  bann,  bem  angegebenen  burcfyfd)nittlia)en  S?idenoer= 
f)ältnt&  ber  6d)ta)tenfnfteme  entfpreajenb,  bie  relatioe  Beitbauer  ber 
fünf  $auptabfd)nitte  ober  ßeitalter  nad)  $rocentcn  beredjnet,  fo  er= 
giebt  jtd)  folgenbeö  3^efultat.   (SSergl.  @.  362.) 


I.  2lrd)olitl)ifd)e  ober  ^Prtmorbialgeit   53,6 

H.  ^aläolityifaje  ober  $rimärgeit   32,1 

III.  9Kefolitf)if$e  ober  @ecunbärgeit   11,5 

IV.  (SaenoUtyiföe  ober  Sertiärgeit   2,3 

V.  2tntyropolitfnfd)e  ober  Duartärgett   0,5 


Summa  100,0 

@$  beträgt  bcinnad)  bie  Sänge  bee  ara>tttf)ifd)en  3eitraumö, 
roäfjrenb  beffen  nod)  gar  feine  lanbberooljnenbe  $f)iere  unb  $ftaii» 
gen  eriftirten,  mel)r  alö  bie  Hälfte,  mefyr  ate  53  $rocent,  bagegen  bie 
Sänge  beä  antfjropolitljijdjen  3«traumö,  wäljrenb  beffen  ber  üttenfd) 
ertftirte,  faum  ein  fyalbeS  $rocent  oon  ber  gangen  Sänge  ber  organU 
fd)en  @rbgefd)t$te.  (5$  ift  aber  gang  unmöglia^,  bie  Sänge  biefer 
Beiträume  aua?  nur  anntyernb  nad)  3af)ren  gu  beredten. 

2)ie  2Mcfe  ber  6d)lammfdbia)ten ,  welaje  mä^renb  eine«  3a^ 
tyunberts  ftd)  in  ber  ©egenroart  ablagern,  unb  weldje  man  als  33afi$ 
für  bieje  S3erea)nung  benufcen  wollte,  ift  an  ben  »erfd)tebenen  stellen 
ber  (Srbe  unter  ben  gang  öerfdjiebenen  Söebingungeu ,  unter  beneu 
überall  bie  Ablagerung  ftattfinbet,  natürlid)  gang  oerja^ieben.  Sie  ift 
jeljr  gering  auf  bem  Stoben  beö  Ijoljen  ^Heeres,  in  ben  Letten  breiter 
ftlüffe  mit  furgem  Saufe,  unb  in  Sanbfceu,  toeldje  fefyr  bürftige  Bu= 
Pfiffe  erhalten.  (Sie  ift  oerfyältnijjmäjjig  bebeutenb  an  flJteereäfüften 
mit  ftarfer  33ranbung,  am  SluSflufj  großer  Ströme  mit  langem  Sauf 
unb  in  Sanbfeen  mit  ftarfen  3ufluffen.  &n  ber  SWünbung  beS  ÜKifp= 
ftppi,  meld)er  fef)r  bebeutenbe  <5d)lammntaffen  mit  fta?  fortführt,  mür- 
ben in  100,000  ^a^ren  woljl  ctma  600  $ufe  abgelagert  merben.  Auf 
bem  ®runbe  be$  offenen  *Weere$,  weit  oon  ben  Äüften  entfernt,  wep 
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ben  p<h  wäljrenb  bicfeS  langen  3eitraum$  nur  wenige  $u&  «Schlamm 
abfegen.  Selbft  an  ben  lüften,  wo  Derhältnifcmäfjig  Diel  Schlamm 
abgelagert  wirb,  mag  bie  £)icfe  ber  baburd)  mährenb  eines  Jahr* 
hunbertä  gebtlbeten  Schichten,  wenn  pc  nachher  pd)  ju  feftem  ©e= 
fteine  Derbidjtet  haben,  bod)  nur  wenige  ßolle  ober  2inien  betragen. 
3ebenfall£  aber  bleiben  alle  auf  biefe  SBerhältniffe  gegrünbeten  33e- 
rea)nungen  gan$  unpaßer,  unb  wir  tonnen  un$  aud)  nicht  einmal  an= 
näherub  bie  ungeheure  gange  ber  ßeitrdume  Dorftellen,  welche  jur 
33ilbung  jener  neytunifchen  S<hi<htenfnfteme  erforberliä)  waren.  9hir 
relatioe,  nicht  abfolute  3ettmafie  pnb  ^ier  anwenbbar. 

üttan  würbe  übrigens  auch  Dotlfommen  fehl  gehen,  wenn  man 
bie  2Räd)tigfett  jener  Sd)id)tenfnfteme  allein  als  9Jfaf}ftab  für  bie  in* 
äwiföen  wirflich  Derpoffene  ßeit  ber  erbgefdjichte  betrauten  wollte. 
2>enn  Hebungen  unb  Senfungen  ber  ©rbrinbe  l)abcn  beftänbig  mit 
einanber  gewed)feltf  unb  aller  3Öa^rfd)eiulid)feit  nach  entföricht  ber 
mineralogifd)e  unb  üaläontologtfd)e  Unterfdjieb,  ben  man  gmifchen  je 
jwei  auf  einanberfolgenben  Schid)tenfnftemen  unb  jmijdjen  je  $wei 
Formationen  berfelben  wahrnimmt,  einem  beträchtlichen  3»ifchen* 
räum  Don  Dielen  Jahrtaujenben,  mdfjreub  befjen  bie  betreffenbe  Stelle 
ber  erbrinbe  über  ba$  SBafjer  gehoben  war.  ©rft  nad)  Ablauf  biefer 
3wifd)en$eit,  als  eine  neue  Senfung  biefe  (Stelle  wieber  unter  SBaffer 
brachte,  fanb  bie  Ablagerung  einer  neuen  S8obenfd)icht  ftart.  ®a  aber 
injwifdjen  bie  anorgifd)en  unb  organifchen  3Serhdltniffe  an  biefem 
Orte  eine  beträchtliche  Umbilbung  erfahren  hatten,  mufcte  bie  neuge* 
bilbetc  5d)lammfd)icht  aus  Derfd)iebeucn  SSobenbcftanbtheilen  ^ufam- 
mengejefct  fein  unb  ganj  Derfchiebene  SSerfteinerungen  cinfdjliefjen. 

£>ie  auffaUenben  Unterfdjiebe,  bie  $mifd)cn  ben  ^erfteinerungen 
zweier  übereinanber  liegenben  Schichten  fo  hauP9  ftattpnben,  pnb 
einfach  unb  leicht  nur  burch  bie  Annahme  $u  erfldren,  ba&  bcrfelbe 
$unft  ber  ßrboberpdche  wieberholten  Senfungen  unb  #ebun= 
gen  auägefefet  würbe.  9cod)  gegenwärtig  pnben  folche  Hebungen  unb 
Senfungen,  welche  man  ber  9teaction  beö  feuer^püfpgen  (£rbfern$ 
gegen  bie  erftarrte  Stinbe  jufchreibt,  in  weiter  AuSbehmmg  ftatt. 
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IV.  tf acnoli tbifrfjc  etpicbtcii  9t)|temc.  3000  ftup. 

«  , 

öoeaen,  OJliocaen,  ^liocaen. 

III.  SDitfoIitljifdjc  Sflidjten-cpitcrne. 

Ablagerungen  bet  Secunbärjeit. 

IX.  Äreibe.Söjiem. 

VIII.  3ura«€pfiem. 

Girca  15,000  $up. 

VII.  Xriaö*epfiem 

Ii.  ^alaoltiptftpc 
Seiten  «©ijfleme. 

Ablagerungen 
ber  «Primärjeit. 

• 

VI.  «Uermifcpe« 
©pflem. 

V.  ©teinfoblen. 
Softem. 

Girca  42,000  3ub- 

IV.  fcenonifepee 
©pfiem. 

1.  lUrrtiD- 

wtmt 

Scptcptcn 

III.  6üurifePe* 
©pflem. 
tSirca  22,000  ftuj;. 

cuitcmc. 

Ablagerungen 
ber 

<J}timovbial» 
jtit. 
(Urea 

70,000  ftufc. 

II.  Cambrifepe«  f 

Tabelle 

jur  Ueberficpt  ber 
neptunifepen  »erftetne» 
rungefubrenben 

€pfiem. 
6irea  18,000  ftup\ 

£<piepteu*€pfieme 

ber  Gtbrinbe 
mit  $ejug  auf  ipre 
wpältnifjmä&ige 
burcpfcpntttlicpe 

$>icfe. 
(130,000  $U§ 
circa ) 

i 

T      si  .1 1 1  r  t  M  t  r  i  A\  t  A 

I«       n  U  1 1  l  C  1 1  l  1  }  \lf\  v 

©pftem. 

(Sirca  30,000  3u&. 
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<8o  fteigt  3.  33.  bie  Äüfte  tjon  (Schweben  unb  ein  $heil  öon  ber 
SBeftfüfte  ^übamerifas  beftänbig  langfam  empor,  wäljrenb  bie  tfüfte 
Don  §oUanb  unb  ein  Sfjeil  öon  ber  Oftfüftc  (SübamerifaS  allmählich 
unterftnft.  2>aS  steigen  wie  baS  Stufen  9cfdt)iet)t  nur  fefyr  langfam 
unb  beträgt  im  3<*hr*)unoert  balb  nur  einige  Linien,  balb  einige  Boll 
ober  höd)ftenS  einige  $ufe.  SBenn  aber  bieje  Bewegung  Jpunberte 
oon  galjrtaufenben  fjinburd)  ununterbrochen  anbauert,  wirb  fte  fähig, 
bie  ^öc^ften  ©ebirge  ju  bilben. 

Offenbar  haben  ärmliche  Hebungen  unb  (Senfungen,  wie  pe  an 
jenen  (Stellen  noch  l)eute  gu  meffen  ftnb,  währenb  beS  gangen  9Ser= 
laufet  ber  organifdjen  (5rbgefd)td)te  ununterbrochen  an  oerfchiebenen 
(Stellen  mit  einanber  gewed)felt.  £aS  ergiebt  ftd)  mit  Sicherheit  aus 
ber  gcograpl)ifa)en  Verbreitung  ber  Organismen  (Bergl.  6.  320).  9hm  * 
ift  es  aber  für  bie  Beurteilung  unferer  paläontologifdjen  Sd)öpfungS= 
urfunbe  aufeerorbentlid)  mistig,  ftd)  flar  gu  machen,  bafe  bleibenbe 
Schichten  ftd)  blofj  wäljrenb  langfamer  Senfung  beS  SobenS  unter 
SBaffer  ablagern  fönnen,  nid)t  aber  wäf)renb  anbauernber  Hebung. 
Statu  ber  Boben  langfam  mehr  unb  mehr  unter  ben  ÜWeereSföiegel 
oerftnft,  fo  gelangen  bie  abgelagerten  S<hlammfd)t<hten  in  immer 
tieferes  unb  ruhigeres  SBaffer,  wo  fte  ftd)  ungeftört  $u  ©eftein  oer* 
bieten  fönnen.  SBenn  ftd)  bagegen  umgeferjrt  ber  23oben  langfam 
hebt,  fo  fommeu  bie  foeben  abgelagerten  Sd)lammfd)i<hteu,  welche 
9tefte  oon  $flanjen  unb  Jl)ieren  umfchliejjen,  fogleid)  wieber  in  ben 
Bereich  beS  SBogenfpielS,  unb  »erben  burd)  bie  Äraft  ber  Branbung 
alsbalb  nebft  ben  eingefd)loffenen  organifa^en  heften  jerftört.  2luS 
biefem  einfachen,  aber  feljr  gewichtigen  ©runbe  fönnen  alfo  nur  xoafy 
renb  einer  anbauernben  Senfung  beS  BobenS  ftd)  reiflichere  Schichten 
ablagern,  in  benen  bie  organifdjen  JRefte  erhalten  bleiben.  SBenn  je 
$wei  oerfd)iebene  über  einanber  liegenbe  Formationen  ober  Schichten 
mithin  jmei  oerfd)iebenen  SenfungSperioben  entfprechen,  fo  muffen 
wir  jwifchen  biefeu  lederen  einen  langen  ßeitraum  ber  Hebung  am 
nehmen,  oon  bem  wir  gar  nichts  wiffen,  weil  uns  feine  fofftlen  tiefte 
oon  ben  batnals  lebenben  tyimn  unb  ^ftanjen  aufbewahrt  werben 
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tonnten.  Offenbar  Derbienen  aber  biefe  föurloS  Dahingegangenen 
bung^jeiträumc  nid)t  geringere  33eriitfftd)tigung  als  bie  Damit  ab* 
meäjfelnben  ©enfungSjettrdume,  Don  beren  orgamfcrjer  23cüölfe= 
rung  uns  bie  DerfteinerungSfurjrenben  Sd)id)ten  eine  ungefähre  2$or* 
fteUung  geben.  Sßar)rfd)einlid^  waren  bie  erftcrcn  burdrfdjnittlid)  Don 
niajt  geringerer  2>auer  als  bie  leereren. 

@d)on  fjierauS  ergicbt  jid)f  wie  unoollftänbig  unfere  Urfunbe 
notljwenbig  fein  mufc,  um  fo  mein*,  ba  jtO)  tfyeoretifd)  erweifen  Idfet, 
bafe  gerabe  wdrjrenb  ber  .pebung^eiträume  bas  Xrjier=  unb  ^flanjem 
leben  an  ÜJlannict)faltigfeit  $unef>mcn  mu&te.  <Denn  inbcm  neue 
Strecfen  ßanbeS  über  ba«  SBaffer  gehoben  werben,  bilbeu  ftct>  neue 
Jnfeln.  gebe  neue  $nfel  ift  aber  ein  neuer  §d)öpfungSmittelpunft, 
'weil  bie  zufällig  borten  oerfdjlagenen  Xfjiere  unb  ^flanjen  auf  beut 
neuen  SBobcn  im  Äampf  um'S  £>afein  reiche  Gelegenheit  finben,  fid) 
eigentfjümlid)  $u  entwitfeln  unb  neue  Slrten  ju  bilben.  £>ie  Silbung 
neuer  arten  hat  offenbar  wdrjrcnb  biefer  3wifd)cn$eiten,  aus  benen 
uns  leiber  feine  SBerfteinerungen  erhalten  bleiben  fonnten,  üoraugS* 
roeife  ftattgefunben,  wdfjrenb  umgefef)rt  bei  ber  langfamen  (Senfung 
beö  23obenS  e^cr  Gelegenheit  jum  &uSfterben  $ahlreid)er  SUrten  unb 
ju  einem  föütffdjritt  in  ber  Slrtenbilbung  gegeben  mar.  &ud)  bie 
3mif<henformen  jroifa)en  ben  alten  unb  ben  neu  ft(b,  bilbenben  Speeles 
werben  DoraugSweife  wdhrenb  jener  £ebungs$ettrdume  gelebt  haben 
unb  fonnten  baffer  ebenfalte  feine  fofftlcn  föefte  hinterlaffen. 

3u  ben  fefjr  bebeutenben  unb  cmpfinblidjen  Briefen  ber  paldonto* 
logifdjen  Sd)öpfungSurfunbe,  welche  burd)  bie  ^ebungSjeiträume  be= 
bingt  werben,  fommen  nun  leiber  nod)  Diele  anbere  Umftänbe  rjtn$u, 
weldje  ben  ^of)en  SBertf)  berfelben  aufjerorbentlich  nerringent.  £a; 
t)iu  gehört  Dor  2Wen  ber  metamorphifche  3uftanb  ber  dlteften 
Schichtengruppen,  gerabe  berjenigeu,  welche  bie  fRefte  ber  dltc= 
ften  ftlora  unb  Sauna,  ber  Stammformen  aller  folgenben  Organis- 
men enthalten,  unb  baburd)  Don  gan$  befonberem  ijntereffe  fein  wüt* 
ben.  ©erabe  biefe  ©efteine,  unb  jwar  ber  größere  i^eil  ber  primor* 
bialen  ober  ara)olitrnfd)en  Schichten,  faft  baS  ganje  laurentifcrje  unb 
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ein  grojjer  tytii  beS  cambrifchen  SnftemS,  enthalten  gar  feine  fennt* 
Ud)en  S^cfte  mehr,  unb  jroar  aus  bem  einfachen  ©runbe,  ©eil  biefe 
Schichten  burd)  ben  ßtnPufc  beS  feucr=flüfPgen  ©rbmnern  nachträglich 
wieber  Deränbert  ober  metamorphoprt  worben  pnb.  £>urd)  bie  £ifce 
beS  glühenben  (SrbfernS  pnb  biefe  tiefften  neptunifchen  9tinbenfchid)ten 
in  ihrer  urfprüngltchen  €d)id)tenftructur  gan^lid)  umgemanbelt  unb  in 
einen  frnftatlinijchen  3«ftanb  übergeführt  worben.  5)abei  ging  aber 
bie  ftorm  ber  barin  emgefd)loffenen  organifa^en  ittefte  gang  Derloren. 
5lur  l)ie  unb  ba  würbe  pe  burd)  einen  glücfUd)en  Bufatt  erhalten,  wie 
es  bei  sIRaita^en  ber  älteften  befannten  $etrefacten,  aus  ben  unterften 
cambrifchen  unb  laurentifchen  Schichten,  ber  Sali  ift.  3ebod)  fönnen 
mir  aus  ben  Sägern  Don  frnftaUinifdjer  ^of)le  (®rapr)it)  unb  fröftal- 
linifchem  Äalf  (Warmor),  welche  p<h  in  ben  metamorphifchen  ©efteinen 
eingelagert  pnben,  mit  (Sicherheit  auf  bie  frühere  Anmefenhett  oon  Der* 
fteinerten  $flan$en=  unb  3^ierreften  in  benfei  ben  fd)liepen. 

Aufcerorbentlid)  unöollftdnbig  wirb  unfere  Sd)öpfungSurfunbe 
burd)  ben  Umftanb,  bafe  erft  ein  fehr  fleiner  ber  (Srboberfläche 
genauer  geologifch  unterfudjt  ift,  DorjugSweife  (Snglanb,  $Deutfd)lanb 
unb  tfranfreid).  dagegen  wiffen  wir  nur  fehr  SBenig  Don  ben  übri* 
gen  tytxkn  Europas,  Don  föu&lanb,  Spanien,  Stalten,  ber  Sürfei. 
.pier  pnb  uns  nur  einzelne  Stellen  ber  (ärbrinbe  aufgefajloffen ;  ber 
bei  weitem  größte  $heil  berfelben  ift  uns  unbefannt.  2)affelbe  gilt 
oon  9corbamerifa  unb  Don  Dftinbien.  £ier  pnb  wenigftens  einzelne 
Strecfen  unterfucht.  dagegen  Dom  größten  $heil  Apens,  beS  um= 
fangreichften  aller  SBeltt^cile,  wiffen  wir  faft  Vichts,  —  Don  Afrifa, 
ausgenommen  Das  ßap  ber  guten  Hoffnung  unb  bie  ÜRittel meerrufte, 
faft  Vichts,  —  Don  9ßeuhoUanb  faft  Vichts,  Don  Sübamerifa  nur 
fehr  SBenig.  (Sie  fehen  alfo,  bafe  erft  ein  gan$  fleineS  Stücf,  wohl 
faum  ber  taufenbfte  W^ed  Don  ber  gefammten  (Srboberfläche  grünb- 
lich paläontologifd)  erforfcht  ift.  2Bir  fönnen  baher  wohl  r)offenf 
bei  weiterer  Ausbreitung  ber  geologifdjen  Unterfudmngen ,  benen 
namentlich  bie  Anlage  oon  @ifenbaf)nen  unb  23ergwerfen  fehr  ju 

Jpilfe  fommen  wirb,  nod)  einen  großen  $h°M  wichtiger  SSerfteine* 

23* 
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rungen  aufgufinben.  Gin  $ingergeig  bafiir  ift  uns  burd)  bie  merf* 
miirbigen  23erfteinerungen  gegeben,  bte  man  an  ben  wenigen  ge- 
nauer unterfud)ten  fünften  öon  Slfrifa  unb  2lften,  in  ben  tfaj>ge= 
genben  unb  am  #imalaua,  aufgefunben  f)at.  @ine  föeifye  Don  gang 
neuen  unb  fetjr  eigentf)ümlid)en  Zierformen  ift  uns  baburd)  befannt 
geworben,  ftreilid)  muffen  mir  anbrerfeitS  ermägen,  bajj  ber  auS= 
gebelmte  23oben  ber  jefcigen  9Heere  vorläufig  für  bie  öaläontologt* 
fdjen  $orfd)ungen  gang  ungugängltd)  ift,  unb  bafe  mir  ben  größten 
Jtjeil  ber  In'er  feit  uralten  3«ten  begrabenen  SBerfteinerungen  ent* 
roeber  niemals  ober  im  beften  ftafl  erft  nad)  Verlauf  öielcr  3>af)r= 
taufenbe  «erben  fennen  lernen,  wenn  burd)  aUmä^U^e  Hebungen 
ber  gegenroärtige  5ReereSboben  mel)r  gu  Jage  getreten  fein  mirb. 
2Benn  (Sie  bebenfen,  bafc  bie  gange  (5rboberftäd)e  gu  ungefähr  brei 
Sünftyeilen  aus  ©affer  unb  nur  gu  gmei  $ünftf)eUen  aus  fteftlanb 
beftefjt,  fo  fönnen  <5ie  ermeffen,  bafj  aud)  in  biefer  SBegiefjung  bie 
paläontologifay  Urfunbe  eine  ungeheure  Sude  entölt. 

9hm  fommen  aber  nod)  eine  Steide  oon  @djn>ierigfeiten  für  bie 
Paläontologie  f)tngu,  meld)e  in  ber  9latur  ber  Organismen  felbft  be* 
grünbet  ftnb.  9Sor  allen  ift  t)icr  fjeroorguljeben ,  bafc  in  ber  9tegel 
nur  fjarte  unb  fefte  Körperteile  ber  Organismen  auf  ben  23oben  beS 
SReereS  unb  ber  füfeeu  ©eroäffer  gelangen  unb  I)ier  in  6a^lamm  ein^ 
gefdjloffen  unb  oerfteinert  merben  fönnen.  <5S  ftnb  alfo  namentlid)  bie 
£nod)en  unb  ßäljne  ber  2Birbeltf)icre,  bie  Äalffd)alen  ber  2Beid)tfjiere, 
bie  ßfyitinffeletc  ber  ©liebertfjierc,  bie  Äalfffelete  ber  @terntf>iere  unb 
Korallen,  ferner  bie  fyolgigen,  feften  Steile  ber  fangen,  bie  einer 
foldjen  SBerfteinerung  fäfjig  pnb.  $)ie  meinen  unb  garten  Steile  ba- 
gegen,  »eld)e  bei  ben  aUermeiftcn  Organismen  ben  bei  »eitern  größten 
Zeil  beS  ÄörperS  bilben,  gelangen  nur  feljr  feiten  unter  fo  günftigen 
Skrljältniffen  in  ben  Sdjlamm ,  bafe  pe  oerfteinern ,  ober  baß  ifjre 
äu{jere  <yorm  beutlid)  in  bem  erhärteten  6d)lamme  ftd)  abbrütft. 
9tun  bebenfen  «Sie,  bafj  gange  grofje  ©äffen  oon  Organismen,  roie 
}.  33.  bie  Webufen,  bie  nadten  SKolluSfen,  meld)e  feine  ©djale  ^aben, 
ein  großer  SQefl  ber  ©liebertf)iere,  faft  aüe  Türmer  unb  felbft  bie 
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nieberpen  SBirbelüjtere  gar  feine  feften  unb  garten,  oerfteinerungs= 
fähigen  Körperteile  bepfcen.  (Sbenfo  fmb  gerabe  bie  widjtigpen  ^ßflan= 
^cntr)eiler  bic  23lütr)ettf  meiftenS  fo  meto)  unb  aart,  bap  pe  pd)  nia)t 
in  fenntlid)er  %oxm  conferotren  tonnen.  93on  allen  tiefen  mid)ttgcn 
Organismen  »erben  wir  naturgemäß  aud)  gar  feine  oerpeinerten  Jftefte 
$u  pnben  erwarten  fönnen.  ferner  pnb  bie  ^ugenbgupänbe  faft  aller 
*  Organismen  fo  meid)  unb  gart,  bap  pe  gar  nidjt  oerfteinerung§fät)ig 
pnb.  SBaS  mir  alfo  oon  SSerfteinerungen  in  ben  neptunifd)en  @a)td)ten= 
föftemen  ber  ©rbrinbe  oorpnben,  baS  pnb  im  ©an^en  nur  wenige  gor= 
men,  unb  meipenS  nur  einzelne  23rud)ftucfe. 

@obann  ift  $u  berücfpdjtigen,  bap  bie  ÜHeerbemofmer  in  einem 
oiel  fjöljeren  ©rabe  &uSpd)t  fjaben,  tfjre  tobten  Körper  in  ben  abgela= 
gerten  @d)lammfd)tä)ten  oerpeinert  $u  erhalten,  als  bie  33emolmer  ber 
füpen  ®ewäffer  unb  beS  geptanbes.  £>ie  baS  2anb  bewofmenben 
Organismen  fönnen  in  ber  iRegel  nur  bann  oerpeinert  werben,  wenn 
tyre  2eid)en  gufdllig  ins  SBaffer  fallen  unb  auf  bem  33oben  in  erljär* 
tenben  @d)Iammfd)td)ten  begraben  werben,  was  oon  mandjerlei  33e* 
btngungen  abhängig  ift.  5)a^er  fann  eS  uns  nid^t  SBunber  nehmen, 
bap  bie  bei  weitem  gröpte  Wltfoaty  ber  SBerpeinerungen  Organismen 
angehört,  bie  im  Sfleere  lebten,  unb  baß  oon  ben  ßanbbemofmern 
oerfyältnipmäpig  nur  fel)r  wenige  im  fofplen  3uftanbe  erhalten  pnb. 
SBeldje  3ufälligfciten  hierbei  in  S  Spiel  fommen,  mag  Sfynen  a^ein 
ber  Umpanb  bemetfen,  bap  man  oon  oielen  fofplen  (Säugetieren, 
insbefonbere  oon  faft  allen  (Säugetieren  ber  ©ecunbärjeit ,  weiter 
ftidjts  fennt,  als  ben  Untcrfiefer.  tiefer  Knoden  ift  erftens  üer^ält* 
nipmäpig  feft  unb  löft  pd)  zweitens  fefjr  leid)t  oon  bem  tobten  ßaba* 
oer,  baS  auf  bem  SBafler  fdmrimmt,  ab.  SBäljrenb  bie  Seidje  oom 
©affer  fortgetrieben  unb  jerftört  wirb,  fallt  ber  Unterfiefer  auf  ben 
®runb  bes  SBaperS  fjinab  unb  wirb  Ijier  oom  Sdjlamm  umfdjloften. 
daraus  erfldrt  pd)  allein  bie  merfmürbige  $ljatfad)e,  bap  in  einer 
Kalffd)id)t  bes  JurafnpemS  bei  Orforb  in  (Snglanb,  in  ben  €d)iefern 
oon  StoneSpelb,  bis  jefet  blofe  bie  Unterfiefer  oon  $al)lreid)en  33eutel* 
teeren  gefunben  worben  pnb,  ben  dlteften  (Säugetieren,  welche  wir 
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fcnncn.  93on  bem  ganzen  übrigen  Körper  berfelben  mar  aud)  nid)t 
ein  Jfnodjen  mefyr  »orfyanben.  2)ic  ©egner  ber  @ntmt(felung§t()eorie 
würben  na$  ber  bei  tf)nen  gebränd)lid)en  2oaü  tyicrauä  ben  <S(^lufe 
gießen  müffen,  bafc  ber  Untcrfiefcr  ber  einzige  $nod)en  im  £ctbc  je* 
ner  merftoürbigen  Sfyere  mar. 

ftür  bie  fritifdje  SBürbigung  ber  Dielen  unbebeutenben  Bufälle, 
bie  unfere  $enntnifi  ber  SBerfteinerungcn  in  ber  bebeutenbften  SBetfe 
beeinfluffen,  ftnb  ferner  aud)  bie  ftu&fpuren  fer)r  lefjrreid),  meldte  ftd) 
in  grofjer  Stenge  in  oerfa)iebenen  auSgebcfyntcn  ganbftemlagern,  29. 
in  bcm  rotten  (Sanbftetn  oon  Connecticut  in  %orbamerifa,  pnben. 
SDiefe  ftufjtritte  rühren  offenbar  oon  2öirbeltf)ieren,  roaljrfdjcinUd) 
oon  ^Reptilien  fyer,  oon  beren  Körper  felbft  un$  nid)t  bie  geringftc 
6pur  erhalten  geblieben  ift.  3)ie  £bbrücfc,  meldte  if)re  im 
€d)lamm  Ijtnterlaffen  Ijaben,  oerratyen  un$  allein  bie  oormaltge 
(Sriftens  oon  biefen  uns  fonft  gan$  unbefannten  Spieren. 

SBelc^e  Bufälligfeiten  aufjerbem  nod)  bie  ©renken  unferer  pa* 
läontologtfcfyen  ßenntntffc  beftimmen,  fönnen  £ie  barauä  ermeffen, 
ba&  man  oon  fefjr  üielen  midjtigen  SBerfteinerungen  nur  ein  einjigeö 
ober  nur  ein  paar  öremplare  fennt.  (tnb  nod)  md)t  jman^ig 
3af)re  l)er,  feit  mir  mit  beut  unöoflftdnbigen  2tbbrucf  eines  5?ogel* 
au*  bcm  Surafnftcm  befannt  mürben,  befjcn  tfenntniB  für  bie  $fm* 
logenic  ber  ganzen  3*ögelclaffe  oon  ber  allergrößten  ©iajtigfeit  ift. 
Sitte  bisher  befannten  5*ögcl  [teilten  eine  fcf)r  einförmig  organiftrtc 
©ruppe  bar,  unb  geigten  feine  auffallcnben  Ucbergangsbilbungen 
ju  anberen  2ötrbeltf)ierclaffen ,  aud)  nid)t  gu  ben  näd)ftocrmanbten 
Reptilien.  3ener  fofftle  9?ogel  aud  bem  -Jura  bagegen  befafe  feinen 
gemöljnlictyen  S$ogelfd)man$ ,  fonbem  einen  @ibed)fenfd)roans,  unb 
beftättgte  baburd)  bie  au*  anberen  ©rünben  oermutljcte  3tbftam* 
mung  ber  SSögel  oon  ben  (Sibedjfen.  SDurd)  biefeä  einzige  ^etrefact 
rourbe  alfo  nid)t  nur  unfere  Äcnntnijj  oon  bem  3Uter  ber  $ogel= 
claffe,  fonbem  aud)  oon  ifyrer  33lut$oermanbtfd)aft  mit  ben  föeptu 
lien  mefentltd)  ermeitert.  (5ben  fo  ftnb  unfere  Äcnntniffe  oon  an» 
beren  $f)iergruppen  oft  bura)  bie  anfällige  ßntbetfung  einer  einigen 
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Verfeinerung  wefentlid)  umgeftaltet  morben.  $)a  wir  aber  wirflia) 
tum  Dielen  widrigen  ^etrefacten  nur  feljr  wenige  (Sremplare  ober 
nur  33rud)ftücfe  fennen,  fo  muß  aud)  aus  biefein  ©runbe  bie  pa= 
läontologifdje  Urfunbe  ^ödjft  unootlftänbig  fein. 

(Sine  weitere  unb  fein*  emöfinblidje  Sücfe  berfelben  ift  burd)  ben 
Umftanb  bebingt,  bafj  bie  3roifd)enformen,  weld)e  bie  oerfd)ie= 
benen  arten  oerbinben,  in  ber  SRegel  nid)t  erhalten  flnb,  unb  $war 
au«  bem  einfachen  ©runoe,  »eil  biefelbcn  (nad)  bem  ^rineip  ber 
<Dtoergens  beS  ß^arafter^)  im  Kampfe  um's  5)afein  ungünftiger  ge- 
fteüt  waren,  als  bie  am  meiften  bioergirenben  Varietäten,  bie  jtd) 
aus  einer  unb  berfelben  Stammform  entmiäelten.  2)te  3roifd)en= 
glieber  ftnb  im  ©anjen  immer  rafd)  auSgeftorben  unb  ^aben  fid) 
nur  feiten  oollftänbig  erhalten.  $)tc  am  ftärfften  bioergirenben  gor» 
men  bagegen  fonnten  fta)  längere  Seit  funburd)  als  felbftftdnbige 
arten  am  Seben  erhalten,  ftd)  in  ^reichen  Jnbiüibuen  ausbreiten 
unb  bemnad)  and)  leichter  oerftetnert  werben.  SDaburd)  ift  jebod) 
nicht  auSgcfd)loffen,  bafc  nidjt  in  Dielen  fällen  aud)  bie  oerbinben= 
ben  ßroil^enformen  ber  Orten  ftd)  fo  oollftänbig  oerfteinert  erziel« 
ten,  bafj  fte  nod)  gegenwärtig  bie  fnftematifdjen  Paläontologen  in 
bie  gröjjtc  Verlegenheit  oerfefcen  unb  enblofe  Streitigfetten  über  bie 
gan$  willfürlidjen  ©renken  ber  SpecieS  ^eroorrufen. 

(Sin  ausgezeichnetes  Veifpiel  ber  2lrt  liefert  bie  berühmte  Diel* 
geftaltige  ©üjjwafferfchnecfe  aus  bem  Stubenthal  bei  Steinheim  in 
SBürtemberg,  welche  balb  als  Paludina,  balb  als  Valvata,  balb 
als  Planorbis  multiformis  betrieben  worben  ift.  SDie  fchnee* 
weiften  Skalen  biefer  fleinen  Schnede  fefoen  mehr  als  bie  Hälfte  oon 
ber  ganzen  ÜKaffc  eines  tertiären  Äalfljügels  gufammen,  unb  offen« 
baren  babei  an  biefer  einen  £ocalität  eine  folcfye  wunberbare  Formern 
3J?annid)faltigfeit,  bafe  man  bie  am  meiften  bioergirenben  (Srtreme 
als  menigftens  jwanjtg  gang  oerfd)iebene  arten  betreiben  unb 
biefe  fogar  in  oier  ganj  oerfa)tebene  ©attungen  oerfefcen  fönnte. 
Slber  alle  biefe  ertremen  formen  ftnb  burd)  fo  maffenljafte  oerbin* 
benbe  3roiW*nformen  »erfnüpft,  unb  biefe  liegen  fo  gefefemäjug 
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über  unb  neben  einanber,  bafj  §ilgenborf  baraus  auf  ba£  ftiafßc 
ben  Stammbaum  ber  gangen  gormengruppe  entwtcfeln  fonnte.  (Sbenfo 
finben  ftef)  bei  fefjr  Dielen  anberen  foffüen  Strien  (g.  23.  Dielen  3lin= 
moniten,  Sercbrateln ,  Seeigeln,  Seelilien  u.  f.  w.)  bie  Derfnüpfen-- 
ben  3»iWcnforinen  in  folget  *Dtaffe,  bajj  fie  bie  „fofjtlen  8pecie$= 
främer"  gur  Verzweiflung  bringen. 

2Benn  Sie  nun  alle  Dörfer  angeführten  SSerhältniffe  erwägen, 
beren  föeihe  ftä)  leidet  nodf)  oermehren  liefce,  fo  werben  Sie  jto)  ni$t 
barüber  wunbern,  bafe  ber  natürliche  Sd)öpfunggberia)t  ober  bie 
Sd)öpfung3urfunbe,  wie  jte  burd)  bie  Verfeinerungen  gebilbet  wirb, 
gang  aufjerorbentlid)  lücfenr)aft  unb  unDoÜftänbtg  ift.  Slber  bennod) 
haben  bie  wirflid)  gefunbenen  Verfteinerungen  ben  größten  3öertr). 
^fjre  SBebeutung  für  bie  natürUa>  S(b,öpfungsgefd)id)te  ift  nid)t  gc= 
ringer  als  bie  23ebeutung,  welche  bie  berühmte  Snfdjrift  »on  $0-- 
(ette  unb  baä  SDccret  Don  Äanopuö  für  bie  Völfergefd)id)tc,  für  bie 
2lrd)dologie  unb  Philologie  beftfcen.  393ic  es  burd)  biefe  beiben  ur- 
alten 3nfäriften  möglid)  würbe,  bie  ©efd)id)te  be§  alten  CSgöptenä 
an&erorbentlid)  gu  erweitern,  unb  bie  gange  ^ieroglnphenfdjrift  gu 
entziffern,  fo  genügen  unö  in  Dielen  gäUen  einzelne  Änodjen  eineä 
Jhicreö  ober  unoollftänbige  3lbbrürfc  einer  nieberen  $lner=  ober 
pflangenform ,  urn  bie  mtchttgften  2tnhalt£punfte  für  bie  ®efd)id)tc 
einer  ganzen  ©ruppc  unb  bie  (SrfcnntniB  ib,re§  Stammbaum«  gu 
gewinnen.  (Sin  paar  Heine  Stocfgähnc,  bie  in  ber  flenper*gormation 
ber  $ria$  gefunben  würben,  haben  für  fld)  allein  ben  ftdjcrcn  3te 
weis  geliefert,  bajj  fdjon  in  ber  ÜriaSgeit  Säugetiere  eriftirten. 

Von  ber  UnooUfommenf)cit  bee  geologifdjen  Sd)öpfung$berid)te3 
jagt  Darwin,  in  Uebereinftimmung  mit  ^nell,  bem  berühmten, 
fürglid)  oerftorbenen  Geologen:  „2)er  natürlidjc  Sd)öpfungeberid)t, 
wie  i^n  bie  Paläontologie  liefert,  ift  eine  ©efdHO)te  ber  <5rbe,  um 
oollftänbig  erhalten  unb  in  wedjfeluben  ©ialecten  gcfdjricben,  wooon 
aber  nur  ber  lefete ,  blofe  auf  einige  Ihe^c  °er  <5rboberflä<^c  jtä) 
begtehenbe  Vanb  bis  auf  un$  gefommen  ift.  S)od)  aud)  oon  biefem 
Vaube  ift  nur  hie  unb  ba  ein  furgeö  (Sapitel  erhalten,  unb  Don  je* 
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bcr  ecite  finb  nur  ba  unb  bort  einige  fcikn  übrig.  ^ebeS  ®ort 
ber  langfam  mechfelnben  Sprache  btefer  Beitreibung,  mehr  ober 
weniger  oerfchteben  in  ber  ununterbrochenen  Reihenfolge  ber  ein$el= 
neu  &bfd)nitte,  mag  ben  anfdjeinenb  plöfclich  mechfelnben  Sebent 
formen  entfprechen,  meiere  in  beti  unmittelbar  auf  einanber  liegenben 
Schichten  unferer  weit  oon  einanber  getrennten  Formationen  begra* 
ben  liegen." 

SBenn  Sie  biefe  auBerorbentlid)e  Unooaftänbigfeit  ber  »aläon= 
tologifchen  Urfunbe  fid)  beftänbig  oor  2htgen  halten,  fo  wirb  es 
3hnen  nicht  nmnberbar  erfcheinen,  bajj  mir  noch  auf  fo  oiele  un= 
flauere  ^ptjpotr)cfen  angemiefen  ftnb,  wenn  mir  roirflid)  ben  Stamm* 
bäum  ber  oerfchiebenen  organifchen  Gruppen  entwerfen  moüen. 
bod)  befifcen  mir  glürfliajer  Söeife  aufeer  ben  SBcrfteinerungen  auch 
noch  anbere  Urfunben  für  bie  StammeSgefchichte,  meiere  in  Dielen 
fallen  oon  nicht  geringerem  unb  in  ben  meiften  fogar  üon  otel  f)öl)e= 
rem  SBerthe  ftnb  als  bie  ^etrefacten.  2)ie  bei  meitem  micf)tigfte 
oon  biefen  anberen  SchööfungSurfunben  ift  ohne  äxottftl  bie  Dn* 
togenie  ober  tfcimeSgefchtchte,  bie  ßntwiaMungSgefchtchte  beS  orga= 
nifchen  JnbtoibuuuiS  (ßmbrnologic  unb  9tfetamorphologie).  3>iefc 
wieberholt  uns  furj  in  groften,  marfigen  3üöen  oaö  oer  Formen* 
reihe,  welche  bie  Vorfahren  beS  betreffenben  3nDtoibuum§  oon  ber 
©ur^el  ihres  Stammes  an  burchlaufen  haben.  3nbem  wir  biefe  pa* 
läontologifche  öntwicfelungSgcfchichtc  ber  Vorfahren  als  «Stammes» 
gefliehte  ober  ^r)Qloflcnie  bezeichneten,  fonnten  wir  baS  wichtige 
biogenetifchc  ©runbgefefc  ausbrechen:  „$>ic  Ontogenic  ift 
eine  fur$e  unb  fchnelle,  burch  bie  (^cfejjc  ber  Vererbung 
unb  &npaffung  bebingte  2Bieberf)olung  ober  Recaj)itu= 
lation  bcr  ^h*)10*^"^-"  Jnbem  jebes  tykx  unb  jebes  ©ewächs 
oom  Beginn  feiner  inbiüibuetten  (Sriftena  an  eine  Reihe  oon  gan$ 
oerfa)iebenen  ^orm^uftänben  burd)Iäuft,  beutet  cS  uns  in  fchneUer 
Folge  unb  in  allgemeinen  Umriffen  bie  lange  unb  langfam  mca> 
fclnbc  Reihe  oon  Formäuftänben  an,  mclchc  feine  &hncn  feü  oen 
älteften  Reiten  burchlaufen  fyabcn  (SBcrgl.  meine  „Slnthropogenie).4') 
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SlUerbingS  ift  bie  Stt^e,  welche  uns  bic  Ontogenie  ber  Crga* 
niSmen  t>on  iljrer  Pfmlogenie  giebt,  in  ben  meiften  fällen  inerjr 
ober  weniger  t>erwifd)t,  unb  $war  um  fo  mefjr,  je  meljr  bic  &npaf= 
fung  im  Saufe  ber  3«t  baS  Uebergemtctyt  über  bie  Vererbung  er« 
langt  t)at,  unb  je  mäßiger  baS  ©efe^  ber  abgefilmten  Vererbung 
unb  baS  ©efefc  ber  med^(elbejüglid)en  Snpaffung  etngewirft  fjaben. 
Slflein  baburd)  wirb  ber  Iwlje  2Bertr>  nidjt  oerminbert,  melden  bie 
mtrfltd)  treu  erhaltenen  3ügc  jener  ©fijjc  beftfcen.  33efonberS 
für  bie  (Srfenntnife  ber  frürjeften  paläontologifdjen  (5nt= 
micfclungöguftänbe  ift  bie  Ontogenie  oon  gang  unfdjäfc* 
barem  3Bertf)c,  weil  gerabc  oon  ben  älteften  (SnimirfelungSgu* 
ftänbcn  ber  6tämme  unb  (Stoffen  uns  gar  feine  üerfteinerten  föefte 
erhalten  morben  ftnb  unb  aitd)  fd)on  wegen  ber  weidjen  unb  garten 
Äörperbefcrmffenfjeit  berfelben  nid)t  erhalten  bleiben  tonnten.  Äeine 
Serfteinerung  tonnte  uns  oon  ber  unfdjäfcbar  mistigen  $fwtfad)e  be* 
richten,  weUrjc  bie  Dntogenic  uns  erg&fylt,  bafe  bic  älteften  gemein= 
famen  33orfaf)ren  aller  oerfd)iebenen  5tr)icr-  unb  Pffangenarten  gang 
einfache  Bcücn,  gleid)  ben  Giern  waren.  Äeinc  Serfteinerung  fönntc 
uns  bic  unenblid)  wertvolle,  bur$  bie  Dntogenie  feftgefteUtc  Srjat- 
fadje  beweifen,  ba&  burd)  einfa^e  9?crmel)rung ,  ©emeinbebilbung 
unb  &rbeitstf)eilung  jener  3cttcn  bie  unenblid)  mannigfaltigen 
ßörperformen  ber  oielgelligen  Organismen  entftanben.  60  fyilft  uns 
bie  Dntogenie  über  Diele  unb  grofce  Surfen  ber  Paläontologie  fjinmeg. 

3u  ben  unfaßbaren  @a)öpfungSurfunben  ber  Paläontologie 
unb  Cntogcnic  gefellen  ftd)  nun  brittcnS  bie  niajt  minber  mistigen 
3eugniffc  für  bie  39lutSöerwanbtfa)aft  ber  Organismen,  wcla>  uns 
bie  oergleidjenbc  Anatomie  liefert.  SBenn  äufjerltd)  fefyr  »er* 
fd)iebene  Organismen  in  ifyrem  inneren  33au  naljqu  übereinftimmen, 
fo  tonnen  mir  barauS  mit  £id)crf)cit  fd)liet$en,  bafj  biefe  Ueberein* 
ftimmung  if)ren  ©runb  in  ber  Vererbung,  jene  Ungleia^eit  bagegen 
il)ren  ®runb  in  ber  Slnpaffung  f)at.  33etraa)tcn  6ie  $.  23.  üergleiajenb 
bie  £änbe  ober  SJorberpfoten  ber  neun  oerfd)iebcnen  ©duget^iere, 
weld)e  auf  ber  gegenüberftefjenben  Safel  IV  abgebilbet  ftnb,  unb  bei 
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benen  ba*  fnöd)erne  @felet*®erüft  im  Jnnern  ber  #anb  unb  ber 
fünf  Ringer  ftdjtbar  ift.  Ueberau*  finben  ftd)  bei  ber  oerfdjiebenften 
äußeren  $orm  biefelben  tfnodjen  in  berfelben  .  Lagerung  unb 
2*crbinbung  mieber.  3)afj  bie  £anb  beö  5Jfenfd)en  ($ig.  1)  oon 
berienigen  feiner  nääjften  SJerwanbten,  beS  ©orilla  ($ig.  2)  unb 
bc§  Orang  (ftig.  3),  fef)r  wenig  werf  Rieben  ift(  wirb  oieUcid)t  fc^r 
uatürlid)  erfahrnen.  Sßenn  aber  aua)  bie  ^orberpfote  bes£unbcS 
(tfig.4),  fowie  bie  33ruftfloffc  (bie  #anb)  be«  8eef)unbe$  ($ig.5) 
unb  be$  £>elp!)in§  (ftig.  6)  gang  bcnfelben  wefentlidjen  29au  geigt, 
fo  wirb  bie$  fd)on  meljr  überrafd)en.  Unb  nod)  munberbarer  wirb 
es  ^Ijnen  oorfommen,  bafe  auä)  ber  Flügel  ber  ftlebermauS  (#ig.  7), 
bie  ©rabfd)aufel  bea  Maulwurfs  (ftig.  8)  unb  ber  33orberfu&  bes 
unooBfontmenften  aller  Säugetiere,  be$  Schnäbelt!) icrö  ©ig.  9) 
gang  aue  benfelben  Änoajen  gufammengcfefct  ift.  SRur  bie  ©röfee 
unb  ftorm  ber  ^noajen  ift  öielfad)  gednbert.  SDic  ßal)l  unb  bie  2lrt 
it)rer  $norbnung  unb  S3erbinbung  ift  biefelbe  geblieben.  (SSergl.  and) 
bie  ©rflärung  ber  $af.  IV  im  9lnf)ang.)  @$  ift  gang  unbenfbar, 
baft  irgenb  eine,  anbere  Urfadje,  als  bie  gemeinfd)aftlid)e  Vererbung 
üon  gemeinfamen  Stammeltcrn  biefc  wunberbarc  Homologie  ober 
©leid)ljeit  im  wcfentlid)en  inneren  Sau  bei  fo  üerfdjtebener  äujjerer 
ftorm  oerurfad)t  ^abc.  Unb  wenn  Sie  nun  im  Stiftern  oon  ben 
Säugetieren  weiter  fyinunterftetgen,  unb  finben,  bafj  fogar  bei  ben 
Sögeln  bie  Flügel,  bei  ben  SReptilien  unb  &mpf)ibien  bie  SSorber- 
füfce,  mefentlid)  in  berfelben  ©eife  aus  benfelben  ßnoajen  gufammen* 
gefefct  ftnb,  wie  bie  8rme  beö  ÜWenfdjcn  unb  bie  SBorberbeine  ber 
übrigen  Säugetiere,  fo  tonnen  Sie  fd)on  baraus  auf  bie  gemeinfame 
Slbftammung  aller  biefer  SBirbeltljiere  mit  ooUer  Sid)erl)cit  fdjlie&cn. 
3)er  ®rab  ber  inneren  ftormoermanbtfdjaft  enthüllt  3fynen  l)ier,  wie 
überall,  ben  ©rab  ber  wahren  Stammoerwanbrjdjaft. 
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€peneQf  Dunfcfübruna,  ber  Defcenbenjtbeorie  in  Dem  natürlidjen  Softem  ber 
Cra,aniemen.  donffruction  ber  ©tammbäume.  Wbfiammung  aller  mebrjeüigen 
Organismen  von  einjeüia.en.  flbftammuna,  ber  3e0en  r»on  OHoneren.  «egtiff  bet 
oraanifdjcn  Stämme  ober  $bplen.  3abl  ber  ©ramme  bee  X^tecrttc^d  unb  be* 
'JJftartjenreid)*.  (5inbeitli<r)f  ober  monopbnlftifAe  unb  tMelbeitticfce  ober  polQpbptc 
tifäe  fcefcenbenjbopotbefe.  Da*  OteiA  ber  $rotiften  ober  Urroefen.  Die  (Haffen 
be«  «Broiiftenretm«.  OHoneren.  «moeben.  ®ei§elf<6roärmer  ober  ftlagellaren. 
ßlimmerfugeln  ober  GataQacren.  ^nfuforten.  ßiliaten  unb  feineren.  ?abttrintb* 
läufer  ober  Itabnrintbuleen.  StiefeljeQen  ober  Diatomeen,  IRt/yomüceten.  2Bur§et< 
fuper  ober  !Hbijopoben.  iöemerfungen  jui  allgemeinen  Äaturgefcbidjte  ber  »Jho» 
m"ten:  ihre  $ebeneerfd)einungen,  <fcemi|d>e  3ii)ammenf(^ung  unb  ftormbilbung 
ßnbitnbualität  unb  ©runbform).   *Pbnlogen i*  bee  'Jhotiftenreid)«. 

steine  Herren!  3)urd)  bic  benfenbe  SSerglci^ung  ber  inbiuibuel* 
len  unb  paläontologijct)en  (Sntrotcfelung,  fowie  burd)  bic  oergleicfyenbe 
2lnatotnie  ber  Organismen,  burä)  bic  ücrgleic^enbe  ^Betrachtung  iljrer 
entwicfelten  3ormoerr)ältniffe,  gelangen  mir  $ur  örfenntnife  Ujrer  ftu* 
fenwetö  oerf  ergebenen  ftormüerroanbtfcfyaft.  $)aburd)  gewinnen 
wir  aber  gugleid)  einen  (Sinblicf  in  ihre  waljre  ©tammöerwanbt* 
fdjaft,  welche  nad)  ber  $5cfcenben$tf)eonc  ber  eigentliche  ©runb  ber 
ftormt>erwanbrjd)aft  tft.  2Bir  gelangen  alfo,  inbem  wir  bie  emjriri« 
jd)en  SRcfultatc  ber  (Smbruologie,  Paläontologie  unb  Anatomie  jufam* 
menfteUen,  Dergleichen,  unb  gur  gegenfeitigen  (Srgängung  benufcen, 
$ur  annähernben  ©rfenntnife  be$  natürlichen  <§uftem§,  welches  nad) 
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unferer  9tajtd)t  ber  Stammbaum  ber  Organismen  ift.  SlllerbingS 
bleibt  unfer  menfd}licheS  2Biffen,  mie  überall,  fo  gang  befonberS  hier, 
nur  Stücfmerf,  fdmn  megen  ber  au&erorbentlichen  Unüollftänbtgfeit 
unb  ßücfenhaftigfeit  ber  empirifdjen  Sd)öpfungSurfunben.  Jnbeffen 
bürfeu  mir  uns  baburd)  nicht  abfd)recfen  laffen,  jene  höchfte  Aufgabe 
ber  Biologie  in  Angriff  gu  nehmen.  ßaffen  Sie  uns  Dielmehr  fefjen, 
wie  weit  eS  (d)on  jefct  möglich  ift,  trofe  beS  unDollfommenen  ßuftanbeS 
unferer  embrnologifchen,  paläontologifdjen  unb  anatomtfehen  StmnU 
niffe,  eine  annä^embe  ^npothefe  Don  bem  Dermanbtfchaftlichen  3«5 
fammenhang  ber  Organismen  aufguftellen. 

SD  arm  in  giebt  uns  in  feinen  SBerfen  auf  biefe  fpecieHen  &ra= 
gen  ber  2)efcenbengtheorie  feine  &ntmort.  ©r  äu&ert  nur  gelegent= 
lid)  feine  SSermuthung,  „ba&  bie  2^iere  Don  höchftenS  Dier  ober  fünf, 
unb  bie  fangen  Don  eben  fo  Dielen  ober  noch  meniger  Stamme 
arten  herrühren".  SDa  aber  auch  biefe  menigen  £auptf  ormen  nod) 
©puren  Don  üermanbtfchaftltcher  Verfettung  geigen,  unb  ba  felbft 
$flangen=  unb  ^ierreid)  burd)  Dermittelnbe  UebergangSformen  Der* 
bunben  pnb,  fo  gelangt  er  meiterljin  gu  ber  ännafyme,  „bafc  mat^ 
fcheinlid)  alle  orgauifd)en  SBefen,  bie  jemals  auf  biefer  (5rbe  gelebt, 
oon  irgenb  einer  Urform  abftammen".  ©leid)  SDarmin  ^aben  aud) 
bie  anberen  &nl)änger  ber  2)efcenbengtheoric  biefelbe  metftenS  blofj 
im  Allgemeinen  behanbelt,  unb  nid)t  ben  SBerfud)  gemacht,  jte  aud) 
föecielt  burä)guführeu ,  unb  baS  „natürliche  Softem "  mirflich  als 
„Stammbaum  ber  Organismen"  gu  behanbeln.  SBenn  mir  ba^er  hier 
biefeS  fchmierige  Unternehmen  magen,  fo  muffen  mir  uns  gang  auf 
unfere  eigenen  ftüfee  ftellen. 

Sd)  habe  1866  in  ber  föftematifa)en  (Einleitung  gu  meiner  aü= 
gemeinen  (SntmicfelungSgefchichte  (im  groeiten  33anbe  ber  generellen 
Morphologie)  eine  Singahl  Don  höpothetifd)en  Stammtafeln  für  bie 
größeren  Organismengruppen  aufgeteilt,  unb  bamit  thatfädjlich  ben 
erften  Serfud)  gemacht,  bie  Stammbäume  ber  Organismen  in  ber 
SSeife,  mie  eS  bie  &ntroicfclungStheorie  erforbert,  mirflid)  gu  com 
ftruiren.   2)abei  mar  ich  wir  ber  au&erorbentUd)en  Schmierigfeiten 
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biefer  Aufgabe  üollfommen  bewußt.  Snbem  id)  trofc  aller  abfdjrcf* 
fenben  $inberniffe  biefelbe  bcnnod)  in  Angriff  nalnn,  beaufprud)te 
id)  weiter  9iid)tS,  als  ben  erften  Verlud)  gemacht  unb  $u  wettereu 
unb  beffcren  2$erfua)en  angeregt  gu  fjaben.  2Me  meiften  Zoologen 
unb  SBotamfer  ftnb  Don  biefem  Anfang  feljr  wenig  befriebigt  ge* 
wefcn,  unb  am  wenigften  natürlich  in  bem  engen  Specialgebiete,  in 
weldjem  ein  3*ber  befonberS  arbeitet.  Allein  wenn  irgenbwo,  fo  ift 
gewi&  fytx  baS  Säbeln  Diel  letzter  als  baS  23effermad)eu.  £afj  biS-- 
f)er  erft  fo  wenige  28erfud)c  gemadjt  würben,  meine  (Stammbäume 
burd)  beffcre  ober  überhaupt  burd)  anbere  511  erfefcen,  beweift  am 
befteu  bie  ungeheure  Sd)roiertgfeit  ber  unenblid)  Derwtcfclten  Aufgabe. 
Slber  gleid)  allen  anberen  miffcnfd)aftlid)en  #t)potf)cfen,  welche  jur  @r* 
flärung  ber  If)atfad)en  bienen,  werben  aud)  meine  genealogifd)cn 
£Dpotrjefen  fo  lange  auf  23erü(ffid)tigung  &nfprud)  inad)en  bürfen, 
bis  fte  burd)  beffcre  erfefct  werben. 

.^öffentlich  wirb  biefer  ßrfafc  recht  balb  gefdjehen,  unb  id) 
wünfd)te  Wd)tS  mehr,  als  baft  mein  erfter  SBerfud)  red)t  Diele  9latur- 
forfdjer  anregen  möchte,  memgftenS  auf  bem  engen,  ihnen  genau  be* 
rannten  Specialgebiete  beS  3$ter*  ober  $f!an$enreid)S  bie  genaueren 
Stammbäume  für  einzelne  ©nippen  aufstellen.  £urd)  jal)lreid)c 
berartige  ^erfud)e  wirb  unfere  genealogtfdjc  ©rfenntntfj  im  Saufe  ber 
3eit  langfam  fortf abreiten,  unb  mehr  unb  mef)r  ber  SBollenbung  näher 
fommen,  obwohl  mit  23eftimmtf)eit  oorau^ufe^en  ift,  baü  ein  Dollen* 
beter  Stammbaum  niemals  wirb  erreicht  werben.  (5s  fehlen  uns  unb 
werben  uns  immer  fehlen  bie  unerläßlichen  paläntologifa^en  ©runb* 
lagen.  SDie  älteften  Urfunben  werben  uns  ewig  üerfctyoffcn  bleiben 
aus  ben  früher  bereits  angeführten  Urfadjen.  SDie  älteften,  burd)  Ui* 
jeugung  entftanbenen  Organismen,  bie  Stammeltern  aller  folgeuben, 
muffen  wir  uns  nothwenbig  als  Moneren  benfeit,  als  einfache  weiche 
ftrocturlofe  eiweifeflümpd)en,  oljne  jebe  beftimmte  $orm,  ohne  irgenb 
weldje  ^arte  unb  geformte  Spelle.  <Diefe  unb  ihre  nädjften  &bfömm* 
linge  waren  bafjer  ber  Erhaltung  im  oerfteinerten  3uftanbe  burcfjauS 
nid)t  fäl)ig.  ßbeufo  fehlt  uns  aber  aus  ben  im  legten  Vortrage  aus* 
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führlid)  erörterten  ©runben  ber  bei  weitem  grö&te  Sfyeil  üon  ben 
jahllofen  paldontologifchen  2)ocumenten ,  bie  gur  (teeren  ©urchfüfc 
rung  ber  StammeSgefchtchte  ober  $f)nlogeme  unb  $ur  wahren  6r= 
fenntuifj  ber  organifchen  Stammbaume  eigentlich  erforberlid)  wären. 
SBenn  mir  bafjer  baS  SBagnife  ir)rer  hnpothetifchen  (ionftruetion  ben* 
noc^  unternehmen,  fo  finb  wir  oor  2lllem  auf  bie  Unterftüfcung  ber 
beiben  onberen  Urfunbenreiheu  rjmgenriefeu,  welche  baS  paläoutolo* 
gifche  archio  in  wefentlichfter  Söeife  ergänzen,  ber  ÄeimeSgeidjichte 
unb  ber  oergleichenben  Anatomie. 

Biehen  wir  biefe  ^öd^ft  Wertteilen  Urfunben  gehörig  benfenb 
unb  oergleichenb  ju  Statte,  fo  macheu  wir  jundchft  bie  aufjerorbentlid) 
bebeutungSooUe  Wahrnehmung,  bafc  bie  aUermeiften  Organismen, 
inSbefonbere  alle  höheren  Ztym  unb  ^flanjeu,  aus  einer  SMel^ahl  oon 
Sellen  jufammengefe^t  pnb,  ihren  Urfprung  aber  aus  einem  @i  neh= 
men,  unb  ba&  tiefet  (5i  bei  ben  Staren  ebeufo  wie  bei  ben  s£flan$en 
eine  einzige  gan$  einfache  ßette  ift:  ein  Älümpchen  einer  @imetfwer= 
binbung,  in  welchem  ein  anberer  eiwev&artiger  Äörper,  ber  3*Ufern, 
eingefchloffen  ift.  SDiefe  femhaltige  3*tte  wdchft  unb  üergröfjert  (ich- 
3)urch  $heilung  bilbet  ftch  ein  3*Ilenhäufchen,  unb  aus  biefem  entftehen 
burch  Slrbeitsthetlung  in  ber  früher  befdjriebenen  SBeife  bie  öielfad) 
oerfchiebenen  formen,  welche  bie  auSgebilbeteu  ST^ier^  unb  ^flan^en= 
arten  uns  oor  klugen  führen,  tiefer  unenblich  wichtige  Vorgang, 
weldjen  wir  alltäglich  ocr  embrnologifchen  (Sntmicfelung  jebeS  tf)ie= 
rifchen  unb  pflanzlichen  SnbtotbuumS  mit  unfereu  klugen  (Schritt  für 
Schritt  unmittelbar  »erfolgen  tonnen,  unb  welchen  wir  in  ber  ftegel 
Durchaus  nicht  mit  ber  oerbienten  (Shrfurcht  betrachten,  belehrt  uns 
pcherer  unb  ooUftanbiger,  als  alle  ^erfteinerungen  es  tfjun  fönnten, 
über  bie  urfprünglicf)e  paläontologifche  6ntwicfelung  aller  mehrzelligen 
Organismen,  aller  höheren  Zfym  unb  pflanzen.  2)enu  ba  bie  On= 
togenie  ober  bie  embrnologifd)e  (Sntwicfelung  jebeS  einzelnen  ^nbtot* 
buumS  nichts  weiter  ift,  als  ein  furjer  &uS$ug  ber  ^h*)^genie,  eine 
töecapitulation  ber  paläontologifchen  Entwicklung  feiner  93orfahren= 
fette,  fo  fönnen  wir  barauS  zunächft  mit  ootter  Sicherheit  ben  eben  fo 
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einfachen  als  bebcutenben  Sd)lufj  gießen,  bajj  alle  mehrzelligen 
J^iere  unb  Pflanzen  urfprünglich  &on  einhelligen  Dr  = 
ganiSmen  abftatnmen.  £>ie  uralten  primorbialen  Vorfahren  beS 
ÜKenfdjen  fo  gut  mie  aller  anberen  ^iere  unb  aller  aus  Dielen  Sellen 
Zufammengefefcten  Pflanzen  waren  einfache,  ifolirt  lebenbe  ßeUen.  £)ie= 
feS  unfd)äpare  ©eheimmfj  beS  organifajen  (Stammbaumes  wirb  uns 
burd)  bas  (5i  ber  2l)iere  unb  burd)  bie  mahre  (Sizelte  ber  pflanzen  mit 
untrüglicher  Sicherheit  oerrathen.  SBenn  bie  Gegner  ber  ©ejeenben^ 
theorie  uns  entgegenhalten,  es  fei  munberbar  unb  unbegreiflich  baf$ 
ein  äufcerft  complicirter  uieljeUiger  Organismus  aus  einem  einfachen 
einhelligen  Organismus  im  Saufe  ber  ßeit  hervorgegangen  fei,  fo  ent^ 
gegnen  mir  einfad),  bafe  mir  biefes  unglaubliche  SBunber  jeben  &ugem 
blief  nachmeifen  unb  mit  unferen  Slugen  oerfolgen  fönnen.  £>enn  bic 
©mbrnologie  ber  ^iere  unb  pflanzen  fü^rt  uns  in  ffirjefter  ßeit 
benfelben  Vorgang  greifbar  »or  &ugen,  melier  im  Saufe  ungeheurer 
«Beiträume  bei  ber  @ntftef)ung  beS  ganzen  Stammes  ftattgefunben  hat. 

auf  ©runb  ber  feimeSgefchichtlichen  Urfunben  fönnen  mir  alfo 
mit  ooller  Sicherheit  behaupten,  ba&  alle  mehrzelligen  Organismen 
eben  jo  gut  mie  alle  einhelligen  urfprünglich  non  einfachen  j&eUcn  ab 
ftammen;  hieran  mürbe  fid)  fehr  natürlich  ber  Sd)lu&  reihen,  bajj  bie 
ältefte  Stotel  beS  tykr-  unb  Pflanzenreichs  gemeinfam  ift.  2>enn 
bie  nerfchiebenen  uralten  „Stammzelten",  aus  benen  ji<h  bie  menigen 
t>erfd)iebenen  £auptgruppen  ober  „Stämme"  (plmlen)  °eS  3$ler« 
unb  Pflanzenreichs  entmicfelt  haben,  fönnen  ihre  33erfd)iebenheit  felbft 
erft  ermorben  haben,  unb  fönnen  felbft  Don  einer  gemeinfamen  „Ur^ 
ftammjelle"  abftammen.  2Bo  fommen  aber  jene  menigen  „Stamm* 
Zellen"  ober  biefe  eine  „UrftammjeUe"  her?  ßur  23eantmortung  biefer 
genealogifchen  ©runbfrage  müffen  mir  auf  bie  früher  erörterte  $la= 
ftibentheorie  unb  bie  UrzcugungShnpothefe  ^urüct greifen.   (S.  309.) 

2Bie  mir  bamals  geigten,  fönnen  mir  uns  burd)  Urzeugung  um 
mittelbar  nicht  Bellen  entftanben  benfen,  fonbern  nur  Moneren, 
Urmefen  ber  benfbar  einfachsten  21  rt,  gleich  ben  nod)  jefct  lebenben 
protamoeben,  protomnren  u.  f.  m.  (S.  167,  #ig-  !)•    ^ur  fold)c 
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ftructurlofe  €d)leimrorperd)en,  bercn  ganger  eiweijjartiger  Scib  fo 
gleichartig  in  pd)  wie  ein  anorgifdjer  Äroftall  ift,  unb  bennod)  bie 
beiben  orgamfehen  ©runbfunetionen  ber  (Srndhrung  unb  ftortpftan* 
gung  oollgieht,  fonnten  unmittelbar  im  beginn  ber  laurentifd)en  3*it 
au$  anorgifd)er  ÜJiaterie  burd)  &utogonie  entfielen.  SSdhrenb  einige 
sDioneren  auf  ber  urfprunglidjen  einfachen  SKlbungSftufe  oerbarrten, 
bilbeten  pd)  anbere  aümdhlid)  $u  S^Uen  um,  inbem  ber  innere 
£em  be§  ßimetfeleibes  pch  oon  bem  äufjeren  3eUf<hleim  jonberte. 
anbererfeitS  bilbete  pd)  burd)  Differenjirung  ber  dujierften  3eU)d)leiin= 
fd)id)t  jowohl  um  einfache  (fernlofe)  @t)toben,  als  um  naefte  (aber 
fernhaltige)  ßfüen  eine  duftere  £uQe  (üftembran  ober  ©d)ale).  2)urd) 
bieje  beiben  >£onberung§üorgärige  in  bem  einfachen  Urfd)leim  beö  Wo- 
nerenleibes,  burd)  bie  23ilbung  eines  ßerns  im  Snnern,  einer  £ülle 
an  ber  dufteren  Dberfidche  bes  PaSmaförperS ,  entftanben  auö  ben 
urfprüngUdjen  einfad)ften  Gntoben,  ben  Moneren,  jene  oier  oerfd)ie= 
benen  Slrten  oon  ^laftiben  ober  3nbioibuen  erfter  Orbnung,  au£ 
benen  weiterhin  alle  übrigen  Organismen  burd)  SDifferenjirung  unb 
ßufammenfefcung  pd)  entwicfeln  fonnten.  ^ebenfalls  finb  bie 
Moneren  bie  Urquellen  alle«  ßebenö! 

^pier  wirb  pd)  Shnen  nun  junddjft  bie  ftrage  aufbringen:  ©tarn* 
men  aüe  organifdjen  (Sntoben  unb  Sellen,  unb  mithin  aud)  jene 
©tammgellen,  welche  wir  öorfyer  als  bie  ©tammeitern  ber  wenigen 
groften  4>auptgru»})en  be3  2^ier=  unb  $flanjenretd)3  betrachtet  haben ( 
oon  einer  einigen  urfprünglichen  Sflonerenform  ab,  ober  giebt  e§ 
mehrere  oerfajiebene  orgamfehe  ©tdmme,  beren  jeber  oon  einer  eigen* 
tfntmltchen  felbftftdnbig  burd)  Urzeugung  entftanbenen  ^Konerenart 
abzuleiten  ift.  2RU  anberen  SBorten:  3ft  bie  ganje  organifdje 
Seit  gemeinfamen  UrfprungS,  ober  oerbanft  fie  mehr* 
fachen  Urgeugungsacten  ihre  (Sntftehung?  3)iefe  genealo* 
gifd)e  ©runbfrage  fd)eint  auf  ben  erften  23Ucf  ein  aufterorbentlichea  ©e= 
wid)t  3u  haben.  Snbejfen  werben  @ie  bei  näherer  Betrachtung  balb 
fehen,  baft  pe  baffelbe  nicht  bepfet,  oielmehr  im  ©runbe  oon  fehr  un= 
tergeorbneter  SBebeutung  ift. 
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Saffen  Sie  uns  t)ier  gunäd)ft  ben  93egriff  beS  organifdjen 
«Stamme«  feftftcUeu.  SBir  oerftefjen  unter  ©  t  a  m  m  ober  $  f)  n  l  u  m 
bie  ©efammtyeit  aüer  berjemgen  Organismen,  beren  2lbftammung  oon 
einer  gemeinjamen  «Stammform  aus  anatomifdjen  unb  cnrmicfelungS= 
gefd)id)tlid)en  ®rünben  nid)t  groetfelfyaft  fein  fann,  ober  bod)  wenige 
ftenS  in  fmf)cm  Sfla&e  mal)rfd)einltd)  ift.  Unfcre  Stämme  ober  $fm= 
len  fallen  alfo  roefentlid)  bem  SBegriffe  nad)  gufammen  mit  jenen  me= 
nigen  „großen  klaffen"  ober  „Jpauptclaffen",  oon  benen  aud)  S)ar= 
min  glaubt,  bajj  eine  jebe  nur  blutsoermanbtc  Organismen  enthält, 
unb  »on  benen  er  forooljl  im  Sfyerreiä)  al«  im  $flangenreid)  nur  fefyr 
wenige,  in  jebem  töeidje  etma  oier  bis  fünf  annimmt.  3m  ^ierreiü) 
mürben  biefe  Stämme  im  SBefentlidjen  mit  jenen  oier  bis  fteben 
Hauptabteilungen  gufamntcufalleu ,  meld)e  bie  Boologen  feit  ©aer 
unb@uoier  als  „$auj>tformen,  ©eneralpläne,  ßweige  ober  Äreife44 
beS  $f)ierreid)S  untertreiben.  (üUergl.  S.  48.)  Saerunb  (Sunter  um 
terfc^ieben  bereu  nur  oier,  nämltd)  1.  bie  2B irbeltljiere  (Vertebrata); 
2.  bie  ©liebertijiere  (Articulata);  3.  bie  SBeid^iere  (Mol- 
lusca) unb  4.  bie  Straljltljlere  (Radiata).  ©egenmärrtg  untere 
(Reibet  man  gemöfjnlid)  fteben,  inbem  man  ben  Stamm  ber  ©lieber^ 
tljiere  in  bie  beiben  Stämme  ber  ©lieberf  üfjer  (Arthropoda)  unb 
ber  äBürmer  (Vermes)  trennt,  unb  ebenfo  ben  Stamm  ber  Strahl 
tl)iere  in  bie  brei  Stämme  ber  Sterntf)tere  (Echinoderraa) ,  ber 
SJ5  flau  gen  tfyiere  (Zoophyta)  unb  ber  Urtfpere  (Protozoa)  gerlegt. 
3unerf)alb  jebeS  ber  fteben  Stämme  geigen  alle  bagu  gehörigen  Sfnere 
trofc  grofeer  9)fannid)faltigfeit  ber  äu&ercn  Sonn  bennod)  im  inneren 
SBau  fo  gaf)lreid)e  unb  mistige  gemeinfamc  ©runbgüge,  ba&  mir  an 
tyrer  Stammoermanbtfdjaft  faum  zweifeln  fönneu.  SDaffclbc  gilt  aud) 
oon  ben  fed)S  gro&en  £auptclaffeu,  meldje  bie  neuere  Rotanif  im 
^flangenreidje  unterfd)eibct,  nämlia)  1.  bie  33lumenpf  langen  (Pha- 
uerogamae);  2.  bie  ftarne  (Filicinae);  3.  bie  *ö?ofe  (Muucinae); 
4.  bie  gleiten  (Lichenes);  :>.  biestige  (Fun£i)unb  6.  bie 3: an ge 
(Algae).  5>ie  legten  brei  ©ruppeu  geigen  felbft  roieberum  unter  ftd) 
fo  ualje  Regierungen,  ba&  man  fte  als  $l)alluSpflangen  (Thallo- 
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phyta)  ben  brei  erftcn  £auötclaffen  gegenüber  fteUen,  unb  fomtt 
bie  3a!)l  ber  $fmlen  ober  .pauptgruppen  be$  $fton$enreid)3  auf  oier 
befd)rdnfen  tonnte.  &ud)  «Dcofe  unb  ftarne  tonnte  man  als  ^5ro  = 
t^alluSpflanjen  (Prothaliota)  gufatnineuf äffen  unb  baburd)  bie 
ßafyl  ber  ^fianjeuftdmme  auf  brei  erniebrigen:  Slumenpflaugen, 
^rot^alluöpflanjen  unb  £()allu3üflan$en. 

9lun  fpredjen  aber  gemidjtige  $l)atfad)en  ber  Anatomie  unb  ber 
©ntwicfelung$gefd)ia)te  fowol)l  im  St^icrreid^  als  im  ^ftonjenreid) 
für  bie  3$ermuu)ung,  bafe  aud)  biefe  wenigen  £aiu)tclaffen  ober 
Stamme  nod)  an  it)rcr  SBurjcl  jufammenljdngen,  b.  t).  bafj  ityre  nie= 
berften  unb  dlteften  Stammformen  unter  ftd)  mieberum  ftammoer= 
manbt  ober  wenigftenS  nid)t  $u  unterfdjetben  ftnb.  9Ran  fann  aud) 
no$  einen  Stritt  weiter  getyen  unb  mit  <Darwin  annehmen,  bafj 
bie  beiben  Stammbaume  beS  ^ier=  unb  $ftan$enrei$3  an  if)rer  tief* 
ften  2Bur$el  jufammen^dngen,  bafj  aud)  bie  nieberften  unb  dlteften 
$f)iere  unb  $flan$en  oon  einem  einzigen  gemeinfamen  Urwefeu  ab= 
ftammen.  $atürlid)  tonnte  nad)  unferer  8nfld)t  biefer  gemeinfame 
UrorganiSmuö  nur  ein  bura)  Urzeugung  entftanbeneS  Wlona  fein. 

93orftd)tiger  werben  mir  vorläufig  jebenfaUS  oerfaljren,  wenn  wir 

biefen  legten  Stritt  nod)  oermeiben,  unb  maljre  Stammoerwanbtfdjaft 

nur  innerhalb  jebeS  Stammes  ober  $lmlum  annehmen,  wo  ftc  burd) 

bie  Ufyatfadjen  ber  oergleidjenben  Anatomie,  Ontogenie  unb  fya- 

Idontologie  $iemlid)  pdjer  gefteüt  wirb.  Slber  fd)on  jejjt  fönnen  mir 

bei  biefer  Gelegenheit  barauf  fn'nmeifen,  bajj  $wci  oerfdjiebene  ©runb* 

formen  ber  genealogifcfjen  .pnpotfyefcn  möglitfy  pnb,  unb  bafj  alle  oer^ 

fdjiebenen  Unterfud)ungen  ber  2)efcenben^eoric  über  ben  Urfprung 

ber  organifdjeu  ftonnengruppen  ftct>  fnnftig  entmeber  mefjr  in  ber  einen 

ober  mefjr  in  ber  anbern  oon  biefen  beiben  9iid}tungen  bewegen  wer= 

ben.   SDie  ein^eitlid^e  (einftdmmige  ober  monopfjnletifdje) 

abftammungSfjnpotfjefe  wirb  beftrebt  fein,  ben  erften  Urfprung  fo* 

wof)l  aller  einzelnen  DrganiSmengruppen  als  aud)  ber  ©efammtfjett 

berfelben  auf  eine  einzige  gemeinfame,  burd)  Urzeugung  entftanbene 

SRonerenart  jurittfjufüljren  (S.  398).    <Die  üielfyeitlidje  (o iel= 

24* 
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ftcunmige  ober  polnphnletifche)  3>fcenbenjht)pothefe  bagegen 
wirb  annehmen,  bafe  mehrere  oerfd)iebene  Wonerenarten  burd)  Urjeiu 
gung  entftanben  ftnb,  unb  bafe  biefe  mehreren  oerfchiebeneu  £aupt= 
claffen  (Stämmen  ober  $f)«len)  bcn  Urfprung  gegeben  haben  (@.  399). 
3m  ©runbe  ift  ber  fcheinbar  fefjr  bebeutenbe  ©egeufafc  zmifcheu  tiefen 
beibeu  £npothefeu  Don  fefjr  geringer  SBichtigfeit.  ©iefe  beibeu,  foroo^l 
bie  einheitliche  ober  monopfmletifche,  als  bie  oielheitliche  ober  polnphn* 
letifdje  SDefcenben jhnpothefe ,  muffen  nothwenbig  auf  Moneren  als 
auf  bie  ältefte  SBurjel  beS  einen  ober  ber  oielen  organifdjen  Stamme 
juriiefgehen.  £>a  aber  ber  gange  Äörper  aller  Moneren  nur  au*  einer 
einfaajeu,  ftructurlofen  unb  formlofen  Waffe ,  einer  eiwetfeartigen 
Äohlenftoffoerbinbung  befteht,  fo  fönnen  bie  Untcrfd)iebe  ber  oerfchie* 
beuen  Moneren  nur  cfjemifdjer  ftatur  fein  unb  nur  in  einer  üerfd)ie= 
benen  atomiftifdjen  Bufammenfejjung  jener  fchleimartigen  (5tweifeoer= 
binbung  beftchen.  SDiefe  feinen  unb  oerwicfelten  SKifchungSoerfchie; 
beizeiten  ber  unenblich  mannigfaltig  jufammengefe^ten  (Simeifeoer: 
binbungen  finb  aber  oorläufig  für  bie  rohen  unb  groben  (Jrfenntnifc 
mittel  beS  9Renfdt)en  gar  nicht  erfennbar,  unb  baher  auch  fur  unfere 
oorliegenbe  Aufgabe  zunädjft  oon  weiter  feinem  Jntereffe. 

SDie  ftrage  oon  bem  einheitlichen  ober  oielheitlichen  Urfprung  wirb 
ftd)  auch  innerhalb  jebeS  einzelnen  Stammes  immer  wieberholen,  wo 
e§  ftd)  um  ben  Urfprung  einer  Heineren  ober  größeren  ©nippe  han= 
belt.  Jm  Pflanzenreiche  fl.  33.  werben  bie  einen  39otanifer  mehr  ge= 
neigt  fein,  bie  fämmtlichen  2Mumenpfton$en  oon  einer  einzigen  #arn= 
form  abzuleiten,  währenb  bie  anbern  bie  SSorfteüung  oorjiehen  wer= 
ben,  bafe  mehrere  oerfchiebene  ^hanerogamengruppeu  aus  mehreren 
oerfchiebeneu  ftarngruppen  hervorgegangen  jtnb.  öbenfo  werben  im 
Xr)ierreid)e  bie  einen  ßoologen  mehr  ju  fünften  ber  Zunahme  fein, 
bafe  fämmtliche  placcutale  edugethiere  oon  einer  einzigen  23eutelt^ier= 
form  abftammen,  bie  anbern  bagegen  mehr  $u  ©unften  ber  entgegen- 
gefefcten  Zunahme,  bafe  mehrere  oerfchiebene  ©nippen  oon  placentae 
tl)ieren  au«  mehreren  oerfa)iebenen  33eutelthiergruppen  hervorgegangen 
finb.  2BaS  baS  U>?enfd)enaefd)led)t  felbft  betrifft,  fo  werben  bie  @inen 
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ben  Urfprung  beffelben  aus  einer  einzigen  Slffenform  oorzieljen,  mä^ 
renb  bie  änbem  pa)  mehr  gu  bcr  SSorftettung  neigen  »erben,  bafe 
mehrere  oerfdjiebene  5J?enfchenarten  unabhängig  oon  einanber  aus 
mehreren  oerfchiebenen  Affenarten  entftanbcn  pnb.  O^ne  uns  \)\zx 
fdwn  bcftimmt  für  bie  eine  ober  bie  anbere  ftuffaffung  auSzufprechen, 
wollen  wir  bennod)  bie  SBemerfung  ntd)t  unterbrücfen,  bafj  im  &llge= 
meinen  für  bie  fjödjften  unb ^ö^ercn ftormengruppcn  bie  ein* 
ftämmigen  ober  inonophnlctifchen  <Defcenbenzh»Pothefen 
mehr  innere  ©ahrf$etnli<hreit  bepfeen,  bagegen für  bienieberen 
unb  niebcrften  Abteilungen  bie  öielftäminigen  oberpoln* 
phttletifchen  AbftammungShöDothefen.  2)er  früher  erörterte 
chorologifche  Safo  oon  bem  einfachen  „SchöpfungSmittelpunftc"  ober 
ber  einigen  Urheimaü)  ber  meiften  SpecieS  führt  ju  ber  Annahme, 
bafe  au^  öie  Stammform  einer  leben  größeren  unb  fleineren  natür= 
lid^n  ©ruppe  nur  einmal  im  2aufe  ber  3«*  unb  nur  an  einem 
Orte  ber  (5rbe  entftanben  ift.  ftür  äße  einigermaßen  bifferen^irten 
unb  ^ö^er  entwicfelten  klaffen  unb  Glaffen*®  nippen  beS  tykx'  unb 
Pflanzenreichs  barf  man  biefe  einfache  Stammes Wurzel,  biefen  mo= 
nophnletifchen  Urfprung  als  geftchert  annehmen  (oergl.  S.  313).  §ür 
bie  einfachen  Organismen  nieberften  langes  gilt  bieS  aber  nicht. 
Vielmehr  wirb  wahrfcheinlich  bie  entwickelte  3)efcenbenjthcorie  ber 
3ufunft  ben  polnphnletifchen  Urfprung  für  oiele  niebere  unb  unooU= 
fommene  ©nippen  bcr  beiben  organifdjen  deiche  nachmetfen  (SSergl. 
meinen  Auffafe  über  „(Sinftämmigen  unb  öielftämmigcn  Urfprung" 
im  „tfoSmoS"  33b.  IV,  1879). 

Srnmedun  fann  man  oorläupg  (—  als  heuriftifthe  £öpon)efe!  — ) 
für  baS  Tierreich  einerfeirS,  für  baS  Pflanzenreich  anbererfeits  eine 
einftdmmige  ober  monophöletifchc  3)efcenbenz  annehmen, 
hiernach  würben  alfo  bie  oben  genannten  pcben  Stämme  ober 
Phölen  bes  Sfu^eichS  an  ihrer  unterften  ©urjel  zufammenhängen, 
unb  ebenfo  bie  erwähnten  brei  bis  feä)S  £auptclaffen  ober  ^rjnlen 
beS  Pflanzenreichs  oon  einer  gemeinsamen  älteften  Stammform  ab* 
juleiten  fein.  2öic  ber  3ufauunenhang  biefer  Stämme  zu  benfen  ift, 
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»erbe  id)  in  ben  nddjften  Vorträgen  erläutern.  3undd)ft  aber  muffen 
mir  uns  fyier  nod)  mit  einer  fehr  merfwürbigen  ©nippe  oon  Drga= 
niömen  beifügen,  melaje  weber  in  ben  Stammbaum  beö  $pan$en= 
reid)S,  nod)  in  ben  Stammbaum  bcö  2^ierreiä)ö  offne  tunftlidjen 
Bwang  eingereiht  »erben  fönnen.  SDiefe  intereffanten  unb  mistigen 
Organismen  pnb  bie  Urmefen,  3^11  ingc  ober  ^Srotiften. 

@ämmtüd)e  Organismen,  melä)e  mir  als  ^rotiften  jufammen= 
f äffen,  geigen  in  ber  äu&eren  $orm,  im  inneren  S3au  unb  in  ben 
£ebcn8erfa)einungen  entmeber  einen  fo  einfadjen  inbifferenten  ®^a= 
raftcr  ober  eine  fo  merfroürbige  üRijdjung  oon  tf)ierifä)en  unb  pflanz 
lia)en  @tgenfd)aften,  ba&  pe  mit  flarem  SHeajte  meber  bem  Slner* 
reid)e,  nod)  bem  $panjenreid)e  zugeteilt  »erben  fönnen,  unb  bafc 
feit  mein*  als  jmangig  Sauren  ein  enblofer  unb  frudjtlofer  Streit 
barüber  geführt  »irb ,  ob  pe  in  jenes  ober  in  biefeS  einguorbnen 
feien.  25ie  meiften  ^rotiften  ober  Urmefen  pnb  oon  fo  geringer 
©rö&e,  bafj  man  pe  mit  blojjem  2lugc  gar  nid)t  mahrnehmen  fann. 
5)af)er  ift  bie  TOetjr^a^l  berfelben  erft  im  Saufe  ber  legten  fünfzig 
3af)re  befannt  geworben,  feit  man  mit  §ülfe  ber  oerbefferten  unb 
allgemein  oerbreiteten  *Dftfroffope  biefe  »innigen  Organismen  häupger 
beobad)tete  unb  genauer  unterfud)te.  Slber  fobalb  man  baburd)  näher 
mit  iljnen  uertraut  »urbe,  erhoben  pa)  aud)  alSbalb  unaufhörliche 
Streitigfeiteu  über  ihre  eigentltdje  Watur  unb  ihre  Stellung  im  na= 
türlid)cn  Snfteme  ber  Organismen.  5Mele  oon  biefen  zweifelhaften 
Urwefen  »urben  oon  ben  33otanifern  für  ^iere,  oon  ben  Boologen 
für  Spangen  ertldrt ;  c§  wollte  pe  feiner  oon  Seiben  haben.  3lnbere 
würben  umgefehrt  fowohl  oon  ben  33otanifern  für  Spangen,  als 
oon  ben  Boologen  für  3:^icre  erfldrt;  Seber  wollte  pe  haben. 

5Mefc  SBiberförüdje  pnb  nid)t  etwa  burd)  unfere  unoollfommene 
flenntmjj  ber  $rottften,  fonbern  wirflid)  burd)  bie  9totur  biefer 
SBefen  bebingt.  3)ie  meiften  sJkotiften  bleiben  zeitlebens 
einfädle  Sellen;  &a  nun  bie  organifd)e  3eüe  baS  gemeinfame 
©runbelement  fowohl  für  ben  oielgeUigen  ^pangenförper  wie  für 
ben  oieljelligen  tyizxtbxipex  ift,  ba  jener  fowohl  wie  biefer  urfprüng* 
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Ud)  nur  aus  einer  Belle,  ber  (SigeUe,  entfielt,  fo  folgt  au«  ber 
eingettigen  «Befchaffenheit  ber  $rotiften  WfyS  für  ihre  Stamm* 
roerwanbtfchaft.  Slufjerbem  geigen  bie  tneiften  ^rotiften  eine  fo 
bunte  5?ermifchung  oon  tf)ierifd)en  unb  pflanglichen  3efld)arafteren,  bajj 
es  lebiglid)  ber  SßtUfür  beS  einzelnen  Beobachters  überlaffen  bleibt,  ob 
er  fte  bem  $fner=  ober  ^ffangenreid)  einreiben  rotU.  3«  naä)bem  er  biefe 
beiben  3teid)c  beftnirt,  je  nad)bem  er  biefen  ober  jenen  CHjarafter  als 
beftimmenb  für  bieJ^iernatur  ober  für  bie  $flangennatur  anfielt,  wirb 
er  bie  einzelnen  Sßrottftenclaffen  balb  betn  tyitmity,  balb  bem  $flan= 
genretche  gutheilen.  Dtefe  fnftematif^e  Schmierigfeit  ift  aber  baburd) 
gu  einem  gang  unauflöslichen  knoten  geworben,  bafe  aUe  neueren 
Unterfud&ungen  über  bie  nieberften  Organismen  bie  bisher  angenom* 
mene  fd)arfe  ©renge  gmifd)en  2l)ier*  unb  ^ftongenrcio)  überhaupt  oöllig 
nerwifd)t  ober  wenigftenS  bergeftalt  gerftört  ^aben,  bafi  ihre  SBieber* 
herftellung  nur  mittelft  einer  gang  fünftlidjen  Definition  beiber  deiche 
möglich  ift.  2lber  auch  in  biefe  Definition  wollen  »tele  ^rotiften  burd)* 
aus  nid)t  hincinpaffen. 

2luS  biefen  unb  Dielen  anbern  ©riinben  ift  e$  {ebenfalls,  wenig* 
ftenS  oorläufig,  baS  Sefte,  bie  zweifelhaften  Bwitterwefen  fowohl  aus 
bem  2r)ierreict)e  als  aus  bem  Pflanzenreiche  auSguwetfen,  unb  in  einem 
gwifdjen  beiben  mitten  inneftehenben  britten  organifchen  deiche  gu  oer= 
einigen.  DiefeS  oermittelnbe  Bnufchenreid)  ha&e  a^  3fteid)  ber 
3ellinge  ober  Urwefen  (Protista)  in  meiner  allgemeinen  Anatomie 
(im  erften  fcanbe  ber  generellen  Morphologie  33anb  I  6. 191—238) 
ausführlich  begrünbet.  3n  meiner  Sonographie  ber  Moneren ,s)  unb 
in  meiner  populären  Schrift  über  „baS  ^rotiftenreich" 41)  habe  ich 
fpäter  baffelbe  in  etwas  öeränberter  33egrengung  unb  in  fd)ärferer 
Definition  erläutert.  811s  felbftftdnbige  Staffen  bes  ^rotiftenreichs 
fann  man  gegenwärtig  bie  12—13  (Haffen  anfehen,  welche  in  naa> 
ftehenber  Tabelle  (€.  377)  aufgeführt  fmb.  Diefe  laffen  ftd)  wieber 
in  Dier  gröfjeren  ©ruppen  ober  £auptclaffen  gufammenf  äffen,  näm= 
lieh:  1.  bie  Moneren,  2.  bie  Eaciaarien,  3.  bie  3nfuforien,  unb 
4.  bie  9Hn>poben. 
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2Baf)rfd)etnUd)  wirb  bic  2ln$af)l  ber  $rotiften  burd)  bic  fortfdjreU 
tenben  Unterfudjungen  über  bic  5Raturgcfc^i<^te  ber  einfad)ften  Sebent 
formen,  bie  erft  feit  fur$er  Seit  mit  größerem  @ifer  betrieben  werben, 
in  3«fonft  nod)  beträdjtltd)  »erme^rt  werben.  «KU  ben  meiftcn  ber  ge* 
nannten  (Staffen  ift  man  erft  in  ben  legten  amangig  Jahren  genauer 
befannt  geworben.  $He  t)öd)ft  intereffanten  Moneren  unb  2abörin= 
ttyuleen,  fowie  bie  (Satattacten,  ftnb  fogar  erft  oor  wenigen  Sauren  über* 
fjaupt  entbecft  worben;  unb  ber  fabelhafte  gormenreid)tljum  ber  9Rabto= 
larien,  bie  bie  tiefften  9Rcere&2lbgrünbe  bcoölfern,  ift  un«  erft  burd) 
bie  wunberoollen  (Sntbetfungen  ber  Gt)attenger*<5rpebition  erfd)loffen 
worben.  2Baf)rfd)einlid)  flnb  aud)  fefyr  ja^lreiaje  ^rotiftengruppen  in 
früheren  Venoben  auSgeftorben,  oljnc  uns  bei  i^rer  größtenteils  fetyr 
weisen  Äörperbefa)affen^eit  foffile  SRefte  r^interlaffen  ju  Ijaben.  ßinen 
fe$r  beträd)tlid)en  ßumad)S  würbe  unfer  $rotiftenreia)  erhalten,  wenn 
wir  aud)  bie  große  ®ruppe  ber  einhelligen  ^flanjen  (©ip&oneen, 
£>e$mibiaceen  u.  f.  w.),  fowie  bie  formenreidje  klaffe  ber  ^ilje  (Fungi) 
an  baffelbe  annectiren  wollten.  Sn  ber  Styat  weisen  bie  $il$e  burd) 
fo  widrige  (5igentl)ümltd)feiten  öon  ben  ed)ten  ^flanjen  ab,  baß  man 
fte  fd)on  mehrmals  oon  biefen  lederen  ganj  r)at  trennen  wollen.  9Rur 
prooiforifa)  laffen  wir  fte  ^ier  im  $flanacnreid)  fteljen. 

£)er  Stammbaum  beS  $rotiftenrctd)8  ift  no#  in  bas  tieffte 
Tuntel  gefüllt.  SDie  eigenttyümlidje  SSerbinbung  oon  tln'erifdjen  unb 
pflan$lid)en  @igenfd)aften,  ber  inbifferente  unb  unbeftimmte  ßfyarafter 
ir)rer  ftormoerljältniffe  unb  SebenSerf Meinungen,  babei  anbrerfeits  eine 
an^l  oon  mistigen,  gan$  eigentümlichen  Ecerfmalen,  meldje  bie 
meiften  ber  genannten  (Staffen  fdjarf  oon  ben  anberen  trennen,  t>er= 
eiteln  oorldufig  nod)  jeben  $erfud),  iljre  93lutSOerwanbtfd)aft  unter 
einanber,  ober  mit  ben  nteberften  Saferen  einerfeitS,  mit  ben  nie* 
berften  ^flanjen  anbrerfeit«,  beftimmter  ju  erfeunen.  (58  ift  feljr  wahr* 
fdjeinltd),  baß  bie  genannten  unb  nodj  Diele  anbere  uns  unbefannte 
^rotiftenclaffen  gang  felbftftänbtge  organtfa^e  Stämme  ober  ^nlen 
barfteUen,  beren  jeber  ftd)  aus  einem,  üielleidjt  fogar  aus  mehreren, 
burd)  Urzeugung  entftanbenen  Moneren  unabhängig  cntwicfclt  hat. 
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a^ftcmatif^c  Uebcrfi^t 

über  bie  gröfecren  unb  flcincrcn  ©nippen  beS  ^rottftenrei^. 
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2SiU  man  biefer  üielftämmigen  ober  polnpljnletiffi)en  £)efcenbenjrmpo« 
tfyefe  nid)t  beipflichten ,  unb  $ieljt  man  bie  einftämmtge  ober  mono* 
prjnletijdje  Slnnaljme  oon  ber  SlutSoermanbtfdjaft  aller  Organismen 
oor,  fo  mirb  man  bie  oerfd)iebenen  ^rotiftenclafjen  als  niebere  2Bur$el= 
fcfyöfjUnge  betrauten  Ijaben,  aus  berfelben  einfachen  2Ronerenrour$cl 
fjerauSfprofjenb,  aus  roeld)er  bie  beiben  mächtigen  unb  oieberjtöeigten 
Stammbaume  einerfeit^  bes  £f)ierreid)S ,  anbrcrfeitS  be§  ^flanjen= 
retajS  entftanben  finb.  ($ergl.  ®.  398  unb  399.)  23eoor  mir  auf 
biefe  fdjtoterige  §rage  näfjer  eingeben,  wirb  cS  wof)l  paffenb  {ein, 
nod)  Einiges  über  ben  ^ntyaXt  ber  oorftefjenb  angeführten  $rotiften= 
claffen  unb  t^re  allgemeine  9taturgefd)tO)te  oorauSaufd)icfen. 

21  uf  ber  tiefften  Stufe  beS  ^rotiftenrcicfjeS,  »ie  ber  organifd)en 
2Belt  überhaupt,  fielen  bie  fdjon  mehrfach,  befprodjenen  Moneren 
ober  „Urlinge"  (Moment),  bie  rjödjft  merfmürbigen  „Organismen 
orjue  Organe"  (#ig.  8).   Somoljl  auf  allen  (SntroicfelungSftufen 


8.  Protamoeba  primitiva,  ein  SWoner  be*  fö^en  ©offere,  ftatf  Wflrö« 
pert.  A.  Da«  i^iiuc  SWoner  mit  feinen  formwecr)felnbcn  ftortfäfcen.  B.  Eaffelbe 
beginnt  ftd)  in  jvoei  Hälften  ju  tbeilen.  V.  Die  Trennung  ber  beiben  Hälften  ifl 
üoOfiänbifl  geroorben  unb  jebe  fiellt  nun  ein  felbftftänbigeS  3nbioibuum  bar. 

mie  in  oöllig  entmicfeltem  ßuftanbe,  befielt  ihr  2etb  blofj  auS  einem 
einfachen  (Stüctchen  „Urfdjleim",  Sarcobe  ober  ^laffon.  gnSbefonbere 
fehlt  conftant  ber  Äcrn,  melier  in  aUen  ed)ten  j&tllen  ftd)  finbet. 
5)urd)  bie  oollfommene  ©leiajartigfeit  ir>rer  ganzen  eiroeifcartigen 
tförpermaffe,  burd)  ben  oölltgen  Langel  einer  BufamnKnfefcung  aus 
ungleichartigen  $^eild^en  fdjliejjen  fi<hr  rein  morphologifd)  betrachtet, 
bie  ÜRoneren  näher  an  bie  Slnorgane  als  an  bie  Organismen  an. 
€ie  »ermitteln  offenbar  ben  Uebergang  $roif<hen  anorgifajer  unb  or*  ■ 
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ganifdjer  Äörperwelt,  wie  ifm  bie  £npotf)efe  ber  Urzeugung  annimmt 
(oergl.  oben  6.  305).  $)ie  formen  unb  bic  ßebengerfd)einungen 
ber  iefct  nod)  lebenben  9Koneren  (Protamoeba,  Protogenes,  Proto- 
myxa  etc.)  fyabe  id)  in  meiner  „5Ronograpf)te  ber  Moneren"  au$= 
fütyrlid)  befd)rieben  unb  abgebilbet,  aua)  baS  2öid)tigfte  baoon  furg 
im  ad)ten  Vortrage  angeführt  (S.  164  —  107).  $)afjer  roieberljole 
id)  ^ier  nur  als  SBeifptel  bie  Slbbilbung  ber  fü&roaffcrberoofynenben 
protamoeba  (frig.  8).  £>ie  2eben£gefd)id)te  ber  orangerotfjen  Proto- 
myxa  aurautiaca,  wetd)e  id)  auf  ber  canarifd)en  3nfel  ßanjerote 
beobadjtet  t)abe,  ift  auf  Safel  I  (@.  168)  abgebilbet  (oergl.  bie  6r* 
flärung  berfelben  im  Slntjang).  Slufjerbem  füge  id)  fyier  nod)  bie 
SUbbilbung  einer  $orm  beS  93atf)i)biuS  l)in$u,  jenes  merftoürbigen 
oon  Jpurlen  entberften  SRonereS,  bas  in  ©eftalt  oon  naeften  $roto= 
plaSma=Älumpen  unb  @d)letmnefcen  bie  gröfeten  9tteereStiefen  bewohnt 
(©.  16f)).  jjtoax  ift  bie  (Sriftenj  be§  SöatfmbiuS  neuerbingS  merjrfad) 


ftig.  9.  Bathybias  Haeckelii,  baä 
„Urf<r)leim*$Defen"  ber  größten  SWeere*» 
tiefen.  3Mc  ftiaur  jeiflt  in  flarfer  Ser* 
gröperung  blojj  jene  ftorm  beä  ©atbtj» 
Inno,  tvel die  ein  ncicftee  'Jrotoptaeina* 
Me^tDcrf  barfleQt,  ohne  bie  DiSfoütben 
unb  (Spatbolitben,  meiere  in  anberen 
formen  beffelben  üHonere«  gefunben  rt>er* 
ben.  unb  tvclcr)e  r©ar)rfd)einli(r)  at*  9lue= 
fcr)eibuna,«»$robucte  beffelbeit  anjufeljen 
finb. 


beftritten,  inbeffen  fetneöroegs  befttmmt  rotbcrlegt  raorben.  (SSergl. 
meinen  £uffafc  über  „99atr)t)biuö  unb  bie  Moneren"  im  erften  33anbe 
beö  „tfosmoS"  unb  im  „$rotiftenreid)\  1878).  3Bat)rfa)einlid)  ge= 
fyören  gu  ben  3Roneren  aud)  bie  berühmten  SBacterien  ober  33 i» 
brionen,  äufjerft  fleine,  lebhaft  betteglid)e,  fernlofe  $rotiften,  meldte 
als  bie  Urfad)e  oicler  anfterfenben  Äranfyeiten  (S-  33-  ÜÄil^branb) 
betrautet  unb  meift  gu  ben  tilgen  gerechnet  »erben. 
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211S  jtüeitc  klaffe  beS  Protiftenreid)S  betrauten  wir  bic  2o* 
bofen  ober  9(moebinen  (Loboea),  welche  roegen  tyrer  einfad)en 
unb  inbifferenten  ßctlcn^atur  oon  befonberem  ^ntereffe  finb.  @S 
gehören  ^icrr)er  bic  naeften  Slmoeben  (Gymnolobosa)  unb  bic  be* 
fdwlten  51  reellen  (Thecolobosa).  Die  gemöfmlidjcn  Slmoeben  finb 
ber  $öpus  ber  einfachen,  f  erntyaltigcn ,  aber  nod)  formlofcn  B^Ue. 
©anj  älmUdje,  natfte,  fcrnrjalriae  BcUen  fommen  überaß  im  Anfange 
ber  (Snhoicfelung  foroofu"  bei  e<f)ten  Pflanzen,  als  bei  eckten  gieren 
oor.  Die  ftortpftonaungSsellen  §.  S.  oon  Dielen  Sllgen  ((Spören  unb 
ßier)  erifttren  längere  ober  fördere  ßeit  im  SBaffcr  in  ftorm  oon 
naeften,  fernfwltigen  Bellen r  bie  oon  einfachen  Slmoeben  unb  oon 
ben  naeften  @iern  mand)er  $t)iere  $8.  ber  Sd)toämme,  @ipfyo= 
noptjoren  unb  SRebufen)  gerabeju  nidjt  ju  untertreiben  (tnb.  ($ergl. 
bie  abbilbung  oom  naeften  @i  beS  SlafentangS  im  XVII.  Vortrag.) 
©igentlid)  ift  jebe  naefte  einfädle  &etiit,  gleidjöiel  ob  fte  aus  bem 
$f)ier^  ober  Pflan^enförper  fommt,  »on  einer  felbftftänbigen  Slmoebc 
nid)t  roefentlid)  ocrfd)ieben.  Denn  biefe  lefctere  ift  felbft  9Ud)ts  rociter 
als  eine  einfache  UrjeUe,  ein  nacftcS  Älümpdjen  oon  Benfdjleim  ober 
Protoplasma,  toeldjeS  einen  Äern  ober  Wucleus  enthält.  Die 
Bufammenaiel)ungSfäf)igfeit  ober  ßontractilität  btefcS  Protoplasma 
aber,  toelcrjc  bie  freie  Slmoebe  im  SuSftrecfcn  unb  (Singicfyen  form= 
roedjfelnber  ftortfäfce  ^eigt,  ift  eine  allgemeine  £ebenSetgenfd)aft  bcS 
organifd)en  plaffon  eben  fotool)l  in  ben  tljierifdjen  mie  in  ben  pflanz 
liefen  piaftiben.  Söenu  eine  frei  bemeglid)e,  Ujre  ftorm  beftänbig 
änbernbe  Slmoebe  in  ben  ftul^uftanb  übergebt,  fo  jieljt  fie  ft$  fugelig 
jufammen  unb  umgiebt  ftd)  mit  einer  auSgefd)ttrifcten  Membran.  Dann 
ift  fte  ber  ftorm  nad)  eben  fo  wenig  oon  einem  tf)ierifd)en  (5i  als  oon 
einer  einfadjen  fugeligen  Pflangengelle  &u  unterfajetben  (#ig.  10  A). 

9tacftc  fernfjaltige  Bellen,  glcid)  ben  in  &ig.  10  B  abgebilbeten, 
welche  in  beftänbigem  2Bed)fel  formlofe  ftngeräfmUd)e  ftortfäfcc  aus* 
ftreefen  unb  roieber  eingießen,  unb  roela^e  man  besfjalb  als  Slmoeben 
begeidjnet,  pnben  ftd)  oielfad)  unb  feljr  roeit  oerbreitet  im  füfcen  SSaffer 
unb  im  Weere,  ja  fogar  auf  bem  ßanbe  friedjcnb  oor.  Dtefelben 
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nernnen  iJjre  "Jiafyrung  in  berfelben  Söeife  auf,  nrie  es  früher  (@.  166) 
Don  ben  s#rotamoeben  befdjrieben  tüurbe.  ^Bisweilen  fann  man  ifjre 
gortpflanuing  burd)  Itjeilmig  (mg.  10C,D)  beobachten,  bie  id)  be^ 


$ig.  10.  Amoeba  sphaerocoeous  (tiue  'Nmoebeiiform  bee  fü§en  SOaffcr^  ohne 
contractile  tBIafcj  fiarf  »crfttöpcrt.  A.  Die  eingefapfelte  Wmoebe  im  JRubejuftanb, 
beflebenb  aue  einem  fugeligen  'JUaemaftumpcn  (c),  mcldjct  einen  Äern  (AJ  nebfi 
äernföruerchen  (a)  einfcbliept.  Die  einfache  Jclle  ift  i>on  einer  (Snfte  ober  3«Uf"s 
mcmbran  (rf)  umfcbloffen.  B.  Die  freie  Slmoebe.  roelche  bic  Gnfte  ober  3«ö°rtUt 
gefprengt  unb  oerlaffen  bat.  0.  Dielelbe  beginnt  fn1>  $u  tbeilen,  inbem  ihr  Äern 
in  jroei  Äern«  jer  fällt  unb  ber  ^cüfdjleim  jroifcbcn  beiben  ficb  einfdjnürt.  D.  Die 
I  bei  hing  ift  ooQenbet,  inbem  auch  bae  <Protopla*ma  oollfiänbig  in  jroei  ^äfften 
jerfaUen  ift  (Da  unb  Db). 

reitö  in  einem  früheren  SSortrage  S^nen  gefdjilbert  fjabc  (<&.  169). 
SBiele  Don  biefen  formlofen  Slmoeben  jtub  neuerbingä  als  jugenblid)e 
©ntroictelungSsuftänbe  Don  "auberen  ^rotiften  (namentlich  ben  *Dcnjro= 
mneeten)  ober  ald  abgelöfte  B^Uen  Don  nieberen  liieren  unb  ^flan= 
jeu  erfannt  roorben.  2)ie  farblofen  fölutjclleu  ber  Irjiere,  3.  33.  aud) 
bie  im  mcnfd)Ud)en  23lute,  jinb  Don  $moeben  nid)t  ni  unterfdjeiben. 
(Sie  fönnen  gleid)  biefen  fefte  Äörperdjen  in  it)r  ^snuereö  aufnehmen, 
roie  id)  juerft  1859  burd)  Fütterung  berjelben  mit  feingert^eilteu 
frarbftoffen  nadjgeroiefcn  (jabe.  Slnbere  Slmoeben  bagegen  (roie  bie 
in  ftig.  12  abgebilbeten)  jdjeinen  felbftftänbige  „gute  8pecieö"  ju 
fein,  inbem  fie  ftd)  Diele  ©enerattoneu  rnnburd)  unoeränbert  fort= 
pflanzen.  Slufjer  ben  eigentlichen  ober  naeften  Slmoeben  (Gymno- 
lobosae),  finben  mir  roeitoerbreitet,  bejonberS  im  füfjen  SBaffer,  aud) 
befdjalte  Slmoeben  (Thecolobosae),  bereu  naefter  sJ5rotopla§maleib 
theilroeiS  burd)  eine  fefte  £d)ale  (Arcella)  ober  felbft  burd)  ein 
au*  «öteindjen  nifammengeflebte*  (^erjäufe  (Difflugia)  gefd)ü|jt  ift. 
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Obgleich  biefe  (Schale  mannigfaltige  imb  zierliche  formen  annimmt, 
entforicht  bennod)  if)r  lebenbiger  Inhalt  nur  einer  einigen  einfachen 
Belle,  bie  ftd)  toie  eine  nacfte  Slmoebe  oerhdlt. 

SDie  einfachen  nacften  Slmocben  jtnb  für  bie  gefammtc  Biologie, 
unb  insbcfonbere  für  bie  <Stammeägejd)id)te,  udchft  ben  ÜKoneren 
bie  toichtigften  oon  allen  Organismen.  <Denn  offenbar  entftanben 
biefe  einfachften  einhelligen  Söefen  urfprünglid)  aus  einfachen  Mo- 
neren (Protamoeba)  baburd),  baf$  ber  erfte  mistige  <SonberungS= 
oorgang  in  ihrem  homogenen  Schleimförper  ober  plaffon  ftart; 
fanb,  nämlia)  bie  Sttfferenjirung  beS  inneren  ßernS  oon  bem  um* 
gebenben  Protoplasma.  £)aburch  mar  ber  grofte  ^ortfd)ritt  oon 
einer  einjagen  (fernlofen)  (En  tobe  $u  einer  echten  (fernhaltigen) 
Seile  gefa^cn  (oergl.  8  A  unb  ftig.  10  B).  Snbem  einige 
oon  biefen  Sellen  ftd)  frühzeitig  burch  2htSfd)toikung  einer  erftarren* 
ben  9Rembran  abfaofelten,  bilbeten  fte  bie  erften  pßanhenzeUen, 
todljrenb  anbere,  nacft  bleibenbe,  ftd)  gu  ben  erften  ^iergellen  ent= 
toicfeln  fonnten.  3w  ber  2tmoefenf)eit  ober  bem  Langel  einer  um= 
fjüllenben  ftarren  2Rembran  liegt  ber  tötd)tigfte,  obwohl  fetnesmegS 
burchgreifenbe  ftormunterfd)ieb  ber  pflanzlichen  unb  ber  tlnmfdjen 
Sellen.  3nbem  bie  ^flanjenjeaen  fid)  fdjon  frühzeitig  burch  <5in= 
fchliefjung  in  ihre  ftarre,  biete  unb  fefte  (Settulofe*@d)ale  abfapfeln, 
(gleich  oer  ruhenben  Slmoebc,  §ig.  10 A)  bleiben  fie  felbftftdnbiger 
unb  ben  ßinpüffen  ber  SlufeentocU  toeniger  zugänglich,  als  bie  toei* 
d)en,  meiftenS  nacften  ober  nur  oon  einer  bünnen  unb  biegfamen 
£aut  umfüllten  ^ierjeUcn.  £>af)er  oermögen  aber  auch  oie  erfteren 
nicht  fo  toie  bie  lederen  zur  93ilbung  ^öljcrer,  jufammengefe^ter 
©etoebsthetle,  j.  33.  Neroenfafern ,  9RuSfelfafem  zufammenzutreten. 
Sugleich  toirb  ftd)  bei  ben  älteften  einhelligen  Organismen  fdjon 
frühzeitig  Oer  totd)tigfte  Uttterfdjieb  in  ber  thierifchen  unb  pflanz* 
liehen  Nahrungsaufnahme  auSgebilbet  haben.  2>ie  dlteften  einhelligen 
tyim  fonnten  als  nacfte  Sellen,  fo  gut  toie  bie  freien  Slmoeben 
($ig.  10  B)  unb  bie  farblofen  äölutzellen,  fefte  #örperd)en  in  baS 
Snnere  ihres  weichen  SeibeS  aufnehmen,  rodhrenb  bie  dlteften  ein* 
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gelegen  pflanzen,  burd)  ifjre  Membran  abgefapfelt,  hierzu  nic^t 
mefjr  fdf)ig  waren  unb  blofe  flüfftge  <ttal)rung  (mittelft  ^iffufton) 
bura)  biefelbe  burd)treten  laffen  tonnten. 

2iuf  bie  lefetere  SBeife  narren  ftd)  aud)  bie  fonberbaren  ®re» 
garinen  (Gregariuae.  £aS  ftnb  einhellige,  giemlid)  grofce  ^ro= 
tiften,  weld)e  fd)marofcenb  im  Marine  unb  in  bcr  ßeibe£f)öl)le  oieler 
$luere  leben,  ftd)  wurmdfjnlid)  bewegen  unb  gufammenjie^en,  unb 
früher  irrtyümltd)  $u  ben  SBürmern  gcftellt  würben.  $ou  ben 
2lmoeben  uuterfd)etben  ftd)  bie  ©regarinen  burd)  ben  Langel  ber 
»eränberlidjen  Sortfdfee  unb  burd)  eine  bidfe  ftructurlofe  #uüe  ober 
Membran,  bie  U)ren  Beüenleib  umfcfyliefjt.  9Ran  fann  fte  als 
Slmoeben  auffajfen,  weldje  ftd)  an  parafttifdje  tfebensweife  gewöhnt 
unb  in  ftolge  beffen  mit  einer  auSgefd)wifcten  £üUc  umgeben  Ijaben. 
Salb  bleiben  bie  ©regarinen  einfache  balb  legen  fte  ftd)  ju 

Letten  oon  jwet  ober  brei  Bellen  an  einanber.  93ei  ber  ftort* 
Pflanzung  $ief)en  fte  ftd)  fugelig  gujammen,  ber  .Rem  löft  ftd)  im 
Protoplasma  auf  unb  lefctereS  verfällt  in  jaf)lreid)e  fleine  ßügeldjen. 
2Mefe  umgeben  fta)  mit  fpinbelförmigen  füllen  unb  werben  fo  $u 
logenannten  $foroft>ermien  (ober  ^feubo^aoicellen).  Spater  fdjlüpft 
aus  bcr  £ülle  ein  fleineS  9Roner  IjerauS,  weld)e$  ftd)  burd)  $eu= 
bilbung  eines  $ernS  in  eine  Slmoebe  oerwanbelt.  Snbem  lefetere 
wddjft  unb  ftd)  mit  einer  £ülle  umgiebt,  wirb  fte  gur  ©regarine. 

&IS  eine  oierte  ^rotiften^laffe  fd)liefeen  ftd)  f>ier  bie@ei&el  = 
fa)Wdrmer  ober  ©eifjler  an  (Flagellata,  ftig.  11).  ©leid)  ben 
Sobofen  ftnb  fte  intereffant  burd)  ifjre  iubifferente  Watur  unb  ifjreu 
neutralen  Gljarafter,  fo  bafc  fte  oon  ben  ßoologen  meiftenS  für  ein« 
jettige  $f)iere,  oon  ben  SBotaniferu  für  einhellige  ^flanjen  erfldrt 
werben.  3«  oer  $l)at  jeigen  fte  gleid)  nafje  unb  wichtige  23ejie^ 
ungen  jum  ^ftanjenreid)  wie  jum  $l)ierreid).  Einige  #lageUaten 
ftnb  oon  ben  frei  beweglichen  Sugeubuiftdnben  ed)ter  pflanzen, 
namentlich  ben  @d)Wdrmfporen  oieler  Sange,  md)t  $u  untertreiben, 
wdf)renb  anbere  ftd)  fdjeinbar  ben  ed)ten  $f)ieren  anfdjliefjen.  Jn 
©irflidjfett  ftnb  fte  neutrale  protiften  unb  fteljen  ben  bewimperten 
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^nfuforien  (Ciliata)  fer)r  naf)e.  Die  ®ei&elfd)roärmer  pnb  einfache 
Bellen,  welche  entroeber  einzeln  ($ig.  11)  ober  ju  Kolonien  Dereinigt 

ftig.  11.  (Sin  einzelner  ©fi^elCAträriner  (Euglena  striata)  flarf 
ocriu^Ftrt.    Oben  ifi  bie  fabenförmige  fcfittun^enbc  ©eipel  ficht  bar. 
I  in  ber  SWitte  ber  tunbe  3<Q«nton  mit  feinem  Äemförpetd>en. 

lim  fü&cn  unb  faltigen  SBaffer  leben.  3hr  c^arafterifti^ 
Ifcher  ßörpertheil  ift  ein  fer)r  beweglicher,  einfacher  ober 
I  mehrfacher,  peitfehenfönniger  Anhang  (©eijjel  ober  %\a- 
IgeUum),  mittelft  beffen  jtc  lebhaft  im  SBaffer  umher= 
lfdnoärmen.    $Dte  rotten  ober  grünen  ©uglenen  unb 
I  Äftaßen  färben  bura)  if>re  ungeheuren  Mengen  im  %mty 
I  jaljr  oft  plo^Uct)  bas  SBaffer  rotr)  ober  grün.  £>te  klaffe 
■  verfällt  in  oier  Orbnungen.    £)ie  erfte  Orbnung,  bie 
^acftgeifeler  (Nudiflagellata),  toogu  bie  ßuglenen  (&ig.  11)  gehören, 
bejifcen  einen  naeften  BeHenleib,  wogegen  berfelbe  bei  ben  ganger« 
geifern  (Thecoflagellata)  oon  einer  §üUe  umgeben  ift.  3Me  fiejel- 
fcfyaligen  ^eribinien  ober  SBimpergei&ler  (Cilioflagellata)  beftfcen 
aufcerbem  nod)  einen  befonberen  SBimperring.  2)ie  größten  unb  eigene 
tf)ümUd)ften  formen  finb  aber  bie  5Reerleuä)ten  ober  33lafengeifeler 
(Cystoflagellata),  welche  im  $)unfeln  2id)t  auöftrahlen  unb  oft  in 
foldjer  Maffe  auftreten,  bajj  bie  ^Meeresoberfläche  meilenweit  leuchtet. 
(Sine  oon  biefen  Meeresleuchten  (Leptodiscus  medusoides)  ahmt 
{vorm  unb  Bewegungen  einer  wahren  <Dcebufe  nad)  unb  ift  trofcbem 
nur  eine  einfache  fdjirmförmige  3 eile. 

@ine  fefjr  merfwürbige  neue  ^rotiftenform ,  welche  id)  #  lim- 
merfug el  (Magosphaera)  genannt  Ijabe,  ift  im  (September  1869 
oon  mir  an  ber  norwegifchen  Äüfte  entbeeft  unb  in  meinen  biologi- 
jdjen  6tubien's)  eingehenb  gefdjilbert  worben  (@.  137,  $af.  V). 
S3ei  ber  Jnfel  ®i&Oe  in  ber  Ütäfje  oon  Sergen  fing  idj  an  ber 
Oberfläche  beS  ÜJceereS  fdjwimmenbe  äujjerft  gierliche  fleine  Äugeln 
(fttg.  12),  jufammengefe^t  aus  einer  Slnjahl  oon  (ungefdhr  30—  40) 
Wimpernben  birnförmigen  Bellen,  bie  mit  ihren  fpifeigen  Guben  ftrah1 
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Unartig  im  5Hittetyunft  ber  Äugel  Bereinigt  waren,  ftad)  einiger 
3eit  löfte  ftd)  bie  tfugel  auf.    2)ie  einzelnen  3eflw  fä)mammen 


ftifl  12.  £ie  noiit>cflifct)t  $tim< 
ilicvfiiflel  (Mago6phaera  plauula)  mit* 
lelft  ihicc  JUnimcrflciM  umfjer* 
ftynrimmtitb,  poh  frei  Cbcrfliuff  Re- 
ichen. 


fclbftftänbig  im  sBaffer  umfjer, 
ätynlid)  gcmiffeu  bewimperten 
Snfuforien  ober  Ciliaren.  £)ie 
3eUen  fenften  jidj  naä)t)er  $u 
23oben,  gogen  ifjre  2Bimperr)aare 
in  ben  2eib  juriid  unb  gingen 
atlmäfjlid)  in  bie  $orm  einer 
friedjenben  Slmoebe  über  (äfjnlid)  §tg.  10  B).  £>te  lefctere  fapfelte 
fid)  fpäter  ein  (wie  in  ftig.  10  A)  unb  jerftel  bann  burd)  fortgefefcte 
3mcitt)eilung  in  eine  grofje  Stnjaljl  oon  3^^n  (gan$  wie  bei  ber 
@ifurd)ung,  #ig.  6,  266).  SDte  3eUen  bebecften  fld)  mit  ftlim- 
merr)ärd)en,  burä)brad)cn  bie  ^apfelrjüfle  unb  fdjwauimen  nun  wie= 
ber  in  ber  <yorm  einer  mimpernben  Äugel  untrer  (ftig.  12).  Offen= 
bar  lajjt  ftd)  biefer  munberbare  Organismus,  ber  balb  als  einfache 
Slmoebe,  balb  als  einzelne  bewimperte  3^e,  balb  als  Diejenige 
SBimperfugel  erfäjeint,  in  feiner  ber  anberen  ^rotiftenclaffen  i»nter= 
bringen  unb  inufj  als  ^Repräsentant  einer  neuen  felbftftänbigen 
©ruppe  angefer)en  werben.  £a  biefelbe  jwifdjen  mehreren  ^rotiften 
in  ber  ÜRitte  ftef)t  unb  biefelben  mit  einanber  oerfnüpft,  fann  jte 
ben  tarnen  ber  Vermittler  ober  (Satallacten  führen. 

$)ie  bist)er  befprodjenen  ^rotiftenclaffen ,  namentlid)  bie  2o- 
bofen  unb  SlageUaten,  werben  fyäuftg  $u  jener  großen  2lbtt)eilung 
oon  nieberen  Organismen  gefteüt,  bie  man  früher  als  3nfufion  S-- 
tfyierdjen  (Infusoria)  jufammenfafcte.  2Ran  oereinigte  barin  oiel 
oerfd)iebene  ^rotiften  mit  ed)ten  ^flanjen  unb  ed)ten  Spieren,  j.  93. 
ben  wurmartigen  9täbertt)ierd)en.  211S  3nfujorien  im  engeren  «Sinne 
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werben  aber  aud)  fe^t  noa)  f)äupg  biejenigen  ^ßrotiften  begeidjnet, 
bie  wir  tyzx  unter  beut  tarnen  ber  w2Bimpertljierd)en  ober 
Sßimperlinge"  (Ciliata)  anfdjliefjen.  SDiefe  üielgeftalttgen  unb 
intereffanten  fleinen  ©efd)öpfe,  welche  in  grofjen  Waffen  alle  füfcen 
unb  falgigen  ©ewäffer  beöölfern,  geigen  uns,  wie  weit  es  bie  ein* 
gelne  3eNc  tu  ifjrem  Streben  nad)  2Mfommenf)eit  bringen  fann. 
SDenn  obgleich  bie  Sßimperlinge  mit  fo  lebhafter  miflfurlidjer  33e= 
wegung  unb  mit  fo  garter  finnlia^er  ßmppnbung  auSgeftattet  pnb, 
bafj  pc  früher  allgemein  für  tyodjorganiflrte  $f)iere  gehalten  mürben, 
ftnb  bod)  audj  pe  nur  einfädle  3eüen.  SDte  Oberflddje  biefer 
oerfdjiebenartig  geftalteten  ßeüen  ift  mit  garten  !©imperfyärd)en  be* 
berft,  bie  fomotyl  bie  DrtSbcwegung,  wie  bie  (Smppnbung  unb  bie 
9iar)rung3aufnarjme  oermitteln.  3m  3"tteren  liegt  ein  einfacher  3*Üs 
fem.  2^eilS  fangen  pe  pdf)  burd)  Teilung,  tf)eil§  burd)  noSpung 
ober  Sporenbtlbung  fort.  Sei  feiner  ©ruppe  oon  ^rotiften  treten 
un$  fo  beutlid)  unb  unleugbar  bie  Sleu&crungen  beS  (Seelenleben« 
ber  einzelnen  3clle  entgegen,  wie  bei  biefen  einhelligen  SBtmper* 
lingen,  unb  beSfyalb  pnb  pe  für  bie  moniftifdje  ßeljre  oon  ber  3 eil 5 
feele  oon  gang  befonberem  Sntereffe.  (SBergl.  meinen  Sluffafo  über 
„3eHfeeten  unb  SeelengeHen" ,  ©ef.  $opul.  Vortrage  I.  #eft.)  ••) 

211$  näa)fte  JBerwanbte  ber  Giliaten  unb  als  eine  befoubere 
3nfu{orienclaffe  werben  gewöfmlid)  im  Snftem  ber  $rottften  an 
jene  bie  Starrlinge  ober  Slcineten  angefd)loffen  (Acinetae).  3m 
©egenfafce  gu  ben  gefcfymetbigen  unb  lebhaft  beweglichen  2Bimper= 
lingen  pfcen  biefe  eingeHigen  Starrlinge  meiftenS  im  SBaffer  unbe= 
weglia)  fcft  unb  ftretfen  ftcife  fjaarfeine  Saugröfjren  aus,  burd) 
weldje  pe  anbere  3"fwforien  auSfaugen.  ©leid)  ben  (Siliaten  »er« 
mehren  pd)  aud)  bie  5lcineten  balb  burd)  Teilung,  balb  burd) 
tfnoSpung  ober  S3ilbung  Don  beweglichen  Schwärmfporen. 

2Bäf)renb  bie  oorfte^enb  betrachteten  ^rotiftenclaffen ,  bie  Set* 
neten  unb  Giliaten,  $lagellaten  unb  (SataHacten,  ©regarinen  unb 
2obofen  jefct  gewöhnlich  als  „Urtfnere  ober  Protozoa"  gelten,  wirb 
bie  nun  folgenbe  gro&e  £auptclafje,  bie  ber  33acillarien,  in  ber 
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ftegei  $u  ben  „Urpflanjen  ober  ^rotoplmten"  geftent.  <5S  gehört 
bafjin  bic  grofje  (Stoffe  ber  Diatomeen  unb  bie  fleine  Slbtfjetlung 
ber  £abnrintf)uleen.  3m  ©egenfafce  ju  ben  erfteren  ftnb  tiefe  S3a= 
cillarien  einhellige  Organismen  olme  dufjere  ftortfäfoe,  meiere  fid) 
auf  unbefannte  Söeife  fortbewegen.  £>ie  ^Diatomeen  beoölfern  in  un= 
geheuren  ^Waffen  unb  in  einer  unenblidjen  ÜJtannid)faltigfevt  ber  gier* 
Haften  formen  baö  ÜReer  unb  bie  füfjen  ©emäffer.  <Die  meiften 
Diatomeen  ftnb  mtfroffopifd)  fleine  3cUen,  toeld)e  enttoeber  cinjeln 
(frig.  13)  ober  in  gro&er  9ttenge  Bereinigt  leben,  unb  enttoeber  feft= 

gig.  13.  Navicula  hippocampus  (flarf  vergrößert).  3« 
ber  ©litte  ber  fiefelfdjaliflen  3eü*e  ifl  btr  3ellenfern  (Nucleus) 
nebfi  feinen  Äemföi perlen  (Nueleolus)  flcblbar. 

gewad)fen  ftnb  ober  ftd)  in  eigentyümlidjer  SBeije 
rutfdjenb,  fcfmMmmenb  ober  friedjenb  umljerbetoegen. 
3fyr  weiter  ßctlenletb,  ber  burd)  einen  ct)arafterifti= 
fdjen  ftarbftoff  bröunlid)  gelb  gefärbt  ift,  wirb  ftetS 
oon  einer  feften  unb  ftarren  Ätefelfdjale  umfdjloffen, 
mcldje  bie  $ierlid)ften  unb  mannidjfaltigften  formen 
beftfct.  <Diefe  Äiefclr)üllc  befielt  eigentlid)  au§  jtoet  * 
Hälften,  bie  nur  lotfer  gufammenfyängen  unb  ftd) 
oerljaUen,  wie  eine  <Sd)ad)tcl  unb  iljr  SDecfel.  Jn  ber  $uge  $toifd)en 
beiben  finben  ftd)  eine  ober  ein  paar  (Spalten,  moburd)  ber  einge= 
fdjloffene  meiere  ßeUenleib  mit  ber  Slufjentoelt  communicirt.  2)ie 
Äiefelfdjalcn  finben  ftd)  maffcnfyaft  oerfteinert  oor  unb  fefeen  manche 
©efteine,  j.  93.  ben  Miltner  $olirfd)iefer  unb  ba«  fdnoebifdje  23erg= 
mer)l,  oortoiegenb  jufammen. 

2öar)rffJt)einU(3t)  ben  ^Diatomeen  näd)ftoerroanbt  ftnb  bie  8abn  = 
rintfyl&uf er  (Labyrinthuleae),  toeldje  erft  1867  oon  (SienfotoSfi 
an  $fät)len  im  €eetoaffer  entbeeft  tourben  (ftig.  14).  @S  ftnb  fpinbel* 
förmige,  meiften«  bottergelb  gefdrbte  3eUen,  toeldje  balb  in  bieten 
Raufen  ju  klumpen  oereinigt  ftfcen,  balb  in  f)öd)ft  eigentf)ümlid)er 
Söeife  fid)  umljerbetoegen.  (Sie  bilben  bann  in  nod)  unerflärter  SBeife 
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5»fl.  14.  Labvrinthula  macro- 
evstis  (ftarf  per^töpert).  Unten  «ine 
(Gruppe  von  jufammengebüuften  3el< 
len,  von  benen  jirt»  linfe  eine  foeben 
abtrennt;  oben  jroei  einjelne  3*0fn« 
welche  in  bem  fl.uren  netMönnid,en  ©e* 
rufte  ihTcr  ..^abenbabu"  umberrutfAen 

ein  uekförmige<3  ©crüft  von  \a 
bt)rintt)i(d)  ocrfd)lungenen  v£trän= 
gen,  unb  in  ber  ftarren  „  gaben= 
balm"  biefeS  ©erüfte*  rutfdjen 
fle  umfjer.  $er  ©eftalt  nad) 
würbe  man  bie  3^"  Der  2* 
bnrintfjuleeu  für  einfadjfte  fSftaupn",  ber  ^Bewegung  nad)  für  ein= 
fadjfte  Sfjiere  galten.  3n  ber  $l)at  ftnb  fle  meber  $f)iere  nod) 
fangen. 


15.  ttin  fleftielter  ftrucbtförper  (€porenblafe.  mit 
Sporen  tuigcfüQt)  von  einein  üflprompceren  (Physaruni  al- 

bipes),  jcbithicf)  wgrö&eit. 

@inc  fcr)r  fonberbare,  jefmie  $rotiftenclaffe 
bilben  bie  merfmürbigen  8d)leimpil$e  (Myxo- 
inycetes).  £>iefe  galten  früher  allgemein  für 
pflanzen,  für  ed)te  ^ilje,  bis  oor  jef)n  3^«n 
ber  33otauifer  be  33arn  burd)  ßntbetfung  tyrer 
"Cutogencfe  nadmneS,  bafc  biefelben  gänjlid)  oon 


ben  $il$en  uerfd)ieben  unb  eljer  aU  niebere  Sfjiere  $u  betrauten 
finb.  MerbingS  ift  ber  reife  grudjtrorjjer  berfelben  eine  runblidje, 
oft  mehrere  3oll  grofjc,  mit  feinem  Sporenpulüer  unb  metdjen  glodfen 
gefüllte  23lafe  (gig.  lö),  wie  bei  ben  befannten  SBomften  ober  Saua> 
pil^en  (Gastromycetes).  Allein  au§  ben  Äeimrornern  ober  Sporen 
berfelben  fommen  nid)t  bie  d)arafteriftifd)en  gaben^ellen  ober  $nj>l)en 
ber  edjten  ^Siljc  Ijeroor,  fonbern  nacfte  3eUen,  weldje  anfangt  tn&orm 
oon  ®eiBelfd)toärmern  umf)erfd)tt>immen  (gig.  11),  födter  nad)  Ärt 


XVI. 


ffiurjelfii&ct  cbtx  Mfnjopoben. 


389 


ber  Slmoeben  umfjerf rieben  (ftig.  10  B)  unb  cnblid)  mit  anberen  ifyre£= 
gleiten  gu  großen  @d)leimförpern  ober  „^laSmobien"  aufammenflteßen. 
Das  ftnb  unregelmäßige  auSgebetynte  ^efce  oon  Protoplasma,  toeld)e 
in  beftänbigem  Steffel  iljre  unregelmäßige  <vorm  langfam  dnbern. 
Später  $tef)en  fte  jtd)  auf  einen  runben  Älumpen  jnfammen  unb  oer= 
toanbeln  ftd)  unmittelbar  in  ben  blafenfönnigen  ftntdjtförper.  2Baf)r: 
fdjeinlid)  rennen  Sie  2lHc  eines  oon  jenen  piaSmobicn,  basjenige 
oon  Aethalium  septicum,  toeld)eS  im  Sommer  als  fogenannte  „$ofc 
blüttje"  in  %oxm  einer  fd)öngclben,  oft  mehrere  $uß  breiten,  falben-- 
artigen  Sd)leimmaffe  nefcförmig  bic  Sofftaufcn  unb  2of)beetc  ber 
©erber  burd)äief)t.  Die  fd)leimtgctt  frei  friedjenben  ^ugenbguftänbe 
biefer  5Rnromnceten,  roeldje  meiftenS  auf  faulenben  ^flan^enftoffen, 
23aumrinben  u.  f.  tt>.  in  feuchten  SBölbern  leben,  werben  mit  gleichem 
SRed^t  ober  Unred)t  oon  ben  Boologen  für  Sfjierc,  tote  bie  reifen 
unb  rufjenben  blafenförmigen  ftntd)t$uftänbe  oon  ben  ©otanrfcrn  für 
$ffanjen  erflärt. 

Die  nefcförmigen  friedjenben  piaSmobien  ber  Sd)letmpil$e  fyaben 
bic  größte  &ef)nlid)fevt  mit  ben  regellofen  ProtoplaSmanetjen  ber  fo= 
genannten  föfjiaopoben,  unb  »erben  bafyer  jefct  oft  fd)on  $u  biefer 
»tätigen  #auptclaffe  oon  Prottften  gerechnet,  ju  meldjer  3Siele  aud) 
bie  2obofen  fteUen.  Die  9Ujijopoben,  ftefcinge  ober  2Bur$elfüßcr 
(Rhizopoda)  beoölfern  baS  9J?eer  feit  ben  älteften  Seiten  ber  orga* 
nifdjen  CSrbgefdjidjte  in  einer  außerorbentli<f)en  #ormenmannicf)faltigs 
feit,  tfyeils  auf  bem  9J?eercSboben  fried^enb,  tfjeils  in  oerfdjiebenen 
liefen  fdnoebenb,  tyeilS  an  ber  Dberflädje  fdjmimmenb.  9iur  fer>r 
toenige  leben  im  füßen  SSSaffer  (5.  33.  Groraia,  Actinophrys,  Actino- 
sphaerium).  Die  meiften  beftfcen  fefte,  aus  ^alferbe  ober  Wiefel* 
erbe  bcftcr)cnbe  unb  f)öd)ft  gierlid)  jufammengefe^te  (Skalen,  meldte 
in  oerfteinertem  3uftflnke  ftet)  oortreffltd)  erhalten.  Oft  ftnb  bie= 
felben  ju  bieten  ©ebirgSmaffen  angehäuft,  obtoofyl  bie  einzelnen  3ns 
bioibuen  fe^r  flein  unb  Ijäuftg  für  baS  bloße  Sluge  faum  ober  gar 
nidjt  ftd)tbar  ftnb.  9lur  mentge  erreichen  einen  Durdjmeffer  oon 
einigen  fiinien  ober  felbft  oon  ein  paar  3ollen.  gfyren  tarnen  füfyrt 
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bic  gange  klaffe  baoon,  baß  ifjr  naefter  fd)lcimtger  ßeib  an  ber  ganzen 
Oberfläche  Saufenbe  Don  äußerft  feinen  @chleitnfäben  auSftrahlt,  fal= 
fcf)en  Jüßchen,  ^c^ein^ifec^en  ober  ^feubopobien,  welche  jtd)  wurgcl* 
förmig  oeräfteln,  neuartig  oerbinben,  unb  in  beftdnbigem  %oxw- 
mechfcl  gleich  ben  einfacheren  (Schleimfischen  ber  Slmoeboiben  ober 
^rotoplaften  beftnbltch  ftnb.  S)iefe  oeränberlichen  Scrjeinfüßchen  bic* 
nen  fomohl  $ur  DrtSbewegung,  als  jur  Nahrungsaufnahme. 

£ie  4>aitptclaffe  ber  ^R^iaopoben  (nach  2luSfchluß  ber  SRnro; 
mneeten  unb  Sobofen)  verfallt  in  brei  oerfdnebene  klaffen,  bie  Jäm- 
merlinge ober  ^hölamophoren  r  bic  (Sonnlinge  ober  ^eliogocn  unb 
bie  «Strahlinge  ober  9tabiolarien.  5)ie  erfte  unb  nieberfte  oon  biefen 
brei  (Stoffen  bilben  bie  Jämmerlinge  (Thalamophora).  §ier  be* 
fteht  ndmlich  ber  gange  »eiche  ßeib  noch  au«  einfachem  (chleimigen 
ßettftoff  ober  au«  Protoplasma,  baS  balb  einen  Jern,  balb  mehrere 
Jerne  einfließt.  Allein  trofr  biefer  primitioen  ßeibeSbefchaffenhett 
fchmifcen  bie  Jämmerlinge  bennod)  eine  fefte,  metftenS  aus  Jalferbe 
beftehenbe  Schale  au«,  welche  eine  große  $Dtonnichfaltigreit  gierlicher 
gormbilbung  geigt.  33ei  ben  älteren  unb  einfacheren  3:hatomophoren 
ift  biefe  (Schale  eine  einfache,  glocf enförmige ,  röhrenförmige  ober 
fchnecfenhauSförmige  Jammer,  aus  beren  Sflünbung  ein  33ünbel  oon 
Schleimfäben  ^erDortritt.  Jm  ®egenfafc  gu  biefen  ©infam mer- 
lingen  (Monothalamia)  befifcen  bie  SSielfammerlinge  (Polytha- 
laraia),  gu  benen  bie  große  ÜHehrgahl  gehört,  ein  ©ehäufe,  welches 
aus  zahlreichen  fleinen  Jammern  in  fehr  fünftlicher  SBeife  gufammen* 
gefefet  ift.  SBalb  liegen  biefe  Jammern  in  einer  föeihe  hinter  ein* 
anber,  balb  in  concentrifchen  Jreifen  ober  Spiralen  ringförmig  um 
einen  SRtttelpunft  herum,  unb  bann  oft  in  oielen  ©tagen  überein* 
anber,  gleich  &en  Sogen  eines  großen  2lmphitheaterS.  5Mefe 
bung  beftfeen  g.  93.  bie  Wummuliten,  beren  linfenförmige  Jalffchalen, 
gu  SRilliarben  angehäuft,  an  ber  9Rittelmeerfufte  gange  ©ebtrge  gu* 
fammenfefcen.  2)ie  6teine,  aus  benen  bie  egnptifchen  ^nramiben 
aufgebaut  ftnb,  beftehen  aus  folgern  9iummuliten!alf.  3n  ben  meiften 
gälten  ftnb  bie  (Schalenfammern  ber  ^olöthalamten  in  einer  (Spiral 
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linie  um  cinanbcr  genmnben.  2)ie  Kammern  fielen  mit  cinanber 
burd)  ©änge  unb  Spüren  in  2$erbinbung,  gleid)  ben  Bimmern  eine« 
großen  SßalafteS,  unb  ftnb  nad)  aufjen  gemöfynlid)  burd)  gaf)lreid)e 
fleinc  $enfter  geöffnet,  aus  benen  ber  fdjleimige  Körper  formmed)* 
felnbe  £d)einfufjd)en  auSftreden  fann.  Unb  bennod),  trofe  beS  aufjer= 
orbentlid)  oertoicfelten  unb  gierlid)en  33aueS  biefeS  tfalflabörintljeS, 
trofc  ber  unenblidjen  2ttannid)falttgfeit  in  bem  S9au  unb  ber  2kr* 
gierung  feiner  gafylreidjen  Kammern,  trofc  ber  föegelmdfjigfeit  nnb 
(Siegang  if)rer  SluSfufyrung,  ift  biefer  gange  fünftlidje  $alaft  baS  aus* 
gefajnnfcte  ^robuet  einer  ooUfommen  formlofen  unb  ftructurlofen 
Sd)letmmaffe!  f5rürtoar)r ,  menn  nid)t  fa>n  bie  gange  neuere  2tna= 
tomie  ber  tlu'erifcfyen  unb  pflanglidjen  ©emebe  unfere  ^Slaftibent^eoric 
ftüfcte,  wenn  nid)t  alle  allgemeinen  föefultate  berfelben  übereinftim* 
menb  betrdftigten ,  bafe  baS  gange  SBunber  ber  2ebenSerfd)einungen 
unb  ßebenSformen  auf  bie  actioe  ^dtigfeit  ber  formlofen  (Siwetfj* 
oerbinbungen  beS  Protoplasma  gurudgufii^ren  ift,  bie  ^olntfyalamien 
allein  fct>on  müfeten  unferer  $f)eorie  ben  (Sieg  »erleiden.  <Denn  Ijier 
fönnen  mir  in  jebem  augenbltcf  bie  rounberbare,  aber  unleugbare 
unb  guerft  oon  £)ujarbin  unb  ÜRar  @d)ulfce  feftgefteEte  $f)at= 
fad)e  burd)  baS  TOroffop  nadjtoeifen,  bafe  ber  formlofe  (Sdjleim  beS 
»eid)en  $laSmaf örperS ,  biefer  »afyre  „ßcbenSftoff",  bie  gierlidjften, 
regelmdfjigften  unb  oermicfeltften  Söilbungen  auSgufdjetben  oermag. 
<DieS  ift  etnfad)  eine  ^folge  oon  »ererbter  Slnpaffung,  unb  mir 
lernen  babura)  oerftetyen,  toie  berfelbe  „Urfdjleim",  baffelbe  $roto* 
plaSina,  im  Körper  ber  £f)iere  unb  Pflangen  bie  üerfdjiebenften  unb 
complicirteften  3eöenformcn  ergeugen  fann. 

3u  ber  gtoeiten  Glaffe  ber  SBurgelfüfeer,  ben  @onnlingen 
(Heliozoa),  gehört  unter  Ruberen  baS  fogenannte  „(Sonnentfnerdjen", 
toeldjeS  fld)  in  unferen  füfjen  ©enmffern  fefjr  läufig  finbet.  <Sd)on 
im  oorigen  3aljrl)unbert  tourbc  baffelbe  oon  $aftor  (5id)f)orn  in 
Gängig  beobachtet  unb  nad)  if)m  Actinosphaerium  Eichhornii  ge- 
tauft. (§s  erfdjeint  bem  blofjen  Sluge  als  ein  gallertiges  graues 
@a)leimfügela^en  oon  ber  ©röfee  eines  @te(fnabelfnopfe$.  Unter 


Digitized  by  Google 


392 


Straljlinfle  ober  iRabiolaritn. 


XVI 


bem  TOroffope  ftef)t  man  Saufenbe  feiner  ©cfleimfäben  oon  bem 
centralen  PaSmaförper  auSftraflen,  unb  bemerft,  ba(j  eine  innere 
^eilige  <D?arffcf  id)t  oon  ber  änderen  blaftgen  9linbenfdHrt)t  gu  unter* 
fefeiben  ift.  £)aburd)  ergebt  ftd)  baö  Heine  ©onnenroefen,  trofc  bc3 
Langels  einer  «Scfale,  bereit«  über  bic  ftructurlofen  Slcnttarien  unb 
bilbet  ben  Uebergang  oon  biefen  gu  ben  9iabtolarien. 

<Die  (Sträflinge  (Radiolaria)  bilben  bie  britte  unb  lefete 
klaffe  ber  9ftf  igopobeu.  3»  tyren  nieberen  formen  fcfliefjen  (te  fief 
eng  an  bic  ©onnlinge  unb  Äammerltnge  au,  roäfrenb  ftc  jtcf  in 
ir)reu  föfercu  formen  meit  über  biefe  erfeben.  $on  beiben  untcr= 
fefeiben  ftc  pdf  mefentlicf  baburef ,  bafe  ber  centrale  Sfeil  be§  Äör* 
per«  au§  Dielen  Sellen  gufammengcfefct  unb  öon  einer  feften  2Hem= 
brau  umfüllt  ift.  $>iefe  gcfd)loffenc,  meiftenS  fugeligc  „Central* 
fapfel"  ift  in  eine  fcfleunige  s:pia3mafcficft  eingefüllt,  »du  melcfcr 
überall  Saufenbe  Bon  föcfft  feinen  #äbcn,  bic  üeräftelten  unb  gu= 
fammenflte&enben  ©cfeinfüfjcfcn,  auSftraflcn.  £agnnfcfcn  finb  gafl* 
reiche  gelbe  Bellen  »on  rätselhafter  23ebeutung  gestreut,  welche 
©tärfemeflförncr  entfalten.  2>ic  nteiften  Diabiolarien  getefnen  ftcf 
buref  ein  fcf  r  entnucfelteS  ©feiet  aus,  mclcf c£  au$  Äiefelerbe  beftef  t 
unb  eine  munberbare  ftülle  ber  gierlicfften  unb  feltfamften  Sonnen 
geigt,  (^ergl.  $af.  XVI  nebft  (Srflärung.)  S3alb  bilbet  biefcs  Wiefel* 
ffclct  eine  cinfaef  c  ©itterfugel  (ftig.  16  s),  balb  ein  fünftlicf  e§  ©nftem 
oon  mehreren  concentrifcf  en  ©ittcrfugelu,  welche  in  cinanber  gefef aa> 
telt  unb  buref  rabiate  (Stabe  oerbunben  ftnb.  9J?ciftenS  ftraflcn  gier* 
liefe,  oft  baumförmig  oergrocigte  ©tacfcln  oon  ber  £>bcrfläcfe  ber 
Äugeln  aus.  SUnberemalc  befteft  baö  gange  ©feiet  bloß  aus  einem 
tfiefelftern  unb  ift  bann  meiftenS  aus  gtoangig,  nad)  einem  beftimmten 
matfematifcf en  ©efefce  oertfeiltcn  unb  in  einem  gemeinfamen  Littel* 
punfte  vereinigten  ©taef  ein  gufammcngefefct.  33ei  noef  anberen  81a« 
biolarien  bilbet  ba«  ©feiet  gierlicf  e  öielfammerige  ©efäufe  tote  bei 
ben  ^olntfalamien.  (5§  giebt  toofl  feine  anbere  ©ruppe  oon  Or= 
gamSmen,  toelcfe  eine  folefe  ftulle  ber  oer|cftcbenartigften  ©runb= 
formen  unb  eine  fo  geometrifefe  JRegelmäjjtgfeit,  oerbunben  mit  ber 
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äierltd)ften  &rd)iteftomf ,  in  ifyren  §fcletbilbuna,en  cntwicfcUe.  <Stc 
meiften  ber  bis  jefct  befannt  geworbenen  Sonnen  fyabc  id)  in  ber 
Ufteerenge  öon  9Re|pna  beobachtet  unb  in  beut  2ltla3  abgebilbet,  ber 
meine  *D?onograyf)ie  ber  ffiabiolarien  begleitet*').  (Sine  ber  einfaßten 
Sonnen  ift  bie  Cyrtidosphaera  echinoide*  öon  9lij$a  (gig.  16). 


ftig.  16.  Cvrtidosphaera  echinoides,  400 mal  vergrößert  Äugelige  Gen* 
tralfapfel.  8.  QJitterförmig  burd)brod)cne  5tiefclfcr)atc.  a.  labiale  6tacr)eln,  n>eld)e 
r>on  berfelben  auäflrablen.  p.  $|'cubopobicn  ober  8<r)einfü£;d)cn,  meldte  von  ber 
bie  Gentralfapfel  umgebenben  6d)leimbülle  auäflrablen.  1.  QJelbe  fngelige  3*flen, 
roeldje  bajroiföen  geftreut  ftnb,  nnb  flmplumförner  enthalten. 


2)aö  Sfelet  befielt  fyier  blofc  aus  einer  einfad)cn  ©itterfugel  (s), 
welche  furge  rabiole  «Stapeln  (a)  tragt,  nnb  welche  bie  (§entral= 
fapfcl  (c)  locfer  umf fliegt.  93on  ber  §d)leimtniUe,  roelaje  bie  lefctere 
umgiebt,  [trafen  jefyr  jat^lreidje  unb  feine  £d)einfii6d)en  (p)  aus, 
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welche  UnfS  gum  jtty\\  juritcfgegogen  unb  in  eine  flumpige  <§d)leim= 
inaffe  üerfd^moljen  jinb.  SDa^wifc^en  ftnb  Diele  gelbe  3eHen  0)  Ws 
ftreut. 

SMhrenb  bie  J^alamo^oren  meiftenS  nur  auf  beut  ©runbe  beS 
leeres  leben,  auf  Steinen  unb  (Seeaffanaen,  gwifchen  @anb  unb 
(Schlamm  inittelft  ir)rer  @cheinfüfjchen  umherfriechenb ,  fajeinen  ba= 
gegen  bie  3ftabtolarien  fotoor)l  an  ber  Oberfläche  beS  2ReereS,  als 
in  ben  ocrfchtebenften  liefen  beffelben  maffenfwft  gu  fchmeben.  SDie 
benfwürbigen  unb  epochemachenben  (5ntbecfungen  ber  ßhaöenger* 
(Srpebition  haben  »or  wenigen  Sauren  bie  überrafajenbe  Sfyatfadje 
ergeben,  bafj  ber  Schlamm  beS  *DieereSbobenS  oft  gerabe  in  ben 
ttefften  Abgrimben,  (—  bis  gu  27,000  $ufc  tjinab!)  gröfetentr)eilö 
au<3  Jftabtolarien  beftet)t.  Sie  finben  ftd)  tytx  in  ungeheuren  2Ren= 
gen  beijammen,  ftnb  aber  meiftenS  feljr  flein.  früher  ^at  man  fte 
Döütg  überfein  unb  erft  feit  gwangig  Saferen  genauer  fennen  ge^ 
lernt.  %a\i  nur  biejenigen  3ftabiolarien,  welche  in  ©efellfdjaften  bei= 
fammen  leben  (^olncnttarien),  bilben  ®aUertflumpen  üon  einigen 
2Killimetem  5)urd)meffer.  dagegen  bie  meiften  ifolirt  lebenben  (2Ro= 
nocnttarten)  fann  man  mit  blofjem  Auge  nid)t  fet)en.  Srofcbem  pn- 
ben  ftd)  ir)re  üerfteinerten  Skalen  in  folgen  «Waffen  angehäuft,  bafi 
fte  bisweilen  gange  Serge  jufammenfefcen,  $.  S3.  bie  SUfobareninfeln 
bei  £interinbien  unb  bie  Jnfel  SarbaboS  in  ben  Antillen. 

£)a  bie  Reiften  oon  3hnen  mit  ben  »orftefyenb  angeführten  s^ro- 
tiftenclaffen  oermuthlid)  nur  wenig  ober  oietleid)t  gar  nicht  genauer 
bcfannt  fein  werben,  fo  miß  id)  jefet  junächft  nod)  einiges  Allgemeine 
über  ihre  Staturgef  dachte  bemerfen.  S)ie  grofce  Sflehrjahl  aüer  $ro* 
tiften  lebt  im  ÜHeere,  theilS  freifchwtmmenb  an  ber  Oberfläche  ber 
6ee,  theilS  auf  bem  SReereSbobcn  fried)enb,  ober  an  (Steinen,  2Ru= 
fabeln,  fangen  u.  f.  ro.  feftgemachfen.  Sehr  Diele  Arten  wm  $ro= 
tiften  leben  auch  im  fügen  SSaffer,  aber  nur  eine  fetyr  geringe  &n= 
gahl  auf  bem  feften  ßanbe  (j.  S3.  bie  SJlnromaceten,  einige  ßobofen). 
£He  meiften  fönnen  nur  burch  bas  TOroffop  »ahrgenommen  wer* 
ben,  ausgenommen,  wenn  jk  JU  Millionen  Don  Jnbtoibuen  ^ufam* 
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mengef)duft  oorfommen.  9hir  wenige  erreidjen  einen  £nrd)meffer 
»on  mehreren  SRiHimetern  ober  felbft  einigen  (Sentimetcrn.  2BaS 
ifmen  aber  an  ßörpergröfje  abgebt,  erfefcen  fte  bur$  bie  Probuction 
erftaunlidjer  Waffen  öon  Snbtoibuen,  unb  greifen  baburd)  oft  fc^r 
bebentenb  in  bie  Oeconomte  ber  Natur  ein.  SDie  mü>ermeSliä)en 
Ueberrefte  ber  geftorbenen  Protiften,  wie  bie  Äief  elf  dualen  ber  2)ia= 
tomeen  unb  SKabiolarien,  bie  Äalfjdjalen  ber  £twlamopf)oren,  fefcen 
oft  biefe  ©ebirgSmaffen  aufammen. 

3n  iljren  £ebenSerfd)etnungen,  inSbefonbere  in  33e$ug  auf 
(Srndfjrung  unb  Fortpflanzung,  fdjliefeen  fid)  bie  einen  Protiften  metyr 
ben  pflanzen,  bie  anberen  mein*  ben  gieren  an.  £)ie  9taljrungSauf= 
naljme  fomoljl  als  ber  ©toffweäjfcl  gleiten  balb  meljr  benjenigen  ber 
nieberen  $f)iere,  balb  mefyr  benienigen  ber  nieberen  pflanzen.  Freie 
OrtSbemegung  fomtnt  üielen  Prortften  zu,  wdfjrenb  fie  anberen 
fc^lt;  allein  fjterin  liegt  gar  fein  entfd&etöenber  £f)arafter,  ba  mir  aud) 
unzweifelhafte  $f)iere  fennen,  benen  bie  freie  Ortebewegung  gang  ab= 
gefjt,  unb  ed)te  Pflanzen,  welche  biefelbe  befifcen.  (Sine  (Seele  bc» 
fifcen  alle  Protiften  fo  gut  wie  alle  Spiere  unb  wie  alle  fangen. 
<Die  @eelentf)dtigfeit  ber  Protiften  dufjert  ftd)  in  tyrer  SReijbarfeit, 
b.  I).  in  ben  Bewegungen  unb  anberen  Berdnberungen,  weldje  in 
Folge  oon  mea)anifa)en ,  eleftrifd)en ,  d)emifd)en  Zeigen  u.  f.  w.  in 
ifjrem  contractilen  Protoplasma  eintreten.  SÖewufetfein,  SBiUenS*  unb 
5>enf= Vermögen  ftnb  oielleidjt  in  bemfelben  geringen  ®rabe  »or= 
fjanben,  wie  bei  oielen  nieberen  gieren,  mdljrenb  mandje  oon  ben 
f)öf)eren  gieren  in  biefen  Beziehungen  wenig  hinter  ben  nieberen 
3Äenfa)en  gurürffte^en.  9tot  meiften  entwicfelt  erfd)eint  bie  SeUfeele 
in  ben  einhelligen  (Siliaten,  bie  eben  beS^alb  früher  für  ooUfommene 
■Alucre  gehalten  würben.  2Bie  bei  allen  übrigen  Organismen,  fo 
finb  aud)  bei  ben  Protiften  bie  ©eelentfjdtigfeiten  auf  2Wolccular= 
Bewegungen  im  Protoplasma  juriKfjufü^ren. 

<Der  wiajtigfte  p^ufiologifäje  (S^arafter  beS  Protiftenretd)S 
liegt  in  ber  auSfa)liefjli$  ungefd)lea)tlia)en  Fortpflanzung 
aller  Inerter  gehörigen  Organismen.  $!te  ed)ten  ^iere  unb  pflanzen 


Digitized  by  Google 


996 


£ebeneend)ftnunfltn  btt  IJrotiflen. 


XVI. 


»ermefyren  pd)  faft  auSfd)liefelid)  nur  auf  gefd)led)tlid)em  3Bege.  3Me 
nicberen  Jljiere  unb  ppanjen  üermefyren  pd)  $»ar  aud)  otelfac^  auf 
ungefa)led)tlid)em  2Bege,  burd)  Stellung,  ßnoSpenbilbung,  tfeim* 
bilbung  u.  f.  ro.;  allein  baneben  finbet  pd)  bei  benfelben  bod)  faft 
immer  nod)  bie  gefd)led)tlid)e  Fortpflanzung,  oft  mit  crftcrcr  regel- 
mäßig in  Generationen  abroedjfelnb  (5JtetagenepS  @.  185).  @ämmt^ 
lidjc  Protiften  bagegcn  pflanzen  pd)  auSfdjliefjlid)  nur  auf  bcm  un* 
gefd)ted)tlid)en  2Bcgc  fort,  unb  bcr  ©egenfafc  ber  bcibcu  ®efd)led)ter 
ift  bei  ifjnen  überhaupt  nod)  nid)t  burd)  £>ifferen$irung  entftanben. 

giebt  meber  männlid)e  nod)  roeiblidje  Protiften.  (Singelnc  &uS= 
nahmen  oon  biefer  Jftegel  fd)etnen  pd)  bei  ben  ftlageHaten  (g.  33.  33ol= 
beritten)  $u  pnben.  £ie  fogenannte  „Konjugation"  (ober  „dopu- 
lation"),  welche  bei  »ielen  protiften  pd)  pnbet,  fann  allerbtngS  als 
ein  Söorfpiel  ober  Anfang  gefd)led)tlia)cr  3«»Ö»n0  angefeljen  »erben. 
9lber  ein  ltnterfd)ieb  ber  männlidjen  unb  weiblichen  Sellen  ift 
meiften*  nod)  nidjt  erfennbar. 

Sie  bie  protiften  in  ir)ren  SebenSerfdjeinungcn  ä»ifd)en  gieren 
unb  Spangen  (unb  jmar  oorjüglia)  jmifdjen  ben  nieberften  formen 
berfclben)  mitten  inne  fteljen,  fo  gilt  baffelbe  aud)  oon  ber  d>cmi* 
f  d)  e  n  3  u  f  a  m  m  e  n  f  e  u  n  g  tljreS  Körpers.  ßiner  ber  widjttgften  Un* 
tcrfdjiebe  in  ber  d>mifd)en  3ufammenfefcung  beS  Sljier*  unb  PPan* 
äenförperS  beftetjt  in  feiner  d)arafterifnfd)en  ©feletbilbung.  <DaS  @felet 
ober  baS  fefte  ©erüfte  beS  ÄörperS  befielt  bei  ben  meiften  ed)ten 
ppanjen  aus  ber  ftiefftofffreien  (Setlulofe,  roetdje  ein  2luSfd)roi|3ungS* 
probuet  bes  ftidftoffljaltigen  3ellfd)leimeS  ober  Protoplasma  ift.  Sei 
ben  meiften  eckten  gieren  bagegen  befteljt  baS  (Sfelet  geroöf)nlid) 
entmeber  aus  fticfftofffjaltigen  $erbinbungen  (Chitin  u.  f.  m.),  ober 
aus  Äalferbe.  3n  biefer  $Be$tef)ung  »erhalten  pd)  bie  einen  Pro* 
tiften  mefyr  wie  ppanjen,  bie  anberen  mefyr  mie  Spiere.  S3ei  SSielen 
ift  aud)  baS  (Sfelet  oor^ugsmeife  ober  ganj  aus  tfiefelerbe  gebilbet, 
welche  fotooljl  im  $f)ter*  als  ppanjenförper  oorfommt.  <Der  actioe 
SebenSftoff  ift  aber  in  allen  ftäUen  baS  fdjleimige  Protoplasma. 
3n  Se^ug  auf  bie  ftormb Übung  ber  Prottften  ift  inSbefon* 
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bcrc  f>eri>orguf)eben,  bafj  bie  Snbiütbualitdt  tyreS  Körpers  fdft 
immer  auf  ber  tiefften  @tufe  ber  Entwicklung  ftefyen  bleibt,  Sefjr 
Diele  ^rotiften  bleiben  geitlebenS  einfache  ^laftiben  ober  3nbi* 
üibuen  erfter  Orbnung.  33ei  ben  Moneren  pnb  biefe  ^laftiben 
ober  „(Slementar^OrgantSmen"  blojje  (Sntoben,  bei  ben  meiften  ^ro= 
tiften  einfädle  Bellen.  Rubere  bilbeu  gwar  burc^  Bereinigung  oou 
mehreren  Jnbtoibuen  Kolonien  ober  Staaten  oon  $laftiben;  allein 
aud)  bieje  f)öl)ereu  gnbioibuen  gwciter  Drbnung  »erharren  meiftenS 
auf  einer  feljr  uiebrigen  Slu^bilbungöftufe.  2>ie  iöürger  biefer  ^la= 
ftibengemeinben  bleiben  fetjr  gleichartig,  gcfyeu  gar  nidjt  ober  nur 
in  fcr)r  geringem  ©rabe  &rbeitstf)eilung  ein,  unb  oennögeu  baljer 
cbenfo  wenig  ifjren  ftaatlicf)en  Organismus  gu  l)öt)eren  Stiftungen 
gu  befangen,  als  etwa  in  33egug  auf  baS  inenfd)lid)e  ©emeinmefen 
bie  SBilben  DleufyoUanbS  bieS  fönneu.  2)er  3ufammen^ang  ber 
^laftiben  bleibt  aud)  meiftenS  feljr  locfer,  unb  jebe  einzelne  bewahrt 
i()re  inbiöibueOe  (Selbftftanbigteit. 

<Daljer  bilben  audj  bie  $rotiften  niemals  edjte  ©e= 
webe  (Heroen,  9JcuSfeln,  ©efäjje,  $arend)nm),  wie  bie  eckten  £f)iere 
unb  fangen.  Niemals  bringen  es  bie  $rotiften  gur  33ilbung  oon 
Keimblättern,  wie  pe  alle  eckten  Spiere  im  beginne  ber  Kei= 
uiung  bilben.  ©benfo  wenig  entwicfeln  pe  pd)  gu  einem  $f)alluS 
ober  einem  tfjalluSartigen  3ellcompler,  wie  bie  eajten  Spangen.  SDie 
gro&e  9Hef)rgaf)l  ber^rotiften  bleibt  geitlebenS  eingellig. 

©in  gweiter  Jormdjarafter,  welker  näd)ft  ber  nieberen  Snbioi« 
bualitätsftufe  bie  $rotiften  befonberS  auSgeid)net,  ift  ber  niebere 
SlusbUbwigSgrab  ifjrer  ftereometrifd)en  ©runbform.  2Bie  id)  in 
meiner  ©runbformenlefyre  (im  üierten  33u$e  ber  generellen  2Rorpf)o= 
logte)  gegeigt  Ijabe ,  ift  "bei  ben  meiften  Organismen  fomoljl  in  ber 
©efammtbilbung  beS  Körpers  als  in  ber  $orm  ber  eingelnen  Sljeile 
eine  befttmmte  geometrifdje  ©runbform  nadjguweifen.  SDiefe  ibeale 
©runbform,  meldje  bura)  bie  ßafjl,  Sagerung,  SBerbinbung  unb 
£tffercngirung  ber  gufammenfefcenben  Steile  beftimmt  ift,  »erhält 
pd)  gu  ber  realen  organifdjen  gorm  älmlid),  wie  pd)  bie  ibeale  geo= 
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metrifdje  ©runbform  bcr  Ärnftalle  $u  ihrer  unooUfommenen  realen 
*orm  »erhalt.  Sei  ben  meiften  Körpern  unb  Äöröertheilen  Don 
Xt)ieren  unb  ^Sflanjen  ift  biefe  ©runbform  eine  ^nramibe,  unb  jtt>ar 
bei  ben  fogenannten  „ftrahlig-regulären"  formen  eine  reguläre 
ramtbe,  bei  ben  höher  bifferenjirten ,  fogenannten  „bilateral  *fnm= 
metrifchen*  ^formen  eine  irreguläre  ^nramibe.  (&ergl.  bie  Tabellen 
@.  556—558  im  erften  33anbe  ber  gen.  Ü)?orpr).)  33ei  ben  ^rotiften 
ift  biefe  ^nramibenform ,  »eiche  im  Sluer--  unb  ^flanjenmdje  oor 
herrfcht,  im  ©an$en  feiten,  unb  ftatt  beffcn  ift  bie  ftorm  entmeber 
ganj  unregelmäßig  (amorph  ober  irregulär),  ober  es  ift  bie  ©runb* 
form  eine  einfachere,  reguläre,  geometrifche  $orm;  inSbefonbcre  fct>r 
häufig  bie  tfugel,  ber  Gnlinber,  baS  ©Uipfoib,  baS  «gphäroib,  ber 
2>oööelfegel,  ber  tfegel,  baS  reguläre  ^olneber  ($erracber,  £eraeber, 
Dctaeber,  Sobefaeber,  Jcofaeber)  u.  f.  ro.  3Ue  biefe  niebercn  ©runb^ 
formen  beS  promorphologifchen  (SnftemS  finb  bei  ben  ^rotiftcn  t>or= 
herrfchenb.  Jeboch  fommen  bancben  auch  noch  bie  I)ö^ercn  regulären 
unb  bilateralen  ©runbformen  oor,  »eiche  im  $$ta?>  unb  ^ftanjen- 
reich  oormiegen.  £uch  in  biefer  #inftcht  fd)liefjen  fleh  oft  oon  nächft^ 
oenoanbten  ^rotiften  bie  einen  ($.  23.  bie  Xhatamophorcn)  mehr  ben 
Ihicren,  bie  anberen  (5.  S3.  bie  föabiolarien)  mehr  ben  ^flanjen  an. 

2BaS  nun  bie  paläontologifd)c  ©ntwitfelung  beS  s£ro; 
tiftenreichs  betrifft,  fo  fann  man  bariiber  jehr  oerfchicbene ,  aber 
immer  nur  hodjft  unfichere  genealogifche  £npothefcn  aufftellen. 
Sielleicht  finb  bie  einzelnen  klaffen  beffelben  felbftftänbige  Stämme 
ober  $fmlen,  Me  fi<h  foaolu*  unabhängig  öon  einanber  als  oon  bem 
ttyrntity  uno  üon  ocm  Wanjenretch  enrroicfelt  haben,  ©elbft  wenn 
wir  bie  monophölettfehe  £Defcenbensh»pothefe  annehmen,  unb  für  alle 
Organismen  ohne  Ausnahme,  bie  jemals  aüf  bcr  @rbe  gelebt  haften 
unb  noch  jefct  leben,  bie  gemeinfame  Stbftammung  oon  einer  einzigen 
SRonerenform  behaupten,  felbft  in  biefem  ftaHe  ift  bcr  ßufammen- 
hang  ber  neutralen  ^rotiften  einerfetts  mit  bem  ^flangenftamm, 
anbrerfeitS  mit  bem  Ihierftamm  nur  fehr  locfer.  2Bir  hätten  fle  bann 
als  niebere  2Bur$elfchöf$linge  anjufehen,  welche  ftch  unmittelbar  aus 
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ber  SBurjel  jene«  ameiftämmigen  orgamfa>n  Stammbaum«  ent= 
midelt  haben,  ober  oieUeid)t  als  tief  unten  abgeljenbe  Steige  eine« 
gemeinfamen  nieberen  $rotiftenftammeS ,  melier  in  ber  ÜRitte  gmi= 
fdjen  ben  beiben  bioergtrenbeu  fmhen  unb  mächtigen  Stämmen  be3 
if)ier*  unb  ^fianaenreidhs  aufgefd)offen  ift.  £)ie  einzelnen  ^rotiften* 
clafien,  mögen  fte  nun  andrer  SBurjel  gruppenmeife  enger  aufam* 
men^dngen  ober  nur  ein  locfereS  Süffel  oon  2Burjelfd)öj}lingen  bil* 
ben,  mürben  in  biefem  Salle  meber  mit  ben  rechts  nach  bem  £hter= 
reiche,  nod)  mit  ben  linfS  nad)  bem  ^flangenreid)e  einfettig  abgeben- 
ben  Organismengruppen  @tma£  ju  t^un  fjaben  (S.  400). 

Pehmen  mir  bagegen  bie  otelheitliche  ober  polnphölettfche  SDe* 
feenben^öpot^efe  an,  fo  mürben  mir  uns  eine  mehr  ober  minber 
grofje  Slnja^l  oon  organifdjen  Stammen  ober  ^Ijnlen  oor$uftetlen 
haben,  meldte  alle  neben  einanber  unb  unabhängig  au§  bem  ge= 
meinfamen  23oben  ber  Urzeugung  auffd)ief$en  ($ergl.  S.  401).  6s 
mürben  bann  jafjlreiche  oerfchiebene  Moneren  burd)  Urzeugung  ent* 
ftanben  fein,  beren  Unterfa)iebe  nur  in  geringen,  für  uns  nid)t  er= 
fennbaren  ^Differenzen  ihrer  ä>mifä)en  3ufammenfe$ung  in 
Solge  beffen  aud)  ihrer  (SntmicfelungSfähigfeit  berufen.  (Sine  geringe  - 
fcnjahl  oon  Stotteren  mürbe  bem  Pflanzenreich,  unb  eben  fo  anbrer- 
feits  eine  geringe  2lnaaf)l  oon  Moneren  bem  ^ierreid^  ben  Ur= 
fprung  gegeben  haben.  3»if<hen  liefen  beiben  ©ruppen  aber  mürbe 
ftd),  unabhängig  baoon,  eine  größere  2ln$ahl  Don  felbftftänbigen 
Stämmen  entmicfelt  haben,  bie  auf  einer  tieferen  Organifation§= 
ftufe  ftefjen  blieben,  unb  fid)  meber  gu  echten  Pflanzen,  nod)  gu 
echten  Sfn'eren  entmictelten. 

eine  (tajere  (5ntfd)eibung  jmifchen  ber  monophnletifchen  unb  po= 
lnpfmletifd)en  £öpothefe  ift  bei  bem  gegenmärtigen  unooßfommeneu 
3uftanbe  unferer  phnlogenetifchen  @rfenntnif$  noch  ganj  unmöglich- 
3)ie  oerfdnebenen  ^ßrotiftengruppen  unb  bie  oon  Urnen  faum  trenn* 
baren  nieberften  Sonnen  einerfeitS  bes  $hkrreid)$,  anbrerfeitS  beS 
Pflanzenreichs,  geigen  unter  einanber  einen  gu  innigen  3ufammenhang 
unb  eine  ju  bunte  5ftifdmng  ber  mafjgebenben  (Sigenthümlichleiten. 
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II. 

Plantae 

Blumen  flau  en 
Phanerotfamae 


I 

$arm 
Piltcina« 


III. 
Sbiere 
Animalia 


Sirbelibiere 


Vertebrala 

-  - 


Wiebertbierc 
Artirulata 


Stetntbiere 
Kchinoderma 


fiJeic&tbiere 
Mollusca 


Muscinae 


2öurmtbjere 
Helminthe» 


lange 
Algae 


flechten 
Lichenes 


ViU< 

Fungi 


$flan$mtbitrt 
Zoophvta 


Urbarmtbim 


Urpflanjcn 
Protophyta 


I. 

Neutrale 
Urwcfcn 
Protista 


ttrtljicrc 
Protozoa 


<Beo,etabile 
ÜJloneren 


I  i 


Weit  rale 
«Dloneten 


minimale 
IVoneren 


Sirdmuutc  ÜNoncrctt 

(«Protaplaämafhicfe,  burd)  Urjeuauna,  tntftanben.) 
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I. 

^flanjenreid) 
Rfgawn 
vegetabile 


II. 

^rotiftcnrcidj 

Rtgnnm 
protisticnm 


III. 
Ibterreicb 
Regnam 
animale 


s£ctuirtir 
linge 
Diatomeae 

l^abptin*  SKe&inge 
tbuleen  Myxomycetes 


©träblinge  Äammerlinge 
Hadiolaria  Tbalamophora 

6onnltnge 
Heliozoa 


^aciüaricn 


Thallus 

Urpflan^cn 
(Protophyta) 


(HnseUige 
tlrpflanjen 


ÜHittlinge 
CaUllacta 

©regaringe 
Gregarina 
©eijjlinge 
Flagellata 


Rhizopoda 

Iffiimperlinge  ©tatrlinge 
Ciliata  Acineta 


«möbtncn  fLobosa 


^rotiftcn 


j  I  (Jastraea 

^nfuforien  (Gastrola) 


■«ieljcUige 
Urtbicrc 
(Protozoa) 


T 


<£injeflige 
Urtiere 


minimale 
SWoneren 


t 


NB.  SDie  mit  einem  j  bejefdjneten  Linien  bebeuten  audgefiotbene  $io« 
ttßen*€tämme,  weld>e  bureb  mieberboltc  Urjeugung^lcte  felbjt* 
flänbig  entftanben  ftnb. 

tg*fe«Ptfu  


Vartfel,  «atütl.  e<J>opfunj*gtj0.   7  «urt. 
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2)af)er  crfrfjcint  gegenwärtig  nod)  jebe  fnftemattfd)e  ©intheilung  unb 
Slnorbnung  ber  ftormengruppen  mehr  ober  weniger  fünftlid)  unb  ge= 
jungen,  ufib  aud)  ber  l)ier  Sfyien  oorgeführte  Verfud)  gilt  nur 
al§  ein  ganz  proüiforifcher.  3e  tiefer  man  jebod)  in  bie  genealogi= 
fdjen  ©eljeiinniffe  biefeä  bunfeln  gorfd)ung$gebiete£  einbringt,  befto 
mehr  2Bahrfd)einUchfeit  gewinnt  bie  &nfd)auung,  bafj  einerfeitS  ba<* 
Pflanzenreich,  anberfeitö  ba3  I^ierreid)  einheitlichen  Urfprung*  ift, 
bafj  aber  in  ber  TOitte  jwifajen  biefen  beiben  großen  (Stammbäumen 
nod)  eine  &n$af)l  oon  unabhängigen  fleinen  OrganiSmengruppen 
buref)  öielfad)  mieberfjolte  Urgeugung§acte  entftanben  ift,  meld)e  burd) 
ihren  inbifferenten,  neutralen  (Sharafter  unb  burd)  bie  9Kifd)ung  Don 
thierifa^cn  unb  pflanzlichen  (5igenfd>aften  auf  bie  Bezeichnung  oon 
felbftftänbigen  Protiftcn  Slnfprud)  machen  fönnen. 

SBenn  mir  alfo  auch  einen  ganz  felbftftänbigen  Stamm  für  ba$ 
Pflanzenreich,  einen  jmeiten  für  baS  SLhierreich  annehmen,  mürben 
mir  Itotfdjen  beiben  boch  eine  Anzahl  öon  felbftftänbigen  Protiften-- 
ftämmen  auffteüen  fönnen,  beren  jeber  gang  unabhängig  oon  jenen 
au§  einer  eigenen  ardjigonen  9Honercnform  pd)  cntmtcfelt  hat.  Um 
pd)  biefeö  Verhältnis  zu  oeranfdjaulichen,  fann  man  pd)  bie  gait$e 
DrganiSmentoelt  als  eine  ungeheure  SBiefe  oorfteHen,  melche  gröfjten= 
theilS  oerborrt  ift,  unb  auf  welcher  zwei  oieloerzweigte  mächtige  Säume 
ftehen,  bie  ebenfalls  gröfjtentheilS  abgeftorben  pnb.  5Mefe  lefeteren 
mögen  ba$  £f)ierreich  unb  ba$  Pflanzenreich  oorfteHen,  ihre  frifchen 
noch  grünenben  Steige  bie  lebenben  $hiere  unb  pflanzen,  bie  oer= 
borrten  Steige  mit  melfem  2aube  bagegen  bie  auSgeftorbenen  ©rup= 
pen.  3)a*  bürre  ©ra§  ber  SBiefe  entfprid)t  ben  »ahrfcheinlich 
reichen,  auSgeftorbenen  Stämmen,  bie  wenigen  noch  grünen  §alme 
bagegen  ben  jefot  noch  lebenben  pfjnlen  be$  ProtiftenreidjS.  3)en 
gemeinfamen  S3oben  ber  SBiefe  aber,  au$  bem  alle  heroorgefprofet 
pnb,  bilbet  ber  Urfd)leim  ober  baS  piaffon. 
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£tebenjel)irtet  Dortrag. 

Stammbaum  imb  ©efd>td>te  beß  ^ffanjenreid)«. 


3>a«  natütliAf  enftem  bed  «PflanjenreiAd.  ©intbeilung.  be$  $flan$enrfict>« 
in  fedj«  fmuptclaffen  unb  a$tjeljn  Staffen.  Unterrei*  ber  ©lumenlofen  (Grppto* 
gamen).  ©tammgTiippe  ber  £baau*pftonjen.  lange  ober  tilgen  (Urtange,  QJrün« 
tange,  ©rauntange.  JRotbtange,  ÜHoetange).  ftabenpfknjen  ober  3nopbpten  (&le<$< 
ten  unb  $ilje)  €tammgruppe  ber  <Protbaüu4pfianjen.  Wofe  ober  ÜJluäcinen 
(fiebermofe,  Caubmofe).  Jörne  ober  ^iltcinen  (Öaubforne,  6d>aftfarne,  ©afferfarne, 
Sdjuppenfarne).  Unterreidj  ber  $lumenpflangen  OPbanerogamen).  Hatftfamige 
ober  ©pmnofpermen.  fßalmfarne  (Gpcabeen).  9iabelbölj(cr  ((Koniferen).  iDJeningoä 
(©netiiceen).  3)etffaimge  ober  Wngiofpermen.  Wonocorölen.  Dicototcn.  Äelcto* 
blütbige  (Itpetalen).  ©rernbiütbige  (flfhropetalen).  ÖMotfenblütbige  (©amopetalen). 

5Reine  Herren!  3eber  SSerfud),  ben  wir  $ur  (Srfenntnijj  beS 

Stammbaums  irgenb  einer  fleineren  ober  größeren  ©ruppc  oon  bluts* 

oertoanbten  Organismen  unternehmen,  ^at  (ich  junächft  an  bas  be* 

ftecjenbe  „naturale  Softem"  biefer  ©ruppe  anzulehnen.  $enn 

obgleich  baS  natürliaje  Softem  ber  Spiere,  $rotiften  unb  ^flan^en 

niemals  enbgültig  feftgeftellt  merben,  otelmehr  immer  nur  einen  mehr 

ober  weniger  annäfyernoen  ©rab  oon  ßrfenntnifj  ber  magren  .Stamm* 

oerwanbtfd)aft  meinen  wirb,  fo  toirb  e§  niajtsbeftomeniger  jeber= 

Seit  bie  hohe  Söebeutung  eine«  Ityp0t$ctif<f)en  Stammbaum«  behalten. 

ailerbings  motten  bie  meiften  ßoologen,  ^rotiftifer  unb  ©otanüer 

burd)  i^r  „naturales  Softem"  nur  im  fcapibarftol  bie  fubjectioeu 

&nfa)auungen  auäbrücfen,  bie  ein  jeber  oon  ihnen  oon  ber  objectioeu 
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XVTI. 


„gormoerwanbtfchaft"  ber  Organismen  bepfct.  Ottern  bie  wahre 
^ormoerwanbtfchaft  ift  ja  im  ©runbe,  wie  (Sie  gefefjen  ha&eu,  nur 
bie  nothwenbtge  9olge  ber  magren  „  <Stammoermanbtfa)aft".  £>a= 
her  wirb  jeber  Worphologe,  melier  unfere  (Srfenntnijj  beS  natürlichen 
SnftemS  förbert,  gleichzeitig,  er  mag  wollen  ober  nicht,  auch  unfere 
(Srfenntnifj  beS  (Stammbaumes  förbern.  3e  mehr  baS  natürliche  @u= 
ftem  feinen  tarnen  wirflid)  oerbient,  je  fefter  es  fleh  auf  bie  überein= 
ftimmenbeu  föefultate  ber  oergleia)enben  Anatomie,  Ontogenie  unb 
Paläontologie  grünbet,  befto  fta^erer  bürfen  mir  baffeibe  als  beu  an- 
nähernben  SluSbrucf  beS  wahren  «Stammbaum«  betrauten. 

3Jnbem  mir  uns  nun  zu  unferer  heutigen  Aufgabe  bie  Stammes^ 
gefa)icf)te  beS  Pflanzenreichs  fteefen,  werben  mir,  jenem  ©runbfafce  ge= 
mäfj,  3unadf)fi  einen  SBlicf  auf  baS  natürliche  Snftem  Des  Pflan* 
ZenreichS  gu  werfen  haben,  wie  baffeibe  heutzutage  oon  ben  meiften 
Sotanifern  mit  mehr  ober  minber  unbebeutenben  3lbänberungen  ange= 
nommen  wirb.  SDanaa)  jerfäHt  gunächft  bie  ganze  5Raffe  aller  Pflan* 
Zenformen  in  zwei  £auptgruppen.  S)iefe  oberften  ^pauptabtheilungen 
ober  Unterreiche  jinb  noch  biefelben,  welche  bereits  oor  mehr  als  einem 
Sahrlmnbert  @arl  Sinnö,  ber  93egrünber  ber  fnftematifchen  9tatur= 
gefchichte,  unterfchieb,  unb  welche  er  (Srnptogamen  ober  ©cheim* 
blühenbe  unb  Pbanerogamen  ober  Offenbluljenbe  nannte.  5Me 
Unteren  theilte  Sin  116  in  feinem  tfinftlidjen  Ppanjenfnftem  nach  ocr 
oerfchiebenen  ßa^lr  SBilbung  unb  2$erbinbung  ber  (Staubgefäße,  fo* 
wie  nach  ber  SSertheilung  ber  ©efchlechtSorganc ,  in  23  oerfchiebene 
klaffen,  unb  biefen  fugte  er  bann  als  24fte  unb  lefcte  ©äffe  bie 
(Srnptogamen  an. 

$>ie  (Srnptogameu ,  bie  geheimblühenben  ober  blumenlofen 
Pflanzen,  welche  früheren  nur  wenig  beobachtet  würben,  haben  burd) 
bie  eingehenben  ^orfchungen  ber  9ieu$eit  eine  fo  grofje  <Dtannidjfaltig' 
feit  ber  formen  unb  eine  fo  tiefe  SSerfchiebenheit  im  gröberen  unb 
feineren  33au  offenbart,  bafe  wir  unter  benfelben  nicht  weniger  als 
breijehu  oerfchiebene  (Slaffen  unterfcheiben  muffen,  währenb  wir 
bie  3ahl  ber  (Staffen  unter  ben  23lüt^enpfJan^€n  ober  Ph««eroga^ 
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men  auf  fünf  befdjränfen  tonnen.  SDicfc  ad)tgefjn  (Staffen  be$ 
$flangenreid)S  aber  grupptren  ftd)  naturgemäß  wieb'erum  bergen 
ftalt,  baß  »ir  im  ©angen  fed)$  $auptclaffen  (ober  fllaben, 
b.  f).  Slefte)  be§  $flangenreid)8  untertreiben  fönnen.  3roet  oon  bie= 
fen  fed)§  Hauptclafjen  fallen  auf  bie  33lütl>enpflangen,  öter  bagegen 
auf  bte  SBlütfyenlofen.  2öie  ftd)  jene  18  (Staffen  auf  biefe  fed)§  £aupt* 
claffen,  unb  bie  lederen  auf  bie  Hauptabteilungen  beS  ^flangen* 
reid)S  »erteilen,  geigt  bie  nad)ftef)enbe  Tabelle  (S.  408). 

3)a8  Unterreia)  ber  (Srnptogamen  ober  Slumenlofen  fann 
man  gunädjft  naturgemäß  in  gmei  Hauptabteilungen  ober  Stamm* 
gruppen  gerlegen,  »elcfye  ftd)  in  ifjrem  inneren  23au  unb  in  irjrer  äuße*. 
ren  gönn  fct)r  roefentlid)  unterf Reiben,  nämltd)  bie  Sf)aHu§pflangen 
unb  bie  $rotf>alIu$pfIangen.  2Me  Stammgruppe  ber  SfyalluSpflan* 
gen  umfaßt  bie  beiben  großen  £auptclaffen  ber  Sange  ober  211  = 
gen,  meldje  im  SBaffer  leben,  unb  ber  gabner,  ftabenpflangen 
ober  3«o Ponten  (gleiten  unb  $ilge),  meldte  außerhalb  be$  2Baf= 
fers,  auf  ber  ßrbe,  auf  Steinen,  SBaumrinben,  auf  oermefenben  or= 
ganifajen  Körpern  u.  f.  m.  »adjfen.  SDic  Stammgruppe  ber  ^3ro= 
tfyalluäpflangen  bagegen  enthalt  bie  beiben  formenreid)en  Haupt* 
claffen  ber  ÜRofe  unb  ftarne. 

Sitte  StyalluSpflangen  ober  Sljallopljöten  ftnb  fofort 
baran  gu  erfennen,  baß  man  an  ifjrem  Körper  bie  beiben  morpfjo* 
logifajen  ©runborgane  ber  übrigen  $flangen,  Stengel  unb  33lätter, 
no$  md)t  unterfdjeiben  fann.  SBtelmefyr  ift  ber  gange  Seib  aUer 
Sange  unb  aller  §abenpflangen  eine  aus  einfa^en  Sellen  gufammen* 
gefegte  Waffe,  meldte  man  al«  Saubförper  ober  Styalluö  begeia> 
net.  £)iefer  5Tr)aKud  ift  nod)  nidjt  in  SUrorgane  (Stengel  unb  2Bur* 
gel)  unb  S3lattorgane  bifferengirt.  ^>ierburd),  fomie  burdj  oiele  an* 
bere  (Sigentyümltdjfeiten,  ftellen  ftd)  bie  Sljallopljuten  alten  übrigen 
fangen,  nämlid)  ben  beiben  Hauptgruppen  ber  ^rotyatluSpflangen 
unb  ber  SBlütyenpflangen,  gegenüber  unb  man  tyat  bcS^alb  au$  f)äuftg 
bie  lederen  beiben  als  Stoctpf  langen  ober  (Sormopfynten  gu* 
fammengefaßt.  2)aS  33erf)ältniß  biefer  brei  Stammgruppen  gu  einan* 
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ber,  cntfprcc^cnb  Jenen  beiben  oerfdnebenen  Auffaffungen,  mad)t  Seiten 
nad)ftef)enbe  Ueberftty  beutlid): 

A.  'Ibaiiuxnnloiutu      |    I.  Ibafludpflanjen 
(Thallophyta).  i  (Thallophyta) 


I.  Slumenlof« 
(Cryptogamae). 


B.  »Brotbaöulpflanjfil 
(Prothaliota). 


II.  6totfpfton§en 
(Connophyta). 


II.  ©lumcnpflanjen    J      C.  »lumenpflanjtn 
(Phanerogamae).      I  (Phanerogama«). 

<£5ie  ©tocfyflangen  ober  (Sormoptynten,  in  beren  Organifatton  be= 
reit«  ber  Untertrieb  üon  Arorganen  (Stengel  unb  SBurgel)  unb  ©latt» 
organen  entwidelt  ift,  bilben  gegenwärtig  nnb  fdwn  feit  fefjr  langer 
3eit  bie  #auptmaffe  ber  ^flangenwelt.  Allein  fo  war  es  nid)t  immer. 
33ielinef)r  fehlten  bie  ©tocfyflangen,  unb  gmar  nid)t  aUein  bie  Blumen* 
pflanzen,  fonbern  aua)  bie  $rotf)alluSpfIangen ,  nod)  gdnglia)  wdfc 
renb  jenes  unermefelid)  langen  3«traumöf  welker  als  bas  ardjoli* 
tf)ifd)e  ober  örtmorbiale  Skalier  ben  ^Beginn  unb  ben  erften  £aupt* 
ab(d)nitt  ber  organifdjen  @rbgefd)id)te  bilbet.  @ie  erinnern  fidj,  bafe 
mdfyrenb  biefeS  ßcitraumS  fidj  bie  laurentifdjen  f  cambrifdjen  unb 
filurifdjen  ©ajtdjtenfnfteme  ablagerten,  beren  SDicfe  gufammengenom* 
men  ungefdljr  70,000  ftufj  betragt.  <Da  nun  bie  SDidfe  aller  bar* 
über  liegenben  Jüngeren  (§d)ia)tenr  oon  ben  beoonifajen  bis  gu  ben 
Ablagerungen  ber  ©egenmart,  gufammen  nur  ungefdfn*  60,000  %u§ 
erreia^t,  (o  fonnten  mir  fnerauS  fd)on  ben  aud)  aus  anberen  ©rünben 
mal)rfdjetnlid)en  ©d)luf$  gießen,  bafc  jenes  ara)olitf)tfa)e  ober  primor= 
biale  3eitalter  eine  Idngere  SDauer  befafe,  als  bie  gange  barauf  fol= 
genbe  3«t  bis  gur  ©egenwart.  2BdIjrenb  biefeS  gangen  unermefr 
lia^en  3«itraumSf  ber  oteUetdjt  oiele  SOciflionen  oon  Jafprljunberten 
umfdjlojj,  fdjeint  bas  ^Pfiangenleben  auf  utrferer  <5rbe  auSfd)Ue$lid) 
bura)  bie  €>tammgruppe  ber  SfjalluSpflangen,  unb  gmar  nur  burd) 
bie  £auptclaffe  ber  wafferbewolmenben  ^aüuSpflangen,  bura)  bie 
Sange  ober  Algen,  oertreten  gewefen  gu  fein.  SenigftenS  gehören 
aUe  oerfteinerten  ^flangenrefte,  welaje  wir  mit  ©id&erljett  aus  ber  $ri= 
morbialgeit  fennen,  auSfdjUefjlia)  biefer  ^auptclaffe  an.   £>a  aud) 
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alle  Sfyierrefte  biefe^  ungeheuren  3eitraum§  nur  wafferbewotynenben 
gieren  angehören,  fo  fdjliefeen  wir  barau«,  bafj  lanbbewotynenbc 
Organismen  bamal«  nöä)  gar  nid)t  erifttrten. 

<Sd>n  au«  biefen  ©rünben  rnufe  bie  erfte  unb  unöottfommenfte 
^auptclaffe  be«  $fton$cnreid)8,  bie  &btf)eUung  ber  Sange  ober  2U= 
gen,  für  un«  Don  ganj  befonberer  SBebeutung  fein.  2)a$u  fommt 
nod)  ba«  Ijofye  3ntercffef  meldje«  un«  biefe  £auptclaffe,  aud)  an  ftdt) 
betrautet,  gewährt.  Srofc  ifjrer  Ijödjft  etnfadjen  Sujammenfefcung 
au«  gleichartigen  ober  nur  wenig  bifferengirten  Sellen  geigen  bie  Sange 
bennod)  eine  aufjerorbentlidje  9Kannid)faltigfeit  oerfajiebener  formen, 
©inerjeitö  gehören  baju  bie  einfaßten  unb  unoollfommenften  aller 
©ewädjfe,  anbrerfeit«  feljr  entwtcfelte  unb  eigentf)ümlid)c  ©eftalten. 
(Sbenfo  »ie  in  ber  SJottfommentyeit  unb  ÜWannidjfaltigfeit  ifyrer  äufee= 
ren  #ormbilbung  unterfdjeiben  ftd)  bie  oerfd)iebenen  Stlgengruppcn 
aud)  in  ber  ßörpergröjje.  Stuf  ber  tiefften  Stufe  ftnben  wir  bie  windig 
fleinen  $rotococcu«=&rten ,  tum  benen  mehrere  #unberttaufenb  auf 
ben  Sftaum  eine«  Stetfnabelfnopf«  gehen.  2luf  ber  f)öd)ften  ©rufe 
bewunbern  wir  in  ben  riefenmäfjigen  ÜJiafrocnften,  weldje  eine  Sange 
oon  300—40(3  erreidjen,  bie  f)öd)ften  oon  allen  ©eftalten  be« 
^ftonjenreid)«.  SMeüeidjt  ift  aud)  ein  grofjer  Sf)eil  ber  ©teintWen 
au«  Sangen  entftanben.  Unb  wenn  nidjt  au«  biefen  ©rünben,  fo 
müjjten  bie  Sllgen  fä>n  bes^alb  unfere  befonbere  Sufmerffamfeit 
erregen,  weil  fie  bie  Anfänge  be«  $flan$enleben«  bilben  unb  bie 
dlteften  Stammformen  aller  übrigen  $flan$engruppen  enthalten. 

$te  meiften  33emolmer  be«  33innenlanbe«  (önnen  ftd)  nur  eine 
fef)r  unoollfommene  SorfteHung  oon  biefer  pa)ft  intereffanten  £aupt= 
claffe  be«  ^flanjenreid)«  madjen,  weil  fte  baoon  nur  bie  öerljältnifj5 
mäßig  fleinen  unb  einfädln  Vertreter  fennen,  weldje  ba«  füge  SBaffer 
bewohnen.  2)ie  fdjleimigen  grünen  SBafferfäben  unb  Söafferfloden 
in  unferen  Seidjen  unb  23runnentrogen,  bie  hellgrünen  Sd)leimüber* 
güge  auf  allerlei  ^oljwerf,  weldje«  längere  Seit  mit  Söaffer  in  23c= 
rüfjrung  war,  bie  gelbgrünen  fdjaumigen  edjleimberfen  auf  ben 
Sümpeln  unferer  Dörfer,  bie  grünen  ^aarbüfajeln  gleidjenben  gaben* 


Digitized  by  Google  j 


408 


XVII. 


etrftematifdK  Ueberftrfjt 

bcr  fe$*  £auptclaffen  unb  a<f)tjef)n  klaffen  be$  ^flanjcnrci^. 


Stammgruppen 
obrr  Unlrrrridir 

£jauptclaffnt 
ober  fllafcrn  de» 
pHanffnrrid)» 

Claffrn  bre 

Ögflrmattfdjer 

pflanifnrridio 

pflanjfncridia 

Harne  bcr  Cloffm 

A. 

IbaÜue* 

Thallo- 
phyto 


B. 

Vrot&allue* 

Prothal- 
Iota 


C. 


I. 

lange 
A  Igae 


II. 
ftabner 
In  ophyta 

III. 

SWofe 

J/u5C»*nae 


IV. 

fcarne 

F 'iiiein  ue 


1.  Urpfianjen 

2.  ©rüntange 

3.  ©rauntange 

4.  flotfrtange 

5.  iWoätange 

7.  ftledjten 

8.  8ebermofe 

9.  Caubmofe 

10.  «aubfatne 

11.  ffiafferfante 

12.  ©efcaftfarne 

13.  Sdjuppenfarne 


v  I  14.  $arnpalmen 

SRatftfamlge  /  15.  9label&ol§er 
\Gymnotper,na<\  ^ 

vr 

VA*         ( 17.  ttinfetmblättrige 
Decffamige  \ 
Angio.permae  I  1Ö'  3»eifeimblätttide 


1.  Protopbyta 

2.  Confeirea« 

3.  Fucoideae 

4.  Florideae 

5.  Characeae 

6-  Fungi 

7.  Lichenes 

8.  Hepaticae 

(Thallobrya) 

9.  Frondoaae 
(Phyllobrya) 

10-  Pterideae 

(Filicet) 

11. 


(Hydropteride,) 

12.  Calamariae 

f  Calamophyta  ) 

13.  Selagineae 

(Lepidopkyta) 


14.  Cycad« 

15.  Coniferae 

16.  Gnetaceae 

17.  Monocotrlae 

18.  Dicotylae 


Digitized  by  Google 


XVII. 


ORonoptoletifdj«  Stammbaum  btä  $flan§enreid)*. 


409 


Astropetalae 
Dichlamydeae 


MoNOC OTTLAB 


Cupressineae 


Abietineae 

Taxodineae 

! 

i 


Monochlamvdeae 

DlCOTTt AB 

ospermae 

i 


Araucariae 


Gnbtacbab 

Cycadbak 

Taxaceae 


CONIFKRAK 


Gymnospennae 

Sblaoinbab 
Calamariae  Khizocarpeae 
I  Upbioglosseae 


Ptbrideab 
Filieinae 


Fhondosae 


Hbpaticab 
Muscinae 


Characbab 


Fucoideae 
Klorideae 


Inophyta 


Protophyta 


MoDera 


Digitized  by  Google 


410 


«uebe&nunfl  Der  untctmeerifdjen  langwälber.  XVII. 


maffcn,  welche  überall  im  ftefjenben  unb  fliefjenben  ©üfemaffer  »or* 
fommcn,  pnb  größtenteils  au§  oerfdjiebenen  Jangarten  $ufammen= 
gefefct.  aber  nur  diejenigen,  mclaje  bie  OReereSfüfte  befugt  fjaben, 
meldte  an  ben  lüften  »on  $elgolanb  unb  »on  @a)leg&rig--#olftein 
bie  ungeheuren  Waffen  ausgeworfenen  eeetangS  bewunbert,  ober  an 
ben  ftelfenufcrn  beS  ÜRittelmecreS  bie  jierlid)  geftaltete  unb  lebhaft  ge» 
färbte  Sangöegetation  auf  betn  SReereSboben  felbft  bura)  bie  flare 
blaue  ftlutl)  f)tnburd)  erblicft  f>aben,  nnffen  bie  Sebeutung  ber  Sang* 
claffe  anndfjernb  ju  würbigen.  Unb  bennoaj  geben  felbft  biefe  for* 
menreidjen  untermeerifa^en  &lgenwälber  ber  europdtfdjen  lüften  nur 
eine  fdjwadje  S3orfteUung  oon  ben  foloffalen  ©argaffowdlbern  be£  at* 
lantifdjen  DceanS,  jenen  ungeheuren  Sangbdnfen,  welaV  einen  %\a* 
a^enraum  »on  ungefähr  40,000  Duabratmeilen  bebeefen,  unb  weldje 
bem  (SolumbuS  auf  feiner  (SntbetfungSreife  bie  $df)e  bee  fteftlanbeS 
üorfpiegelten.  Sehnliche,  aber  weit  auSgebefyntere  Sangmälber  mua> 
fen  in  bem  primorbialen  Urmecre  waf)rfd)einlid)  in  bieten  üftaffen, 
unb  wie  aatyllofe  Generationen  biefer  arc^olitr)ifcr)en  Sange  über  ein* 
anber  tyinftarben,  bezeugen  unter  3nberen  bie  mäa^tigen  ftlurifdjen 
2Uaunf$iefer  @d>weben$,  beren  eigentl)ümUd)e  ßufammenfefcung  we< 
fentlid)  »on  jenen  untermeerifd)en  Sllgenmaffen  t)errüt)rt.  %la$  ber 
neueren  anpaßt  beS  SSonner  ©eologen  ftriebrid)  Wlofyr  ift  fogar 
ber  größte  Sf>eü  ber  <Steinfo^lenflö^c  aus  ben  gufammengcfyäuften 
$flan$enleid)en  ber  Sangwdlber  im  9Heere  entftanben. 

2Bir  unterfajeiben  in  ber  #auptclaffe  ber  Sange  ober  &lgen  fünf 
oerfa^iebene  klaffen,  ndmlid):  1.  Urtange  ober  ^rotopfmten,  2.  ©rün* 
tange  ober  Gonferoeen,  3.  Srauntange  ober  $ucotbeen,  4.  föotljtange 
ober  §loribeen  unb  5.  9ftoStange  ober  (Sfyaraceen. 

J)ie  erfte  (Stoffe  ber  Sange,  bie  Urtange  (Archephyceae),  fön* 
nen  aud)  Urpflan$en  (Protophyta)  genannt  werben,  weil  bicfelben 
bie  einfadjften  unb  unooUfommenften  oon  allen  ^ftonjen  enthalten, 
unb  inSbefonbere  jene  dlteften  aller  pftonjUdjen  Organismen,  mel$e 
allen  übrigen  $flan$en  ben  Urfprung  gegeben  haben.  @S  gehören 
hierher  alfo  junäd)ft  jene  allerdlteften  oegetabilifajen  Moneren,  weld)e 
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im  ^Beginne  bcr  laurentifd)en  $eriobe  burd)  Urjeugung  entftanbcn  pnb. 
ferner  muffen  wir  baljin  alle  jene  $flangenformen  Don  einfadjfter 
Drganifation  rennen,  meldje  aus  jenen  fld)  gunäd)ft  in  laurentifa)er 
3eit  enttoicfelt  fyaben,  unb  welche  ben  $ormwertf)  einer  einigen 
$laftibe  befa&en.  3undd)ft  waren  bicö  fold)e  Urpfldngdjen,  beren 
ganger  ßörper  eine  einfädle  (Sntobe  (eine  fernlofe  $laftibe)  btlbcte, 
unb  wetteren  fötale,  bie  bereit«  burd)  Sonberung  Don  tfern  unb 
Protoplasma  ben  Ijdfjeren  ftormwertf)  einer  einfadjen  3eUe  erreicht 
Ratten  (Dergl.  oben  8.  308).  ftod)  in  ber  ©egenwart  leben  Derfdjie* 
bene  einfad)fte  Stangformen,  weldje  Don  biefen  urfprünglicfyen  Ur* 
pflanzen  fid)  nur  wenig  entfernt  fyaben.  2)al)tn  gehören  bie  5tang= 
familien  ber  Gobtolaceen,  protococcaceen,$)eSmibiaceen,  $almeHaceen) 
#nbrobictneen,  unb  no$  manaje  Slnbere.  2lud)  bie  merfwürbige  ©ruppe 
ber  $f)ücod)romaceen  (ßljroococcaceen  unb  CScillarineen)  würbe  f)ier* 
tyer  gu  gießen  fein,  fall«  man  biefe  nic^t  lieber  als  einen  felbftftän= 
bigen  Stamm  bes  protiftenretdjS  anfefjen  wiU  (Dergl.  @.  376). 

$)ie  monoplaftiben  ^rotop^ten,  b.f).  bie  aus  einer-ein* 
gigen  piaftibe  befter)enben  Urtange,  finb  Dom  gröfeten  Sntereffe,  weil 
^icr  ber  pflanze  Organismus  feinen  gangen  SebenSlauf  als  ein  ein* 
fünftes  „gnbiDibuum  erfter  Drbnung"  Doüenbet,  entweber  als  fern» 
lofe  (Sntobe,  ober  als  temljaltige  SSorgügltd)  bie  Unterfud)un= 
gen  Don  2llcranber  SBraun  unb  Don  Garl  9tdgeli,  gmei  um 
bic  (5ntwicfelungS*3:f)eorie  fefyr  Derbienten  SSotanifem,  fjaben  uns 
ndf)er  mit  benfelben  befannt  gemalt.  3u  ben  monoentoben  Ur* 
pflangen  gehören  bie  t)öd)ft  merfwürbigen  §d)laudjalgen  ober  ©!• 
p^oneen,  beren  anfefmltdjer  Äörper  in  wunberbarer  2Seife  bie  &or» 
men  mandjer  beeren  pflangen  naajafymt.  Einige  Don  biefen  <Si- 
pfwneen  erreichen  eine  ®rö^e  DOn  mehreren  ftu&en  unb  gleiten  einem 
gierlictyen  2»ofe  (BryopBis)  ober  einem  SBdrlappe  ober  gar  einer 
Dottfornmenen  SMütyenpfiange  mit  Stengel,  SBurgeln  unb  ©Idttern 
(Caulerpa,  $ig.  17).  Unb  bennoa}  beftef)t  biefer  gange  gro&e  unb 
Dielfaa)  du&erlid)  bifferengirte  Körper  innerlid)  aus  einem  gang  ein= 
faajen  Sdjlaudje,  ber  nur  ben  gormwertf)  einer  eingigen  Antobe  beftyt. 
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ftig.  17.  Caulerpa  denticulata,  eine  monoplaftibe  eip^onee  in  nntürlicfeer 
®röfce.  X*ie  ganje  verzweigte  Urpflanje,  welche  aud  einem  friecfyenben  Stengel 
mit  ©urjelfafer  *  'Büfcfjeln  unb  gegäbnten  Öaubblattern  \u  befleben  foheint,  ift  in 
Jöirfltdjfeit  nur  eine  einzige  ^laflibe,  unb  jmar  eine  (fernlofe)  Gptobe,  noeb 
ni<f>t  einmal  von  bem  ftormroertt)  einer  (fernbaltigen)  $tüt. 


©iefe  »unberbaren  (Sipfyoneen,  SSaudjerien  unb  (Saulerpen  geigen  uns, 
wie  weit  es  bie  einzelne  Antobe  als  ein  einfad)fteS  Snbtoibuum  erfter 
Orbnung  buref)  fortgefe^te  Slnpaffung  an  bie  33erf)ältniffe  ber  2tofjen= 
weit  bringen  fann.  Sind)  bie  einhelligen  Urpflangen,  weldje  fia) 
burd)  ben  33efi£  eines  fernes  ton  ben  monoentoben  unterf Reiben, 
bilben  burd)  öielfeitige  Slnpaffung  eine  grojje  *Dcannid)falttgfevt  ton 
gierlidjen  formen,  befonberS  bie  rei^enben  JDeSmibiacecn,  rjon 
benen  als  Sßeifpiel  in  $ig.  18  eine  2lrt  mm  (Suaftrum  abgebilbet  ift. 
(5S  ift  feljr  tt)al)rfa^einlia) ,  bafj  äf)nltd)e  Urpflangen,  beren  »eitler 
Körper  aber  nid)t  ber  fofplen  (Spaltung  fäfjig  roar,  in  großer  SJtaffe 
unb  2Wanntd)falttgfeit  einft  bas  laurentifdje  Urmeer  beüölferten  unb 
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if"ig.  18.  Euastrum  rota, 
eine  cin^etli^e  De*mibiiicee,  ftaif 
pcrgiöpert.  3>er  ganje  jierlidje 
kernförmig«  Äörper  ber  Ur« 
pflanze  bat  ben  Jvormmeitb  einer 
einjiflcn  3«0c  3«  b«  Witte 
berfelbrn  liegt  ber  Äern  nebft 
ffernförperAen. 

einen  gro&cn  ftormenreiay 
trmm  entfalteten,  ofjnc  bod) 
bic^nbiüibualitätsftufe  ei= 
ner  einfadien  ^laftibe  ju 
überfd)  reiten.  UcbrigenS 
wirb  oiefleidjt  baS  ^ßflan= 
$enfnftem  ber3ufunft  biefe 
einseitigen  „llrpflamcn"  fpäter  in  bao  s#rotiftenreid)  fteüen, 
tt>a£  allerbings  logijd)  richtiger  feit;  ronrbe. 

Kn  bie  Urpflan$en  ober  Urtange  fd)lie6t  fid)  als  jwette  (klaffe 
ber  2Ugen  ftunäd)ft  bie  Gruppe  ber  ©rnntange  ober  ©rünalgen 
an  (Confervene  ober  Chlorophyceae).  ©leid)  ber  ^et^alu"  ber 
erfteren  finb  and)  fämmtlidje  ©rnntange  grün  gefärbt,  unb  groar 
burd)  benfelben  ftarbftoff,  ba$  Blattgrün  ober  ßrjloroprmll,  roeld)e$ 
aud)  bie  ölätter  aller  Ijörjereu  ©ercäd)fe  grün  färbt,  $u  biefer  klaffe 
gehören  aufter  einer  grofecn  2ln$af)l  oon  nieberen  (Seetangen  bie  aUer= 
meiften  Sange  be$  fügen  Söafjer*,  bie  gemeinen  Söafferfäben  ober 
(Sonferoen,  bie  grünen  Sdjleimfugcln  ober  ©löofprjären,  ber  tyell= 
grüne  SBafferfalat  ober  bie  Ulocn,  roeldje  einem  fet)r  bünnen  unb 
langen  Salatblatte  gleidjeu,  ferner  $af)lreid)e  mifroffopifd)  fleine 
Sange,  weldje  in  bitter  Waffe  $ufammengef)äuft  einen  rjeflgrünen 
fcr)leimigen  Ueberjug  über  allerlei  im  SBaffer  liegenbe  ©egenftäubc, 
£ol$,  «Steine  u.  f.  ro.  bilben,  ftd)  aber  burd)  bie  Bufammcnfefcung 
unb  2)ifferenjirüng  irjreS  $ örperS  bereits  über  bie  einfadjen  Urtange 
ergeben,  £a  bie  ©rüntange,  glcid)  ben  Urtangen,  nieiftenö  einen 
fel>r  roeidjen  Körper  befifcen,  roaren  fie  nur  fet)r  feiten  ber  $erfteu 
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nerung  fdf>ig.  2Saf)rfd)einltd)  fyat  aber  aud)  biefc  SUgenclaffe  (gleite 
ber  oorigen,  aus  ber  pe  pd)  junädjft  entartet clte) ,  bereits  roäljrenb 
ber  laurentifd)en  B«t  bie  füfecn  unb  faltigen  ©emäffer  ber  6rbe  in 
ber  größten  2luSbef)nung  unb  ^anntdjfaltigfeit  beoötfert. 

3n  ber  britten  klaffe,  berjenigen  ber  33rauntange  ober 
@d)n>arjtange  (Fucoideae  ober  Phaeophyceae),  erreicht  bie  fyaupt* 
claffc  ber  SUgen  tfyren  l)öd)ften  (SntartcfelungSgrab,  roenigftenS  in  93e= 
jng  auf  bie  förderliche  ©röfje.  £rte  d)arafteriftifd)e  %axbt  ber  ^ucoi= 
been  ift  meift  ein  meljr  ober  minber  bunfleS  93raun,  balb  uieljr  in 
Oltoengrün  unb  ©elbgrün,  balb  meljr  in  33raunrotf)  unb  ^dnoara 
übergefyenb.  -Spieker  gehören  bie  größten  aller  Sange,  meldje  ^ugleic^ 
bie  längften  oon  alleu  $panjen  pnb,  bie  foloftalen  Sftiejentange,  unter 
benen  Macrocystis  pyrifera  an  ber  caltfornifctyen  Äüfte  eine  Säuge 
oon  400  ftufj  erreicht,  aber  aud)  unter  unferen  einfjeimifdjen  Sangen 
gehören  bie  anfef)nlid)ften  formen  jU  biefer  ©nippe,  fo  namentlid) 
ber  ftattltdje  Bucf  errang  (Laminaria),  beffen  fd&leimige  olioengrune 
SljattuSförper,  riepgen  93lättern  oon  10—15  gujj  Sänge,  '/,— 1  $ufe 
93reite  gleictjenb,  in  großen  Waffen  an  ber  Äufte  ber  9corb=  unb 
Oftfee  ausgeworfen  »erben.  2tuct)  ber  in  unferen  beeren  gemeine 
93lafentang  (Fucus  vesiculosus) ,  beffen  met)rfad)  gabelförmig  ge= 
fpalteneS  2aub  buret)  oiele  eingetroffene  Suftblafen  (mie  bei  melen 
anberen  33rauntangen)  auf  bem  SBaffer  fdjnrtmmenb  erhalten  nrtrb, 
gehört  ju  biefer  (Slaffe;  ebenfo  ber  freifetnoimmenbe  «Sargaftotang 
(Sargassuni  baeeiferum),  toeldjer  bie  fdmrtmmcnben  Siefen  ober 
93änfe  beS  «öargaffomeereS  bilbet.  Obwohl  jebeS  ^nbioibuum  t>on 
biefen  großen  Sangbäumen  au«  Dielen  Millionen  oon  Betten  jufammen= 
gefegt  ift,  befielt  eS  bennod)  im  beginne  feiner  (Sriftenj,  gleid)  allen 
Pieren  ^pan^en,  aus  einer  einjigen  j&e&t,  einem  einfachen  (5i.  SMefeS 
(5t  ift  93.  bei  unferm  gemeinen  93lafentang  eine  naefte,  t)üllenlofe 
Belle,  unb  ift  als  fold)e  ben  naeften  (5iern  nieberer  £eett)iere,  93.  ber 
SRebufen,  gum  33ermed)feln  ät)nlict)  ($ig.  19).  ftucoifcen  ober  ibraum 
tange  pnb  es  roat)rfd)einlid)  jum  gröjjten  Stjeilc  geroejen,  »cld)e  roäfc 
renb  ber  ^rimorbialgeit  bie  cfyarafteriftifajen  Sangroälber  biefes  enb< 
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$ig.  19.  $>a#  Gi  be*  gemeinen  ©laj'entang 
(Fucus  vesiculosus),  eine  einfache  narfte  ftarf 
ücrflröpert.  3n  ber  SWitte  ber  nacften  Protoplasma' 
Äugel  flimmert  bet  beße  Jtern  binbuttp. 

lofen  ßeitrauinS  jufammengefefct  Ijaben.  3)ie 
oerfteinerten  9Refte,  welche  un$  oon  benfelben 
(ooraüglt$  am  ber  ftlurifajen  ßcit)  erholten 
finb,  fönnen  un«  aUerbingS  nur  eine  fa)waä)e 
2$orfteIlung  baoou  geben,  rocil  bie  formen  biefer  Sange,  gleich  ben 
meiften  anberen,  fid)  nur  fd)led)t  jur  Haltung  im  fojftlen  £uftanbe 
eignen,  $ebod)  ift  oietteidjt,  wie  fdwn  bewerft,  ein  gro&er  X^eil  ber 
i&tcinfo^lc  au«  benfelben  juiammengefefct. 

Weniger  bebeutenb  ift  bie  inerte  klaffe  ber  lange,  biejenige  ber 
ftojentange  ober  Jftotfjtange  (Florideae  ober  Khodophyceae). 
3»ar  entfaltet  aud)  btefe  klaffe  einen  großen  3fteid)ttmm  oerfdjiebcner 
formen.  SlUein  bie  meiften  berfelben  jtnb  oon  Diel  geringerer  ®röfce 
als  bie  ©rauntange.  UebrigenS  fteljen  fie  ben  lefcteren  an  SSoUfom* 
menfyeit  unb  ©ifferenjirung  ber  äußeren  %orm  feineSmeg«  na$,  über« 
treffen  biefelben  öielmefyr  in  mancher  33e$iefmng.  ^ierfyer  gehören  bie 
tdjönfteu  unb  jierlid)ften  atter  Sange,  wcldje  fowoljl  burd)  bie  feine 
t^ieberung  unb  ßertrjeilung  it)rc§  SaubförperS,  wie  burä)  reine  unb 
garte  rotfye  Färbung  gu  ben  reigenbften  ^flangen  gehören.  SDie 
a^arafteriftifd)e  rotfje  ftarbe  ift  balb  ein  tiefe«  $urpur*,  balb  ein 
brenuenbeS  Sd)arlad>,  balb  ein  garte«  SKofenrott),  unb  gef)t  einerfeit* 
in  oiolette  unb  purpurblaue,  anbererfeit«  in  braune  unb  grüne  hinten 
in  bewunberung«würbiger  $rad)t  über.  2Ber  einmal  eine«  unjerer 
norbifd)eu  €>eebäber  befud)t  l)at,  wirb  gewife  jctiou  mit  «Staunen  bie 
reigenben  formen  btejer  ftloribeen  betrautet  Ijaben,  weldje  auf  wettern 
Rapier,  gierliä)  angetrocfnet,  oielfaä)  gum  öerfaufe  geboten  werben. 
SDie  meiften  *Kotf}tange  finb  leiber  fo  gart,  ba&  fie  gar  md)t  ber 
^erfteinerung  fäfjig  finb,  fo  bie  pradjtootten  ^tiloten,  ^locamien, 
&elefferien  u.  f.  w.  $>od)  giebt  e«  einzelne  formen,  wie  bie  (Slwn* 
brien  unb  (Spljärococcen,  meldje  einen  härteren,  oft  faft  fnorpelfjarten 


Digitized  by  Google 


410 


€tammbaum  brr  Sangt  obtx  «Igen. 


XVII. 


$f»aUuS  bepfeen,  unb  oon  biefen  ftnb  uns  aud)  manche  oerfteinerte 
föefte,  namentlid)  aus  ben  plurifdjen,  beoonifd)en  unb  ÄohJenfd)id)ten, 
fpdtcr  befonberS  aus  bem  3wa,  erhalten  »orben.  2&al>rfa)emlid) 
na^m  aud)  biefe  ©äffe  an  ber  3ufammenfefcung  ber  ardwlitlnfaVn 
Jangpora  »efentlid)en  Olntbeil. 

3)te  fünfte  unb  lefcte  ßlaffe  unter  ben  tilgen  bilben  bie  !WoS= 
tange  (Characeae).  Jpierfyer  gehören  bie  tangartigen  &rmleud)ter* 
pflanjen  (Chara)  unb  ©langmofe  (Nitella),  »eld)e  mit  iljren  grünen, 
fabenförmigen,  quirlartig  Don  gabelfpaltigen  aeften  umfteflten  Sten= 
geln  in  unferen  Jeidjen  unb  Tümpeln  oft  bidjte  33dnfe  bilben.  @iner* 
feits  nähern  pd)  bie  (Sfjaraceen  im  anatomifd)en  33au,  befonberS  ber 
$ortppan$ungSorgane,  ben  9Rofen  unb  »erben  biefen  neuerbingS  um 
mittelbar  angereiht.  Slnbrerfeits  ftefyen  jte  burd)  Diele  (5igenfd)aften 
tief  unter  ben  ea)ten  SRofen  unb  fliegen  paj  otelmeljr  ben  ©rün= 
tangen  ober  (Sonferoeen  an.  9Ran  fönnte  pe  bafyer  »oljl  als  übrig 
gebliebene  unb  eigentyümlid)  auSgebilbete  abfömmlinge  oon  jenen 
©rüntangen  betrauten,  aus  benen  pd)  bie  magren  ÜWofe  entroicfelt 
fyaben.  2)urd)  manage  ($igentljümlid)feiten  pnb  übrigens  bie  (£t>araceen 
fo  feljr  »on  allen  übrigen  $panjen  oerfd)ieben,  ba&  Diele  Söotanüer 
fte  al§  eine  befonbere  Hauptabteilung  bes  ^panjenreiajS  betrauten. 

SBaS  bie  SSerwanbtfä^aftSoer^ältniffe  ber  oerfdjiebenen  Sang; 
claffen  gu  einanber  unb  ju  ben  übrigen  ^flanjen  betrifft,  fo  bilben 
l)öä)ft  »af>rfd)einlid),  »te  fd)on  bemerft,  bie  Urtange  ober  &rd)epfmceen 
bie  gemeinfame  SBurgel  beS  Stammbaums,  md)t  allein  für  bie  oer= 
fa)iebenen  Sangclaffen,  fonbern  für  baS  gan$e  ^flangenreia).  SDeS^alb 
fönnen  pe  aua)  mit  9te$t  als  Urpftongen  ober  $rotopty)ten  bejeiajnet 
werben.  2luS  ben  naeften  oegetabüifd)en  Moneren,  »eld)e  pd)  im 
erften  Beginn  ber  laurenrifdjen  $ertobe  entmicfelten,  »erben  junöa^ft 
#üllcötoben  entftanben  fein  (@.  308),  inbem  ber  nadte,  ftructurlofe 
(Simeifeleib  ber  Moneren  pd)  an  ber  Dberpäaje  fruftenartig  oerbia^tete 
ober  eine  JpüUe  auSfd)tetfcte.  «Späteren  »erben  bann  au«  biefen 
$üllcntoben  ed)te  ^pauaensellen  geworben  fein,  inbem  im  Innern  p$ 
ein  Äern  ober  9lucleus  oon  bem  umgebenben  ßellftoff  ober  $laSma 
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fonbcrtc.  2>te  brci  (Staffen  ber  ©rüntangc,  üörauntange  unb  JKotfc 
tauge,  ftnb  öieUeia)t  brei  gefonberte  Stämme,  meldte  unabhängig  oon 
etnanber  auö  ber  genieinfamen  2Buraelgruppe  ber  Urtange  entftanben 
ftnb  unb  ftd)  bann  (ein  jeber  in  fetner  £rt)  weiter  entmicfelt  unb  piek 
fad)  in  Orbnungen  unb  Familien  oerjweigt  haben.  SDie  $)rauntangc 
unb  9ftotf)tange  ^aben  feine  nähere  2Mut$oerwanbtfd)aft  $u  beu 
übrigen  Glaffen  beö  ^flanjenreia^ö.  3)iefe  lederen  ftnb  oielmehr 
aus  ben  Urtangeu  entftanben,  unb  ^war  entwebcr  birect  ober  bind) 
Vermittlung  ber  ©rüntange.  2Sahrfa)einlich  ftnb  einerjeits  bie  9)fofe 
(aus  melden  fpäter  bie  ftarne  ftd)  entwicfelten)  auö  einer  Gruppe 
ber  ®rüntange,  anbrerfeitS  bie  $il$e  unb  #led)ten  au«  einer  Gruppe 
ber  Urtange  hervorgegangen.  £)ie  $hflneroßamcn  l)aben  ftd)  ieben= 
faß«  erft  Diel  fpäter  aus  ben  tarnen  entwicfelt. 

als  zweite  £anptclaffe  beS  Pflanzenreich*  haben  mir  oben  bie 
ftabner  ober  ftabenpflanaen  (Inophyta)  angeführt.  W\x  vex 
fteheu  barunter  bie  beiben  naheoermanbten  (Waffen  ber  ^ledjten 
unb  $ilge.  2)aö  ftnb  jehr  merfwürbige  Organismen,  bie  urjprüng= 
lid)  eigentlid)  nid)t  in  bas  Pflanzenreich  gehören.  £)ie  pil^e, 
welche  bie  £auptmaffe  unb  6tammgruppe  ber  tfabenpflauaen  bilben, 
ftnb  oielmehr  logifd)er  Söeijc  eigentlid)  in  ba*  protiftenretd)  $u 
fteUen.  ©s  ift  fehr  wahrfd)einlid),  bafj  Diele  nieberc  Pilje  (wie  j.  25. 
maud)e  ©ährungspilje,  5J2iifrococcuö- formen  u.  j.  KD.)  einer  Sitgatyl 
oon  oerfchiebenen  ard)igonen  (b.  h-  burch  Urzeugung  entftaubenen) 
Moneren  ihren  Urfprung  oerbanfen.  Sowohl  bie  Achten  als  bie 
Pilje  unterfd)eiben  ftch  oon  ben  edjten  pflanzen  burch  bie  ßujammeu^ 
fefcung  ihres  weichen  Körpers  aus  einem  btd)ten  Geflecht  oon  felp 
langen,  otelfach  oerfd)lungenen ,  eigenthümlichen  ^abcngellen,  ben 
fogenannten  £nphcn<  weshalb  wir  ftc  eben  in  ber  «pauptclafje  ber 
ftabeupflanaen  ^ufammenfaffen.  Diefe  „^nphen"  ftnb  Antoben,  feine 
echten  gellen.  £>enn  fte  enthalten  niemal«  einen  geUfern,  nie 
ihn  lebe  ed)te  pflanaeiiaelle  (in  ihrer  3"flenb  weuigftens)  befifct. 

£te  erfte  ßlaffe  ber  ^abenpflansen,  bie  pilje  (Fungi),  werben 
inthümlid)  oft  Schwämme  genannt  unb  baher  mit  ben  ed)ten  t^ieri= 

jpaccttl,  'Jiaturl.  £d;i;prung#jfja).    7  «urL  27 
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fchen  &d)tt)dmmen  obd  ©gongten  oermechfelt.  <£ie  jetgen  zum 
atlerbingS  nahe  SSertoanbtfchaftSbeziehungen  zu  ben  nieberften  lügen; 
inSbefonbere  pnb  bie  Sangpilze  ober  Phucomnceten  (bic  @a< 
prolegnieen  unb  Peronofporen)  eigentlich  nur  burch  ben  Langel  beS 
^Blattgrüns  ober  ßljorophöUS  oon  ben  oorljer  genannten  <Sd)laua> 
algen  ober  ©tphoneen  (ben  93aud)erien  unb  Gaulerpen)  oer^ 
fdueben.  SUibrerfettS  aber  haben  alle  eigentlichen  Pilze  fo  oiel  (£tgen= 
thümlicheS  unb  meinen  namentlich  burd)  i^re  ßrndljrungSmeife  jo 
fc^r  »on  allen  übrigen  Pflanzen  ab,  ba&  man  pe  richtiger  in  baS 
Protfftenreid)  fteUen  foUte.  SDie  übrigen  Pflanzen  leben  gröfetent^eilö 
oon  anorgifd)er  Nahrung,  oon  einfachen  SBerbinbungen ,  meiere  pe 
Zu  üermicfelteren  zufammenfefcen.  €>ie  erzeugen  Protoplasma  burd) 
ßufammenfefcung  oon  SBaffer,  Äohlenfäure  unb  Slmmoniaf.  (Sie 
ahnten  ßoljlenfdure  ein  unb  6auerftoff  aus.  SDie  Pilze  bagegen 
leben,  gleich  ben  gieren,  oon  organifajer  91al>rung,  oon  oermicfelten 
unb  loderen  ^ohlenftoffoerbinbungen,  meiere  pe  oon  anberen  Orga* 
niSmen  erhalten  unb  jerfefcen.  <£te  at^men  Sauerftoff  ein  unb 
&ol)lenjaure  aus,  nrie  bie  Styiere.  21  ud)  bilben  pe  niemals  baS  SBlatt= 
grim  ober  ©hlorophöll,  meines  für  bie  meiften  übrigen  pflanzen 
fo  ajarafteriftifd)  ift.  ©ben  fo  erzeugen  pe  niemals  Stärfemel)l 
ober  &mulum.  <Dal)er  fyaben  fdjon  mieberffolt  fyeroorragenbe  33ota= 
nifer  ben  Sorfdjlag  gemalt,  bie  Pilze  ganz  aus  bem  Pflanzenreiche 
Zu  entfernen  unb  als  ein  befonbereS  britteS  SReicf)  jroifdhen  i^ier- 
unb  Pfian$enreid)  3U  Wcn-  ^aburd)  mürbe  unfer  protiftenreid) 
einen  fe^r  bebeutenben  ßumachs  erhalten.  £)a  aber  oiele  Pilze  pch 
auf  gefchlechtlichem  SBcge  fortpflanzen,  unb  ba  bie  meiften  23otamfer, 
ber  herfömmlichen  ^nfchauung  gemdfe,  bie  Pilze  als  echte  Pflanzen 
betrachten,  laffen  mir  pe  l)ier  oorldnpg  noch  im  Pflanzenreiche  fielen. 
3>r  plmlerifche  Urfprung  ber  Pilze  mirb  mohl  noch  lan9e  "n  &uns 
(ein  bleiben.  $)ie  bereits  angebeutete  nahe  SBermanbtfchaft  ber  Ph$* 
comneeten  unb  «Stptyoneen  (befonberS  ber  ©aprolegnieen  unb  2*au* 
cherien)  Idfct  baran  beuten,  bafj  ein  tyt\\  ber  Pilze  oon  lefcteren 
abftammt.   SlnbrerfeitS  fprechen  jebod)  auch  gemichtige  ^atfaajen 
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für  bie  SBermutfjung,  bajj  bie  meiften  ^ifye  felbftftänbigen  Ur= 
fprungS  ftnb. 

£>ie  zweite  klaffe  ber  3nopfmten,  bie  flechten  (Lichenes), 

ftnb  in  pfmlogenetifcher  Segiefmug  fehr  mertoürbig.  2)te  überrafchem 

ben  (Sntbecfungen  ber  legten  3<*f)re  ha&en  nämlich  gelehrt,  ba{$  • 

jebe  flechte  eigentlich  au£  gmet  gang  Derfchiebenen  Spangen  gujam^ 

inengefefct  ift,  aus  einer  nieberen  2Ugenform  (Nostochaceae, 

Chroococcaceae)  unb  auS  einer  parajtttfchen  ^ilgform  (Ascomy- 

cetes),  meiere  auf  ber  erfteren  fc^marofet ,  unb  Don  ben  affiutiltrteu 

Stoffen  lebt,  bie  biefe  bereitet.   3Me  grünen,  O)loroüfn)tll)altigen 

Bellen  (©onibien),  welche  man  in  jeber  §led)te  finbet,  gehören  ber 

Sllge  an.  JDie  farblofen  ftäben  (£öpf)en)  bagegen,  welche  bid)t  Der* 

webt,  bie  $auptmaffe  beS  §led)tenförperS  bilben,  gehören  bem  f<hma= 

rofcenben  $ilge  an.    Jminer  aber  ftnb  beibe  ^flangenformen,  s£ilj 

unb  Sllge,  bie  man  bodt)  als  Angehörige  gmeier  gang  Derfdnebener 

(Staffen  betrachtet,  fo  feft  mit  einanber  oerbunben  unb  fo  innig 

burd)wad)fen,  bafe  3ebenttßnn  bie  $led)te  als  einen  einheitlichen 

Organismus  betrachtet.  3)ie  meiften  flechten  bilben  mehr  ober  we= 

niger  unanfehnliche,  formlofe  ober  unregelmäßig  gerriffene,  fruften= 

artige  Uebergüge  auf  (Steinen,  Saumrinben  u.  f.  w.  2)ie  fyarbe  ber* 

felben  wechfelt  in  allen  möglichen  ^bftufungen  Dom  reinften  SBeifc, 

burch  ©elb,  3Roth,  ©rün,  Sraun,  bis  gum  bunfelften  (Schwarg.  SBtaV 

tig  ftnb  Diele  flechten  in  ber  Oeconomie  ber  *ftatur  baburd),  bafe 

fle  ftd)  auf  ben  troefenften  unb  unfruchtbaren  Orten,  inSbefonbere 

auf  bem  naeften  ©eftetn,  anftebeln  fönnen,  auf  welchem  feine  anbere 

^flange  leben  fann.   SDie  harte,  fchmarge  2aoa,  welche  in  Dulfani- 

fd)en  ©egenben  Diele  Ouabratmeilen  SBoben  bebeeft,  unb  welche  oft 

Sahrhunberte  lang  jeber  ^flangenanftebelung  ben  r)artnäcftgften 

SBiberftanb  leiftet,  wirb  guerft  immer  Don  flechten  bewältigt.  SBet&e 

ober  graue  €teinflechten  (Stereoeaulon)  ftnb  es,  welche  auf  ben 

öbeften  unb  tobteften  gaoafelbern  mit  ber  Urbarmachung  beS  naeften 

ftelfenbobenS  beginnen  unb  benfelben  für  bie  nadjfolgenbe  tyfym 

Vegetation  erobern.  3hre  abfterbenben  Sei  ber  bilben  bie  erfte  3)amm= 

27* 
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erbe,  in  weldjer  nadujer  <Dcofe,  garnc  unb  ©lüt^enpflangen  feften 
#u&  faffen  fönnen.  Slud)  gegen  flimatifd^e  Unbilben  pnb  bie  jäljen 
gleiten  unempfinblidjer  als  alle  anberen  ^Sflanjen.  2>afyer  über- 
5iet)cn  ifyre  trocfenen  Prüften  bie  nacften  Reifen  noä}  in  ben  f)öd)ften, 
•  großenteils  mit  ewigem  Schnee  bebecften  ©ebirgSfjöfjen ,  in  benen 
feine  anbere  ^flange  tneljr  auSbauern  rann. 

Snbem  wir  nun  bie  ^ilge,  gleiten  unb  lange,  meldje  gewöfjn= 
lid)  als  $f)afluSpflan$en  aut'ammengefajjt  werben,  »erlaffen,  betreten 
wir  baS  ©ebiet  ber  ^weiten  gro&en  Hauptabteilung  beS  'Pflanjen* 
reid)S,  ber  $rotf)alluSpf langen  (Protballota  ober  Prothallo- 
pbyta),  weld)e  oon  Anberen  als  pf)nUogomfa)e  Grrjptogamen  be$eic^ 
net  werben  (im  ©egenfafc  $u  ben  ^aUu^flanjen  ober  tfjaflogoni- 
fajen  (Ernptogainen).  2)iefeS  Gebiet  umfaßt  bie  beiben  ^auptclaffen 
ber  9Jcofe  unb  garne.  £ier  begegnen  wir  bereits  allgemein  (we^ 
nige  ber  unterften  Stufen  aufgenommen)  ber  Sonberung  beS  ^flan* 
genförperS  in  gwei  oerfd)tebene  Grunborgane:  ^renorgane  (ober 
Stengel  unb  SBurgel)  nnb  Blätter  (ober  Seitenorganc).  hierin  glei= 
d)en  bie  $rotf)aUuSpflan£en  bereits  ben  33lumenpflanjen ,  wep^alb 
man  fte  neuerbingS  aud)  l)äufig  mit  biefen  als  Stodpflanjen  ober 
(Sormopfynten  jufammenfafjt.  SlnbererfettS  gleichen  bie  TOofc  unb 
*arne  ben  SljalluSpflanäen  burd)  ben  Langel  ber  33lumenbil= 
bung  unb  ber  Samenbilbung;  unb  bafjer  fteUtc  jie  Sinne  mit 
biefen  als  Grnptogamen  pfammen,  im  Gegenfafce  ju  ben  fameiv 
bilbenben  ^flanjen  ober  iölumenpflanjen  (ben  ^anerogamen  ober 
&ntlwpf)nten). 

Unter  bem  tarnen  „  ^rotr>aUu§pfian^en u  oereinigen  wir  bie 
ndd)ftoerwanbten  ÜJcofe  unb  garne  beSl)alb,  weil  bei  Reiben  ftd)  ein 
fefyr  eigentümlicher  unb  d)arafteriftifd)er  GenerattonSmed)fel  in  ber 
iubioibuellen  @ntwitfelung  finbet.  3ebe  2lrt  nämlid)  tritt  in  jwei 
oerfd)iebeuen  Generationen  auf,  oon  benen  man  bie  eine  gemolmlid) 
als  &  orte  im  ober  $rot  fjallium  bezeichnet,  bie  anbere  bagegen 
als  ben  eigentlid)en  St  od  ober  (Sormus  beS  9Ro(eS  ober  bes  garnS 
betrachtet.   £)ie  erfte  unb  urjprünglidje  Generation,  ber  SBorteim 
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ober  ^rotfjaHuö,  aud)  bas  $rotf)aUtum  ober  ^rotonema  genannt, 
fieljt  noef)  auf  jener  nieberen  (Stufe  ber  ftormbübung,  roela^e  alle 
£f)aUu3pflan$en  jeitlebenS  $etgcn,  b.  f).  e$  ftnb  (Stengel  unb  Statt* 
organe  noa)  ntd)t  gefonbert  unb  ber  gange  jettige  Äörper  be§  SSor- 
feimS  fteUt  einen  einfädln  SljalluS  bar.  $)ie  zweite  unb  oottfom* 
menere  Generation  ber  9Rofe  unb  ftarnc  bagegen,  ber  <Stod  ober 
ßormuS,  bilbet  einen  oiel  f)ö(jer  orgamftrten  Äörper,  melier  toie 
bei  ben  33lumenpftanaen  in  (Stengel  unb  SMatt  gefonbert  ift ;  auSge* 
nommen  ftnb  bie  nieberften  TOofe,  bei  welken  aud)  biefe  Generation 
nod)  auf  ber  nieberen  Stufe  ber  urfprünglid)en  $l)aUu«bilbung  ftefyen 
bleibt.  9JMt  Suönabme  biefer  lefcteren  erzeugt  allgemein  bei  ben  9Ko» 
fen  unb  tarnen  bie  erfte  Generation,  ber  tfjafluöförmige  üBorfeim, 
eine  ftoefförmige  zweite  Generation  mit  (Stengel  unb  ^Blättern;  biefe 
erzeugt  toieberum  ben  Gallus  ber  erften  Generation  u.  f.  to.  d§  ift 
alfo,  wie  bei  bem  getoöf)nlid)en  einfaajen  Generationsmeajfel  ber  $f)iere, 
bie  erfte  Generation  ber  britten,  fünften  u.  f.  to.f  bie  jtoeite  bagegen 
ber  oierten,  (elften  u.  f.  to.  gleid).  (33ergl.  oben  <S.  185.) 

95on  ben  beiben  #auptclaffen  ber  ^rot^aUuöpflanjen  fteljen  bie 
«Kofe  im  Allgemeinen  auf  einer  oiel  tieferen  Stufe  ber  SiuSbtlbung, 
alä  bie  ftarne,  unb  Oermitteln  bura)  i^re  nieberften  formen  (nament* 
li$  in  anatomifajer  Segie^ung)  ben  Uebergang  oon  ben  3^aUu§« 
pflanzen  unb  fpeciett  oon  ben  Jangen  ju  ben  ganten.  ®er  genea* 
logifd)e  3ufammenljang  ber  5J?ofc  unb  Same,  melier  baburd)  an= 
gebeutet  wirb ,  lä&t  (td)  jebod)  nur  jtoifa^en  ben  unooUfommenften 
formen  beiber  £auptclaffen  nad)roeifen.  $)te  ooUfommneren  unb 
leeren  Gruppen  ber  Wlo\c  unb  ftarne  ftefjen  in  feiner  näheren 
23esiel)ung  &u  einanber  unb  entnncfeln  jtd)  nad)  entgegengefefcten 
föid)tungen  t)tn.  ^ebenfalte  ftnb  bie  9ftofe  birect  au§  I^aHu^pflangen 
unb  aroar  mafyrfdjeinlid)  au0  Griintangen  entftanben.  5)ie  garne  ba= 
gegen  ftammen  roaf)rfd)einlid)  oon  auSgeftorbenen  unbefannten 
SRuäcinen  ab,  bie  ben  niebrigften  ber  heutigen  Sebermofc  fetyr  na^c 
ftanben.  #ür  bie  <Sa)öpfungSgefd)ia)te  ftnb  bie  garne  oon  weit 
Oberer  SBebeutung  ata  bie  ÜRofe. 
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3>ie  .fmuptclaffe  berüRofe  (Muscinae,  aud)  Musci  ober  Bryo- 
phyta  genannt)  enthält  bic  nieberen  unb  untooUfominneren  Spanien 
ber  $rotf)aUoten*©riij)pe,  toela)e  uod)  gefäjjloä  jtnb.  SReiftenö  tft 
iljr  Körper  fo  jart  unb  üergänglid),  bafj  er  ftd)  nur  fe^r  fdjlecfyt  $ur 
fcnntlidjen  (Spaltung  in  öerfteinertem  ßuftanbe  eignet.  SDa^cr  fmb 
bie  foffilen  SRefte  oon  allen  5Ro£claffen  feiten  unb  unbebeutenb.  SBer* 
mutfjlid)  Ijaben  ftd)  bie  3Jtofe  fd)on  in  fefyr  fritfjer  3eit  auö  ben  Jljallu^ 
pflan^en,  unb  atoar  aus  ben  ©rüntangen  entnritfelt.  SSBaffcr  bemob1 
nenbe  Uebcrgangöfonnen  üon  lefcteren  ju  ben  ÜHofen  gab  es  »a^r« 
fdjeinlid)  fajon  in  ber  $rimorbial$eit  unb  lanbberoot)nenbe  in  ber 
^rimäraeit.  2)ie  9Hofe  ber  ®egen»art,  aus  beren  ftufemoeiS  üerfc^ic 
bener  2lu§bilbung  bie  t>erglcid)enbc  Anatomie  (Sinigeö  auf  iljre 
Stamme«gefd)id)te  fd^liegen  fann,  verfallen  in  jwei  oerfd)iebene  (Staffen, 
nämlid)  in  bie  2ebermofe  unb  bie  ßaubmofe. 

2)ie  erfte  unb  ältere  ßlaffe  ber  ÜRofc ,  »eld)e  ft<3t)  unmittelbar 
an  bie  ©rüntange  ober  ßonferoecn  anreiht,  bilben  bietfebermofe 
(Hepaticae  ober  Thallobrya).  <Die  ^ier^er  gehörigen  3Wofe  finb 
meiftenS  Heine  unb  unanfeljnlictje ,  aber  gierlidje  $ßän£d)en.  2)ie 
nieberften  formen  berfelben  bcftfccn  nod)  in  beiben  Generationen 
einen  einfachen  Styalluä,  wie  bie  SfjalluSpflanaen,  fo  g.  23.  bie  föiccien 
unb  5Ward)antien.  $He  leeren  ßebermofe  bagegen,  bie  Junger- 
mannten  unb  SSeraanbte,  beginnen  allmäljlid)  Stengel  unb  23latt  |u 
fonbern,  unb  bie  l) ödsten  fd) liefen  fiel)  unmittelbar  an  bie  2aub- 
mofe  an.  $He  Sebermofe  geigen  burd)  biefe  UebergangSbilbung  ityre 
birecte  äbftamumng  oon  ben  $fjalloj)l)nten,  unb  $»ar  oon  ben  ®rün= 
tangen  an. 

«Diejenigen  ÜRofe,  welche  ber  fiaie  geroöfjnlicfy  allein  fennt,  unb 
n?eld)c  and)  in  ber  l\)ai  ben  hnuptjactil id)ften  Seftanbtljeil  ber  gan= 
jen  &auj)tclaffe  bilben,  gehören  $ur  feiten  klaffe,  benSaubmofen 
(Mueoi  frondosi,  Musci  im  engeren  6inne  ober  Phyllobrya).  Unter 
bie  fcaubmofe  gehören  bie  meiften  jener  aierüdjen  $ftan$djen,  bie  $u 
bieten  ©rupfen  Bereinigt  ben  feibengldnaenben  ÜRoSteppid)  unferer 
SBälber  bilben,  ober  aua?  in  ®emeinjd)aft  mit  Eebermofen  unb 
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#lea)ten  bie  föinbe  bcr  Säume  übersehen.  2lls  ffiafferbehdlier, 
welche  bie  geua)tigreit  forgfftitig  aufbewahren,  fmb  fle  für  bic  Deco» 
nomie  ber  $atur  oon  ber  gröfeten  SBiajtigfeit.  SBo  ber  Wenfd)  fä> 
nungSloS  bie  halber  abfyoljt  unb  auSrobet,  ba  öerfd)minben  mit 
ben  29äumen  aud)  bie  Saubmofe,  welche  ihre  JRinbe  bebeefen  ober 
im  <Sd)ufce  ihres  «Schattens  ben  29oben  befleiben  unb  bie  Süden 
jwifchen  ben  grö&eren  ©ewdchfen  ausfüllen.  ÜRit  ben  fcaubraofen 
oerfchwinben  aber  bie  nüfelichen  SBafferbehdlter,  welche  SRegen  unb 
tyau  fammeln  unb  für  bie  ßeit  ber  $rocfm&  aufbewahren.  So 
entftc^t  eine  troftlofe  5)ürrc  bes  SobenS,  welche  ba«  Slufrommen 
jeber  ergiebigen  Vegetation  oereitelt.  Jn  bem  größten  %\jt\\t  Süb* 
Europas,  in  ©riedjenlanb,  3talien,  Sicilten,  Spanien  finb  burd)  bie 
rücfjtd)tölofe  üKuSrobung  ber  ©dlber  bie  ÜRofe  »ernia)tet  unb  baburä) 
ber  SBoben  feiner  nüfclichften  fteuchtigfeitsoorrdthe  beraubt  morben; 
bie  oormalS  blühenbften  unb  üppigften  Sanbftriaje  ftnb  in  bürre, 
öbe  2öüften  oerwanbelt.  ßetber  nimmt  auti)  in  £>eutfd)lanb  neuer* 
bingS  biefe  rofje  ^Barbarei  immer  mehr  überhanb.  2Baf)rfd)einlid) 
haben  bie  flcinen  ßaubmofe  jene  au&erorbentlid)  mistige  3Me  fchon 
feit  fe^r  langer  ßeit,  oieUeia)t  feit  SBeginn  ber  Primärst  gefoieit. 
<Da  aber  ihre  garten  Selber  ebenfo  wenig  wie  bie  ber  übrigen  ÜRofe 
für  bie  beutlidje  Erhaltung  im  foffilen  ßuftanbe  geeignet  finb,  fo 
fann  uns  hierüber  bie  Paläontologie  feine  SluSfunft  geben. 

SBeit  mehr  als  oon  ben  3J?ofen  wiffen  wir  buref)  bie  SSerfteine* 
rungSfunbe  oon  ben  tarnen.  £)tefe  jweite  $auj>tflaffe  ber  Prothal* 
luSpflangen  hat  eine  aufeerorbentlid)e  »ebeutung  für  bie  ®efd)i<hte 
ber  Pflanzenwelt  gehabt.  £)ie  ftarne,  ober  genauer  auSgebrüdt, 
bie  „farnartigen  Pflanzen"  (Filicinae  ober  Pteridoidae,  auch  Pteri- 
dopbyta  ober  @efdficruötogamen  genannt),  bilben  wdhrenb  eines 
aufeerorbentltch  langen  ßeitraumS,  ndmlid)  wdhrenb  beS  ganzen  pri* 
mdren  ober  paldolilhifchen  ßeitalterS,  bie  £auptmaffe  ber  $ftanjen= 
weit,  fo  bafe  wir  baffelbe  gerabeju  als  baS  ßeitalter  ber  ftarn* 
w  dl  ber  bezeichnen  fonnten.  Seit  Anbeginn  ber  beoonifchen  ßeit,  in 
welcher  $um  erften  Wale  lanbbewohnenbe  Organismen  auftraten, 
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it)ä!)rciib  bcr  Ablagerung  bcr  beoonifcfycn,  carbonifdjen  unb  penntfdjen 
£d)id)ten,  überwogen  bie  farnartigen  ^Sflanjen  fo  fe^r  alle  übrigen, 
bafe  jene  Benennung  biefeö  3eitaiter£  in  ber  Sljat  gerechtfertigt  ift. 
Jn  ben  genannten  <§d)id)tenfoftemen,  oor  allen  aber  in  ben  ungeheuer 
niäd)tigcn  8tetnfol)lenflö^en  ber  carbonifc^en  ober  ©teinfo^lenjeit, 
finben  mir  io  jal)lreid)e  unb  $um  Sfyeil  tooljl  erhaltene  föefte  oon 
tarnen,  bajj  wir  uns  barau§  ein  jiemlid)  lebenbigeS  23ilb  tum  ber 
gan^  cigentln'tmUctjen  ßanbflora  bcö  paläolitfjifdjen  3*italterS  machen 
tonnen.  Jm  ^aljre  185.o  betrug  bie  ©efammtgalH"  ber  bamals  bo 
fannten  paläolitf)ifd)en  $flan$enartcn  ungefähr  (Sintaufcnb,  unb  unter 
biefen  befanben  ftd)  nid)t  weniger  als  872  farnartige  fangen. 
Unter  ben  übrigen  128  Slrten  befanben  ftd)  77  ©nmnofpermen 
(^abelljö^er  unb  ^alinfarne),  40  SljaUuSpflanäcn  (gröfetentljeils 
Sange)  unb  gegen  20  nid)t  fid)er  beftimmbare  (Sormopfjnten. 

2Bie  fd)on  bewerft,  f)aben  ftd)  bie  ^yame  wal)rfd)einUd)  aus 
nieberen  Scbermofen  fjeroorgebilbet,  unb  gwar  im  SBeginn  ber  primär-- 
*eit,  in  bcr  bcoonifdjen  $criobe.  Jn  iljrcr  Orgamfation  ergeben  ftd) 
bie  ftarne  bereits  bebeutenb  über  bie  9Jtofe  unb  fd)liefjen  fxdfc)  in  iljren 
l)öf)crcn  formen  fd)cm  an  bie  23lumenpflanjen  an.  Söäfjrenb  bei 
ben  üflofen  nod)  ebenfo  mie  bei  ben  ItyalluSpflanäen  bcr  gan^e  Äör- 
per  aus  $iemlid)  gleichartigen,  wenig  ober  ma)t  bifferenairten  Sellen 
gufauinteitgefefet  ift,  enttuicfeln  ft$  im  ©ewebe  ber  %arnt  bereit« 
jene  cigcnttnimlid)  bifferengirten  ßcllenftränge ,  rocldje  man  als 
"ßflan^cngcfäjjc  unb  ©efäjibünbel  bezeichnet,  unb  meiere  aud)  bei  ben 
Slumcnpflansen  allgemein  öorfommen.  2>af)er  Bereinigt  man  rooljl 
audr>  bic  £arne  als  „©cfäfkrnptogamcu"  mit  ben  ^anerogamen, 
unb  ftcllt  btefc  „©cfä^flansen"  ben  „3eUcnpflanjcnw  gegenüber, 
b.  t).  ben  „BeUcncrnptogamen"  ($?ofcn  unb  2^allu§pflanjen).  Sttcfcr 
llod)roid)tigc  *vortfd)rirt  in  ber  *pflan^cnorganifation ,  bie  Söilbung 
ber  O^efä&c  unb  ©efäftbünbcl,  fanb  bemnad)  erft  in  bcr  beoonifdjen 
Seit  ftatt,  alfo  im  Seginn  ber  jmeiten  nnb  Heineren  #älfte  ber 
organifdjen  (Srbgefd)id)te.  (2?crgl.  $af.  XVII  unb  beren  (Srflärung 
unten  im  Anfjang.) 
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£>ie  #auotclaffe  bcr  ftarne  ober  {yiUctnen  gerfällt  in  oter  Der* 
fetyebene  klaffen ,  nämlid)  1.  bie  ßaubfarne  ober  ^teribeen,  2.  bie 
SBafferfarae  ober  Dtyigocarpeen,  3.  bie  Sdmftfarne  ober  Calamarien 
unb  4.  bie  <8d)uäöenfarne  ober  Selagineen.  $)te  bei  weitem  nna> 
tigfte  unb  formenreid)fte  oon  biefen  oier  klaffen,  welche  ben  #auttt= 
beftanbtljeil  ber  üaläolitljtfdjen  2Bälber  bilbetc,  roaren  bie  Saubfarne, 
unb  bemnädjft  bie  Sdjuöpenfame.  SDagegen  traten  bie  Säjafrfarne 
fa>n  bamalä  meljr  gegen  biefe  beiben  klaffen  gurücf,  unb  oon  ben 
SESafferfarnen  »ifi'en  mir  nidjt  einmal  mit  3Öeftimmtljeit,  ob  fie  bamate 
fdjon  lebten.  (§3  mufe  un3  ferner  fallen,  uns  eine  3Sorftellung  oon  bem 
gang  eigentümlichen  ßfjarafter  jener  büfteren  paläolitfufdjen  $arn= 
mälber  gu  bilben,  in  benen  ber  gange  bunte  SÖlumenreidjt^um  unferer 
gegenwärtigen  ftlora  nod)  oöllig  fehlte,  unb  weld)e  noa)  oon  feinem 
$ogel,  oon  feinem  (Saugetier  belebt  mürben.  (SSergl.  $af.  XVII.) 
SBon  Söluinenpflangen  eriftirten  bamals  nur  bie  nieberften  klaffen,  bie 
naeftfamigen  9labelf)ölger  unb  garnpalmen,  mit  unfd)etnbaren  SBlütfyen. 

816  bie  (Stammgruppc  ber  Same,  bie  ftd)  gunäcfyft  au§  ben 
fiebermofen  entroicfelt  fmt,  ift  bie  Glaffe  ber  Same  im  engeren 
€inne,  ber  ^aubfarne  ober  2Sebelfame,  gu  betrauten  (Filices  ober 
Pterideae,  aud)  Phyllopteridee  genannt).  3n  ber  gegenmdrtigen 
ftlora  unferer  gemäßigten  Bönen  fptelt  biefe  (Slaffe  nur  eine  unter* 
georbnete  JRotle,  ba  fte  r)icr  meiftenö  nur  burd)  bie  niebrigen  ftamm* 
lofen  Sarnfräutcr  oertreten  ift.  §n  ber  t)eifeen  $onc  bagegen, 
namentlich  in  ben  feuchten,  bampfenben  SBälbern  ber  Sropengegcnben, 
ergebt  fte  fiel)  nod)  fjeuttgentagS  gur  23ilbung  bcr  fjoajftäminigen, 
palmcnäfmlidjen  ftarnbäumc.  <Diefe  frönen  Saumfarne  ber  ®egen= 
mart,  roeldje  gu  ben  $auptgtcrben  unferer  ©eroädjSljäufer  gehören, 
fönnen  uns  aber  nur  eine  fdjroacfye  3*orftellung  oon  ben  ftattlicfyen 
unb  pradjrooUen  ßaubfarnen  ber  ^rimärgeit  geben,  beren  mächtige 
Stämme  bamals  btd)tgebrängt  gange  HBälber  gufammenfefctcn.  9Jian 
finbet  biefe  Stämme  namentlich  in  ben  6teinfof)tenflöfoen  ber  Marborn 
geit  maffentmft  über  einanber  gehäuft,  unb  bagwifdjen  oortrefflid) 
erhaltene  &bbrücfe  oon  ben  gierlidjcn  SSebeln  ober  blättern,  toeldjc 
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in  fd)irmarüg  ausgebreitetem  33ufd)e  ben  ®ipfel  be«  Stamme« 
frönten.  2)ie  einfache  ober  meljrfaaje  gufammenfefcung  m%  giebe* 
rung  biefer  Bebel,  ber  ^ierlic^e  Verlauf  ber  oerdftelten  Heroen  ober 
©efäfcbünbel  in  if>rem  garten  2aube  ijt  an  ben  abbruden  ber  paldo* 
Utljifdjen  ftarntoebel  nod)  fo  beutlid)  $u  erfennen,  toie  an  ben  ftarn= 
toebcln  ber  S^tgeit.  23ei  Dielen  fann  man  felbft  bie  ftrud)tf)dufd)en, 
meld)c  auf  ber  Unterflädje  ber  SBebel  oertljeilt  ftnb,  ganj  beutlid) 
nad)toeifen.  ^aa?  ber  Steinfofjlenaeit  naijm  ba«  Uebergetoid)t  ber 
ßaubfarne  bereits  ab,  unb  fd)on  gegen  (Snbe  ber  Secunbärjeit  fpielten 
fle  eine  faft  eben  fo  untergeorbnete  föoUe  nrie  in  ber  ©egemoart. 

&u«  ben  ßaubfarnen  ober  ^teribeen  (feinen  ftd)  al«  brei  bioer» 
girenbe  2tefte  bie  (Salamarten,  Cpf)iogloffeen  unb  ^igocarpeen  ent= 
»icfelt  $u  f)aben  (oergl.  S.  405).  SSon  biefen  brei  ©nippen  ftnb  auf 
ber  nieberften  Stufe  bie  Sd)aftfarne  ftefjen  geblieben  (Calamariae 
ober  Calamophyta).  Sie  umfaffen  brei  öerfd)icbene  Drbmmgen,  oon 
benen  nur  eine  nod)  gegenwärtig  lebt,  ndmltd)  bie  Sdjaftfjalmc 
ober  Sd)ad)telfjalme  (Equisetaceae).  2)ie  beiben  anberen  Orb* 
nungen,  bie  JRiefenljalme  (Calamiteae)  unb  bie  Sternblatt* 
fjalme  (Asterophylliteae),  ftnb  Idngft  au«geftorben.  2We  Sd)aft= 
fame  $eia)nen  fid)  bur$  einen  l)of)len  unb  geglieberten  S^aft, 
Stengel  ober  »Stamm  au«,  an  roeldjem  äeftc  unb  SBIdtter,  menn 
fte  oorfjanben  pnb,  quirlförmig  um  bie  Stengelglteber  Ijerumfteljen. 
$)te  ljof)len  Stengelglieber  ftnb  burd)  jQuerfdjetbemänbe  oon  einanber 
getrennt.  SBci  ben  Sd)aft§almen  unb  (Salamiten  tft  bie  Dberfiddje 
oon  längsoerlaufenben  parallelen  kippen  bura^ogen,  tote  bei  einer 
canneairten  Sdule,  unb  bie  Oberhaut  enthält  fo  oiel  tfiefelerbe, 
bafe  fie  $um  Steuern  unb  $oltren  oerwenbet  »erben  fann.  Sei 
ben  Sternblattfyalmen  ober  afteropfmlliten  toaren  bie  fternförmig  in 
Duirle  geftcHten  Blatter  ftdrfer  entmicfelt  als  bei  ben  beiben  an= 
bereu  Orbnungen.  Sn  ber  ©egemoart  leben  oon  ben  Sdjaftfarneu 
nur  nod)  bie  unanfeljnUdjen  Sd)aftf)alme  ober  <5qutfetum  =  arten 
unferer  Sümpfe  unb  SBiefen,  toeldje  mdljrenb  ber  gangen  $rimdr* 
unb  Secunbdrjeit  burd)  mäd)ttge  ©dume  au«  ber  ©attung  Equi- 
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setiteH  oertreten  waren.  Sur  felben  ßeit  lebte  auch  bie  nächftoer* 
wanbte  Drbnung  ber  fttefenhalme  (Calamites),  beren  ftarfc  (Stämme 
gegen  50  ftufe  §öty  erreichten.  <Die  Orbnung  ber  Sternblatthalme 
(AsterophylliteB)  bagegen  enthielt  Heinere,  $ierliä)c  Pflanzen  oon 
fehr  eigentümlicher  tform,  unb  blieb  auSfchliefcltch  auf  bie  primär* 
Seit  befdjränft.  («Bergl.  $af.  XVII,  linfe  (Seite). 

2lm  menigften  befannt  oon  allen  tarnen  ift  uns  bie  ©efchichte 
ber  britten  (Stoffe,  ber  ©urjelfarne  ober  SBafferfarne  (Rhizocar- 
peae  ober  Hydropterides).  ihrem  SBau  fchliefeen  (ich  biefe  im 
füfeen  SBajfer  lebenben  $arne  einerfeits  an  bie  ßaubfarne,  anbrerfetts 
an  bie  Schuppenfarne  an.  @S  gehören  hierher  bie  wenig  betannten 
^JioSfarne  (Salvinia),  Äleefarne  (Marsilea)  unb  Pillenfarne  (Pilu- 
laria)  in  ben  füfeen  ©ewäffern  unferer  £eimath,  ferner  bie  größere 
fchwünmenbe  Azolla  ber  Sropenteiche.  $>ie  meiften  SBafferfarne  ftnb 
oon  ^arter  Söefdjaffenfjett  unb  beS^alb  wenig  $ur  S3erfteincrung  ge= 
eignet.  SDaher  mag  es  wohl  rühren,  bafc  ir)rc  fofftlen  SRcfte  fo 
feiten  ftnb,  unb  bafj  bie  älteften  berfelben,  bie  mir  fennen,  im  3ura 
gefunben  »urben.  2Baf)rfcheinUch  ift  aber  bie  Glaffe  otel  älter  unb 
^at  jttt)  bereits  mä^renb  ber  paIäolitr)ifc^cn  ßeit  aus  anberen  tarnen 
burd)  &npaffung  an  bas  SBafferleben  entwictelt. 

211 S  eine  befonbere  ftarnclaffe  werben  jefct  bisweilen  bie  ßungen* 
farne  (Ophioglosseae  ober  GloBsopterides)  betrautet,  Gewöhnlich 
werben  biefe  ftarne,  gu  welken  oon  unferen  einheimifchen  Gattungen 
aufeer  bem  Ophiogloffum  auch  bas  SBotrnchium  gehört,  nur  als  eine 
fleine  Unterabteilung  ber  ßaubfarne  angefefjen.  Sie  oerbienen  aber 
beSlwlb  befonberS  heroorgelwben  $u  werben,  weil  fte  eine  wichtige, 
pfmlogenetifch  oermittelnbe  3»ifd)enform  jwifchen  ben  ^teribeen  unb 
Sepibopfmten  barfteUen  unb  bemnaa)  auch  &u  ben  birecten  Vorfahren 
ber  Slumenpflangen  $u  rennen  finb. 

£)ie  lefete  unb  höchft  entwiefelte  ftarnclaffe  bilben  bie  Schuppen* 
farne  (Lepidophyta  ober  Selagineae).  2Bic  bie  Sungenfarne  aus 
ben  ßaubfarnen,  fo  ftnb  fpäter  bie  Schuppenfarne  aus  ben  Sungen* 
fernen  entftanben.  2)ie  Selagineen  entwicfelten  ftd)  ^ö^er  als  alle 
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übrigen  §arne  unb  bilben  bereite  ben  Uebergang  gu  ben  SBlumeiu 
pflanzen,  bic  ftd)  aus  tfjnen  gunädjft  beroorgebilbet  faben.  Slädtft 
ben  2Bebelfarnen  waren  pe  am  meiften  an  ber  ßufammenfefcung  ber 
paläolttfifcfen  ftarnmälber  beteiligt.  biefe  klaffe  enthält, 

gleidjmie  bie  klaffe  ber  ©djaftfarne,  brei  nafje  oerwanbte,  aber  bod) 
mefrfad)  ocrfd)tebene  Orbnungen,  oon  benen  nur  nod)  eine  am  £eben, 
bic  beiben  anberen  aber  bereits  gegen  (Snbe  ber  ©teinfoflengeit  au3- 
geftorben  finb.  5)ie  feute  nod)  lebenben  (Sdmppenfarne  gehören  jur 
Orbnung  ber  Bärlappe  (Lycopodiaceae).  öS  finb  meiftenS  fleine 
unb  ^icrltclje,  moSäfmlid)e  ^fiängdjen,  beren  jarter,  in  Dielen  SBin= 
bungen  fd)langcnartig  auf  bem  SBoben  fnedjenber  unb  oicloeräftelter 
Stengel  bietet  oon  fd)uppenäfmlid)en  unb  ftd)  betfenben  SBlättdjen 
eingefüllt  ift.  £>ie  gierlid)en  Lycopodium-JRanfen  unferer  SBälber, 
»eld)e  bie  ©ebirgsreifenben  um  ir)re  £üte  winben,  »erben  3fnen 
allen  befannt  fein,  ebenfo  bie  nod)  gartere  Selaginella,  meldte  als 
fogenanntes  „JRanfenmoS"  ben  S3oben  unferer  ©ewädjSfäufer  mit 
bidjtem  Sleppid)  giert.  $)te  größten  Bärlappe  ber  ©egemoart  leben 
auf  ben  ©ubainfeln  unb  ergeben  fid)  bort  gu  (Stämmen  oon  einem 
falben  $ujj  2>tcfe  unb  25  ftufj  £öfc.  tber  in  ber  ^rimärgeit  unb 
6ecunbärgcit  waren  nod)  gröfjcre  Bäuine  biefer  ©ruppe  weit  oerbreitet, 
oon  benen  bie  dlteften  oieUeiajt  $u  ben  ©tammeitern  ber  Nabelt) ölger 
gehören  (Lycopodites).  $)ic  mädjtigfte  (Sntwüfelung  erreichte  jebod) 
bie  ©äffe  ber  €d)uppenfarne  wäfrenb  ber  $rimär$ett  nidjt  in  ben 
Bärlappbäumen,  fonbern  in  ben  beiben  Orbnungen  ber  Sd)uppen= 
bäume  (Lepidodendreae)  unb  ber  ©i egelbäume  (Sigillarieae). 
SKefe  beiben  Orbnungen  treten  fdc^on  in  ber  ©eoongert  mit  emgelnen 
arten  auf,  erreichen  jebod)  ifre  maffenfafte  unb  erftaunlidje  8luS* 
bilbung  erft  in  ber  ©teinfoflenjeit,  unb  fterben  bereits  gegen  (5nbc 
berfelben  ober  in  ber  barauf  folgenben  permifdjen  ^eriobe  mieber 
aus.  3)ie  ©djuppenbäume  ober  ^epibobenbren  waren  wafrfdjeinlid) 
ben  Bärlappen  nod)  näfer  oermanbt,  als  bie  ©iegelbdume.  Sie 
erhoben  ftd)  gu  pradfroollen,  unoerdftelten  unb  gerabe  auffteigenben 
Stämmen,  bic  fi$  am  ©ipfel  na$  2lrt  eines  Äronleud)terS  gabel* 
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fpaltig  in  gaf)lreid)e  Hefte  feilten.  £>iefe  trugen  eine  ßrone  Don 
©fyippenblättern  unb  toaren  gleich  bem  6tamm  in  gierlid)en  «Spiral* 
Unicn  oon  ben  Farben  ober  Stnfa^fteüeii  ber  abgefallenen  SMätter  be= 
beeft.  ($af.  XVII,  rechts  oben.)  Waw  fennt  Sdnippenbäume  oon 
40— 00  ftufc  Sänge  unb  12 — 15  #u&  5)urd)tneffer  am  SBurgelenbe. 
ßingelne  (Stämme  waren  mefn*  als  fyunbert  $u&  lang.  9tod)  oiel 
mafienljafter  finben  pd)  in  ber  Steinfof)le  bie  nid)t  minber  fyoljen, 
aber  (planieren  (Stämme  ber  merftoürbigen  (Siegelbäume  ober  (Sigil* 
laden  angehäuft,  bie  an  mannen  £>rten  tyauprfäd)Ud)  bie  <Stetn= 
foljlenpöfce  gufautmenfefcen.  3^re  SBurgelftödfe  Ijat  man  früher  als 
eine  gang  befonbere  ^pangenform  (Stigmaria)  betrieben.  £>ie 
(Siegelbäume  ftnb  in  oieler  33egtct)ung  ben  (Sdjuppenbäumen  fetjr 
äfjnlid),  meinen  jebod)  burety  ifjren  anatomifa)en  Sau  fd)on  me^rfad) 
oon  biefen  unb  oon  ben  tarnen  überhaupt  ab.  (Sie  erfd)einen 
aud)  ben  angeworbenen  beoonifdjen  ßncopteribeen  oerroaubt, 
meldte  d)araftertftifd)e  (Sigenfdjaften  ber  Bärlappe  unb  ber  Saub* 
farne  in  pd)  oereinigten,  unb  meldte  nad)  ben  nridjtigen  pfmlogene* 
tif$en  Unterfua)ungen  oon  Strasburg  er  als  bie  lmpotf)etifd)e 
©tammform  ber  SBlumenppangen  gu  betrauten  ftnb. 

Jnbem  mir  nun  bie  bidjten  ^annoälber  ber  ^rimärgeit  oerlafjen, 
meiere  oorgugämeife  aus  ben  ßaubfarnen,  aus  ben  (Sdjuppenbäumen 
unb  (Siegelbäumen  gufammengejefct  pnb,  treten  mir  in  bie  nid)t  min= 
ber  djarafteriftifdjen  Wabelioälber  ber  Secunbärgeit  hinüber.  2)amit 
treten  mir  aber  gugleid)  au«  bem  <öereid)e  ber  blumenlofen  unb  janien^ 
lofen  fangen  ober  ßrnptogamen  in  bie  gtoeite  Hauptabteilung  bes 
$flangenreid)§,  in  bas  Unterreid)  ber  famenbilbenben  Spangen,  ber 
231  um  enpf  langen  ober  sJJf)anerogamen  tjinein.  SDtefe  formen= 
reidje  &btf)eilung,  meldte  bie  ^auptmaffe  ber  jefct  lebenben  Spangen* 
melt,  unb  namentlia^  bie  grojje  9ttefjrgaf)l  ber  lanbbetooljnenben 
Spangen  enthält,  ift  {ebenfalls  oiel  jüngeren  SMerS,  als  bie  Slbtyei* 
lung  ber  ßrnptogamen.  2)enn  fie  fann  erft  im  Saufe  beS  paläolitljU 
jdjen  ßeitalterS  au«  biefer  lederen  pd)  eutnricfelt  fyaben.  TO  ooller 
©emiB^eit  fönnen  mir  behaupten,  ba&  toätjrenb  beS  gangen  ardjoUtfjis 
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fd)en  BcttalterS  r  alfo  roäljrenb  ber  crften  unb  längeren  Hälfte  ber 
organifdjen  (5rbgefd)id)te,  nod)  gar  feine  93lumenpflan$en  ertfttrten, 
unb  bafj  fte  fto)  erft  roätyrenb  ber  $rimär$eit  au$  farnartigen  <5rnp* 
togamen  entroicfelten.  SDie  anatomifdje  unb  emornologifaV  $er= 
manbtfdjaft  ber  ^fjanerogamen  mit  biefen  lefctern  ift  fo  innig,  baß 
wir  barauS  mit  8iä)erljeit  aud)  auf  ifjren  genealogifdjen  ßufammen* 
rjang,  irjre  U)irfltd)e  <5tammoerroanbtfd)aft  fä)Uefcen  tonnen.  £»ie 
SMumenpflanäen  fönnen  unmittelbar  roeber  au*  ^aöuöpflanjen  nod) 
au$  9J?ofen,  fonbern  nur  au«  tarnen  ober  ^lichten  entftanben  fein. 
£öa)ft  maljrfdjeinli^  jtnb  bie  <§a)uppenfarne  ober  ©elagineen,  unb 
jmar  bie  oortyer  genannten  Sncopteribeen,  meldte  ber  heutigen  Sela= 
ginella  feljr  nalje  ftanben,  bie  unmittelbaren  Vorfallen  ber  $l)ane= 
rogamen  geroefen. 

@d)on  fett  langer  Bett  Iwt  man  auf  ®runb  be$  inneren  anato- 
mifd)en  SöaueS  unb  ber  cmbrnologifd)en  ©ntmidfelung  baS  Unterreid) 
ber  ^anerogamen  in  groei  gro&e  #auptclaffen  eingeteilt,  in  bie 
9ladtjamigen  ober  ©nmnofpcrmen  unb  in  bie  ÜDecffamtgen 
ober  2(ngtofpermen.  SDiefe  lefcteren  ftnb  in  jeber  Bejtermng  ootU 
fommener  unb  ^ör)er  organifirt  als  bie  erfteren,  unb  f)aben  jtd) 
erft  fpäter,  im  Saufe  ber  (aecunbärgett,  au«  jenen  entroicfelt.  2)ie 
©umnofpermen  bilben  foroof)l  anatomifd)  al«  embrnologifd)  bie  oer* 
mittelnbe  UebergangSgruppe  oon  ben  ganten  ju  ben  Slngiofpermen. 

SDie  niebere,  unoottfommenere  unb  ältere  oon  ben  beibeu  .paupt* 
claffen  ber  23lumeitpflanjen(  bie  ber  Wacftfamtgcn  (Gymnoßpermae 
ober  Archispermae)  erreidjte  il)re  mannidjfaltigfte  Sluöbilbung  unb 
roettefte  Verbreitung  roärjrenb  ber  mefolttl)ifd)en  ober  (Secunbär^eit. 
Sie  ift  für  btefe«  Seitalter  ni$t  minber  d)ararteriftifd) ,  roie  bic 
ftamgruppe  für  ba«  oorfyergefyenbe  primäre,  unb  roie  bie  Sngio- 
fpermengruppe  für  ba«  nadjfolgenbe  tertiäre  ßeitalter.  Söir  fonnten 
batyer  bie  «Secunbärjeit  aud)  als  ben  ßeitraum  ber  ©ötnnofpermen, 
ober  naa)  tljren  bebeutenbften  Vertretern  als  ba«  ßeitalter  ber  9label= 
^ölger  beseia^nen.  2>ie  9iatftfautigen  gerfaUen  in  brei  (Slaffeu ,  bie 
Koniferen,  Gncabeen  unb  ©netaeeen.   SBir  finben  oerfteinerte  tiefte 
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bcrfelben  bereite  in  her  6teinfof)le  oor,  unb  muffen  baraus  fdjliefcen, 
bafc  ber  Uebergang  t>on  6d)uppenfarnen  in  ®wnnofpermen  bereit« 
mäbrenb  ber  ©teinfo^lenjeit,  ober  oiefleia)t  felbft  fdwn  in  ber  beoom= 
fa>n  ßeit,  erfolgt  ift.  Jmmer^in  fielen  bie  ülatftf amigen  mäfyrenb  ber 
gangen  folgenben  ^rimärjeit  nur  eine  fefyr  untergeorbnete  9Me  unb  ge= 
Winnen  bie  £errfd)aft  über  bie  %amt  erft  im  33eginn  ber  ©ecunbärjeit. 

9$on  ben  bret  klaffen  ber  ©mnnofpermen  ftefyt  btejemge  ber 
ftarnpalmen  (Cycadeae)  auf  ber  nieberften  (Stufe  unb  f abliefet 
pa),  wie  fa^on  ber  9lame  fagt,  unmittelbar  an  bie  ftarne  an,  fo  ba& 
fie  früher  felbft  üon  mannen  öotanifern  mit  biefer  ©ruppe  in 
S^fteme  Bereinigt  mürbe.  3n  ber  äufjeren  ©cftalt  gleiten  fte  fo- 
mol)l  ben  Halmen  als  ben  ftarnbäumen  ober  baumartigen  fiaub= 
farnen,  unb  tragen  eine  au«  ^ieberblättern  jufammengefe^te  ßrone, 
meldte  enhoeber  auf  einem  bicfen  niebrigen  ©trunfc  ober  auf  einem 
fd)lanfen(  einfadjen,  fdulenförmigen  «Stamme  fifct.  3n  &er  ©egeu= 
mart  ift  biefe  einft  formenreid)e  (Slafje  nur  nod)  burd)  wenige,  in 
ber  fjeifjen  ßone  lebenbe,  formen  bürftig  oertreten,  burd)  bie  nie* 
brigen  ßapfenfarne  (Zamia),  bie  bicfftdmmigen  Sörobfame  (Encephal- 
artoß),  unb  bie  fdjlaufftdmmigen  3ftottfame  (Cycas).  Wtan  finbet 
fte  häufig  in  unferen  2reibf)äufern ,  wo  fte  gewölmlid)  mit  Halmen 
oerwed)felt  werben,  ©ine  tnel  grö&ere  ftormenmanma^falttgfeit  als 
bie  lebenben  bieten  uns  bie  auSgeftorbenen  unb  oerfteinerten  ßapfen* 
farne,  meldje  namentlid)  in  ber  5Ritte  ber  ©ecunbdrjeit  (mäljrenb 
ber  3"rcM>criobe)  in  größter  9Raffe  auftraten  unb  bamals  oorjugS* 
roeife  ben  ßljaratter  ber  Söälber  beftimmten. 

3n  größerer  ^ormenmannia^faltigfeit  als  bie  klaffe  ber  $alm* 
farne  fmt  ftd)  bis  auf  unfere  ßeit  ber  anbere  ßmeig  ber  ©omuo^ 
fpermengruppe  erhalten,  bie  ßlaffe  ber  Mabelljöljer  ober  ßapfen= 
bäume  (Coniferae).  sJiod)  gegenwärtig  fpielen  bie  baju  gehörigen 
^reffen,  2Bad)fwlbcr  unb  Lebensbäume  (Thuja),  bie  $aruS=  unb 
©infobdume  (Salisburya) ,  bie  Slraucarien  unb  (Sebent,  oor  allen 
aber  bie  formenreid)e  ©attung  Pinu»  mit  tyren  &al)lreid)en  unb  be= 
beutenben  Slrten,  ben  oerfdjiebenen  tiefem,  Linien,  Mannen,  §id)ten, 
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ßärdjen  u.  f.  m.  in  ben  oerfctjiebenften  ©egenben  bcr  6rbe  eine  fefyr 
bebeutenbe  9Me,  unb  fefcen  au^gebelmte  SBalbgebtcte  faft  allein  ju= 
fammcn.  £>od)  erfdjeint  biefe  ©ntwicfelung  ber  9tobelr)öljer  fdjwad) 
im  äfergleidje  bcr  gan$  überwiegenben  $errf$aft,  »cldjc  pd)  biefe 
klaffe  wäfjrenb  ber  älteren  Secunbärjeit,  in  ber  $ria$periobe,  über  bie 
übrigen  $flan$cn  erworben  t)atte.  £amalä  bilbeten  mächtige  3aPfens 
bäume  in  oerrjältnifjmäfug  wenigen  (Gattungen  unb  Slrtcn,  aber  in  un= 
geheuren  Waffen  oon  ^nbimbucu  beifammen  ftefjenb,  ben  .pauptbe^ 
ftanbtr)eil  ber  mefolittjifa^en  ©älber.  Sie  rechtfertigen  bie  Benennung 
ber  ©ecunbärgeit  al*  beö  „ßettalterö  ber  >)iabelwälber\  obwohl  bie 
Koniferen  fd)on  in  ber  Jurajeit  oon  ben  (üncabeen  überflügelt  würben. 

$)ie  Stammgruppe  ber  (Koniferen  fpaltete  ftd)  fdjon  frühzeitig 
in  gwei  Slefte,  in  bie  Slraucarien  einerfeits,  bie  Saraceen  ober  @iben= 
bäume  anbererfetts.  2$on  ben  erfteren  ftammt  bie  £auptmaffe  ber 
9tobelf)öl$er  ab.  2luö  ben  lederen  hingegen  entwicfelte  ftd)  bie  britte 
(Stoffe  ber  ©ömnofpermen,  bie  WeniugoS  ober  Gnetaceae.  £iefe 
fleine,  aber  fetyr  intereffante  klaffe  enthält  nur  brei  oerfä)tebene 
©attungen:  Gnetum,  Welwitschia  unb  Ephedra;  fie  ift  üon  großer 
33ebeutung  al§  bie  unmittelbare  Uebergaugögruppe  oon  ben  Koniferen 
gu  ben  angiofpermen,  unb  *mar  fpecicll  ju  ben  $>tcott)len. 

2luS  ben  Wabelwälbern  ber  mefolitf)tfd)en  ober  Secunbärjeit 
treten  wir  in  bie  Saubwälber  ber  caenolitl)ifd)cn  ober  2erttär,$eit 
hinüber  unb  gelangen  baburd)  jur  Söetradjtung  ber  fed)3tcn  unb 
legten  Jpauptclaffe  be$  s#flan5enreid)$,  ber  ^DecTfamigen  (Angio- 
sperinae  ober  Metaspermae).  £ie  erften  ftdjeren  ^erfteinerungen 
oon  £>ectfatnigen  ftnben  wir  in  ben  <&d)id)ten  be§  Äreibefaftcmd, 
unb  gwar  fommen  l)ier  neben  cinanbcr  föefte  oon  ben  beiben  (Haffen 
oor,  in  weldje  man  bie  £auptclaffe  ber  Slngiofpermen  allgemein 
einteilt,  nämltd)  (Hnfcimblättrige  ober  Wonocotnlen  unb 
ßmeifetmblättrtge  ober  5Mcott)len.  ^nbeffen  ift  bie  ganje 
©ruppe  war)rfd)einlid)  älteren  Urfprungs  unb  fd)on  wäljrenb  ber 
inaö^eriobe  entftanben.  5Bir  rennen  nämlid)  eine  Säuern"  oon 
zweifelhaften  unb  nia)t  fidjer  beftimmbaren  fofftlen  ^flanjenreften 
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au«  ber  Surajeit  unb  au«  ber  £rta«jeit,  toeldje  oon  mannen  23o= 
tanifern  bereit«  für  Slngiofpermen,  »ort  anberen  bagegen  für  ®nm= 
nofpermen  gehalten  werben.  2Ba«  bie  beiben  klaffen  ber  SDecffamigcn 
betrifft,  SRonocotnlen  unb  SDicotnlen,  fo  fyaben  fid)  f)öd)ft  toar)rfc^ein= 
ltd)  $unäd)ft  au«  ben  ®netaceen  bie  SDicotnlen,  hingegen  bie  ÜRono= 
cotnlen  erft  fpäter  au«  einer  (Seitenlinie  ober  einem  Steige  ber 
2)icotnlen  entwictelt. 

5Me  klaffe  ber  (Sinfeimbldttrigen  ober  ßtnfamenlappigen 
(Monocotylae  ober  Monocotyledones ,  aud)  Endogenae  genannt) 
umfaßt  biejenigen  ©lumenpflan jen ,  beren  Samen  nur  ein  einzige« 
Äeimblatt  ober  einen  fogenannten  (Samenlappen  ((Sotnlebon)  befifct. 
3>eber  SBlattfreiö  ifyrer  33lume  enthalt  in  ber  großen  ÜRetjraatjl  ber 
ftäUe  brei  Slätter,  unb  e«  ift  fefyr  mal>rfd)einlid),  baß  bie  gemein* 
fame  Wutterp^anje  aller  SRonocotölen  eine  regelmäßige  unb  brei= 
jd^lige  $BlüU)e  befaß.  Sie  Blatter  finb  meiften«  einfad),  oon  ein= 
faajen,  graben  ©efäßbünbeln  ober  fogenannten  „Heroen"  burd)$ogen. 
3u  biefer  klaffe  gehören  bie  umfangreichen  ^oniilien  ber  23infen  unb 
©räfer,  Silien  unb  (Schwertlilien,  Drdjtbeen  unb  £Ho«coreen,  femer 
eine  anja^l  ein^eimifajer  SBafferpflanjen ,  bie  SBafferlinfen,  $of)r= 
folben,  (Seegräfer  u.  f.  m.,  unb  enblia)  bie  pradjtoollen,  fyöd)ft  ent- 
wicfelten  Familien  ber  2lroibeen  unb  $anbaneen,  ber  SBananen  unb 
Halmen.  3m  ®anjen  ift  bie  üttonocotölenclaffe  trofc  aller  §ormen= 
manmdjfaltigfeit ,  bie  jie  in  ber  $ertiär$eit  unb  in  ber  ©egenmart 
entwictelt  l>at,  oiel  einförmiger  organiftrt,  al«  bie  5)tcotölenclaffe,  unb 
aud)  i^re  gefd)iä)tlid)e  (Sntwicfelung  bietet  ein  oiel  geringere«  gntereffe. 
SBerfteinerte  «Refte  finb  feiten  gut  erhalten,  ^ebenfalls  eriftirten  fie 
bereit«  in  ber  £reibe$eit,  oiefleia^t  fdwn  in  ber  $ria«=$eriobe. 

SBtel  größere«  ^iftorifaje«  unb  anatomifdje«  3ntereffe  bietet  in 
ber  (Sntwicfelung  ir)rer  untergeorbneten  ©rubelt  bie  gweitc  Glaffe 
ber  2)edffamigen,  bie  Bmetfeimblättrigen  ober  ßmeifamen* 
lappigen  (Dicotylae  ober  Dicotyledones,  aud)  Exogenae  benannt). 
2)ie  SMumenpflanjen  biefer  klaffe  befifcen,  wie  tyr  $ame  fagt,  ge= 
wöfjnlich  jtoei  (Samenlappen  ober  Äehnblätter  ((Sotqlebonen).  2)ie 

Vacrftl,  Haturl.  ©d>epfuna»a«jd).   7.  «ujt  28 
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©runbgatyl  in  ber  ßufammenfefcung  i^rer  33lütt)e  ift  geroölmUd) 
niajt  brei,  roie  bei  ben  meiften  Elonocotnlen,  fonbern  üier  ober  fünf, 
ober  ein  2Melfad)eS  baoon.  ferner  ftnb  ifjre  33läiter  gemötjnlia)  f)ör)er 
btfferengirt  unb  meljr  äufammengefefct,  als  bie  ber  9Jconocotulen,  unb 
uon  gefrüminten,  oeräfteltcn  ©efäfjbünbeln  ober  „Slbern"  burajgogeu. 
3u  biefer  (Slaffe  gehören  bie  meiften  Laubbäume,  unb  ba  bicfclbc  in 
ber  Scrtiärgeit  jäjon  ebenfo  wie  in  ber  ©egenroart  baS  Uebergenrid)t 
über  bie  ©umnofpermen  unb  ftarne  befa^,  fo  fonnten  wir  baS  caeno* 
Utt)if$e  ßeitalter  aud)  als  baS  ber  ßaubmälber  begeid&nen. 

Dbrooljl  bie  9Hef)r$ar)l  ber  SMcotnlen  gu  ben  fjöd)ften  unb  ooü= 
fommenften  $flanjen  gehört,  fo  fdjliefct  pdf)  bod)  bie  nieberfte  2lb* 
ttjeilung  berfelben  unmittelbar  an  bie  ©mnnofpermen,  unb  groar  an 
bie  ©netaceen  an.  33ei  ben  nieberen  SDicotnlen  ift,  rote  bei  ben 
SRonocotölen,  ßeld)  unb  SMumenfrone  nod)  nia)t  gefonbert.  Wan 
nennt  fte  bafyer  tfela)blütr)ige  (Monochlamydeae  ober  Apetalae). 
SDicfc  Unterclaffe  ift  watjrfdjetnliä)  als  bie  @tammgruppe  ber  &ngio* 
fpermen  angufetjen  unb  eriftirte  fdjon  möljrenb  ber  S£ria§=  ober  3ura= 
3eit.  (S§  gehören  bafytn  bie  meiften  fäfcdjentragenben  Laubbäume: 
bie  Birten  unb  @rlen,  SBeiben  unb  Rappeln,  S3uä)en  unb  @ia>n, 
ferner  bie  neffelartigen  fangen:  Ueffeln,  £anf  unb  $opfen,  feigen, 
Maulbeeren  unb  Lüftern,  enblid)  bie  molfSmila^arttgen ,  lorbeer= 
artigen,  amarantt)artigen  ^flanjen  u.  f.  to. 

(Srft  fpäter,  in  ber  ^reibegeit,  erfdjetnt  bie  groeite  unb  öoU* 
fommnere  Unterclaffe  ber  SDicotnlen,  bie  ©ruppe  ber  Äronenblü* 
tt)igen  (Dichlamydeae  ober  Corolliflorae).  SMefe  entftanben  au« 
ben  Äela)blütf)igeu  baburd),  bafe  fld)  bie  einfache  23lüttjent)üae  ber 
lederen  in  ßeldj  unb  tfrone  bifferenjirte.  £ie  Unterclaffe  ber 
$ronenblüt!jigen  verfällt  roieberum  in  gmei  grofee  Hauptabteilungen 
ober  Legionen,  beren  jebe  eine  grofje  *föenge  oon  oerfd)iebenen  Orb» 
nungen,  Familien,  Gattungen  unb  Slrten  enthält.  3)ie  erfte  ßegion 
fürjrt  ben  tarnen  ber  @ternblütt)igen  ober  3)iapetalen,  bie  groette 
ben  tarnen  ber  ©locfenblutlngen  ober  ©amopetalen. 

2)ie  tiefer  ftetjenbe  unb  unooHfommnere  oon  ben  beiben  2e* 
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gtonen  ber  tfronenblütfjigen  jinb  bie  <S tertt b litt l) igen  (Astro- 

petalae,  aud)  Polypetalae  ober  üialypetalae  genannt),  £ierljer 

gehören  bie  umfangreichen  Familien  ber  SDolbenblütljigen  ober 

Umbetliferen,  ber  $reu$blütf)igen  ober  (Sruciferen,  ferner  bie  9tanun= 

culaceen  unb  (Sraffulaceen,  SBafferrofen  unb  Gtiftrofen,  3Raloen  unb 

©eranien,  unb  neben  Dielen  anberen  namentlich,  nod)  bie  großen 

Abteilungen  ber  föofenblütfjtgen  (meiere  aufeer  ben  SRofen  bie  meiften 

unferer  Obftbäume  umfaffen),  unb  ber  ©a^metterling3blütl)igen  (meiere 

unter  anberen  bie  Sßicfen,  93ot)nen,  ßlee,  ©infter,  Slcacien  unb 

mofen  enthalten).   S3ei  allen  biefen  SHapetalen  bleiben  bie  33lumen= 

blatter  getrennt  unb  oertoadjfen  nid)t  mit  einanber,  wie  es  bei  ben 

©amopetalen  ber  ftall  ift.  $)ie  le^teren  f)aben  fiel)  erft  in  ber  Sertiär= 

jeit  au«  ben  SHapetalen  enttoicfelt,  toäljrenb  biefe  f$on  in  ber  tfreibe-- 

geit  neben  ben  Äelc^blüt^igen  auftraten.  ' 

^Dic  böa^fte  unb  ooUfommenfte  ©ruppe  beS  $flan$enreid)§  bilbet 

bie  jmeite  Abteilung  ber  $ronenblütI)igen,  bie  Eegion  ber  ©locfen* 

blüt^igen  (Gamopetalae,  aud)  Monopetalae  ober  Sympetalae 

genannt).  $ier  oermadjjen  bie  Blumenblätter,  meiere  bei  ben  übrigen 

23lumenpflanjen  meiften«  gang  getrennt  bleiben,  regelmäßig  ju  einer 

mefyr  ober  weniger  gloctem,  trister*  ober  röhrenförmigen  Ärone. 

(5$  gehören  tjicr^cr  unter  anberen  bie  ©locfenblumen  unb  SBtnben, 

Primeln  unb  ^aibefräuter,  ©entianen  unb  Soniceren,  ferner  bie 

Familie  ber  £)elbaumarttgen  (Oelbaum,  ßigufter,  ^lieber  unb  (5fd)e) 

unb  enblid)  neben  oielen  anberen  Familien  bie  umfangreichen  8b= 

Teilungen  ber  ßippenblütbigen  (fiabiaten)  unb  ber  3ufammengefefct= 

blutigen  (Gompoftten).  $n  biefen  lederen  erreicht  bie  Differenjirung 

unb  ^eroollfommnung  ber  $fjanerogamenblütf)e  tf)ren  r)öct)ften  ©rab, 

unb  wir  muffen  fte  bafjer  als  bie  ooUfommenften  oon  allen  an  bie 

€pifce  be«  ^flanjenreid)«  fteUen.   3)em  entfpredjenb  tritt  bie  fiegion 

ber  ©locfenblütlngen  ober  ©amopetalen  am  fpäteften  oon  allen  £aupt* 

gruben  bes  ^flangenreicb«  in  ber  organifdjen  @rbgef<hid)te  auf,  närn* 

lid)  erft  in  ber  caenoliihjfcben  ober  Jertiärgeit.  ©elbft  in  ber  älteren 

lertiärjeit  ift  fle  nod)  fcr)r  feiten,  nimmt  erft  in  ber  mittleren  langfam 

28* 
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gu  unb  erreicht  crft  tn  ber  neueren  Serttärgeit  unb  in  ber  Quartär* 
Seit  tyre  ootte  SluSbilbung. 

2Benn  (Sie  nun,  in  ber  ©egemoart  angelangt,  normal«  bie 
gange  gefd)id)tlid)e  (Snttoicfelung  be§  $flangcnreid)S  über* 
blicfen,  fo  werben  fte  nidjt  umfun  fönnen,  barin  lebiglid)  eine  grofi* 
artige  23eftätigung  ber  <Defcenbengtf)eorie  gu  pnben.  SDie 
beiben  grofjen  ©runbgefefce  ber  organifd)en  (Sitttoicfelung,  bie  wir  als 
bie  notfjmenbigen  folgen  ber  natürltdjen  3ü$tung  im  ßamjjf  um'3 
S)afein  nad)getoiefen  fyaben,  bie  ©efefce  ber  SMfferengtrung  unb  ber 
SBeroollfommnung,  madjen  ftdj  in  ber  (Sntaritfelung  ber  größeren  unb 
fleineren  ©nippen  be§  natürlid)en  ^ßflangenföftemS  überall  geltenb. 
3n  jeber  größeren  unb  fleineren  $eriobe  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te 
nimmt  ba§  ^flangenreid)  fomoljl  an  SKanntd)  faltig  feit,  al3  an 
33ollfommenf)eit  gu,  wie  gfmen  fd)on  ein  23li(f  auf  2af.  V  beut- 
li$  geigt,  ©äljrenb  ber  gangen  langen  $rimorbialgeit  eriftirt  nur  bie 
nieberfte  unb  unootlfommenfte  §auptclaffe  ber  Sange.  j$ü  ilmeu  ge= 
feilen  ftd)  in  ber  ^rimdrgeit  bie  Ijöljeren  unb  üottfommneren  (Sröpto* 
gamen,  inSbcfonbere  bie  £auptclaffe  ber  $arne.  @djon  toäfjrenb  ber 
«Steinfofjlengett  beginnen  fid)  au«  lefcteren  bie  ^^anerogamen  gu  enfc 
roicfeln,  anfänglid)  jebod)  nur  burd)  bie  niebere  ^auptclaffe  ber  $adt= 
famigen  ober  ©nmnofpermen  reprdfentirt.  (Srft  mäljrenb  ber  Se* 
cunbärgeit  geljt  aus  biefen  bie  r)ö^cre  #auptclaffe  ber  5)erffamigen  ober 
&ngiofpermen  Ijeroor.  £ud)  oon  biefen  pnb  anfdnglia)  nur  bie  nie= 
beren,  fronenlofen  ©nippen,  bie  9ttonocotnlen  unb  bie  Slpetalen 
oorfjanben.  GSrft  mätjrenb  ber  tfreibegeit  entwicfeln  fid)  au«  lederen 
bie  leeren  ßronenblütljtgen.  aber  aud)  biefe  rjöa)fte  Sbt^eilung  ift 
in  ber  Äreibegett  nur  burdj  bie  tiefer  ftefyenben  Stemblütljtgen  ober 
SMapetalen  oertreten,  unb  gang  gulefct  crft,  in  ber  Sernärgeit,  gef)en 
au§  biefen  bie  l)öf)er  fteljenben  ©locfenbtütljigen  ober  ©amopetalen 
rjeroor,  bie  ooUfommenften  oon  allen  23lumenpflangen.  60  erljob  ftd) 
in  jebem  Jüngeren  abfdjnitt  ber  organifa^en  (Srbgcfd)id)te  bas  fangen: 
reid)  ftufenroeife  gu  einem  rjöljeren  ©rabe  ber  33oUfommenf)eit  unb  ber 
9flannid)faltigfeit. 
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Stammbaum  unb  ©efdH'djte  be«  $!>terretd)ß. 

Lk»2f  AM  «  y»  1  v»  U  y*  •  ■  M  DDD  1.  #_  ?  

4>nan^cmnicrc  uno  xuurmtQtere. 


55a*  natürli<$e  €pfiem  be«  Ibjerreidj*.  ©pfletn  t»on  Sinne  unb  Samartf.  Tit 
t>itx  Ippen  oon  ®aer  unb  Guoier.  Eerme&runa,  berfelben  auf  fteben  Sppen.  @enea» 
logiföe  93ebeutung  btr  peben  Ippen  al«  felbftftänbiger  6tämme  be«  Ibierreicp«. 
Tie  fünf  crfl«n  Äeimformen  unb  bie  enlfprecpenben  fünf  älteften  Stammformen 
btt  Xbiere :  Moneren,  'Hmoeben,  SWoräa,  Elafiäa,  ©afträa.  OTonopbpletncfce  unb 
polppppletifdje  Defcenbenjpppotpefe  bes  Ipien ei**,  flbfiammung  btr  <Pflanjentbiere 
unb  ©ürmer  von  ber  ©afhaea.  ttölenterien  unb  SBtlaterien.  ©emeinfamcr  Urfprung 
bcr  vier  höheren  Xpierfiämme  auä  bem  fflürmerflamm.  (|intf)eUung  ber  fe$$  Xl)itx* 
flammt  in  20  $auptriaffen  unb  40  (Haffen.  Stamm  ber  ^flaute  n  thieic  ©afhaeaben 
(©aftraea  unb  ©afhula).  6ct)roämme  ober  6pongien  (6d>leimfd)ft)ämme,  $afer« 
fcbroämme,  Äalfföroämme).  9teffeltpiere  ober  fcfalepben  (<ß,olppen,  Äoraüen,  6cr)irm* 
quaüen,  Staatequaflen,  ftammquaQen).  Stamm  ber  SBurmtpiere  ober  Helminthen. 
(Sinartge  unb  jroeifeitige  ©runbform.  9len>enfpjtem.  Urtoürmer.  $Iattmürmer. 
Kunbwürmer.    SMoetpiere.   JRäbertpiere.   Sternwürmer.  ÜRanteltpiere. 

2Reine  $>erren!  $5a3  natürliche  (Snftem  bcr  Organismen,  ttel* 
a?e8  mir  ebenfo  im  Sljierreid)  mie  im  ^flangenreiä)  aunäa)ft  als 
ßeitfaben  für  unfere  genealogifäjen  Unterfuäjungen  benufcen  müffen, 
tft  r)icr  mie  bort  erft  neueren  UrtyrungS,  unb  trjefentlid)  burd)  bie 
ftortfdjritte  unfereS  gafyrfmnbertg  in  ber  üergletd)enben  Anatomie 
unb  Dntogenie  bebingt.  3)ie  (Slafftfkation8i)erfud)e  beS  üorigen 
3a§rl)unberts  belegten  jtdt)  faft  fämmtlid)  nodj  in  ber  33a^n  bes 
runftlidjen  Softem«,  welches  $uerft  tfarlßinneMn  (trengerer  gönn 
aufgeftettt  l)atte.   <DaS  fünftliä)e  Snftem  unterbleibet  jtdj  oon  bem 
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natürlichen  mefentlid)  baburd),  bafj  eS  nid)t  bie  gefammte  Drgant* 
fatton  unb  bie  innere,  auf  ber  (Stammoerwanbtfchaft  berufyenbe  $orm- 
oerroanbtfd)aft  $ur  ©runblage  ber  ©intheilung  mad)t,  fonbern  nur 
einzelne  unb  baju  meift  nod)  äußerliche,  leicht  in  bie  2lugen  faUenbe 
*Merfmale.  So  unterfd)ieb  Sinn  6  feine  24  ©äffen  beS  $fian$em 
reichs  mefentlid)  nach  ber  3af)l,  33ilbung  unb  SSerbinbung  ber  (Staub* 
gefäfjc.  ßbenfo  unterfd)ieb  bcrfelbe  im  SHjierreiche  fec^S  klaffen 
rocfentlid)  nach  ber  33efd)affen()eit  beS  Herfens  unb  beS  SöluteS. 
$)iefe  feä)S  Glaffen  »aren:  1.  bie  ©äugctfyiere;  2.  bie  Sögel;  3.  bie 
Amphibien;  4.  bie  fttfche;  5.  bie  gnfecten  unb  6.  bie  2ßürmer. 

Sttefe  fechs  3:t)ierclaffen  Sinnes  pnb  aber  fetneStoegS  Don  gleü 
djem  SBerthe,  unb  es  war  fdjon  ein  nichtiger  ftortfchritt,  als  2a* 
marcf  $u  (Snbe  beS  vorigen  3ö^r^unbertS  bie  üier  erften  klaffen 
als  SBirbelthicre  (Vertebrata)  äufammenfafjte,  unb  biefen  bie 
übrigen  Spiere,  bie  Snfecten  unb  SBürmcr  Stnnö'S,  als  eine  zweite 
Hauptabteilung,  als  SBirbellofe  (Invertebrata)  gegenüberftettte. 
Eigentlich  griff  ßamard  bamit  auf  ben  SBater  ber  ftaturgef  dachte, 
auf  SlrtftoteleS  jurütf,  welker  biefe  oeiben  großen  £auptgruppen 
bereits  unterfd)ieben,  unb  bie  erfteren  S3lutt^iere  (Enaema),  bie 
l enteren  23lutlofe  (Anaema),  genannt  fyatte. 

<Den  nächften  großen  ftortfehritt  jum  naturalen  ©nfteut  beS 
^ierreia^S  traten  einige  2)ecennien  fpäter  jttei  ber  »crbienftnollften 
Soologen,  ®eorge  Guoter  unb  (Sari  (Jrnft  SBaer.  SBie  fajon 
früher  erwähnt  rourbe,  ftellten  biefelben  faft  gleichzeitig,  unb  unab* 
fjängig  oon  cinanber,  bie  ^Behauptung  auf,  bafj  mehrere  grunboer= 
fdnebene  Hauptgruppen  im  Sl^ierreia)  ju  unterf Reiben  feien,  oou 
benen  jebe  einen  gan$  eigentümlichen  Bauplan  ober  SöpuS  befifce. 
3n  jeber  biefer  Hauptabteilungen  giebt  es  eine  baumförmig  »er* 
jtteigte  (Stufenleiter  oon  fehr  einfachen  unb  unooflfommenen  bis  $u 
fjödjft  ^ufammengefe^ten  unb  entnridelten  formen.  2)er  Slusbil* 
bungSgrab  innerhalb  eines  jeben  $npuS  ift  gang  unabhängig  oon 
bem  eigenthümli djen  23auplan,  ber  bem  SnpuS  als  befonberer  6l)a= 
rafter  $u  ©runbc  liegt.  <Siefer  „SnpuS"  wirb  burch  baS  eigenthütm 
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lidje  2agerung§»er§dltni&  ber  nndjtigften  ßörpertfyeile  unb  bie  Serbin» 
bungStoeife  ber  Organe  befttmmt.  £er  2lu£bilbungSgrab  bagegen 
ift  abhängig  oon  ber  meljr  ober  roeniger  »eitgefjenben  Arbeitsteilung 
ober  SDifferen^irung  ber  $laftiben  unb  Organe.  S)ieje  au&erorbent* 
lid)  mistige  unb  fruchtbare  3bee  begrünbete  33a er  auf  bie  inbiüi= 
bueHe  (5nhm(felung8gefd)id)te  ber  Spiere,  wdtyrenb  (Suoier  ftä)  blofj 
an  bie  Sftefultate  ber  oergleidjenben  Anatomie  f)ielt.  £)od)  erfannte 
»eber  biefer  noä)  jener  bie  toaljre  Urfaä)e  jenes  merftoürbigen  33er= 
f>dltniffes.  SDiefe  toirb  uns  erft  bura)  bie  <Defcenbenatf>eorie  entyüUt. 
Sie  jeigt  uns,  bafe  ber  gemeinfame  SöpuS  ober  Sauplan  bura) 
bie  Vererbung,  ber  ©rab  ber  AuSbilbung  ober  Sonberung  ba* 
gegen  burä)  bie  Anpaffung  bebingt  ift. 

Sotoofn*  ßuoier  als  33  a  er  unterfäjeiben  im  2^ierretd)  oier 
oerfdjiebene  Snpen  ober  33aupldne  unb  feilen  baffelbe  bem  ent= 
fpreäjenb  in  oier  grofje  Hauptabteilungen  (8»eige  ober  Greife) 
ein.  <Die  erfte  oon  biefen  wirb  burd)  bie  2öirbeltf)iere  (Vertebrata) 
gebilbet,  toeldje  bie  oier  erften  klaffen  fiinne'S  umfaffen:  bie  Säuge* 
tyiere,  SBögel,  Amphibien  unb  $tfd)e.  SDen  feiten  SnpuS  bilben 
bie  @liebertf)iere  (Articulata),  »eldje  bie  Steten  Sinnens, 
alfo  bie  eigentlidjen  Snfecten,  bie  Saufenbfüfje,  Spinneu  unb  tfrebfe, 
au&erbem  aber  aud)  einen  grofjen  St^eil  ber  SBürmer,  inSbefonbere  bie 
geglieberten  Söürmer,  enthalten.  IDic  britte  Hauptabteilung  umfaßt 
bie  2Beid)tf)iere  (Mollusca):  bie  Traden,  Sdjnecfen,  9Jhifd)eln, 
unb  einige  oerwanbte  ©nippen.  £>er  öierte  unb  lefcte  ßreiS  beS  $t)ier* 
reid)S  enblid)  ift  aus  ben  oerfdjiebenen  Stral)ltl)ieren  (Radiata) 
äufammengefefet,  »eld)e  ftd)  auf  ben  erften  33licf  oon  ben  brei  oorfyer* 
getyenben  $npen  burd)  il)re  „ftraljlige",  blumendljnltaje  tförperform 
unterfd)eiben.  SBd^renb  nätnlitt)  bei  ben  3ßeid)tf)ieren,  ©Uebertyieren 
unb  SBirbelt^ieren  ber  Körper  aus  g»ei  fummetrifd>gletd)en  Seiten» 
fyälften  befielt  #  aus  gtoei  ©egenftücfen  ober  intimeren ,  oon  benen 
baS  eine  baS  Spiegelbilb  beS  anberen  barftellt,  fo  ift  bagegen  bei  ben 
fogenannten  Strahieren  ber  Körper  aus  mefjr  als  jrnei,  getoöfjnlid) 
oier,  fünf  ober  fed)S  ©egenftücfen  aufammengefefct,  toeldje  toie  bei 
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einer  33lume  um  eine  gemeinfame  #auptare  gruppirt  finb.  <8o  auf* 
faUenb  biefer  Unterfdueb  junächft  aud)  erfcheint,  fo  ift  er  bod)  im 
©runbe  nur  untcrgeorbnet,  unb  feineSwegS  ^at  bie  „  Straf)  Iform" 
bei  allen  „(Strahlthieren"  bicfelbe  Sebeutung. 

<Dte  SHuffteUung  biefer  natürlichen  $auptgruppen ,  Snpen  ober 
Greife  beS  2t)ierreia)ö  burd)  (Suöier  unb  23a er  mar  ber  gröfjte  $ort= 
fdjritt  in  ber  (Slaffipcation  ber  Spiere  feit  Sinn 6.  $Die  brei  ©nippen 
ber  SBirbeltfjiere,  ©lieberthtere  unb  SBeid)tl)iere  ftnb  fo  naturgemäß, 
bafj  fte  nod)  heutzutage  in  wenig  oeränbertem  Umfang  beibehalten  wer= 
ben.  dagegen  mu&te  bie  ganz  unnatürliche  Bereinigung  ber  (Straff 
t^iere  bei  genauerer  @rfenntnife  alsbalb  aufgelöft  werben.  Suerft  wies 
ßeucfart  1848  nach,  ba&  barunter  zwei  grunböerfdjiebene  Stöpen 
oermifd)t  feien,  nämlich  etnerfeitS  bie  £tcrntl)tere  (Echinoderma): 
bie  ©eefterne,  (Seelilien,  ©eeigel  unb  (aeegurfen;  anbrerfeits  bie 
^gflanjentl)iere  (Coelenterata  ober  Zoophyta):  bie  @d)Wämme, 
^olöpen,  Korallen,  «schtrmauaUen  unb  tfammquallen. 

(schon  oor^er  (1845)  hatte  ber  ausgezeichnete  ÜKündjener  3oologe 
6icbolb  bie  JnfuftonSthierchen  ober  gnfuforien  mit  ben  SBurgel* 
füfeern  ober  ?Rr)tjo^obcn  in  einer  befonberen  ^auptabttyeilung  als  Ur* 
1 1) icre  (Protozoa)  Bereinigt.  SDaburd)  ftieg  bic  ber  thiertfehen 
Snpen  ober  Äreife  auf  fed^d.  ©nblich  würbe  biefelbe  noch  baburd) 
um  einen  fiebenten  SöpuS  »ermehrt,  bafe  bie  neueren  ßoologen  bie 
£auptabtheilung  ber  ©Ueberthiere  ober  Slrticulaten  in  $mei  ©ruppen 
trennten,  einerfetts  bie  mit  geglieberten  33einen  oerf ebenen  ©lieber- 
füfcer  (Arthropoda),  welche  ben  Jnfecten  ttn  @Hme  fcinnö'S  ent= 
fprechen,  nämlich  bie  eigentlichen  (fecrjSbetmgen)  Jnfecten,  bie  Saufenb* 
füfee,  6pinnen  unb  tfrebfe;  anbrerfeits  bie  fu&lofen  ober  mit  unge* 
glieberten  ftüfjen  oerfehenen  SBnrmer  (Vennes).  <Dtefe  lederen 
umfaffen  nur  bie  eigentlichen  SBürmer  (bie  Sftonbmünner ,  $latt= 
ttmrmer  u.  f.  ».)  unb  entfpredjen  baher  feineswegs  ben  SBürmern 
im  €inne  Stnne'3,  welcher  baju  auch  noch  bie  2Beia)thtere,  «Strahl* 
thiere  unb  oiele  anbere  niebere  Spiere  gerechnet  ^atte. 
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So  märe  bcnn  nad)  ber  2lnfd)aunng  ber  neueren  3ooIogen( 
melay  Sie  faft  in  allen  £anb=  unb  gefjrbüdjern  ber  gegenmärtigen 
Stycrfunbe  nertreten  finben,  baS  Styerreid)  aus  fieben  gan$  oerfd)ie* 
benen  #auptabtf)eilungen  ober  Snpen  gufammengefefct,  bereit  jebe  burd) 
einen  djarafteriftifdjen,  iljr  gang  eigent^ümliajen  fogenannten  ^Bauplan 
ausgezeichnet,  unb  oon  jeber  ber  anberen  öölüg  oerfajieben  ift.  3ft 
bem  natürlichen  Stiftern  beS  $f)terreid)S,  meld)eS  ia)  3^«cn  jefct  als 
ben  mal)rfd)einlid)en  Stammbaum  beffelben  entmicfeln  merbe,  fdjliefce 
id)  mich  im  ©rofjen  unb  ©anjen  biefer  üblichen  <5intf)eilung  anr  ie= 
bod)  nid)t  ol)ne  einige  «Dtobificattonen ,  meld)e  id)  in  Setreff  ber  ©e= 
nealogie  für  fein*  mid)tig  fyalte,  unb  meld)e  unmittelbar  burd)  unfere 
fjtftorifdje  Sluffaffung  ber  tfjierifd)en  ftormbilbung  bebingt  jinb. 

2)ie  fogenannten  Uriniere  (Protozoa),  bie  ^nfuforien,  ^ijo* 
poben  u.  f.  m.  bilben  feinen  magren  „SttpuS".  Sie  ftnb  überhaupt 
feine  ed)ten  Spiere,  fonbem  müffen  in  baS  neutrale  ^rotiftenreid) 
gefteüt  »erben.  £>amit  motten  mir  jebod)  tyren  oermanbtfa^aftlidjen 
ßufammenfjang  forooljl  mit  bem  Sfyierreid),  als  mit  bem  $ffan$enreid) 
feinesmegs  leugnen.  SBielmeljr  ift  es  fidjer,  bafj  fomofyl  bie 
edjten,  oielgelligen  Spiere,  als  bie  eckten,  oieljelligen 
Pflanzen,  urfprünglid)  oon  einhelligen  $rottften  abftam* 
men.   (Sßergl.  oben  S.  396—402.) 

lieber  ben  Stammbaum  beS  $l)ierreid)eS  erhalten  mir 
(ebenfo  mie  über  bettjenigen  beS  $flan$enreid)eS)  offenbar  bie  ftd)er= 
ften  Sluffdjlüffe  burd)  bie  öergleid)enbe  Anatomie  unb  Dntogenie. 
Slufeerbem  giebt  uns  aud)  über  bie  tyftortfaje  Slufeinanberfolge  oieler 
©nippen  bie  Paläontologie  $öa)ft  faßbare  Susfunft.  ßunädtft  fön« 
nen  mir  aus  $af)lreid)en  $!)atfad)en  ber  Dergleichen  ben  Anatomie  unb 
Cntogente  auf  bie  gemeinfame  2lbftammung  aller  berjenigen  itjiere 
fc^liefeen,  bie  $u  einem  fogenannten  „StupuS"  gehören.  2)cnn  trofc 
aller  9J?annid)faltigfeit  in  ber  dufteren  $orm,  mela^e  innerhalb  iebcö 
biefer  Snpen  ft<^  entmidelt,  ift  bennod)  bie  ©runblage  beS  inneren 
«Baues,  bas  mefentliaje  SagerungSoerpltnift  ber  Körperteile,  melajes 
ben  SnpuS  beftimmt,  fo  conftant,  bei  allen  ©liebern  jebeS  StüpuS  fo 
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übereinftimmenb,  bafe  man  biefelben  eben  megen  biefer  inneren  ftorm* 
üenoanbtfdjaft  im  natürlichen  Snftem  in  einer  einzigen  ^auptgruppe 
Dereinigen  mu§.  SDarauS  folgt  aber  unmittelbar,  bafc  biefe  93er* 
einigung  aud)  im  «Stammbaum  beS  $hierreichs  ftattfinben  mufe.  2)enn 
bie  wahre  Urfadje  Jener  innigen  ftormoerwanbtfchaft  lann  nur  bie 
wirtliche  Stammoerwanbtfchaft  fein.  2Sir  fönnen  aifo  oorläufig  an 
bem  wichtigen  Safc  feft^alten,  bafe  alle  2^iere,  welche  gu  einem  unb 
bemfelben  ßreis  ober  $npuS  gehören,  oon  einer  unb  berfelben  ur= 
jorünglichen  Stammform  abftammen.  Wlit  anberen  SBorten,  ber  3te 
griff  beS  Greife«  ober  $»öuS,  wie  er  in  ber  Soologie  feit  Saer 
unb  ßuöier  für  bie  wenigen  oberften  $auötgruppen  ober  „Unter 
reiche"  beS  ^ierreid)«  gebräuchlich  ift,  fällt  gufammen  mit  bem  ©e* 
griffe  bes  Stammes  ober^^nlum,  wie  ihn  bie  <Defcenbengtheorie 
für  bie  ®efammtf)eit  berjenigen  Organismen  anwenbet,  welche  höchfts 
ma^rfdjeinlicf)  ftammoerwanbt  ftnb  unb  eine  gemeinfame  urffirüngli^e 
Bürgel  befifcen. 

Sßenn  mir  nun  au«  ben  oben  angeführten  ©rünben  bie  foge* 
nannten  „Urtiere"  ober  $rotogoen  aus  bem  $hierretche  aus« 
fä)Uefeen  unb  in  baS  $rotiftenrei<h  oerweifen,  fo  bleiben  noch  fed)S 
fogenannte  „$üpen"  übrig,  bie  wir  Demgemäß  als  eben  fo  Diele 
Stämme  ober  ^Ijölen  gu  betrauten  gärten.  #ter  tritt  uns  nun  als 
gwetteS  öhölogenetifcheS  Problem  bie  ftrage  entgegen :  2Bo  fommen 
biefe  fed)S  Sh^rp««™  her?  Stnb  bie  fed)S  urfprünglichen  Stamm* 
formen  berfelben  gang  felbftftdnbigen  UrfprungS,  ober  ftnb  auch  jte 
unter  etnanber  in  entfernterem  ©rabe  blutsoerwanbt  ? 

Anfänglich  fönnte  man  geneigt  fein,  biefe  $rage  in  fiolnph&s 
l et if ehern  Sinne  bahin  gu  beantworten,  bafe  für  jeben  ber  fedjS 
großen  $hicrftämme  minbeftenS  eine  felbftftänbige  unb  oon  ben  an* 
beren  gänglich  unabhängige  Stammform  angenommen  werben  mu&. 
»Hein  bei  eingehenbem  ücachbenfen  über  biefeS  fdmrierige  Problem  ge* 
langt  mau  boch  fchliefelich  gu  ber  mono»hü^Iif(hcn  Uebergeugung, 
bafj  auch  Dtcfe  f«h*  Stammformen  gang  unten  an  ber  SSurgel  gu* 
fammenhängen,  bafe  aud)  fte  wieber  oon  einer  eingtgen,  gemeinfamen 
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Urform  abzuleiten  ftnb.  2lud)  im  J^ierrei^,  wie  im  Pflanzen* 
reich,  gewinnt  bei  näherer unb  eingehenberer  Betrachtung 
bie  einftämmige  ober  monop^nIetifä}e  2)efcenben3=§npo* 
thefe  baö  Ueberge»id)t  über  bie  entgegengefefcte,  öiel* 
ftämmige  ober  polnpt)t)letijd)e  £npotf)efe. 

33or  Willem  unb  in  erfterßinie  ift  es  bie  o ergleid)enbe  tfei* 
mcägefch  id)te  ober  Dntogente,  »eiche  un«  $u  biejer  monopfm* 
lettfdjen  Ueberjeugung  oon  bem  einheitlichen  Urfprunge  be$  ganjen 
$hierreid)ä  (nad)  au8fd)luf}  ber  $rotojoen  ober  ^rotiften)  fü^rt.  <Der 
ßoologe,  »elcher  bie  inbiöibueüe  (5nr»icfelung$gef  dachte  ber  $hier= 
ftämme  benfenb  üergleid)t  unb  bie  SBebeutung  beS  biogenetifc^en 
©nmbgefefceö  begriffen  hat  (§.  361),  »irb  jtd)  ber  Ueberjeugung  nicht 
üerfchlie&en,  bajj  aud)  für  bie  fed)3  angeführten  ^ierftdmme  eine  ge= 
meinfame  Sßurgelform  angenommen  »erben  fann,  unb  bafj  aUe  $f)iere 
mit  Inbegriff  beö  2ttenfchen  auf  eine  einzige  gemeinfame  (Stammform 
äurütfgefüfyrt  »erben  fönnen.  &u£  jenen  ontogenetifd^en  $hatfad)en 
ergiebt  fto)  bie  nachftehenbe  phnlogenetifa)e  £npothefe,  »eiche  id)  in 
meinen  „©tubien  jur  ©aftraea^hearä"  in  ber  „2lnthropogenie"  »•) 
fowie  in  ber  „^Uofopr)ic  ber  Äalffd)»ämme"  näher  erläutert  habe 
(Sonographie  ber  ßalffdmjämme,  93anb  I,  @.  464,  465  u.  f. ».  „Sitte 
ßeimblätter*$he<me  unb  ber  Stammbaum  beS  Shierreid}ö"). 

<Die  erfte  «Stufe  be$  organifchen  Sebens  bilbeten  aud)  im  $hier= 
reiche  (wie  im  Pflanzenreiche  unb  $rotiftenreid)e)  gan$  einfache  SRo* 
neren,  burch  Urzeugung  entftanben.  9lod)  jefct  »irb  bie  einftmaligc 
©riftenj  MefeS  benfbar  einfachften  ftormjuftanbed  baburd)  bejeugt,  bajj 
bie  (Spelle  ber  meiften  Stetere  (—  balb  cor,  balb  nach  eingetretener  S3e= 
frud)tung  — )  jundchft  ihren  tfern  oerliert,  fomit  auf  bie  niebere  S3il= 
bungsftufe  einer  femlofen  Antobe  guruefftnft  unb  bann  einem  SKoner 
gleicht,  liefen  merftoürbigen  Vorgang  beute  id)  nad)  bem  ©ejefcc  ber 
latenten  SBererbung  (@.  184)  als  einen  plmlogenettfchen  föücf  fdjlag 
ber  ßettenform  in  bie  urfprungliche  (Sgtobenform.  SDie  üflonerula, 
roic  toir  biefe  fernlofe  (£i*(Eötobe  nennen  fönnen,  »ieberholt  nad)  bem 
biogenetischen  ©runbgefefce  noch  ^eute  bie  dltefte  aller  Lebensformen, 
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bic  gemeinfame  Stammform  aller  Organismen,  baS  2Roner.  (SSergl- 
6.  446  unb  ftig.  20  A,  6.  448.) 

2>er  g»eite  ontogenetifdje  Vorgang  beftef)t  barin,  bafe  m  in  ber 
5Wonerula  ein  neuer  Äern  bilbet,  unb  fomit  bie  fernlofe  <5i*(5ötobe 
ftd)  aufs  fteue  $u  bem  ftonn=2Sertf)e  einer  toacjren  Belle  ergebt. 
$)iefe  3eUe  ift  bie  (Sntula,  bie  (Stammselle  ober  bie  fogenannte 
„erfte  fturd)ungSfugel".  (ftig.  20  B,  6.  448.)  <Dem  entforectjenb 
l)aben  mir  als  bie  jmeite  pf)ölogenetifd)e  Stammform  beS  StyerretdjS 
bie  einfädle  fernfjaltige  tf)ierifd)e  3elle  ober  baS  einhellige  Urtfyier 
anjufeljen,  meldjeS  nod)  fycute  in  ben  £mo eben  ber  ©egenmart  uns 
lebenbig  oor  Slugen  tritt,  ©leid)  biefen  nodj  Jefct  lebenben  einfachen 
Slmoeben,  unb  gleid)  ben  nadften,  baoon  nid)t  gu  unterfcfcieibenben 
gellen  oieler  nieberen  Spiere  (ber  Sdjm&mme,  ÜRebufen  u.  f.  ».), 
waren  aud)  jene  uralten  pfynletifdjen  Stamm*&moeben  gang  einfache 
nacfte  3eHen,  bie  ftd)  mittelft  formmccf)felnber  ftortfäfce  friectjenb  in 
bem  laurentifdjen  Urmeere  umljerbewegten  unb  auf  biefelbe  SBetfe, 
wie  bie  heutigen  Slmoeben,  ernährten  unb  fortpflanzten  (oergl.  @.  169 
unb  380).  £>ie  ©rifteng  biefer  einhelligen,  einer  £moebe  gleiten 
Stammform  beS  ganzen  $fyerreid)S  wirb  unmiberlegltd)  burd)  bie 
l>6d) ft  wichtige  $ljatfad)e  bemiefen,  bafc  baS  unbefruchtete,  wie  baS 
befruchtete  @i  aller  Spiere,  oom  Schwamm  unb  oom  SBurm  bis  $ur 
&meife  unb  gum  *Dcenfd)en  hinauf  eine  einfädle  3 eile  ift. 

2luS  bem  einhelligen  3uftanbe  entwickelte  fid)  in  britter  ßinie  ber 
einfache  oieljellige  3uftanb,  ndmlia)  ein  Raufen  ober  eine 
fleine  ©emeinbe  oon  einfachen,  gleichartigen  3eUen.  9ßod)  jefct  ent» 
ftetjt  bei  ber  ontogenetifa^en  öntmiccelung  jeber  t^ierifdjen  (Spelle  burd) 
wteberholte  Teilung  berfelben  (burd)  bie  fogenannte  w(5ifurd)ungw) 
hunäd)ft  ein  fugeliger  Raufen  oon  gleichartigen  nacften  Bellen  (oergl. 
Sig.  4,  S.  170,  unb  $ig.  20  C,  D,  E,  @.  448).  SBir  nannten  biefen 
BeUenljaufen  wegen  feiner  Sle^nUc^fcit  mit  einer  «Maulbeere  ober 
Brombeere  bas  2Jcaulbeer*Stabium  ober  ben  *Dcaulbeer*Äeiin 
(Morula).  $n  allen  oerfd)iebenen  2^ierftämmen  fer>rt  biefer  Morula* 
Körper  in  berfelben  einfachen  ©eftalt  wieber,  unb  gerabe  aus  biefem 
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wichtigen  Umftanbe  formen  mir  nad)  beut  biogenettfdjen  ©runbgefefce 
mit  ber  größten  Sicherheit  fd)lief$en,  bafe  aud)  bic  ältefte  Diejenige 
©tammform  beS  J^icrreta)*  einer  folgen  Morula  glich,  unb 
einen  einfachen  Raufen  oon  lauter  amoebenartigen,  unter  ftd)  gleiten 
Urteilen  barfteflte.  2Bir  motten  biefe  ältefte  21moeben=©efeflfa^aft( 
biefe  einfad)fte  2^ierjetten»®emeinbe,  welche  burd)  bie  ÜKorula  recapi* 
tulirt  wirb,  SRoraea  ober  @nnamoebium  nennen. 

9toS  bem  Sunamoebium  entwicfelte  ftd)  weiterhin  in  früher  \a\x- 
renttfd)er  Urjeit  eine  öierte  ©tammform  beS  $f)ierretd)S,  meiere  bie 
©eftalt  einer  £of)lfugel  hatte,  unb  bie  mir  baher  tfugelblafe 
(Blaataea  ober  Planaea)  nennen  »ollen.  SMefe  Blastaea  ent* 
ftanb  aus  ber  SHoraea  baburd),  baji  im  Dimeren  oc§  fugeligen  3*tten= 
haufenS  ftdj  ftlüfftgfeit  anfammelte.  2)aburd)  mürben  bie  fämmtltchen 
gleichartigen  3etten  an  bie  Oberfläche  gebrdngt  unb  bilbeten  nunmehr 
als  einfache  Beflenfdjtcht  bie  bünne  SSanb  eineT  fugeligen  33lafe.  £ie 
amoeboiben  ftortfäfee  ber  Betten  begannen  ftd)  rafd)er  unb  regelmäßiger 
gu  bewegen  unb  »ermanbelten  ftd)  in  bleibenbe  ftlimmerhaare.  £)urd) 
bie  ^limmerbemegung  biefer  lefcteren  mürbe  ber  gan$e  oielgetttge  $ör= 
per  in  fräftigere  unb  fd)nettere  Bewegung  oerfefet,  unb  ging  aus  ber 
fried)enben  in  bie  fchwimmenbe  Ortsbewegung  über.  Stuf  biefe  ur= 
alten  pfjnlogenetifdjen  Vorgänge  bürfen  wir  aus  flaueren  ontogeneti* 
fernen  ^atfac^en  fd)liefjen.  £)cnn  in  ganj  berfelben  SBeife  geht  nod) 
gegenwärtig  bei  ber  Äeimung  nieberer  $f)iere  aus  ben  oerfd)iebenften 
Sfjierftämmen  bie  Morula  in  eine  flimmernbe  Saroenform  über, 
welche  balb  Slaftula,  balb  „Slaftofthära",  Slafenfeim  ober  $la* 
nula  genannt  wirb.  (ftig.  20  F,  6,  @.  448.)  SDiefe  33laftula  ift 
ein  blafenfönniger  fugeliger  Äörper,  welker  mittelft  ftlimmerbeme: 
gung  im  SBaffer  umherfd)mimmt.  $)ie  bünne  2Banb  ber  fugeligen, 
mit  ^lüfftgfeit  gefüllten  S3lafe  befteljt  aus  einer  einigen  (Schicht  oon 
flimmern bon  gellen,  ber  fogenannten  S\  e  i  m  1)  a  u  l  (Blastoderma). 

2luS  ber  SBlaftula  entwicfelt  ftd)  bei  i^ieren  aller  (Stämme  wetter= 
hin  junächft  eine  aufeerorbentltd)  wichtige  unb  intereffante  Zierform, 
welche  ic^  in  meiner  Sonographie  ber  J?alffd)wämme  mit  bem  tarnen 
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Sedier feim  ober  Gastrula  (b.  fj.  *föagenlart>e  ober  SDarmlaroe) 
belegt  fmbe  ßrtg,  20I,K,  6.  448).  SDiefe  ©aftrula  gleist  äufcer* 
\\<5)  ber  Blaftula,  untertreibet  ftd)  aber  roefentlid)  baburd)  oon  irjr, 
ba&  tf)r  innerer  £ot)lraum  ftd)  bura)  eine  9Äünbung  nad)  aufeen  öffnet 
unb  bafc  bie  ßeUenroanb  beffelben  nid)t  einfd)id)tig ,  fonbem  jtoei= 
fd)id)tig  ift.  £>ie  ©aftrula  entfteljt  au3  ber  Sölaftula  baburd),  bafj 
bie  SBanb  ber  lefcteren  in  ba§  innere  eingeftülpt  wirb  (frig.  20  H). 
ßulefct  berührt  bie  eingeftülpte  Hälfte  ber  23lafe  bie  anbere  £älfte 
unb  ber  urfprunglid)e  £orjlraum  (bie  „tfeunrjötjle")  oerfdnoinbet.  £>er 
roiajtige,  burd)  bie  (Sinftulpung  entftanbene  £ol)lraum  ift  ber  Urbarm 
ober  „Urmagen"  (Protogaster),  bie  erfte  Anlage  be$  ernärjrenbeu 
5)armcanal£;  feine  Oeffnung  ift  ber  Urmunb  (Prostoma  ober  Bla- 
8toporus),  bie  erfte  *D?  unb  Öffnung.  SDic  beiben  3ellenfd)id)ten  ber 
©armmanb,  roeldje  $ugleid}  bie  Äörpermanb  ber  fjofylen  ©aftrula  ift, 
finb  bie  beiben  primären  Keimblätter:  £autblatt  (Exoderma)  unb 
Darmblatt  (Entoderma).  SDie  f)öd)ft  mistige  ßarocnform  ber  ©a* 
ftrula  feljrt  in  berfelbcn  ©eftalt  in  ber  Ontogenefe  oon  gieren  aller 
©tdmme  mieber:  bei  ben  6d)Wämmen,  *Dtebufen,  Korallen,  SBürmern, 
5Ranteltrneren,  Sterntrjieren,  28etd)tlneren,  ja  fogar  bei  ben  uieberften 
SBirbeltljieren  (Amphioxus,  oergl.  $af.  XII,  ftig.  B4;  Ascidia,  eben* 
bafelbft  $ig.  A4). 

2lu§  ber  ontogenetifajen  Verbreitung  ber  ©aftrula  bei  ben  oer^ 
fdjtebenften  Sfjterclaffen,  oon  ben  ^ftonjentfueTen  bis  ju  ben  SBirbel* 
tljieren  hinauf,  tonnen  mir  nad)  bem  biogenetifdjen  ©runbgefefce  mit 
<Sid)errjeit  ben  mistigen  <8d)lufj  gießen,  bafc  roäljrenb  ber  laurentifd)en 
$eriobe  eine  gemeinfame  (Stammform  ber  fed)S  $f)terftämme  eriftirte, 
roela>  im  SBefentlidjen  jber  ©aftrula  gleidjgebilbet  mar,  unb  welaje 
mir  Gastraea  nennen  wollen.  SDiefe  ©aftraea  befafc  einen  ganj  ein* 
fadjen,  fugeligen,  eiförmigen  ober  länglid)  ruuben  Körper,  ber  eine 
etnfadje  #ör)le  oon  gleia^er  ©eftalt,  ben  Urbarm,  umfdjlofc;  an  einem 
$ole  ber  SängSare  öffnete  ftd)  ber  Urbarm  burd)  einen  9Wunb,  ber 
jur  9kl)rungöaufnal)me  biente.  £ie  Körpermanb  (unb  auglcid) 
<Darmmanb)  beftanb  aus  gmei  3«ttcnf^^ten  ober  „Keimblättern": 
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ßntoberm  ober  Darmblatt,  unb  (Sroberm  ober  ^autblatt; 
burd)  bic  ftlimmerberoegung  be«  lefctcren  fdjmamm  bie  ©aftraea 
frei  umljer.  &uä)  bei  benjenigen  beeren  gieren,  bei  benen  bie  ur= 
farüngltd)e  ©aftrula^orm  in  oer  tfeime«gefd)id)te  burd)  gefdlfd)te  ober 
abgefürgte  Vererbung  (@.  190)  oerloren  gegangen  ift,  Ijat  ftd)  bennod) 
bie  3ufammenfefcung  be«  ©aftraea^örper«  auf  biejenige  Äeimform 
oererbt,  bie  jundd)ft  au«  ber  Morula  entftefjt.  £)iefe  ßeimform  ift 
eine  runbe  ©cfjeibe,  bie  auf  einem  fugeligen  „9taljrung«botter"  auf* 
liegt  unb  aus  ätoei  Bellenlagen  ober  Söldnern  beftef)t.  £>te  du&ereßeUem 
fcbtdjt,  ba«  animale  ober  bermale  Keimblatt,  entfpridjt  bem 
©roberm  ber  ©aftraea;  au«  U)r  entwicfelt  ftd)  bie  äußere  Oberhaut 
((5j>ibermi«)  mit  tf)ren  SDrüjen  unb  Unfjanaen,  fo  roie  ba«  (Sentral* 
neroenfnftem.  2)ie  innere  3eÖenfä)ict)t ,  ba«  oegetatioe  ober 
gaftrale  Keimblatt,  ift  urförüngltd)  ba«(Sntoberm  ber  ©aftraea; 
aus  tt)r  enhotcfelt  ftd)  bie  erndljrenbe  innere  #aut  ((Spinjelium)  be« 
25armcanal«  unb  feiner  SDrüfen.  (SBergl.  meine  „ant^ropogenie"  M)( 
Vortrag  XVI.) 

2Bir  tjdtten  bemnaä)  burdj  bie  t>ergleid)enbe  Äetme«gefd)idjte  für 
unfere  #npon)efe  oon  ber  monop^nletija)en  SDefcenbenj  be«  $t)ierreid)« 
bereit«  fünf  primorbtale  <5nnoicfelung«frufen  gewonnen:  1)  ba« 
«Dloner;  2)  bie  ^moebe;  3)  bie  OHoraea;  4)  bie  «Blaftaea  unb  5)  bie 
©aftraea.  SDie  einftmalige  (Sriftenj  biefer  fünf  dlteften,  auf  einanber 
folgenben  ©tammformen,  melctje  im  laurentifa>en  B^talter  gelebt 
fyaben  müffen,  folgt  unmittelbar  au«  bem  biogenetifdjen  ©runbgefefc, 
au«  bem  $araUeli«mu«  unb  bem  medjanifdjen  (Saufalpfammenfjang 
ber  $etme«=  unb  <stamme«gefd)id)te  (ogl.  6.  449).  <Die  oier  erften 
ftormftufen  (bie  animalen  Moneren,  Slmoeben,  SRoraeaben  unb 
SSlaftaeaben)  mürben  ü)rer  einfachen  33efd)affenf)eit  wegen  nod)  ju  ben 
^rotiften  ju  rennen  ober  al«  eigentliche  Urtiere  (Protozoa)  an  lefctere 
angufctjlie^en  fein.  9Hit  ber  fünften  ^ormftufe  hingegen,  mit  ber 
©aftraea,  beginnt  ba«  eigentliche  Sthterreictj  unb  bamit  eine  weit 
höhere  Drganifation.  %$xt  betben  Äeimbldtter  bilben  bie  urfprüng* 
lid)e  ©runblage  für  alle  Organe  be«  3:l)terförper«. 
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Ml  V  v  ' 

ftig  'Jn.  Ätimung  einet  Äotalle  (Motmxenia  Darwinii).  A  üflonetula.  B  (3t>= 
tula.  C,  D.  Ibeilunfl  bet  Seile.  E.  SWotula.  F,  G.  SMaftula.  H-K.  ©aftrula. 
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*ormu>crtb  ber  fünf  erfien 
(SnirDicfelungSflufen  Deä 
Ipierförperd,  oerglicben  in 

ber  InbitMbuetlen  unb 
pbpletifd)en  (Sntroicfelung 


Ontogenesis. 

Die  fünf  erfien 
©rufen  ber  Äeime*« 
(Sntroicfeluna 


Phylogenesis. 

Die  fünf  erfien 
©tufen  ber  ©tarn« 
meö*Crntn)icfelung 


Crfif«  enlwidielunge- 
Ötoö.um 

eine  einfottjfte  Gotobe 

((Sine  fernlofe  Wafiibe) 


3ort(rs  Cn 

Ötabium 
(Sine  einfaßt  >$efle 

((Sine  fernpaltige  «Plafiibe) 

I 

Dritte«  enttoididunge- 
Ötabium 
dine  foltbc  ©emeinbe  (ein 
biebte«  Aggregat:  Mit  RltiaV 

«rttgen  einfallen  3cHcii 


Oierle»  CnlnjiArtungft- 
Sfabtum 
dine  fugelige  ober  eiförmige, 

mit  ^lüfflgfeit  gefüQte 
ftlafe,  beren  Dünne  28anb 
an$  tiner  einigen  etbiebt 
oon  RitidjartiflCH  {Ummern« 
ben  Betten  befiebt 

fünfte«  entnuckelung«« 
Ötabium 
(Sin  fugeliger  ober  eiförmiger 
ftörner  mit  einfotber 
Tarmljöblc  unb  SHnnb* 
öffnnna:  Sarmroanö  and 
jmei  blättern  jnfammei- 
gtfcöt:  im  in-  n  (S|oberm 
(£autblatt,  Dermalblatt); 
innen  (Sntoberm  (Darmblatt, 
®aftralblatt) 


I. 

Monerala 

Jfernlofe«  Ibier»(5i 
(ber  urfprünglid^e  tfern 
ber  befruchteten  (SijeQe  ifi 
üerfamuuben)  JJig.  20  A 

2. 
Cytula 

©tammjeüe  ober  „(Srfie 
fturcbungäfugel'' 

3ig  20B. 

3. 

Morula 

(SRaulbeerfeim) 
kugeliger  Raufen  pon 
gleichartigen  „fturepung«» 
fugein  "  &ig.  20E 

Blastnl» 

;©lafenfeim) 
£oble  blafenförmige 
Sar»e  (ober  (Smbrpo), 
beren  bünne  fflanb 
au«  einer  einjigen 
3e0enf*icbt  befiebt 

3ig.  20  F,  G 

I 

i 

5. 

(iastrula 

(©ecperfelm) 
»ieljellige  ßarbe  mit 
Darm  unb  «TOunb; 
I  rmmanb  jroeiblättrig 
(Urfprünglia>  Äeim* 
form  ber  Darmtpiere) 
&ig.  20I,K 


I. 

Monere« 

fleltefie  animale 
«Woneren  (bureb  Ur« 
jeugung  entfianben) 


2. 

Amoeba 

(ober  Cytaea) 
Weltefie  animale 
ftmoeben 

I 

3. 

Moraea 

(©pnamoebium  ober 
fcmoebenftocf)  fceltefte 
Raufen  Don  gefeQigen 
gleichartigen  flmoeben 

4. 

Blastaea 

(glimmerfcbmärmer) 
£obl^  blafenförmiged 
Urtbier,  befjen  bünne 

2Banb  au«  einer 
einzigen  flimmernben 
3eöenfcr>icf)t  befiebt 


Gastraea 

•BieljeQige«  Darmtbier 
mit  Darm  unb  ÜHunb; 
Darmmanb  jmetblättrig 
(Urfprünglictje  ©tamm« 
form  aQer  eckten  Xpfere 
Darmtpiere  ober 
Metazoa) 
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5>ie  &f)öletifä)e  ©ntwitfelung  ber  fed)S  Sfjierftämme,  tt>cl<^c  fomit 
fämmtlid)  uon  ber  ©aftraea  abftammen,  fälug  oon  btefem  gemeim 
{amen  auSgangspunfte  au«  einen  gtoeifad)  oerf^iebenen  35kg  ein. 
5Rit  anberen  SBorten:  bie  ©aftraeaben  (mie  mir  bie  burä)  ben 
bleibenben  ©aftraea=$nöu8  cfyarafterifirte  gönnen =©ruj>öe  nennen 
fönnen)  falteten  ftd)  in  gwei  btoergirenbe  Linien  ober  3roeige.  £)er 
eine  ß^etg  ber  ©aftraeaben  gab  bie  freie  DrtSbemegung  auf,  fefcte 
ft$  auf  bem  ütteereSboben  feft,  unb  mürbe  fo  gum  Protascus,  ju  ber 
gemeinfatnen  Stammform  ber  ^flanjentljiere  (Zoophyta).  2)er 
anbre  3weig  ber  ©aftraeaben  behielt  bie  freie  OrtSbemegung  bei,  fefcte 
ftd)  niä)t  feft,  unb  entwicfelte  jtd)  »eiteren  $ur  Prothelmfs,  ber 
gemeinfamen  Stammform  ber  SBurmtl)tere  (Helminthes). 

2)iefer  lefctere  Stamm  (in  bem  Umfang,  mie  tfm  ljeut$utage  bie 
mobeme  3oologie  begrenzt)  ift  pfmlogenetifd)  oom  l)öa)ften  Sntereffe. 
Unter  ben  Stürmern  nämlid)  pnben  ftd),  mie  mir  nad$er  fefyen  mer* 
ben,  neben  fefyr  jaljlreidjen  eigentfnimltdjen  $f)ierfamtlten  unb  neben 
Dielen  felbftftdnbigen  klaffen  aud)  einzelne  fein*  merhoürbige  3$ier* 
formen,  roeldje  als  unmittelbare  UebergangSformen  $u  ben  oier 
Ijöfjeren  2fyerftämmen  betrautet  werben  fönnen.  Somotyl  bie  oer* 
gleia>nbe  Anatomie  als  bie  Dntogenie  biefer  SBürmer  läfet  un«  in 
tynen  bie  nädjften  SBlutSoermanbten  berjenigen  angeworbenen  Spiere 
erfennen,  meldje  bie  urfprünglid)en  Stammformen  ber  oier  Ijöfyeren 
Slnerftämme  maren.  SDiefe  lefcteren,  bie  2Seid)tf)iere,  Stern* 
tljiere,  ©liebertfjtere  unb  SBirbeltf)tere,  fielen  mithin 
unter  einanber  in  feiner  näheren  33lut$oermanbtfd)aft, 
fonbern  finb  an  oier  oerfajiebenen  Stellen  au«  bem 
Stamme  ber  SSßürmer  entförungen. 

Bir  gelangen  bemnad)  auf  ©runb  ber  oergleid)enben  Anatomie 
unb  Dntogenie  ju  bemjenigen  monopf)öletifä)cn  Stammbaum 
be«  $ljierreid)3,  beffen  ©runbguge  auf  S.  453  bargefteüt  ftnb. 
£iernad)  ftnb  bie  $fmten  ober  Stämme  beS  $f)ierreid)$  genealogifä 
oon  fein*  oerfd)iebenem  SBertlje.  <Die  urfprünglia^e  Stammgruppe  be$ 
ganjen  $f)ierreid)S  bilbete  eine  »bt^eilung  oon  ^rotiften ,  bie  joge* 
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nannten  Urtiere  (Protozoa).  9to«  biefen  $roto$oen  entrotcfelte  pd) ' 
bie  bebeutungöootte  Stammform  bcr  ©aftraea,  unb  au«  biefer  ent* 
fprangen  al«  j»et  btoergirenbe  Slcfte  bie  beiben  Stamme  ber  ^flanjen» 
tljiere  (Zoophyta)  unb  ber  Söürmer  (Vennes).  2lu«  üier  oerfd)iebenen 
©rupfen  be«  SBürmerftamme«  entmicfelten  ftd)  bie  üier  höheren  Jljiers 
ftämme:  cinerfcitö  bie  6ternt^iere  (Echinoderma)  unb  ©Uebertrjiere 
(Articulata),  anbererfeit«  bie  SBetdjtluere  (Mollusca)  unb  SBirbeltfuere 
(Vertebrata).  $m  ©egenfafc  $u  ben  barmlofen  Urtieren  (Protozoa), 
bie  niemal«  Keimblätter  btlben,  fann  man  alle  übrigen  Spiere  mit 
SDarm  unb  mit  jmei  Keimblättern  unter  bem  tarnen  3)armtl)tere 
(Metazoa)  jufammenfaffen.  fcogifd)  richtiger  ift  e«,  bie  „Urtljiere"  ganj 
au«  bem  tyimeity  ju  entfernen  unb  in  ba*  $rottftenreid)  $u  ftellen. 

$ad)bem  wir  fo  ben  monoüfnjletifdjen  Stammbaum  be«  Styer^ 
reich«  in  feinen  roichtigften  ©runbjügen  feftgeftellt  haben,  roenben  mir 
uns  ju  einer  näheren  ^Betrachtung  ber  l)iftorifd)en  (Snrroicfelung,  toeldje 
bie  fed)«  Stämme  be«  31)ierreid)«  unb  bie  barin  ju  untcrjdjeibenben 
klaffen  einge|d)lagcn  ^aben.  SDte  ßaljl  biefer  (Staffen  ift  im  $^ier= 
reiche  Diel  größer  als  im  ^flangenreia^e,  fü)on  au«  bem  einfachen 
©runbe,  roeil  ber  Styerförper,  entfpre^enb  feiner  Diel  mannid)falti= 
geren  unb  ooflfommneren  2eben«thätigfeit,  ftd)  in  Diel  mehr  t>erfd)iebe= 
nen  Dichtungen  bifferengiren  unb  DerooUfommnen  tonnte.  SBä^reub 
roir  ba^er  ba«  gange  Pflanzenreich  in  fed)«  -Jpauütclaffen  unb  ad)tjehn 
klaffen  einteilen  tonnten,  muffen  mir  unter  ben  fed)«  Stämmen  be« 
Slnerreich«  roenigften«  gängig  #auptclaffen  unb  oierjig  bi«  fünfzig 
(Staffen  untertreiben.  (23ergl.  S.  452.) 

Unter  ben  fech«  £auptgruppen  ber  eckten  Sfjiere  ober  üWetajoen 
tritt  $unäd)ft  ber  #auj)tftamm  ber  ^Sflanjenttjiere  allen  übrigen, 
allen  Silaterien  ober  jroeifeitigen  gieren  gegenüber.  23alb  werben 
biefe  pflanjenthiere  mit  bem  älteren  tarnen  Zoophyta  ober  Phytozoa, 
balb  mit  bem  neueren  Ronen  Coeleuterata  ober  Coelenteria  bezeich- 
net. 2J?an  fann  unter  ben  ^ftongenthieren  brei  ^auütclaffen  untere 
fchetben:  bie  Urbar mt hier e  (Gastraeadae),  bie  Schmammthiere 

(Spongiae)  unb  bie  *Reff eitlere  (Acalephae  ober  Cnidariae). 
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Stftciitatiföe  Ueberfi«t 

über  bie  20  $au|>tclaffen  unb  40  (Stoffen  be$  $tyerretd)3. 


Stämme 

^auplclaffrn 

€lofffn 

Seflrtnahfdjrr 

bc« 

fcft 

bee 

Barne  ber 

fchttrrei<h>. 

fchirrrrtd>e. 

et)irrrftd)c. 

tbirrcloffen. 

I.  Gastraeadae 

1.  UtbatmtbUte 

1. 

Gastraeadae 

A.  | 

,      II.  Spongiae 

2.  ©djmämme 

2. 

Spongiae 

^flanjcntbiere 
Zoophyta  ' 

(Coelenteria)  i 

III.  Acalepbae 

1 

3.  $otypen 

4.  6<rpirmquaüen 

5.  ©taaMquaöen 

6.  Äammquaflen 

7.  Amalien 

3.  Hydnisae 

4.  Medusae 

5.  Siphonophorae 

6.  Ctenophorae 

7.  Coral  la 

B. 

SBurnttbiere 

Helmintb.es 

(Vermes) 


IV.  Acoelomi 

V.  Scolecida 


I  9. 

(10. 

11. 
1 12. 

i  13. 
I  14. 


C 

©cltbtbiere 

Mollusca 

(Malacia) 

D. 

Stcrntbicrc 
Bchiioderna 

(Estrellae) 


15. 

f  16. 

17. 
1 18. 


VI.  Himatega 

VII.  Tunicata 

VIII.  Conchades 

IX.  CochlideB 

X.  Teuthodes 

XI.  Protestrellae  19. 

t  20 

Anthestrellae  | 

(22. 

(XIII.  Thecestrellaef  23. 

124. 


©lieberibiejc 

Articulata 

C  Arthrozoa) 


F. 

Sirbeltbiere 

Vertebrata 

(Spondylia) 


XIV.  Annelida 

XV.  Crustacea 

XVI.  Tracheata 


i  25. 
126. 

/  27. 
128. 

f29. 

30. 
31. 


XVII.  Acrania  33. 
XVin.  Cyclostoma  34. 

i  35. 

XIX.  Anamnia 


XX.  Amniota 


Urmürmer 
«Plattwürmer 

WunbWÜrmer 

JRäbertbiere 

©ternroürmer 

2Ro«tbiere 
«rmfüger 

SWanteltbiere 

SWufcbeln 
@cbne(fen 
Äratfen 

Ceefierne 

©eefhablen 
©eelilien 

6tefno4pen 

Seeigel 

©eegurfen 

«fiel 

SJorfienroürmer 

Jtreb*tbiere 
6<bilMbiere 

Urluftröbrer 
laufenbfü&er 
6pinnen 
3nfecten 

@d)äbellofe 
9Utnbmäuler 

fcifdje 

Öurdbftfcbe 

ßurdje 

e<bleid)er 
Sögel 

©äuqetbiere 


8.  Archelminthes 

9.  Platheüninthes 

10.  Nematelmi 

11.  Rotatoria 

12.  Gephyrea 

13.  Bryoioa 

14.  Bracbiopoda 

15.  Tunicata 

16-  Acephala 

17.  Cochlides 

18.  Cephalopoda 

19.  Asteriae 

20.  Opbiarae 

21.  Crinoida 

22.  Blastoida 

23.  Echinida 

24.  Uolotbariae 

25.  Hirudinea 

26.  Cbaetopoda 

27.  Carides 

28.  Aspides 

29.  Protracheata 

30.  Myriapoda 
31. 
32. 


33.  Acrania 

34.  Cyclostonu 

35.  Pisces 

36.  Dipneusta 

37.  Amphibia 

38.  Reprilia 

39.  Aves 

40. 
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Vertebrata 

(©irbeltbiere) 


Artiealata 

(wuf  ccitniere ) 


Echinodenna 

I  6terntbieiej 
Thecestrellae 


Anthestrellae 


Protestrellae 


Annelida 


Zoopbyta 

(Coelenteria) 
'£flan;entbiere 

Acalephae 


SpODgiae 


Gastraeadae 


Coelenteria 


(Gastraea  monaxonia) 
(fcinajige  ©afhäa 


Mollusca 

(ffleidjtbuw) 
Cyclostoma  x<sothodw 


Acrania 

Tunicata 


Cbordonia 


Helminthe* 

(ffiurmtbjm) 
Coelomati 

Acoelomi 


Conchades 


CochHdea 

Himattga 

T 


Helminthes 

Bilalria 

Gastraedis 
(Gastraea  dipleura 
3mcifcit«0c  @ajftäa 
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3)ie  fttteftcn  BooptyDten  finb  bie  ©aftraeaben,  an  bie  pd)  fo»of)l  bic  nie- 
bcrftcn  Spongten,  als  aud)  bie  nieberften  Slcalepljen  unmittelbar  an-- 
fdjliefecn.  $)ic  fyöb/ren  formen  ber  ^Sfianjent^iere  gef)en  bagegen  roert 
auSeinanber  unb  entfernen  ftd)  ebenfo  weit  Don  ben  SSilaterien. 

«Bei  allen  «Bilaterten,  b.  f)..  bei  alten  eckten  gieren,  nad)  2lu& 
fd)lu&  ber  «Pflanjent^iere  unb  Urtiere,  befielt  ber  ütbioibueUe  Körper 
(—  bie  ^erfon  — )  urfprünglid)  aus  gtoet  fömmerrifd)  gleiten 
#dlften,  ben  ©egenftücfen  ober  intimeren;  bie  redjte£dlfte  ift  ba3 
(Spiegelbilb  ber  Unfen.  S3ei  ben  $flan$entt)ieren  hingegen  ift  baS 
nid)t  ber  ftaü\  Sei  ben  9teffeltf)ieren  ift  ber  Körper  Jtrafflig  ober 
rabiär",  au«  mtnbeftenS  Dier  $aar  intimeren  jufammengefefet ;  bei 
ben  Sdjtoammtfjieren  unb  Urbarmtljieren  fönnen  überhaupt  nod)  feine 
intimeren  unterfdjteben  werben,  ferner  werben  bei  faft  allen  3Hla= 
terien  ( —  nur  bie  niebrigften  gönnen  ausgenommen  — )  bie  oier  Der» 
fd)iebcnen  Functionen  ber  ßrnäfjrungStljdtigfeit:  3?erbauung,  Sölut* 
Umlauf,  2Ut)mung  unb  3lu§fd)eibung ,  burd)  oier  ganj  oerfd^iebene 
CrganfDfteme  bewerfftetligt,  burd)  ben  SDarm,  ba$  Slutgefdfcfnftcm, 
bie  SltljmungSorgane  unb  bie  £arnapparatc.  33ei  ben  $flangentf)ieren 
bagegen  ftnb  biefe  Functionen  unb  itjre  Organe  nod)  nid)t  getrennt, 
unb  pc  voerben  fämmtltd)  burd)  ein  einziges  (Söftem  oon  (SrndfyrungS* 
canälen  oertreten,  burd)  ba§  fogenannte  ©aftrocanalfnftem  ober 
ben  coelcnterifd)en  2>armgefä&apparat.  $>er  9Runb,  welker  gugleid) 
Sfter  ift,  füljrt  in  einen  *ücagen,  in  weldjen  bie  übrigen  £ot)lräumc 
be$  Körpers  offen  einmünben.  2>ie  SeibeSfjöfjle  ober  ba3  Goelotn, 
weldjeS  ben  f)öt)eren  oier  Styerftämmen  aufommt,  feljlt  ben  Boopljöten 
nod)  oöllig,  ebenfo  baS  Slutgefdjjföftem  unb  bas  S3lut,  ebenfo 
2ltljmung5organc,  Bieren  u.  f.  w. 

&0e  $ftanaentf)iere  leben  im  SBaffer,  bie  meiften  im  SReere.  «Rur 
feljr  wenige  leben  im  füfcen  SBaffer,  nämlid)  bie  ®u&wafferfd)Wdmme 
(Spongilla)  unb  einige  Urpolöpen  (Hydra,  Cordylophora).  Sine 
$robc  oon  ben  $ierlidjen  blumendljnlidjcn  Formen,  weldje  bei  ben 
$flan$entf)ieren  in  größter  ÜRannidjfaltigfeit  Dorfommen,  giebt 
$af-  W  JM-  456).  <Dte  reia)fte  gütte  oon  prächtigen  unb  wunber* 
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Döllen  ©eftalten  pnben  mir  namentlidj  in  ber  $äuptclafje  ber  Steffel* 
tfyiere,  unter  benen  bie  feftfifeenbcn  $olnpen  unb  (SoraUen  einerfeitö, 
bie  frei  fd)mimmenben  ÜRebufen,  8ipf)onopl)oren  unb  (Stenopfjorcn 
anbererfeitS  um  ben  $rei3  ber  @$önljeit  wetteifern. 

SSon  ben  brei  #auptclaffen  ober  Stammdften  ber  $fton$entl)iere 
getanen  fld)  bie  fteffeltfjiere  bura)  bie  eigentf>ümlia>n  ftejfelorgane 
il)rer£aut  au«;  bie  ©djmämme  hingegen  burO)  ir)re  d)arafterifti= 
fdjen  £autporen ;  bie  Urbarmtf)iere  bejtfoen  weber  bie  Sleffelorgane 
ber  erfteren,  nod)  bie  £autporen  ber  lefcteren.  ferner  pnben  mir  bei 
ben  9tef}eltf)ieren  meiftenS  um  ben  ÜRunb  Ijerum  einen  Ärang  Don 
$üf)lern  ober  Jentafeln,  bie  fornofu*  gum  haften,  toie  jum  ©reifen  als 
$angarme  biencn.  2>iefe  Jentafeln  fehlen  fotoofjl  ben  8a)wammtf)teren 
wie  ben  Urbarmt^ieren. 

3)ie  erfte  #auptclaffe  ber  3oop^nten,  bie  Heine  ©ruppe  ber 
Urbarmtljiere  (Gastraeadae),  ift  au£  ben  oben  angeführten  ©rüm 
ben  als  bie  gemeinfame  urfprünglidje  ©tammgruppe  nia)t 
allein  aller  $ftan$entfyiere,  fonbem  überhaupt  aller  ed)ten  Spiere  gu  be* 
trauten.  2)cnn  bei  allen  eajten  gieren  ober  Sttetajoen  beginnt  ja  bie 
inbtoibuelle  ©ntwicfelung  be£  Körpers  mit  ber  SBilbung  einer  wahren 
©aftrula.  &u§  biefer  ijödjft  mistigen  Jfwtf  ad)e  muffen  mir  nad) 
bem  biogonetifa^en  ©runbgefefce  ben  Sd)lufj  gießen,  baf;  bie  gemein* 
fame,  uralte,  Idngft  auSgeftorbene  Stammform  beS  $l)ierreid)$,  bie 
©aftraea,  jener  ©aftrula  im  2öefentlia)en  gleid)  gebilbet  mar:  ein 
cinfad)er,  längiid)  runber,  bea^erförmiger  Körper  mit  einer  2lre,  beffen 
*Kagenljöljle  burd)  einen  ÜHunb  nad)  au&en  geöffnet  unb  beffen  SBanb 
au*  gmei  3*Iknfd)td)ten ,  ben  beiben  primären  Keimblättern,  gu* 
fammengefefct  mar  (ftig.  20 1,  K,  @.  448).  8lufeer  biefer  fdpmmmen* 
ben  f)ttpotl)etifd)en  ©aftraea  muffen  mir  aber  gu  ben  ©aftraeaben 
aud)  noa)  einige  merfmürbige  lebenbe  Sßfiangentljtere  oon  einfad)fter 
©rganifarion  rennen,  bie  (Söcmarien  unb  ^Imfemarien. 

$)ie  ßnemarien  ober  Wienern i ben,  mit  ber  einigen  ©attung 
Dicyema,  flnb  Heine  Seetfjiere,  welche  fd)marofcenb  in  ben  Bieren  ber 
Gepljalopoben  ober  tfraefen  leben.  2ßie  (gbuarb  oan  SBeneben 
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£uftetnartfd)e  Uebcrftdjt 

über  bie  #auptclaffen  unb  ©äffen  ber  ^ftangentfnere. 


tjauplrlaffrn 
öer 

|Jflan?mtl>irrf. 

Ctioradtre 
In 

tjauptdaffm. 

Clafftn 

eine  ©attnng 

(ober  Mntfrcloffcn). 

als  ßrifptel. 

f  flanjentbjere  ohne  I 

1.  Gaetraemones 

I.  UrbaratfyUfe 

1  $autporen  unb  ohne 

1  2.  Cyemaria 

Dicyema 

Ga*traea<lae 

fReffeljetlen  (©runb* 

(3.  Protascones 

Protascus 

form  etnarig).  | 

\  4.  Physemaria 
1.  Myxoapongiae 

Haliphysema 
Archispongia 

II.  cdjaämmf  , 

tyflanjentbjere  mit  ^ 

2.  Calcispongiae 

Olynthus 

Spongiae  ( 

1   £autporen,  o&ne  . 

[3.  Ceraspongiae 

Euspongia 

ober 

|  fteffeljellen  ;<Brunb« 

U.  Rhaphispongiae 

Spoogilla 

Porifera 

form  einayig).  , 

5.  Phloeospongiae 

6.  Hyalospongiae 

Qeodia 
Euplectella 

III.  WfflclWere 1 
Aealephae 

ober 

Cnidariae 

<PfIartjentbiere  ohne 
|£autporen,  mit  Weffel» 
I  jeUen  (Örunbform  | 

1.  Hydrusae 
i2.  Medusac 
3.  Siphonophorae 

Hydra 
Aurelia 

• 

Physalia 

1  firo^lig  ober  freuj» 

1  | 

'  4.  Ctenophorae 
1  5.  Coralla 

Cydippe 
AcUoia 

neuerlich  gegeigt  fyat,  ftnb  biefelben  als  eine  etgentljümlid)e  klaffe 
ober  Drbnung  ber  ©aftraeaben  gu  betrauten,  auSgejetdmet  baburd), 
ba(j  eine  grofje  @ntoberm--3elle  ben  gangen  2Ragenraum  erfüllt. 

<Die  $I)nfemarien  gleiten  ber  SUcula,  ber  feftftyenben 
^ugenbform  ber  (Spongien  unb  &calepf)en.  2)a  foroor)l  bie  ®d)»amm* 
tfjiere  al$  bie  Weffeltln'ere  bei  tyrer  @ntn)iffelung  au«  bem  6i  eine 
edjte  ®aftrula*$orm  burd)laufen,  unb  ba  bie  nieberften  ftepräfen* 
tanten  beiber  $auptclaffen  ber  entfprectyenben  pljnlogenetifajen  Stamm* 
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form  ber  ©aftraea  nod)  fef>r  nafye  ftetyen,  fo  ift  oorläufig  bie  $öpo* 
tfjefe  geftattet,  bafj  beibc  $auptclaffen  auS  einer  unb  berfelben  auS* 
ftorbenen  ©tammform  entfprungen  feien.  SDicfe  f)äpotf)ettfd)e  «Stamm* 
form  mürbe  ber  ^rotaScuS  fein,  ber  im  ©runbe  9tid)tS  SlnbereS  ift, 
als  eine  feftgef  efete  ©aftraea.  3f)re  frühere  ^riftenj  mirb  »afp* 
fd^einlid)  burd)  bie  SlScula,  jene  ontogenetifd)e  (5ntancfelungS*ftonn, 
welche  fowofyl  bei  ben  Sdjtüammtijieren  »ie  bei  ben  3Reffeltf>ieren  ju* 
ndajft  au§  ber  ©aftrula  heroorgef)t.  9lad)bem  ndmlid)  biefe  ©aftrula 
eine  Belang  im  SBaffer  umf>ergefd)tt)ommen  ift,  ftnft  fte  $u  33oben 
unb  fefct  bafelbft  feft.  Die  £Scula,  wie  wir  biefe  feftftfcenbe  Sugenb* 
form  nennen,  ift  ein  einfacher  €a)lauo),  beffen  £öfjle  (bie  SBagen* 
l)öf)le  ober  2)arm^ö^le)  ftdt)  an  bem  oberen  (ber  bafalen  StnfafefteÜe 
entgegengefefcten)  $ole  ber  SdngSare  burd)  einen  *Dhmb  nacf)  au&en 
öffnet.  <Der  gange  Körper  ift  fn'er  genriffermafjen  nod)  2Ragen  ober 
<Darm,  mie  bei  ber  ©aftrula.  3)ie  2Sanb  beS  SdjlaudjeS,  bie  Körper* 
manb  unb  jugleia)  <Darmmanb  ber  Macula  ift,  beftef>t  aus  jwei  Sellen* 
ftydjten  ober  33ldttern,  einem  flimmembem  ©ntoberm  ober  ©arm* 
blatt  (entfpredjenb  bem  inneren  ober  oegetatioen  Keimblatt  ber  l)öf)eren 
Spiere)  unb  einem  nid)t  fümmemben  ©roberm  ober  $autblatt  (ent* 
fpredjenb  bem  dujjeren  ober  animalen  Keimblatt  ber  l)öf)eren  Spiere), 
frreilid)  ift  bie  &rt  unb  2öeife  ber  2lScula=33Ubung  bei  ben  @d)wamm» 
toteren  unb  9teffeltf)ieren  ettoaS  oerfdjieben,  unb  eS  fönnen  barauS 
aud)  ©rünbe  für  bie  entgegengefefcte  ^npot^efe  abgeleitet  »erben,  bafj 
6d)»ammt^iere  unb  fteff eitlere  unabhängig  oon  einanber  au«  oer* 
fcfyiebenen  ©aftraeaben  entförungen  ftnb. 

«Sotooljl  bie  frei  umljerfd)roimmenbe  ©aftraea  als  aud)  ber  feft* 
ftfcenbe  ^rotaScuS  werben  rodfjrenb  ber  laurentifdjen  $eriobe  burd) 
$al)lreid)e  oerfa)iebene  ©attungen  unb  Urten  oertreten  gemefen  fein, 
bte  mir  alle  in  ber  3ooöl)t)ten=(Slaffe  ber  ©aftraeaben  jufammen* 
f äffen  fönnen.  2HS  einen  legten,  menig  oeränberten  Ueberreft  biefer 
©aftraeaben* ©äffe  fönnen  mir  bie  f)eute  nod)  lebenben  ©attungen 
Haliphysema  unb  Gastrophyaema  betrachten,  bie  id)  als  klaffe  ber 
©d)!aud)tl)iere  (Physemaria)  bezeichne.  (Sine  genaue  33efd)retbung 


458 


ädjroammtbitre  oltx  Spongien. 


XVIII. 


unb  Ubbilbung  bicfcr  merftoürbigen  $fmfemarien  tyabe  ia>  in  meinen 
„@tubien  gur  ©aftraea^eorie"  gegeben  (HI.  3Me  $f)öfemarien, 
©aftraeaben  ber  ©egemoart.  $af.  IX— XIV.  1876.) ,k).  (58  ftnb 
einfa^c  (gajläuaje  oon  1-3  SMimeter  Sänge,  bic  auf  bem  SRecreS* 
oooen  feitn$en.  «ine  furje,  an  Der  aJiunoottTtung  oennoltaje  ©einei6 
Mirale  ftrubelt  bic  9RaI>rung  in  Die  einfache  3Ragenljöljle  hinein,  beren 
SBanb  au«  gtoei  8dknfd)id)ten ,  ben  beiben  primären  Keimblättern 
befielt.  5)a3  äufjere  Keimblatt  ober  (Sroberma  bilbet  ein  ©feiet  aus 
@anbf örndjen  unb  anberen  fremben  Körpern ;  baS  innere  Keimblatt 
ift  ein  @eifeel=@pttl)el,  ba$  gur  (Srnäl)rung  btent. 

liefen  $lmfemarten  nod)  fe^r  naf)e  fte^en  bie  etnfaajften  formen 
ber  ächten  Sdjtoämme  ober6a)toammtfn'ere,  Spongiae  ober  Porifera. 
©ie  unterfdjeiben  ftd)  roefentlic^  nun  baburd),  bafc  bie  ÜRagenmanb 
oon  $at)lrcid)en  feinen  .^autlörtjcrn  ober  $oren  burdjboljrt  ift.  Mc 
@d)»ämme  (—  nid)t  gu  oenoedrfeln  mit  ben  tilgen,  @.  417  — )  leben 
im  SReere,  mit  einiger  2lu8naf)me  be$  grünen  6üfjtoaffer*@d)»amme$ 
(Spongilla).  Sange  3<it  galten  btefe  Spiere  für  fangen,  fpäter 
für  ^rotiften;  in  ben  meiften  ge^rbüajern  »erben  fte  nod)  jefct  gu  ben 
Urtieren  geregnet.  @eitbem  td)  jebod)  bie  ©ntmicfelung  berfelben 
au«  ber  ©aftrula  unb  ben  Aufbau  ifcreS  Körper*  aus  gtoei  Keim- 
blättern (nrie  bei  allen  fyöfyeren  gieren)  nadjgemiefcn  fyabc,  erfdjeint 
ir>re  nafje  SBenoanbtfdjaft  mit  ben  $f)nfemarien  unb  *Ref[eltl)ieren,  (unb 
junäd)fi  mit  ben  .^öbrapolüpcn),  enbgülttg  begrünbet.  !$n6befonbere 
Ijat  ber  Dtyntyu*,  ben  id)  al$  bie  gemeinfame  Stammform  ber 
Kalffd)tt)ämme  betraute,  hierüber  öollftänbigen  unb  fta^eren  Sluffajlitjj 
gegeben. 

Die  mannigfaltigen,  aber  nod)  menig  unterfudjten  5 Zierformen. 
»eld)e  in  ber  «ßoriferen^laffe  oereinigt  ftnb,  lajfen  ftd)  auf  fe$8  £>rb= 
nungen  oertyeilen.  <Dte  erfte  Drbnung  bilben  bie  meinen,  gallertigen 
6d}leimfd)tt)ämme  (Myxospongiae),  toeldje  ftc3t>  burd)  ben  Langel 
aller  garten  ©felet'Sfyeüe  auägeidjnen.  Dafyin  gehören  einerfettfi  bie 
«Stammformen  ber  gangen  (Slaffe,  aU>  beren  ütöpuS  und  Arcbispougia 
gilt,  anbrerfeitä  bie  »etdjen  ©aüertfdjtoämme  (Haliearoa).  2)aä  $or* 
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trdt  ber  ^rdufpongia,  be«  ältcftcn  Urfdjwamme«,  erhalten  mir,  wenn  wir 
un«  au«  bem  Olnntfyu«  bie  breiftraljligen  tfalfnabeln  entfernt  benfen. 

£>ie  zweite  Orbnung  ber  (Spongien  enthält  bie  £ornfd)Wdmmc 
(Ceraspongiae),  beren  meiner  Körper  burd)  ein  fefte«,  faferige« 
Sfelet  geftüfct  toirb.  SDicfeö  8afer*<Sfelet  bcftefjt  au«  einem  ©erüfte 
non  fogenannten  „#ornfafern",  au«  einer  fetter  jerftörbaren  unb 
fc^r  elaftifd)en  organifajen  @ubftan$.  3hn  reinften  unb  gleidjmdfeig* 
ften  ift  biefcö  $ornfafer:@efled)t  bei  unferem  gewöljnltdjen  39abe* 
f d) wamme (Euspongia  ofificinalis),  beffen  gereinigte«  Sfelet  mir  jeben 
borgen  aum  2Bafü)en  benufcen.  Sei  anberen  #ornfd)Wdmmen  »erben 
^anbförner  unb  anbere  frembe  Äörper  bei  ber  39ilbung  ber  #orn* 
fafern  in  biefen  abgelagert,  bei  anberen  ßiefelnabeln. 

&n  blefe  le^tercn  fdjliefeen  ftd)  unmittelbar  bie  9iabelfd)mdmme 
an  (Raphi8pongiae\  S&et  biefen  befielt  ba«  €felet  grdfetentljeil«  au« 
einfadjen  ßiefelnabeln,  balb  mit,  balb  otme  §ornfubftana.  SDatyn  ge= 
Ijört  bie  grofce  ©nippe  ber  $>alidwnbrien ,  fomie  ber  €üfewaffer* 
fdjwamm  (Spongilla). 

(Sine  öierte  Orbnung  bilben  bie  fdjönen  ®la«fd)mdmme 
(Hyalospongiae  ober  Hexactinellae).  3$*  6fdet  bcftefjt  au«  fed)«= 
ftrafyligen  Äiefelnabeln,  meldje  oft  $u  einem  dufeerft  gterlidjen  Oitter* 
werfe  oerfloa)ten  ftnb,  fo  namentlid)  bei  bem  berühmten  „Seim«* 
blutnenforb"  (Euplectella). 

<Dur$  breiftraljUge  ober  oierftrafjlige  tfiefelnabeln  finb  bie 
fttnbenfdjmdmme  ober  &nferfd)Wdmme  au«gejeiä)net  (Phloeo- 
spongiae).  £>te  6nftematif  biefer,  wie  ber  üorfyergeljenben  Wiefel« 
fdjwdmrae,  ift  oon  befonberem  3ntereffe  für  bie  SDefcenbenj^eorie, 
wie  guerft  0«car  ©d)mibt,  ber  befte  Kenner  biefer  $f)iergruppe, 
naa)gewiefen  fjat.  Äaum  irgenbwo  lä&t  ftd)  bie  unbegrenzte  23iegfam= 
feit  ber  @peäe«*Sorm  unb  iljr  SSenjättnifc  jur  Elnpaffung  unb  33er* 
erbung  fo  etnleuäjtenb  <&d)ritt  für  @d)ritt  oerfolgen;  faum  irgenbwo 
Idfjt  tid)  bie  6pecie«  fo  fa)Wer  abgrenzen  unb  beftniren. 

3n  nod)  l)öf)erem  3Ra&e  al«  oon  ben  grofjen  Orbnungen  ber 
tfiefelfäwämme,  gilt  biefer  @afe  oon  ber  fleinen,  aber  I)ö$fi  inter* 
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effanten  Drbnung  ber  Äalffdjmdmme  (Calcispongiae),  über  toeld)e 
id)  1872  nad)  eingeljenben  fünfjährigen  Unterfudjungen  eine  ausfuhr* 
Ud)e  2Ronograö$te  öcröffcntHd^t  f)abe.  *°)  <Die  fed)jig  Safein  Slbbilbun* 
gen,  meldte  biefe  ÜRonograptye  begleiten,  erldutern  bie  aufterorbentlidje 
Sormbiegjamfett  Mefer  fletaen  ©öongten,  bei  benen  man  oon  „guten 
arten"  im  Sinne  ber  gemölnüid)en  ©nftematif  überhaupt  nid)t  föredjen 
fann.  $ier  giebt  es  nur  fdjmanfenbe  Sonnenseiten,  »elaje  üjre 
S»eäeS=$orm  nid)t  einmal  auf  bie  nddjften  9tod)fommen  rein  oer= 
erben,  fonbern  burd)  änöaffung  an  untergeorbnete  duftere  ©riften^ 
SBebingungen  unauftörlid)  abdnbern.  ^)ier  fommt  es  fogar  {jduftg  oor, 
baft  aus  einem  unb  bemfelben  Stocfe  oerfd)iebene  arten  Ijeroorroadrfen, 
meld)e  in  bem  übltdjen  Snfteme  gu  mehreren  gang  »erfd)iebenen  ©at* 
tungen  gehören;  fo  33.  bei  ber  merftoürbigen  ascometra.  SDic  ganje 
duftere  $örper=©eftalt  ift  bei  ben  ßalffdjmdmmen  nod)  oiel  biegfamer 
unb  flüfftger  als  bei  ben  £tefelfd)»dmmen,  Don  meldten  fle  fid)  burd) 
ben  33eftfe  oon  Äalfnabeln  unterfajeiben,  bie  ein  jierlidjeS  ©feiet  bUben. 
ÜJKt  ber  gröftten  6id)er$eit  laftt  ftd)  au$  ber  üerglei^enben  Anatomie 
unb  Dntogenie  ber  ßalffdjmdmme  bie  gemeinfame  Stammform  ber 
ganzen  (Gruppe  erfennen,  ber  fdjlaudrförmtge  Olynthus.  3lu$  bem 
Dlnntlju«  f>at  ftd)  junddjft  bie  Unter »Drbnung  ber  Simeonen  ent* 
micfelt,  aus  melden  bie  beiben  anberen  Unter=Drbnungen  ber  ßalt« 
fd)todmme,  bie  ßeueonen  unb  Suconen,  erft  fodter  al$  bioergirenbe 
Smeige  hervorgegangen  (tnb.  Snner^alb  biefer  Unter=£)rbnungen  Idftt 
ftd)  »ieberum  bie  £)efcenbenj  ber  einzelnen  formen  Stritt  für  Sdjritt 
oerfolgen.  So  beftdtigen  bie  ßalffdjrodmme  in  |eber  SBejieljung  ben 
fdjon  früher  oon  mir  ausgekrochenen  Safc:  „2)ie  gan$e  Stoturge* 
fa)id)te  ber  Spongien  ift  eine  jufammen^dngenbe  unb  fd)lagenbe  33c* 
meisfüljrung  für  $>artoin."  *•) 

Siel  formenretdjer,  mannigfaltiger  unb  Ijöljer  entmicfelt  als  bie 
Spongien  unb  ©aftraeaben,  ift  bie  brirte  £auptclaf[e  ber  fangen« 
tljiere,  bie  tRcf feltf)iere  (Acalephae  ober  Cnidariae).  SEBir  unterfdjei« 
ben  in  biefer  $auptclaffe  folgenbe  fünf  (Staffen:  1.  £)ie$olupen 
(Hydrusae),  2.  bie  Sd) irmquallen  (Medusae),  3.  bie  Staat«* 
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quallen  (Siphonophorae),  4.  bie  ammquallen  (Ctenophorae) 
unb  5.  bie  Korallen  (Coralla).  Sil«  bie  gemetnfame  Stammform 
ber  gangen  ©nippe  ift  bie  längft  au«geftorbene  Archydra  $u  be= 
tradjten,  ein  fleiner  mariner  „Urpolnp",  roeldjer  in  ben  beiben  nod) 
fjeute  lebenben  ©üfetoaffer^olnpen  (Hydra  unb  Cordylophora)  jtoei 
nalje  SBermanbte  Ijinterlaffen  Ijat.  $Die  Archydra  war  ben  ^Ijnfemarien 
unb  ben  einfachen  Spongiemftormen  (Archispongia  unb  Olynthus) 
tta()rf(%einlid)  fef>r  nalje  Dermanbt,  unb  untertrieb  pd)  Don  tynen 
wefentlid)  »ofjl  nur  burd)  ben  39eft^  ber  ^effelorgane  unb  ben  üttangel 
ber  Jpautporen.  2lu«  beT  Archydra  entnricfelten  pd)  gundd)ft  bie  »er« 
fdjiebenen  £>t)broib*$olöpen,  Don  benen  einige  gu  ben  Stammformen 
berßoraUen,  anbere  gu  ben  ©tammformen  ber  9J?ebufen  mürben.  2lu« 
©ergebenen  Steigen  ber  lefcteren  entnricfelten  pd)  fpäter  bie  Sipfjo* 
nop^oren  unb  <5tenopl)oren. 

<Dte  9Reffeltf)iere  untertreiben  pd)  Don  ben  @d)TOämmen,  mit 
benen  (ie  in  ber  (3^aratteriftifc^en  Silbung  be«  ernäfjrenben  Ganal* 
föftem«  mefentltd)  übereinftimmen,  in«befonbere  burd)  ben  Langel  ber 
£autporen,  fotole  burd)  ben  beftänbigen  33epfe  ber  Reffet  org  an e. 
2)a«  pnb  fleine,  mit  ®ift  gefüllte  33lä«d)en,  toeldje  in  grofeer  8fosa$l, 
meift  gu  Dielen  Millionen,  in  ber  £aut  ber  fteffeltytere"  Dertfjeilt  pnb. 
Sie  bienen  al«  Steffen,  inbem  pe  bei  23erüljrung  au«  berfelben  Ijer* 
Dortreten  unb  tfyren  giftigen  3n^alt  entleeren. 

211«  bie  ältefte  unb  nieberfte  unter  ben  fünf  Staffen  ber  9leffel= 
tfjiere  ift  biejenige  ber  fleinen  $oltipen  (Hydrusae)  ju  betrauten. 
Sie  unterfd)eiben  pd)  Don  einem  $rota«cu«  ober  einer  feftpfcenben 
©aftraea  mefentlid)  nur  burd)  iljre  9teffelorgane  unb  burd)  einen  £ran$ 
Don  ftüljlern  ober  Jentafeln,  ber  ben  SRunb  umgiebt  SSenige  leben 
ifolirt  al«  einzelne  $erfonen;  bie  meiften  bilben  burd)  tfno«pung  Stö<f= 
d)en,  bie  au«  Dielen  $erfonen  $ufammengefefct  pnb.  Soldje  pnben  pd) 
überall  auf  beut  2tteere«boben  feftgeroad)fen  unb  gleiten  gierlia^en 
23äumd)en.  <Dte  nieberften  unb  einfad^ften  Angehörigen  biefer  klaffe 
Pnb  bie  fleinen  Süfjmafferpolnpen  (Hydra  unb  Cordylophora). 
SBir  fönnen  pe  al«  bie  wenig  Derfinberten  %aa^fommen  jener  uralten 
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Urpolnpen  (Archydrae)  anfe^en,  welche  mährenb  ber  ^rimorbiaU 
jeit  ber  ganzen  Slbtheilung  bcr  9ceffelthiere  bcn  Ursprung  gaben.  <Der 
merfroürbige,  überall  in  unferen  Seiten  oerbreitete  gemeine  <8üB* 
roafferoolno  (Hydra)  gehört  wegen  feine«  einfachen  töpifchen  93aue« 
unb  roegen  feiner  grofren  £heilung«fähigfeit  $u  ben  intereffanteften 
nieberen  Spieren. 

3)ie  zweite  klaffe  ber  Weffeltljiere  bilben  bie  fd)önen  Sd)irtn  = 
quallen  obCTÜRebnfen  (Medusae).  (Xaf.  VII,  &ig.  8-12.)  Sie 
ftnb  in  allen  beeren  Derbreitet  unb  erfreuten  oft  an  ber  Oberfläche 
fdnoimmcnb  in  ungeheuren  Schwärmen.  2>ie  merften  Schirmquallen 
^aben  bie  ftorm  einer  ®locte,  eine«  .putpU^e«  ober  eine«  SRegenfänrniS, 
oon  beffen  SRanb  Diele  garte  unb  lange  ftangfäben  herabhängen.  Sie 
gehören  ju  ben  fä)önften  unb  intereffanteften  SBemohnern  be§  5Keere«. 
Einige  erreichen  eine  anfehnliche  ©rö&e,  bi«  $u  einem  9Reter  2)urd)= 
meffer.  <Dabei  befteht  aber  ihr  burchftchtiger,  glasartiger  Äörper 
faum  au«  einem  ^rojent  t^ierifcJ^cr  Subftana,  au«  99—99 V,  ^rocent 
Seemaffer.  Shre  merfroürbige  &eben«gefdnchte(  in«befonbere  ber  oer= 
roicfelte  ©eneration«roe<hfel  ber  ißolöpen  unb  2Rebufen,  liefert  un«  feljr 
wichtige  ßeugniffe  für  bie  SBahrheit  ber  &bftammung«lehre.  3)enn 
au«  ben  (Stern  ber  «Dcebufen  entftehen  meiften«  nicht  toieber  «Webufen, 
fonbem  vielmehr  ^olnpen  ber  oorigen  (Elaffe  (Jubularien  unb  Garn* 
panarien).  £>iefe  legieren  aber  treiben  £no«pen,  bie  fich  abtöfen  unb 
ju  Etebufen  »erben.  2Bie  nun  burch  biefeu  „®eneration«roechfelw  noch 
jefct  täglich  SRebufen  au«  ^olnpen  entftehen,  fo  ift  auch  urfprünglid) 
phnlogenetifd)  bie  frei  fchmimmenbe  SRebufenform  au«  ber  fcftfüjenben 
^olopenform  heroorgegangen. 

2lu«  ber  Glaffe  ber  Schirmquallen  hat  ftaj  al«  eine  britte  klaffe 
ber  gieffelthiere  Diejenige  ber  prächtigen  StaaUquallen  entroictelt 
(Siphonophora).  <£>a«  ftnb  fchmimmenbe  (Solomen  ober  Stöcfe  oon 
SRebufen,  bie  burch  &rbeit«theilung  eine  aufrerorbentlid)  oerfchieben^ 
artige  ftorm  angenommen  haben.  (Sergl.  iaf.  VII,  13  unb  Deren 
ertlärung  unten  im  Anhang,  fomie  meinen  Stoffafc  über  „Slrbeitöthev 
lung  in  «Ratur  unb  «Wenfchenleben-.)40) 
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Hud  einem  anberen  ßtocige  ber  Sdurmquallen  ^at  ftd)  roaty- 
ftt)einltd)  bie  oierte  ©äffe  ber  fteffettyiere,  bie  eigentümliche  abtuet« 
lung  bertfammquollen  (Ctenophorae)  entmtcfelt.  3>iefc  Quallen, 
roeldje  oft  aud)  Rippenquallen  ober  ©urfenquauen  genannt  »erben, 
beftfcen  einen  gurfenförmigen  Körper,  toeldjer,  gleich  bem  Äörper  ber 
meiften  (SdjtrmquaUen ,  frnftallljeU  unb  burd)ftd)tig  toie  gefdjltffene« 
©lad  ift.  Äu$gejeid)net  ftnb  bie  tfammquallen  ober  Rippenquallen 
burd)  ttjre  eigentümlichen  £Ben>egung«organe ,  n&mlid)  ad)t  Reihen 
oon  rubernben  3Bimperbl&ttd)en,  bie  toie  ac^t  Rippen  oon  einem  @nbe 
ber  ßangSare  (ootn  9Runbe)  ^um  entgegengefefcten  ßnbe  oerlaufen. 
üBon  ben  beiben  Hauptabteilungen  berfelben  tjaben  ftd)  bie  <5ng* 
münbigen  (Stenostoma)  mol)l  erft  fpäter  au«  ben  SBeitmünbigen 
(Eurystoma)  entwirfelt.   (»ergl.  $af.  VII,  &ig.  16.) 

eine  fünfte  (Stoffe  ber  «Reff eitlere  enblid)  bilben  bie  frönen  #o* 
rollen  (Coralla).  aud)  biefe  flammen,  gleid)  allen  anberen  8lfa* 
lepljen,  oon  $olnpen  ober  ^abrufen  ab.  ©leid)  ben  brei  oorigen 
(Stoffen  leben  aud)  bie  Korallen  au$fd)lief$ltd)  im  ÜReere  unb  ftnb 
namentlich  in  ben  roärmeren  beeren  burd)  eine  A-üüe  oon  gierlid)en 
unb  bunten  blumenäljnlidjen  ©eftalten  oertreten.  6ie  r)eifeen  baf)er 
aua)  $lument$tere  (Anthozoa).  SHt  meiften  ftnb  auf  bem  «JReere** 
boben  feftgetoad)fen  unb  enthalten  ein  innere«  alfgerüfte.  SSiele  oon 
it)nen  erzeugen  burd)  fortgefefcte«  2Bad)«tf)um  fo  gemalttge  Stöcfe,  bafj 
U)re  Äalfgeritfte  bie  ©runblage  ganzer  ^nfeln  bilben;  fo  bie  berühmten 
ÄoraUen-Riffe  unb  Atolle  ber  @übfee,  über  bereu  merfroürbige  formen 
toir  erft  bur$  ©arMin")  aufgefldrt  roorben  ftnb.  <Die  ©egetrftücfe 
ober  intimeren,  b.  I).  bie  gleichartigen  $auptabfd)nitte  be§  Körper«, 
meldte  ftrat)lenförmig  oertfjetlt  um  bie  mittlere  £auptare  be«  Äörperö 
fjerumfteljcn,  ftnb  bei  ben  Korallen  balb  ju  oter,  balb  gu  fed)«,  balb 
ju  ad)t  oorfjanben.  2)anad)  unterfd)eiben  mir  aU  brei  Segionen  bie 
oierj&tyligen  (Tetracoralla),  bie  f ed)8$äb,ligen  ( Hexacoralla) 
unb  bie  a$t galligen  Äorallen  (Octocoralla).  2)ie  oterjdljltgen  Ro* 
rollen  bilben  bie  gemeinfame  Stammgruppe  ber  klaffe,  au«  meldjeT 
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jtd)  bie  fed)S$df)ligen  unb  ad)t$dl)ligen  als  jwei  bioergirenbe  Steftc  ent= 
wicfelt  haben.  (SBergl.  meine  „Slrabtfcfjen  Korallen",  1876.)") 

2)ie  tiefe  Kluft,  welche  bie  formenreiaje  «Stammgruppe  ber  $flan= 
jentljiere  Don  allen  übrigen  eckten  gieren  trennt,  ift  au8  ben  fd)on  an= 
gebeuteten  ©rünben  (S.  454)  fo  bebeutenb,  baf*  wir  biefe  lefcteren 
fdmmtltd)  als  Silateria,  b.  f).  „gwetfeitige  ober  $weif)älftige  Slncre", 
jenen  erfteren  gegenüber  fteUen  fönnen.  SBei  allen  biefen  SHlaterien 
—  b.  %  alfo  bei  allen  2Burmtl)ieren ,  2Beid)tf)ieren ,  Sterntffieren, 
©liebertfneren  unb  Wirbeltieren  —  befielt  ber  Körper  urfprüng* 
lid),  wie  beim  ÜKenfdjen,  au«  $wei  Settenljdlften  (©egenftücfen 
ober  intimeren),  weldje  fmnmetrifd)  gleich  jinb.  SDie  rechte  £dlfte 
ober  baS  redete  Slntimer  ift  ba$  ©egenftücf  ber  linfen.  $n  beiben 
Hälften  finben  jid)  biefelben  Organe,  in  berfelben  SSerbinbung  unb  in 
gleicher  relatioer,  aber  entgegengefefcter  abfoluter  ßagerung.  £>af)er 
wirb  bei  allen  biefen  Silaterien  (—  im  ©egenfafce  ju  ben  gangem 
teeren—)  bie  ßagerung  aller  Körperteile  burd)  brei  föicfytaren 
ober  ßutljtmen  beftimmt:  SängSare,  $feilare  unb  Duerare.  $Die 
SängSare  ober  £auptare  geljt  ber  Sänge  nad)  burd)  ben  Körper  ber 
$erfon  fjinburd),  Dom  oorberen  H9RunbpolM  gum  Hinteren  ,,©egen= 
munbpol".  5Me  $feilare  ober  £>icfenare  (2)orfooentralare)  gef)t  oon 
oben  nad)  unten,  öom  Dtücfenpol  gum  5Baud)pol.  2)ie  Duerare  ober 
Seitenare  enblid)  (fiateralare)  geljt  quer  burd)  ben  Körper  f)inburd), 
oom  redeten  gum  linfen  $ol.  $)iefe  letztere  2lre  ift  gleichpolig,  rodfyrcnb 
bie  beiben  erfteren  ungletd)polig  finb.  SDa^er  finben  mir  bei  allen 
SBilaterien  ober  jweif)dlftigen  Jfjteren  urfprünglid)  ben  ©egcnfafc  oon 
3fteä)t$  unb  ßinte,  oou  dürfen  unb  Saud),  wäfjrenb  biefer  ©egcnfafc 
ben  $flangentf)ieren  ober  ßoelenterien  nod)  fetylt.  SDie  tiefe  Kluft, 
meldje  baburd)  jwifd)en  ben  (Soelenterien  unb  SSilaterien  beftc^t, 
gefyt  bis  jur  gemeinfamen  Stammform  ber  ©aftraea  fyinab.  &uö  wid)* 
tigen  ©rünben  ber  t>ergleid)cnben  (5ntwicflung£gefd)td)te  bürfen  wir 
annehmen,  bafj  fd)on  bie  ©aftraea  Offnen  ber  23ilaterien  jene  jmei* 
feitige  ©runbfonn  erworben  Ratten,  mäf>renb  jie  ben  ©aftraea*SUmen 
ber  (Soelenterien  nod)  fehlte.   («Bergl.  @.  453.) 
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Offenbar  ftef)t  biefer  mistige  Untertrieb  in  urfäd)lid)em  3u* 
fammenljang  mit  ber  urfprunglid)en  SBewegungSwetfe  beiber  £aupt= 
gruppen  beS  $ljierreta}8.  2)ie  älteften  formen  ber  ^flanaenujtere  ober 
(Soelenterien  festen  pd)  feft  auf  bem  SReereaboben,  ober  jie  be= 
wegten  pd)  frei  fd)Wimmenb  im  SJteere,  ofyne  beftimmte  9fttd)tung. 
Sie  behielten  in  ftolge  beffen  bie  einarige  ©runbform  bei,  wie  pe 
urfpritnglid)  if)re  Stammform,  bie  einarige  ©aftraea  (Gastraea 
monaxonia)  befafe;  ober  pe  erwarben  eine  freugarige,  ftrafyltge  ober 
rabiale  ©runbform.  £>ie  jmeifeitigen  3;f)iere  ober  SSilaterien  Inn* 
gegen  bewegten  pd)  oon  Anfang  an,  fdjwimmenb  im  ütteere  ober 
friedjenb  auf  bem  9J?eere§boben,  in  einer  beftimmten  9ftid)tung, 
bie  pd)  gleid)  blieb.  <Daburd)  mürbe  ber  urfprüngltd)  einarige  Äörper 
it)rer  ®aftraea=2lfmen  jweifeitig,  unb  fa)on  bie  ältefte  gemeinfame 
Stammform  aUer  Silaterien  mu&  biefe  jweifeitige  ©runbform  erwor* 
ben  fmben;  fd>on  pe  befafe  jene  djarafteriftifdjen  brei  ftia)taren  unb 
mar  fomit  eine  jmeifeitige  ober  rid)tarige  ©aftraea  (Gastraea 
dipleura). 

2Me  fünf  Stämme  ober  $ljnlen  beö  $l)terrcid)§,  weld)e  mir  bem* 
gemäfe  alö  Bilaterien  jufammenf äffen,  unterf Reiben  pd)  in  erfter 
Sinie  fer>r  auffaUenb  burd)  bie  »efdjaffen^eit  beS  midjtigften  aUer 
Organe,  be§  Seelen--£)rganS  ober  (Sentral^eroenfnftemS.  33ei 
ben  SBurmtljieren  (Helminthe»)  fyat  baffelbe  bie  urfprüngliaje  33e* 
fdjaffenfyeit  beibehalten ,  wie  mir  pe  bei  ber  älteften  Stammgruppe 
ber  23üaterien  oorauöfefcen  muffen.  (58  ift  ein  fogenannteS  Ii  ri)  im 
(Protoganglion),  ein  einfadjer  fteroenfnoten,  oon  welkem  ftäben  auS* 
prallen,  unb  melier  wegen  feiner  Sage  oberhalb  be3  SRunbeS  ober 
Sd)lunbe8  aud)  oft  als  „Dberfd)lunbfnoten"  (Ganglion  suprapharyn- 
geum)  be$eid)net  wirb.  £>iefe$  Urljirn  fyat  pd)  uifprünglid)  aus 
einer  Sdjeitelplatte,  au§  ber  &ujjenpäd)e  be3  ^autblatteg  ber  Gastraea 
dipleura,  ber  Stammform  ber  SBilaterien  entwidelt.  33ei  ben  meiften 
SBurmt^ieren  bel)dlt  biefeS  Urf)irn  feine  urfpriinglidje  einfädle  33e= 
fd)affenf)eit  bei,  unb  nur  bei  wenigen  fjat  eö  pd)  weiter  entwidelt  ju 
einem  etnfad)en  „Sajlnnbring". 

Vaetftl,  Katari.  W  30 
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39ftentattfd)e  Ueberfidjt 

über  bie  klaffen  unb  Drbnungen  ber  !Reffeltl)iCTt  (AcAlephae). 


Cloffr« 
Dtr 
Itcffclthicre 

L 


1 


II. 

ZdjirmqnaUcn 
M(m1iishc 


in. 

@taat«quaUcn 


IT« 

ßammquaUen 
Ctenophorae 


Crgioitrn 

Der 
ttrfrcltljifrf 


1.  ^pbtopolppen 

Hydromenae 

2.  Jlorallpolwpen 

IfydrocoraUa 

3.  ©cbUierqiuiütn 

Crasnedotne 
(  Aphacellae) 

4.  i'apvenquoöfn 

Acraspedae 
(Phacellotae  ) 

5.  Änorpelquaflen 

Chondrophorae 

6.  SMafcnqualltn 
Phyaophorae 

7.  JteldwuaUtn. 

Calycnphorae 

8.  ffieitmiinbia/ 
Euryslomae 

9.  <fnamünbia.e 


Ordnungen 

Cint  Gattung 

t>rr 

al«  6nfp.fl 

tlffTfltbicre 

Ii 
I 


5. 
6. 


U 

9. 
10. 
11. 
12. 


Hydrariae 

Sertalariae 

Milleporidae 

Stylanteridae 

Anthomednsae 

Leptomedusae 

TrachymeduBae 

Narcomedusae 

Sevphomedusae 
Peromedusae 
Conomedusae 
Discomedusae 


Hydra 


Millepora 
Stylaster 

Codoninm 
Aeqnorea 


I 


13.  Velellidae 


Aegina 

Lucernaria 
Periphylla 
Charybdea 
Aurelia 

Velella 
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l  15. 

16. 
17. 


Agalmidue  Agalma 

Khizopbysidae  Khizophys* 

Hippopodinae  Hippopodius 
Diphyidae 


18.  Beroidae 


19. 
20. 
21. 


Diphyes 
Beroe 
Cydippe 


Y. 

HoraQcn 


10.  ©uTftrnbligc  Äorallen  f  22. 
TetracoraUa  \  23. 

124. 

«cbtflrablifle  Äorancn 

Oelaroralla 


Lobatae 
Taeniatae 

Corallarcba 


Protocorallium 


12.  6td?«tftrabliq« 
Äorodtn 

Hexacoralla 


25. 

26. 
127. 

(28. 
|  29. 

\  30. 

Ui. 


Alcyonida 
Tubulosa 
Gorgonida 
Pennatulida 

Antipatharia 
Halirboda 
Perforata 
Kporosa 


Tubipora 

Encorallium 

Pennatnla 

Antipathes 

Actinia 

Madrepora 
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Ctenophorae 

Taeniatae  Lobatae 
Saccatae 


Siphouophorae 

Chondrophorae  Physophorae 


Calycophorae 


Mednftae 

Discomedusae 


Trachymedtisae 


Peromedusae 


Anthomedusae 


Conomedugae 


Scvphomedusae 


Leptoroedusae 


Narcomedusae 


Craspedotae 


Coralla   Hydrostoma 

Octoeoralla 


Hexacoralla 


Scyphostoma 


Hydrariae 


Tetracoralla 


Hydrocoralla 


Hydra 


Hvdromeiiae 


Spon§riae 

(Poriferae) 


Hydrusae 

Archydra 


Protnspongia 


Cyemariae 

Archydra  &»cy«na 


Gastraeadac 

Gastraemon 
ffa^traca 
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xvm. 


etfremattfäc  ttetevMt 

über  bie  (Staffen  urtb  Orbnungen  ber  2Burmtf)iere  (Helminthes). 


jfjauptclaffm 

ber 
ttJurmtt>tere 


brr 
tDurmttjirrc 


Ordnungen 

ber 
ÖJnrmt^rre 


L 

Vcoelontier 
Acoelomia 


IL 

3colcciben 
Scoleclda 


in. 

$imtttegen 


IT. 

lunicaten 
TunlcaU 


1.  Urröürmer 
Arehelmintkes 

2.  «Plattwürmer 
Plathelminthet 

3.  «Räbertbiere 

Rotatoria 

4.  IRunbroürmer 

Nemathelminihe$ 

5.  fpfeilwürmer 

6.  Wüffeiroürmer 
Rhynchocoela 

7.  Urringetrourmer 


! 


8.  ©ternwürmer 
Gephyrea 

9.  2Ro«tbiere 

Bryozoa 

10.  Wrmfüfcler 

Brachiopoda 

11.  Cborbaroürmer 

Copelata 

12.  lonnenroürmer 


Prothelminthes 

Turbellaria 
Trematoda 
Cestoda 

Gastrotricha 
Cephalotricha 

Nematoda 
Oordiacea 
Acanthocephala 

Sagittina 

Enteropneusta 


{ 


Polygordtna 
Phracthelmintbes 

j  Liogephyrae 
\  Trachygephyrae 

{Endoprocta 
Ectoprocta 

|  Ecardines 
\  Testicardines 

{Chordonia 
Appendicariae 

{Ascidiae 
Luciae 
Cyclomyaria 
Thaliadae 


Sine  Gattung 
öl«  6rifp.fl 


Gastraedis  f 
Prothelmii  t 


Distoma 
Taenia 

Icbthydium 


Trichina 
Gordius 

Echinorhynchus 


Sagitta 
Balanogl 


Polygordios 
Crouopodia 


Echionis 


Alcyonella 

Lingula 
Tcrebratula 

Chordotus  | 
Occopleura 

Phalluaia 
Pyrosoma 
Doliolam 
Salpa 
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f" Echinodermal 
L  ötfrnttjierc  J 


Gephyrea 


Phractel- 
minthes 


[Articulata  ~| 
(SUtbertbiereJ 

Tracheata 


CruMtacea 


r  Mollusca  "] 
L2öei«tbieteJ 


[Vertebrata  ~| 
2Birb«ltbiereJ 


Atme  lüli  i 


Polygordina 
Nemertina 


Chaetognathi 
Gordiacea 


Nematoda 


Brach  opoda 
Bryozoa 


Tunlcata 

Acopeta 

I 

I 

Copelata 


Chordonia 


Kntero- 
pneusta 


Acantho- 
cephala 


Polygordina 


Nematelmlnthes 


Scolccida 


Kotatoria 


Cephalotricha 
Gastrotricha 


Turbellaha 


Kotatoria 


Icbthydina 


Acoelonii 
Archelminthes 


Gastraedis 
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hingegen  fyat  bei  ben  üicr  f)öljeren  ober  tnpifd)en  $f)icrftämmen 
baö  Weroencentrum  eine  weitere  (Sntroicflung  unb  fyöfjere  Sluebtlbung 
erfahren,  unb  jnmr  für  jeben  (stamm  in  einer  gan$  d)arafteriftifd)cn 
SSeife.  33ci  ben  SEScicr) toteren  (Mollusca)  pnben  mir  ein  9Ung= 
inarf  ober  einen  2>oppel*<S$lunbring,  inbem  baS  Urljirn  bur$ 
^toet,  ben  Sdjlunb  umfaffenbe  unb  hinter  einanber  gelegene  SRinge  mit 
jroei  anberen  ^croenfnoten  oerbunben  ift,  burd)  ben  oorberen  (Sd)lunb= 
ring  mit  bem  ftufjfnoten  (Ganglion  pedale),  burd)  ben  Hinteren 
£d)lunbring  mit  bem  ßtemenfnoten  (Ganglion  branchiale).  $ie 
£terntf)iere  (Echinoderma)  jei^nen  pd)  aus  burd)  ifjr  @tern  = 
marf,  b.  f).  einen  eefigen  ed)lunbring,  non  beffen  (5tfen  mehrere 
(minbeften*  fiinf)  SRaifft&mme  auf  ber  3taud)feite  au$ftraf)len.  £>ie 
(9liebertl)iere  mieberum  (Ariicalata)  bepfcen  baS  djaraftcrtftifdje 
33a  ud)  marf  mit  £d)lunbring,  toeldje«  bei  allen  brei £auptflaffen  ber 
©liebertf)iere(  bei  ben  ffiingeltfneren ,  Äruftentyieren  unb  2uftrof)r= 
toteren,  überall  in  berfelben  ftorm  pd)  ertjdlt:  eine  tfette  Don  jaty* 
reiben  9kruenfnoten  auf  ber  33aua)feite  (-  in  jebem  ©liebe  ein 
.Ünotenpaar  — );  unb  alle  biefe  33aud)fnot«n  Rängen  burd)  ein  paar 
Säng^eroenftämme  jufammen  unb  finb  Dorn  burdj  einen  @d)lunb= 
ring  mit  bem  Urljirn  oerbunben.  <Die  ©irbeltfjiere  enblid)  (Verte- 
brata)  pnb  djarafteriprt  burd)  if)r  Mdenmarf ,  eine  mächtige  ftrang- 
förmige,  innerlid)  gegliederte  3ßerüenmaffe,  »eldje  lang«  ber  9tücfen= 
feite  beS  2Birbeltl)ierförpcr3  p<*)  erftredt  unb  als  eine  eigentümliche 
ftortbilbung  be«  Urf)irn3  ju  betrauten  ift. 

2ßic  in  btefer  »idjtigcn  23efd)affent)eit  bc$  SeelemCrgan«  ober 
ßentral^erüenfnftemö,  fo  bepfct  aud)  in  ben  meiften  anberen  ©runb* 
»erljältmffcn  bes  Äörperbaue«  jeber  ber  fünf  23ilaterienftämme  feine 
diarafteriftifdjen  @tgentyümlid)feiien.  Srofcbem  aber  fdjeinen  pe  boa) 
alle  fünt  unter  P<*)  sufammenjufjängen.  SDenn  bie  Organifation  JebeS 
äer  oier  f)öf)eren  ober  tnpifcfycn  I^ierftdmme  tonnen  roir  pfjologene* 
tifd)  ableiten  au«  berjenigen  ber  28urmtt)iere  ober  §elnüntf)en.  5)ie 
2öurmtl)ierc  finb  biC'Sta.tuui<jruppe  aller  Silaterien.  $5iefe 
formenreidje  etainmgruppe  Ijat  pefy  tfjeils  311  fefjr  i>erfd)iebencn  unb 
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gang  fclbftftänbigcn  SSürmerflaffen  entwicfelt,  tf)eil§  aber  in  bic  ur* 
fprünglidjen  Söurgclformen  ber  oier  höheren  ^fyülen  umgcbilbet.  3ebeS 
ber  lefcteren  fönnen  wir  uns  bilblid)  als  einen  hoä)ftämmigen  Saum 
oorfteUen,  beffen  Stamm  un§  in  feiner  SSerjmetgung  bie  nerfa)iebenen 
(Staffen,  Orbnungen,  Familien  u.  f.  w.  repräfentirt.  2)a«  $fmlum  ber 
SBürmer  bagegen  würben  mir  uns  als  einen  niebrigen  £ufd)  ober 
Strand)  gu  benfen  haben,  aus  beffen  Bürgel  eine  Waffe  oon  felbft* 
ftdnbigen  Steigen  nad)  oerfchtebenen  9ftid)tungcn  fyn  emporfliegen. 
2lu«  biefem  bia^t  oergweigten  niebrigen  SBufdje,  beffen  meifte  &m\%e 
abgeftorben  ftnb,  ergeben  pa)  oier  hohe,  oiel  oergweigte  Stämme.  2)aS 
finb  bie  oier  höheren  $Wen,  bie  Sterntfncre  unb  ©Uebcrthtere,  3»etä> 
t^iere  unb  SBirbelt^iere.  ftur  unten  an  ber  Bürgel  ftefjen  tiefe  oier 
Stamme  burä)  bie  gemeinfame  Stammgruppe  be3  2Bürmerftamme$ 
mit  einanber  in  entfernter  95erbinbung. 

2)ie  aufjerorbenttiäjen  Sdjwterigfeiten,  welche  bie  Snftematif  ber 
SBunnt^iere  ober  SBürmer  fdjon  aus  biefem  ©runbe  barbietet,  werben 
nun  aber  baburd)  nod)  fefjr  gefteigert,  bafj  wir  faft  gar  feine  Oer* 
fteinerten  SRcfte  oon  ihnen  beftfcen.  SDie  aUermetften  SBürmer  befafcen 
unb  beft^en  nod)  feilte  einen  fo  weisen  ßeib,  baft  fte  feine  ä)arafte= 
riftifdjen  Spuren  in  ben  neptunifchen  (5rbfd)id)ten  hinteTlaffen  fonnten. 
2Bir  ftnb  ba^er  auch  ^ier  wieber  oorgngöweife  auf  bie  Sa)öpfung£= 
urfunben  ber  »ergletchenben  Anatomie  unb  Ontogenie  angewiefen, 
wenn  wir  ben  anwerft  fa^wierigen  SSerfud)  unternehmen  wollen,  in  ba£ 
<Dunfel  beS  Bürmer*  Stammbaum«  einige  hWothetifche  Strdflid)ter 
fallen  gu  laffen.  3d)  will  jebod)  auöbrücflich  hervorheben,  bafj  biefe 
Sfijge,  wie  alle  ähnlichen  9?erfud)e,  nur  einen  gang  prootforifchen 
Berti)  beftfct. 

SDie  gasreichen  klaffen,  welche  man  im  Stamme  ber  SBürmer 
nnterf Reiben  fann,  unb  welche  faft  jeber  j&oo\o$z  in  anberer  SBeife 
nac^  fetaen  fubjectioen  2lnfd)auungeu  gruppirt  unb  umfehretbt,  ger* 
faBe»  gundd)ft  in  gmei  wef  entlieh  »erfdnebene  ©nippen  ober  £aupt= 
claffen,  welche  id)  (in  meiner  Sonographie  ber  £alffd)Wämmc  *°)  al« 
3Uoelomen  unb  (Soclomaten  unterfdjieben  habe.  Stile  bie  nieberen 
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SBürmer  ndmlid),  meldje  man  in  ber  ©äffe  ber  ^lattwürmer  (Plat- 
helminthes)  gufammenfafjt  (bic  Strubelmürmer,  Saugwürmer,  33anb= 
Würmer)  unterfdjeiben  jta)  feljr  auffallenb  oon  ben  übrigen  SBürmern 
baburd),  bafc  fte  nod)  gar  fein  SBlut  unb  feine  ßeibe$Ijöf)le  (fein 
(Soelom)  beftfcen.  2Bir  nennen  fte  beS^alb  Acoelomi.  SDic  wafjre 
£eibeSf)öf)le  ober  baS  ßoelom  fe^U  ifjncn  no$  eben  fo  öottftdnbig, 
wie  ben  fdmmtlidjen  ^flangentljieren;  fte  fd)liefcen  ftd)  in  biefer  mid> 
tigen  33e$ief)ung  unmittelbar  an  legiere  an.  hingegen  beulen  alle 
übrigen  SBurmt^iere  (gletd)  ben  Oter  Ijöljeren  Stljterftämmcn)  eine 
maljre  ßeibeSljöfyle  unb  ein  bamit  aufammenljängenbeS  33lutgefdfc 
Snftem,  mit  33lut  gefüllt;  mir  faffen  fte  baljer  al«  Coelomati  ja» 
fammen.  Unter  biefen  ßoelomaten  unterfdjetben  mir  wieber  als  brei 
^auptclaffen  bie  Scolecida,  Himatega  unb  Tunicata. 

£)ie  #auütclaffe  ber  blutlofen  SBürmer  (Acoelomi)  enthalt 
nad)  unferer  üfmlogcnetifd)en  Sluffaffung  aufjer  ben  Ijeute  nod)  leben» 
ben  $lattmürmern  aud)  bie  unbefannten  auSgeftorbenen  Stamm» 
formen  beS  ganzen  §elmintf)en= Stammes,  meldje  wir  Ur  Würm  er 
(Archelminthes)  nennen  wollen.  2)er  £ttpuS  biefer  UrWürmer,  bic 
uralte  $rotl)eluttS,  läfjt  ftd)  unmittelbar  oon  ber@aftraea,  unb  jmar 
oon  ber  ^meifeitigen  ©aftraea^orm  (Gastraedis)  ableiten  (S.  449). 
Wod)  Ijeute  fefyrt  bie  ©aftrula*$orm,  baS  getreue  l)iftorifd)e  Porträt 
ber  ©aftraea,  als  oorüberge^enbe  Saroenform  in  ber  ÄeimeSgefd)ia)te 
ber  oerfa)iebenften3Bürmer  »ieber.  Unter  ben  tyeutc  no$  lebenbenSBür* 
mem  fteljen  ben  Urmürmern  am  nackten  bie  flimmernben  Strubel» 
Würmer  (Turbellaria),  bie  Stammgruppe  ber  heutigen  $lattwür» 
mer  (Plathelminthes).  &uS  ben  frei  im  SBaffer  lebenben  Strubel» 
Würmern  ftnb  burd)  2lnpaffung  an  parafitifaje  fiebenSmeife  bie  fdjma» 
rofeenben  (Saugwürmer  (Trematoda)  entftanben,  unb  aus  biefen 
burd)  no$  weiter  geljenben  $araftttSmuS  unb  ftärfere  ftüdtbübung 
bie  SBanbWürmer  (Cestoda). 

&uS  einem  ober  aus  mehreren  3roc*9en  Der  Slcoelomier  Ijaben 
ftd)  erft  fpäter  bie  übrigen  (Staffen  ber  SBurmtljiere  entwictelt,  bie  un= 
geglieberten  £elmintf)en  mit  S3lut  unb  mit  2eibeSljöl)le 
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(Coelomati) :  bie  brei  ^»auptclaffcn  ber  Scoleciben,  #imategen  unb 
$unicaten,  unter  bcnen  man  minbeftenS  getyn  (Stoffen  untertreiben 
mufc.  (SBergl.  S.  468.)  2Bte  man  fid)  bie  bunfle  ^nlogenie  biefer 
(Soeloinaten  annäljernb  etwa  DorfteUcn  fanu,  jeigt  ber  Stammbaum 
auf  Seite  469.  3Bir  tooUen  bie  (Stoffen  fjier  nur  gang  furj  namhaft 
ntadjen,  ba  if)re  SSertoanbtfdjaft  unb  Slbftammung  uns  f>eutgutage 
nod)  fef>r  ocrmidtelt  unb  bunfel  erfdjeint.  @rft  $af)lreid)ere  unb  ge* 
nauere  Unterfudjungen  über  bie  $eime8gefd)td)te  ber  (Soelomaten  mer* 
ben  unö  fünftig  einmal  aud)  über  tyre  StammeSgefd)id)te  auffldren. 

3n  ber  fcauptclaffe  ber  Scoleciben  unterfdjeiben  mir  fed)S 
(Stoffen.  SBon  biefen  finb  gunda^ft  ptmtogenetifa^  bcfonberS  mistig  bie 
*Rdbertf)ierd)en  (Rotatoria).  Sie  finb  feljr  Hein,  gum  $f)eil  mifro* 
ffopifd),  meafyalb  fie  früher  irrtlnimlid)  mit  ben  eäjten  3nfuf  orten 
(S. 385)  als  „3nfufion3rt)terd)enM  vereinigt  mürben.  (Sowohl  in  fü&en 
aU  in  faltigen  SStaffern  pnb  fie  feljr  Derbreitet  unb  fdjmimmen  mittelft 
eine«  eigentfntmlid)en  &limmer=2työarateS,  beö  fogenannten  „födber* 
Organs"  umfjer.  <DiefcS  9ldber*Organ  fc^rt  in  ©eftalt  oon  „ftlimmer* 
fdmüren,  SSimperfegeln"  u.  f.  m.  fomotyl  bei  ben  £aroen  ober  3ugenb= 
formen  ber  meiften  anberen  (Soelomaten,  als  aud)  bei  ben  jungen 
ßaroen  ber  f)öb,ercn  $fnerftdmme  nrieber.  3)ie  uralten  «Stammformen 
berfelben,  bie  ftd)  aundd)ft  aus  ben  Urmürmern  entmietelten,  merben 
3&äbertf)iera)en  feljr  nalje  geftanben  fjaben.  SDie  fyeute  nod)  lebenben 
Sftdbertl)iera>n  verfallen  in  jmei  Orbnungen,  bie  Gastrotricha  (mit  ber 
rnpifd)cn  Gattung  Ichthydium)  unb  bie  Cephalotricha  (mit  ber  Ur* 
form  Trochozoon);  betbe  finb  ölmlogenetifd)  oon  fyofyer  SBebeutung. 

@ine  grocite  mistige  klaffe  oon  Scoleciben  pnb  bie  9tunb= 
roürmer  (Nematelminthes),  bie  ftd)  burd)  itjrc  brefyrunbe  unb  lang* 
geftreefte,  cnlinbrifd)e  ©eftalt  unb  fefyr  einfachen  Äöroerbau  au3$cid)nen. 
Sie  leben  gum  größten  $l)eil  als  Sdjmarofeer  im  gnneren  anberer 
Sluere  unb  fangen  fefjr  oerbreitet-  93on  menfd)lid)en  $arafiten  ge* 
Ijören  bafnn  namentlich  bie  berüchtigten  Sridjtnen,  bie  Spulwürmer 
(Ascariß),  ^ettfdjemoürmer  (Trichocephalus),  ftabenmürmer  (Filaria) 
u.  f.  m.  2tof$er  ben  eigentlichen  ftunbmürmern  ober  ftematrben,  »erben 
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$u  ben  9iematf)elmitttl)en  aud)  nod)  bie  paraftttfdjen  ©orbiaceen  ge* 
rennet,  bie  tfyren  2>armcanal  tfjetlmeife,  unb  bie  Scantfjoccpljalcn,  bte 
benfelben  burd)  ihr  2 dimarot?ert (ium  gang  oerloren  haben  •  ahn!;.',  ben 
SBanbmürmern).  &ud)  bte fonberbaren  $f eilmürmer  (Chaetognatbi), 
meiere  in  grofjen  Mengen  an  ber  SReereSoberfldaje  fdjmtmmen,  ©erben 
oft  bagu  geregnet;  fte  fteljen  aber  bod)  burd)  iljreu  etgentljümlidjen  33au 
fefyr  tfolirt  ba,  ebenfo  rote  bte  beiben  Orbnungen  berJRüffelwürmer 
(Rhyncbocoela);  öon  biefen  nähern  fid)  bte  (Snteropneuften  ben  $uut* 
caten,  bie  9tanertinen  ben  Snneliben.  2Utd)  bie  meerbetöofjnenben 
(Sternmürmer  (Gepbyrea)  fteljen  ben  Slnneliben  f$on  fein*  nafje. 
als  bie  eigentlia^en  Stammformen  ber  änneliben  unb  überhaupt  ber 
®liebcrtf)tere,  ftnb  aber  bie  Urringelmürmer  (Archannelida)  gu 
betrauten,  unb  in^befonbere  bie  tyo log orb inen  (Polygordius),  bte 
anbrerfeits  nod)  ben  ftematoben  fet)r  nalje  »erwanbt  (tnb.  2Sietteidjt 
gehörten  in  btefe  (Slaffe  ana)  bie  oerfteinerten  filurifdjen  $anger= 
roürmcr  (Pbractelminthes),  bie  möglia)ermeife  bie  ©tammformen  ber 
ea^inobermen  ober  ©ternt^iere  finb. 

<Die  ^>aiq>tclaffe  ber  Slrmmürmcr  (Himatega)  umfafjt  bie  beiben 
(Staffen  ber  9Ko3tf>iere(Bryow)«)  unb  Slrmfüfjlcr  (Braebiopoda), 
Don  benen  bie  erfteren  grö&tentfjeilS ,  bie  lefcteren  au3fd)lief5lia)  im 
$leere  leben.  Seibe  Glaffen  fdjeinen  nafye  oermanbt  ju  fein  unb  »urben 
früher  $11  ben  Beid)tf)ieren  (Mollusca)  geregnet,  ober  au$  als 
Molluscoida  be$eid)net.  $n  ber  Sljat  bürften  na^e  oermanbtfa)aftlid)e 
Regierungen  jnnfdjen  beiben  Gruppen  befielen.  2tnbererfeitS  fteljen 
bie  5Ro§tfnere  roieber  ben  föäbertfneren  feljr  nalje.  üDte  2lnnfüfjler 
hingegen,  beren  3ugenbformen  ben  2Ro*tlncren  tfyeilmeife  gleiten,  ftnb 
Don  fo  eißentf>ümltd)er  Crganifation,  bafe  man  fie  neuerbing*  ate  be= 
fonbere  £auptelaffe  ober  fogar  al§  befonberen  felbftanbigen  Styer* 
ftamm  (^hnn  ober  abgetrennt  fytt 

Bn  ben  merfroürbtyften  gieren  gehört  bie  £auöt=(£laffe  ber 
'.Vut n tcl  t f)tcr c  (Tmikata).  (Bie  leben  olle  im  Üftecre,  »o  bie  einen 
auf  bem  93obcu  fcftffyen,  bie  anberen  frei  nmtjerfdjwrniracn.  23ei  allen 
kfifrt  ber  wngeglkberte  Körper  bie  ürfMi  eine«  eiafadjen  tflnnenfor* 
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migen  Sacfe3,  melier  oon  einem  bieten,  oft  fnorpeläljnUd)cn  Hantel 
eng  umftijloffen  ift.  Diefcr  ÜRantel  befielt  am  berjelben  fiicfftofflofen 
äof)lenftoffüerbinbung,  meldte  im  ^flanaenreid)  als  „ßellulofe"  eine 
(o  grofje  3fa>0e  fpielt  unb  ben  gröfcten  $f)eu  ber  pflanzen  Settmem* 
branen  unb  foutit  aiK^  be$  $ol$eS  bilbet.  ©cmörmlia)  beft^t  ber  ton= 
nenförmige  Äörper  {einerlei  äufeere  Slnljänge.  SUemanb  mürbe  barin 
irgenb  eine  8p ur  oon  93er»anbtfd)aft  mit  ben  fyod)  bifferengirten 
Birbeltrjieren  erfennen.  Unb  bod)  fann  biefe  nid)t  mein*  jroeifelfjaft 
fein,  feitbem  im  $a$re  1867  bie  Unterfucrjungen  Bon  ÄomaleoSfn 
barüber  olöfclid)  ein  t)öä)ft  iiberrafd-enbes  nnb  merhoürbigeS  2id)t 
oerbreitet  rjaben.  2lu$  btefen  Ijat  ftd)  nämlid)  ergeben,  bafe  bie  inbi» 
otbuelle  (fnrwicfelung  ber  feftp^enben  einfachen  Seefojeiben  (Aseidia, 
Pbailuna)  in  ben  roidjtigften  söejie^ungen  mit  berjenigen  be£  nieber* 
ften  2Sirbeltr)ierc*3f  be£  Sanaettrnereä  (Amphioxus  lauceolatus)  über* 
einftimmt.  $n$bcjonbere  beftfcen  bie  gefdjmän^ten  Jugenbjujiänbe 
ber  aseibien  bie  Anlage  bcö  Stüde  n  marfd  unb  be$  barunter  ge= 
legenen  2lrenftabe$  (Chorda  dorsalis),  b.  f).  ber  beiben  roid)tigfteii 
unb  am  meiften  d)aranerifttfd)en  Organe  be£  ©irbeltfyieirforpcrS. 
Unter  allen  uns  befannten  mirbellofen  gieren  befijjen  bemnad)  bie 
9Kanteltl)iere  jmeifeUof-ne  bie  näcfjfte  33lutaocr»anbtfd)aft 
mit  ben  2öirbcltf)ieren,  unb  finb  alö  näd)fte  SSerroanbte  ber 
@rjorbatf)iere  (Chordonia)  $u  betrauten,  b.rj.  berjenigen  ©ärmer, 
am  benen  fid)  biefer  ledere  Stamm  entroidelt  rmt.  (2?ergl.  $af.  X 
unb  XI.) 

s]Ran  fann  in  ber  $auptclaffe  ber  9Ranteltrjiere  gmei  (Staffen  unter= 
jdjeiben,  bie  ßopelatcn  unb  Slcopeten.  3U  &cn  Copelata  gehören  bie 
f leinen  Sppenbicarien  (Oecopleora  u. f.».),  »eld)e  minclft  eineä 
ftuberfdjwanaes  im  9Jceere  um^erfajroimmen  unb  auf  ber  Stufe  ber 
&<kibien=£aroen  fteljen  bleiben.  8lud)  bie  ausgeflogenen  <Sf)orba= 
tfjicrc  (Chordonia),  bie  gemeinfamen  Stammformen  ber  ^antel- 
trnerc  unb  Sirbcltrjtere,  tonnen  ju  biefen  (Sopelatcn  geregnet  »erben. 
£ie  übrigen  Sunicatcn,  bie  Acopeta,  rjaben  ben  JRnberfdjnmnj  oer* 
loren  unb  Ijaben  fid)  einen  eigent^ümlid^en  Äiemenforb  mit  Siemen* 
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f)öf)le  gebilbet.  (53  gehören  baljin  bie  feftjtfccnben  leibten,  unb  bie 
frei  fdjwimmenben  ©attungen  Pyrosoma,  Doliolum  unb  Salpa,  üon 
benen  tybt  eine  befonbere  Drbnung  repräfentirt. 

SBäfjrenb  fo  »erfdjiebene  (Soelomaten*3weige  be$  oielgeftaltigcn 
9Bürmer=@tamme§  un§  mef)rfad)e  genealogifd)e  2lnfnüpfungSj>unfte 
an  bie  öier  t)öE)crcn  1  Ijterftämme  bieten  unb  mistige  plmlogenetifdje 
Slnbeutungen  über  beren  Urfprung  geben,  geigen  anberfeitö  bie  niebe= 
ren  acoelomen  SBürmer  naf)e  $eroanbtfd)aft3=33egieljungen  gu  ben 
Sßflangentljieren  unb  fielen  offenbar  ben  ©aftraeaben  nod)  fcr)r  nafye. 
Sefjr  wichtig  i(t  in  biefer  33egiefmng  »or  2Ulem  ber  Langel  be$  23luts 
unb  ber  2eibeS§5f)le  bei  ben  &coclomiern;  in  biefer  §m|ta)t  ftnb  ledere 
wafyre  „@oelenterien".  @ie  unterf Reiben  jtd)  aber  wieber  wefentlid) 
von  ben  wahren  ßoelenterien  ober  Boopfmten  burd)  ifjre  gweifettige 
©runbform,  wegen  berer  mir  fle  gu  ben  SMlatericn  ftetten  muffen. 

@o  oerfa^iebenartig  nun  auä)  alle  bie  nieberen  J^iere  erfahrnen, 
bie  wir  fner  als  SBurmtfjiere  ober  ^elmint^en  gufammengefafet 
tyaben,  fo  ftimmen  bod)  alle  wefentlid)  überein  in  ber  gweif  eiligen 
©runbform,  in  bem  ÜÄangel  ed)ter  ©liebmafjen,  unb  in  ber  ein* 
faäjen  33efd)affenl)eit  beS  (SentralneroenföftemS,  ba«  nur  einen 
Änoten,  bas  Urlnrn  beftfct;  befonberS  aber  ftimmen  alle  überein 
burd)  ben  oölligen  Langel  ber  Äörper=®lieberung  ober  SReta* 
meren=99ilbung,  wie  wir  jte  bei  ben  Ijöljeren  gieren  meiftenö 
oorpnben.  2)urd)  U)rcn  einfachen  ungcglieberten  Scib  unterf Reiben 
ftd)  bie  2Burmtt)terc  namentlid)  aujfaUenb  üon  ben  3tingelwürmern 
ober  Sinneliben,  bie  btSfjer  meiftenS  gu  i^nen  gerechnet  mürben,  aber 
oielmefyr  gu  ben  ©liebertfueren  gehören.  @rji  mit  ber  ©lieb er ung 
tritt  bie  TOgliajfeit  einer  weit  oottfommneren  Organifation  ein,  wie 
wir  jte  oor  »Uen  bei  ben  ©Uebertyteren  unb  SBirbeltyieren  pnben. 
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ttemtjelittter  Vortrag. 

©tammbamn  unb  ©cfd)td>te  be$  $$ierretd)$. 
n.   «Seichtere,  etenttytere ,  ©liebcrt^cre. 


Stamm  ber  Ilkicbtbieve  ober  ÜRoüuäfen.  Drei  $auptdaf[en  ber  SBetctMiere : 
6djne<fen  (Cocbjtben).  i'hifiteln  (Gon<ir)aben).  Äracfen  (Gep&alopobtn).  Stamm 
ber  Stcrntbicte  ober  Gctyinobermen.  fcbfiammung,  betfelben  oon  ben  geglieberten 
ffiürmern  (tyanjerroürmern  ober  ^t)raf tbclmi n tt)e n >.  ©eneratton4roed)iet  ber  Gdjino» 
bermen.  6ed)$  (Haffen  ber  ©terntt)iere:  ©eefterne(91fieriben).  ©eefirafjlen  (Op&iuten). 
©eelilien  (Cirinoiben).  ©eefnoSpen  (SBlafiotben)  Seeigel  (<5d)iniben).  Seeaurfen 
(^olotburien).  Stamm  ber  ©lieberttjiere  ober  Slrticulaten.  Drei  £auptdaf|en  ber 
QUebertbiere:  ftingdtbiere  ober  ftnneliben  (da.d  unb  93orfienroürmer).  ßruflen« 
tbiere  ober  (Eruftauen  i  ftrebätfciere  unb  Gcbjlbtbiere).  Kuftrobrtbiere  ober  Xra* 
Beaten  ($rotra$eaten,  SOTpriapoben,  91ract)niben,  3nfecten).  ftauenbe  unb  [au* 
genbe  3nfecten    Stammbaum  unb  ©efäidjie  ber  act)t  3nfecten«Orbnungen. 

Weine  £erren!  SDte  grofjen  natürlichen  £auötgruj>öen  beS  SJjier* 
retd)S,  melche  wir  als  Stämme  ober  ^ölen  untertrieben  haben  (bie 
„Snoen"  üon  33aer  unb  (Suoier)  jlnb  nid)t  alle  Don  gleicher  fefte* 
matifd^er  93ebeutung  für  unfere  ^h^ogenie  ober  StammeSgefchichte. 
SDiefelben  laffen  jtd)  meber  in  einzige  Stufenreihe  über  einanber 
orbnen,  uod)  als  ganj  unabhängige  }>f)t)len,  nod)  als  gleichmerthtge 
3»eige  eines  einzigen  «Stammbaums  betrachten.  Vielmehr  ftetlt  ftd), 
mie  mir  im  legten  Vortrage  gefehen  haben,  bie  ©aftraea  als  bie  ge* 
meinfame  Stammform  aller  Stämme  heraus.  2)iefe  uralte  ©aftraea* 
Stammform,  beren  frühere  <5riften$  nod)  heute  burch  bie  ©aftrula» 
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^eimform  ber  oerfchtebenften  3^iere  ^anbgretflid^  bettriefen  luirb,  hat 
Sunächft  eine  2tn$af)l  oerfd)iebcner  ©aftraeoben  erzeugt;  unb  Mefe 
müffcn  nrir  ihrer  primitioen  Drganifation  nad)  als  cinfachfte  $flan  = 
ä entleere  betrachten.  2luS  ben  ©aftraeaben  haben  ftä}  fpäter  einer* 
feitS  bie  übrigen  ^Sflangent^tere,  anberfeits  bie  SBurtntfjiere  ober 
SSürmer  entnridelt.  2)en  oielgeftaltigen  unb  töeiroerjtoeigten  Stamm 
ber  SBürmer  muffen  mir  aber  roieberum  als  bie  gemeinfame  Stamm= 
gruppe  betrauten,  aus  welcher  (an  ganj  »erfdjtebenen  ßtoeigen)  bic 
übrigen  Stämme,  bie  ttier  höhten  pfclen  beS  $t)ierrcia>(  ^ertor- 
gefprofct  pnb  (oergl.  ben  f)ttpotf)etifd)eu  Stammbaum  6.  453). 

ßaffen  Sie  uns  nun  einen  genealogifa^cn  39lirf  auf  biefe  ttier 
höheren  ober  tnpifd)en  J^icrftämme  merfen  unb  ocrfud)cn,  ob  mir  nid)t 
fd)on  ie^t  bic  toidjtigften  ©runbjügc  ihres  Stammbaums  $u  erfennen 
im  Stanbe  finb.  SBenn  aud)  biefer  Starfud)  nod)  fel)r  unoottfoimnen 
ausfällt,  fo  werben  mir  bamit  bod)  »enigftenS  einen  erften  Anfang  ge= 
macht  unb  ben  5Beg  für  fpätere  eingehenbere  $$erfud)e  geebnet  haben. 

5Beld)e  ^Reihenfolge  ttrir  bei  ^Betrachtung  ber  oier  höheren  Stamme 
beS  $hierrci<hS  cinfd)lagen,  ift  an  ftet)  gang  gleichgültig.  <Denn  unter 
fta)  tyaben  biefe  oier  ^k\\  gar  feine  näheren  ocrmanbtfchaftlichen 
Se^iehungen,  unb  fyabcn  per)  oielmel)r  oon  ganj  ücrfdjiebenen  heften 
ber  Söürmergruppe  abgejmeigt.  &ls  ben  unooUfommenften,  am  tiefften 
ftehenben  oon  biefen  Stämmen,  mcnigftenS  in  S3e^ug  auf  bic  mor= 
phologifche  SluSbilbung,  fann  man  ben  Stamm  ber  SSBeichthiere 
(Mollusca)  betrachten.  SDief er  Stamm  enthält  brei  ^auptclaffen:  bic 
Sd)necfen  (Cochlides),  bie  ÜRufcheln  (Conchades)  unb  bie  ßraefen 
(Teuthodes).  3Me  S ch  n  ecf  e n  bilben  bie  £auptmaffe  unb  bie  Stamnu 
gruppe  beS  SftolluSfen*  Stammes.  SluS  ihnen  fmb  bie  5Kufd)eln 
burch  ftücfbilbung,  bic  Traden  burch  ftortbilbung  hervorgegangen. 

(Sharafteriftifch  für  ade  SBcichthiere  ift  ber  ungeglieberte  fatf; 
förmige  Körper,  beffen  Sauchflächc  einen  oerfchieben  gestalteten,  meift 
fohlenförmigen  unb  jum  kriechen  bienenben  gufc  bilbet,  toährcnb  bic 
£aut  ber  9(ücfenfläd)c  ftd)  ringsum  in  ®eftalt  einer  mantelartigen 
§aUc,  beS  fogenanntcu  Mantels,  abhebt,   ßnrifchen  ftuferanb  unb 
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5Hantelranb  ift  urfprünglid)  eine  £öf)le  Dorfjanben,  in  ber  bie  gur 
2ltf)mung  bienenben  Siemen  liegen  ($fantelf)öljle  ober  tfiemenf)öf)le). 
!RtrgenbS  begegnen  mir  fn'er  ber  ausgeprägten  ©lieberung  (Slrrtcu= 
lation  ober  2ttetamerenbilbung)  beS  ÄörperS,  meldje  fdjon  bie  9iingel= 
toürmer  auszeichnet,  unb  meicfye  bei  ben  übrigen  brei  Stämmen,  ben 
@temö)teren,  ©liebertfueren  unb  SBirbeltljieren,  bie  mefentlidrfte  Ur= 
fad)e  ber  leeren  frormentoicfelung,  2)rfferengirung  unb  $ert>oUfomm= 
nung  mirb.  Vielmehr  ftellt  bei  allen  2Betd)tf)ieren,  bei  allen  2Rufd)eln, 
©djnecfen  u.  f.  tu.  ber  ganje  Körper  einen  einfachen  ungeglicberten 
@aef  bar,  in  beffen  &öljle  bie  (Singemeibe  liegen.  9htr  ber  üorberfte 
Ütyeil  be$  Körpers  fefct  fid)  als  ßopf  mefjr  ober  minber  beutltd)  oom 
ungeglieberten  Rumpfe  ab.  23ci  ben  meiften  ©djnccfen  ift  biefer  $opf 
mäfctg  enrroicfclt  unb  tragt  ein  paar  Slugeu  unb  ein  paar  ftüfjler 
ober  Jentafeln,  fowie  ben  SRunb  mit  liefern  unb  ©ebtfc  (ßunge  mit 
trieljäf)uiger  fteibeplattc).  93ei  ben  2)iufd)eln  ift  bertfopf  rücfgebilbet, 
bei  ben  Äracfen  bagegen  fefyr  Ijod)  entnricfelt. 

2)aS  Weroenföftem  ber  2Beid)tf)iere  ift  fefjr  djarafteriftifd)  unb 
befteljt  aus  einem  Urfyirn  ober  ©efyirnfnoten,  melier  burd)  einen  oor= 
bereit  <8d)lunbring  mit  einem  unten  gelegenen  ^uftfnoten  un5  fcur(jj 
einen  Hinteren  @d)lunbring  mit  einem  Ritten  gelegenen  tfiemenfnoten 
oerbunben  ift.  23ci  ber  großen  ^c^rja^l  ber  2Beid)tf)iere  ift  ber 
•  metd)e  fadfförmige  Körper  oon  einer  &alffd)ale  ober  einem  $alfgefyäufe 
gefd)ü{jt,  rceldjes  urfprünglid)  ein  flactjer,  ben  SRücfen  oeefenber  €>d)ilb 
ober  9tapf  ift.  23ei  ben  meiften  Sdjnecfen  unb  Traden  toädjft  es 
in  eine  fpiral  gemunbene  3ftöf)re,  baS  befannte  ff@d)necIenl)auS"  aus. 
23ei  ben  9Rufd)eln  aber  verfallt  es  in  j»ei  feitlify  klappen,  bie  auf 
bem  SRücfen  burd)  ein  „<§d)lo&banbM  gufammen^ängen.  Söcgen  biefer 
feften  Äalffdjalen  werben  bie  2Beid)t(n'erc  aud)  <8d)  alt  friere  (Con- 
chylia)  genannt  (Ostracoderma  beS  SlriftoteleS).  $rofcbem  biefe 
garten  ©felete  tnaffenfjaft  in  allen  neptunifdjen  ©d)id)tett  ftd)  oer= 
fteinert  pnben,  fagen  uns  bicfelben  bennod)  nid)t  Diel  über  bie  gefd)id)t* 
lid)e  (Sntroidelung  beS  ©tammeS  aus.  £enn  biefe  fallt  größtenteils 
in  bie  ^rimorbialjeit.  ©elbft  fdjon  in  ben  ftlurifdjen  6d)id)ten  finben 
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mir  alle  brei  ^>auptclaffcn  ber  2Beid)tfjiere  neben  einanber  uerfteinert 
vor,  unb  bieS  beroeift  beutlia),  in  Uebereinftimmung  mit  Dielen  an= 
beren  ßeugniffen,  bafc  ber  2Betd)tljierftamm  bamalS  fdjon  eine  mäd)tige 
SluSbtlbung  erreicht  hatte,  als  bie  ^ö^eren  Stämme,  namentlich  ©lieber^ 
tlnere  unb  2Birbeltf)tere,  faum  über  ben  ©eginn  ir)rer  hiftorifdfjen  @nt= 
mirfelung  l)inauö  waren,  3"  ben  barauf  folgenben  3ätaltern ,  be* 
fonberS  junddtft  im  primären  unb  weiterhin  im  fecunbären  3eitraum, 
befynten  pd)  biefe  höheren  @tdmme  mehr  unb  mehr  auf  Soften  ber 
2WoHuSfen  unb  SBürmer  aus,  roetdje  ihnen  im  Kampfe  um  baö 
SDafein  nid)t  gemad)jen  waren,  unb  bem  entfpred)enb  mehr  unb  mehr 
abnahmen.  SDic  jefct  nod)  lebenben  SSeia^t^iere  unb  SBürmer  pnb 
nur  als  ein  öerhältni&mäfjig  fd)Waa)er  SKeft  üon  ber  mda)tigen  ftauna 
$u  betrauten,  weldjc  in  primorbialer  unb  primdrer  3eit  über  bie  an= 
beren  <£tdmme  gang  überwiegenb  f)eirrfa)te.  (SBergl.  $af.  VI  nebft 
©rfldrung  im  Anhang.) 

3n  feinem  $f)ierftamm  geigt  pa)  beutlidjer,  als  in  bem  ber 
SttotluSfen,  wie  uerfd)ieben  ber  SBertr)  ift,  melden  bie  SSerfteinerungen 
für  bie  ©eologie  unb  für  bie  ^fjulogenie  bepfcen.  &ür  bie  Geologie 
pnb  bie  »erfd)iebenen  Slrten  ber  Derfteinerten  2ßeia)thierfa)alen  »on 
ber  größten  23ebeutung,  weil  biefelben  als  „£eitmufd)eln"  toortrefflidje 
2)ienfte  gur  @harafterifttf  ber  uerfa)iebenen  @d)id)tengruppcn  unb 
ihres  relattoen  SllterS  leiften.  %üx  bie  StammeSgefd)id)te  ber  9Rol* 
luSfen  bagegen  bepfcen  pe  nur  fefyr  geringen  Söertl),  »eil  flc  einer* 
feits  Körperteile  »on  gang  untergeorbnetcr  morp^ologiiajerSebeutung 
pnb,  unb  »eil  anbererfeits  bie  eigentliche  (Sntmicfcluug  beS  Stammes 
in  bie  dltere  ^rimorbialgeit  fdUt,  aus  melier  uns  feine  beutlichen 
Serfteinerungen  erhalten  pnb.  SBenn  mir  baljer  ben  (Stammbaum 
ber  ÜJMuSfen  conftruiren  wollen,  fo  pnb  mir  oorgugsweife  auf  bie 
Urfunben  ber  ÄeimeSgefd)id)te  unb  ber  oergleichenben  Anatomie  an* 
gewiefen,  aus  benen  pch  etma  ftolgenbeS  ergiebt. 

2US  bie  eigentliche  #aupt*  ober  ©tamingruppc  ber  5KoUuSfen 
^aben  mir  bie  £auptclaj}e  ber  Schnecfen  (Cochlides)  angufehen. 
2luS  it)r  haben  pd)  roar^rf^cinlid)  bie  9Jtufd)eln  burd)  rücffdjreitenbe, 
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bic  Traden  umgefefyrt  burd)  fortfd)reitenbe  Umbilbung  enttüicfelt; 

crftere  fyaben  ben  £opf  oerloren,  lefetere  bcnfclben  Ijöljer  auägebilbet. 

$>ie  £auptdaffe  ber  Sd)neden  jerfdüt  in  fünf  (Staffen,  bie  trofj  feljr 

oerfdjiebenartiger  unb  mannigfaltiger  2lu*bilbung  burd)  ifjre  gemetn= 

jame  3ugenbform  als  nädjftoerroanbte  &bfomtnlinge  einer  uralten 

gemeinfamen  «Stammform  ftd)  au&oeifen.  $)iefe  lmpotl)eUfd)e,  feit 

Millionen  oon  Jahren  auSgeftorbcne  Stammform,  bie  Urfd)nede 

(Veligera  ober  Proeochlis)  mirb  roefentlid)  oon  berfelben  33ejd)affen= 

f)eit  gemefen  fein,  toie  bie  intereffante  Segellaroe  (Veliger),  bie 

f)eute  nod)  in  ber  $eime$gefa)id)te  ber  meiften  «DtoüuSfcn  worüber- 

getjenb  erfd)eint.  Sljren  Kamen  trägt  bie  Segellaroe  oon  einem  großen 

flimmernben  gmeilappigen  „Segel"  ober  „SRdber;  Organ"  (Velum), 

meld)e8  auf  ber  Stirnfläche  be*  jungen  2Beid)tt)tcre$  erfdjetnt,  rod^ 

renb  ben  3ftüden  eine  fleine  napfförmige  Sdjale  bedt. 

211«  ältefte  2Seid)tl)iere,  mela^e  ber  gemeinfamen  Stammform 

aUer  ^KoUuöfen  am  näa)ften  fielen,  fönnen  entmeber  bie  Bcugo* 

bra na^ien  (Fißsurella)  ober  bie  naljc  oermanbten  ^lacopljoren 

(Chiton)  angefeljen  merben.   SDiefe  lederen,  bie  $lattenfd>neden 

(Placophora),  werben  jejjt  als  eine  befonbere  Älaffe  betrautet,  auö= 

ge$eid)net  baburd),  bafe  bie  9ftüdenfd)ale  in  ad)t  hinter  einanber  ge= 

legene  ßalfplatten  jerfdüt.   3n  oer  primitioen  Sefdjaffenfjeit  beö  in» 

neren  Körperbaues  fteljeit  iljnen  unter  ben  übrigen  Sdjneden  am 

näa)ften  bie  paarfiemigen  Scheden  (Zeugobranchia),  meiere  $ur 

grofjen  Älaffe  ber  Sohlen  fajnedcn  (Gastropoda)  geregnet  werben. 

3f>r  ftufc  ift  eine  platte  Sof)le,  auf  ber  bie  Schnede  friedjt,  wie  oon 

unferen  gett)öl)nliä)en  2anbfd)neden  aUbefannt  ift.  Unter  ben  Sofjlem 

fd)neden  merben  al$  brei  Hauptabteilungen  bie  SSorberfiemer,  ^inter- 

fiemer  unb  ßungenfd)neden  unterfd)ieben.   8ei  ben  SSorberfiemern 

(Prosobranchia)  liegt  bie  Äieme  oor,  bei  ben  $interfiemem  (Opistho- 

branchia)  hinter  bem  Herfen.  23ei  ben  Sungenjajncdeu  (Pulmonata), 

gu  benen  bie  gewöhnlichen  Söeinbergfdjneden  (Helix)  unb  ®arten= 

jdjneden  (Limax)  gehören,  hat  ftd)  bie  ßiemenböhle  burd)  SÄnpaffung 

an  2uftatt)mung  in  eine  2ungenl)öf)lc  oerroanbelt.   £)iefe  Hungen- 

31- 
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fd)netfeu  ftnb  bie  einigen  SRoIIuSfen,  welche  ben  urfprünglidjen  2Saffcr= 
aufentfyalt  oerlaffen  unb  pä)  an  ba§  ßanbleben  angepaßt  Ijaben. 

Sine  ber  merfmürbigften  2Beid)tf)ierformen  ift  bie  2Bunber= 
fdjnecfe  (Entoconcha  mirabilis),  meld)e  bie  befonbere  (Haffe  ber 
£acffd)ne(fen  (Saccomorpha)  bilbet.  SDtefe  2Bunberfa)nedte  enfc 
becfte  ber  grofee  berliner  3ooloße  3o^anne«  SRüller  in  ber  2hi$t 
oon  Ehiggia  bei  Srieft.  ©ie  ift  in  entmicfeltem  Suftanbe  ein  ein= 
fadjer  Sarf  ober  Sdjlaud),  welcher  mit  (Siern  unb  €>perma  angefüllt 
unb  an  ben  2>arm  einer  «Seegurfe  (Syuapta)  angeheftet  gefunben 
wirb,  DZimmermerjr  würbe  man  auf  bie  SSennutrmng  gefommen  fein, 
bafc  biefer  einfadje  (5ierfd)laud)  eine  umgemanbelte  @d)netfe  märe, 
menn  nia^t  auö  ben©iern  pd)  junge  @d)necfen  cntmi(feiten(  bie  gan$  ben 
©egellaroen  (Veliger)  gemörmlid)er  $iemenfd)necfen  (Natica)  gleiten 
unb  ein  $limmerfegel  nebft  @d)ale  bepfcen.  Offenbar  ift  Ijier  burd)  Sin« 
Raffung  an  bie  fd)marofcenbe  SebenSmeife  bie  6d)netfe  fo  entartet, 
bafe  pe  nad)  unb  nad)  aüe  Organe,  bis  auf  bie  #aut  unb  bie  ®e= 
fa)led)t$organe  oerloren  tyat.  Unter  ben  2öeid)tf)ieren  ftefjt  biefer  ftatt 
einjig  ba,  mäljrenb  er  unter  ben  tfrebstfjieren  bei  ben  (Sacffrebfen 
(Sacculina)  pd)  fefjr  oft  miebertyolt.  SDie  Äeime§gefo)ia)te  allein  giebt 
unä  bei  biefen  oöfltg  rütfgebilbeten  @d)marofcern  9luffd)lu&  über  il)re 
£erfunft  unb  (StammeSgefdjidjte. 

SBafyrfdjeinlid)  ebenfalls  burd)  9iü<fbilbung,  bie jeboä)  oorjug§= 
meife  nur  ben  ßopf  betroffen  ^at,  pnb  au§  einer  ©nippe  ber  (Sdjnecfen 
bie  9Jf  ufdjeln  (Conchades)  entftanben.  SBegen  biefe«  tfopfmangel« 
merben  bie  *föufd)eln  oft  aud)  ßopflofe  genannt  (Acephala),  ober 
megen  i^rer  blattförmigen  Siemen  23 lattti einer  (Lamellibranehia), 
ober  megen  ifyreä  beilfönnig  jugefdjärften  $uf$eS  33etlfüfjer  (Pele- 
cypoda),  ober  megen  ifyrer  jmeiflappigen  8d)ale  Swciflapper  (Bi- 
valva).  Sllle  5)?ufa)eln  l)aben  ben  opf  oerloren  unb  bamit  au$  bie 
tiefem  unb  bie  djarafterifttfdje,  mit  Sännen  befehle  Sfieibeplarte  ber 
3unge  (Radula),  bie  bei  allen  übrigen  5KoUu«fen  (—  bie  entarteten 
SBunberfdjnecfen  aufgenommen  — )  pd)  pnbet.  &ud)  bie  beiben  Slugen 
be$  tfopfe«  Ijaben  alle  2Jhtfd)eln  eingebüßt;  gum  (Srfafc  bafitr  rjaben 
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ftd)  jebod)  manche  3Rufd)eltf)iere  eine  grofec  Sln^l  oon  neuen  2lugcn 
angefd)afft,  bie  in  einer  langen  $eif)e  an  beiben  JRanbem  tyreS  teerten 
Daniels  ftfeen!  <£)te  urfprünglia)  etnfaaV  SRütfenfdjale  ift  bei  ben 
2Rufd)eln  in  brei  Stüde  verfallen,  in  atoei  ©eitenrlappen  unb  ein 
läng§  bc£  dürfen«  oerlaufenbeS  „Sdjlofcbanb",  welkes  beibe  klappen 
in  einem  „@d)loffe"  ober  ©elenfe  Dereinigt  unb  $ufammcnl)ält. 

Unfere  pljnlogenetifdje  ^mpotljefe,  bafe  bie  ÜRufayin  burd) 
ftüdbilbung  unb  SBerluft  beSÄopfeöauS  einer  <2d)neden= 
gruppe  entftanben  ftnb,  »irb  foteofu*  burd)  bie  oergleid)enbe  2lna= 
tomie  unb  ßeime§gejd)id)te  beftätigt,  als  aud)  burd)  ben  Umftanb,  bafe 
nod)  fjeute  eine  oerbinbenbe  3wiWcnform  jteifa^en  Reiben  eriftirt; 
baS  ift  bie  Gattung  Dentalium,  toeld)e  bie  befonbere  klaffe  ber 
<Sd)aufelfd)neden  (Scaphopoda)  bilbet.  SKn  fie  fd)ltef$en  ftd)  fefyr 
nafye  bie  33of)rmuf$eln  an,  bie  nebft  ben  5tteffermufd)eln  unb  5Benu& 
muffeln  jur  Orbnung  ber  ©tpfjoniaten  gehören.  Sei  biefen  ©ipb,o* 
niaten  finben  ftd)  enrroitfelte  atb,emrdf)ren,  welche  ber  Crbnung  ber 
^fipljonien  fehlen.  3"  lefcteren  gehören  bie  Kuftem  unb  $erl= 
muttermufd)eln,  fotoie  unfere  gctoöf)nlid)en!$:eid)mufd)eln  ober  9toiabcn. 

@ine  eigentf)ümlid)e  9JcoßuSf  enclaffe  bilben  bic^loffenfdjnecfen 
ober  gloffenfratfen  (Pteropoda),  nä$tlid)e@eetf)tcre,.teeld)e  in  großen 
<Sd)tedrmen  bie  2Reere  beo6lfern.  EHttelft  jterier  grofeer,  am  tfopfe 
fter)enber  ftloffenlappen  ober  ftlügel  (entftanben  burd)  Umbilbung  beS 
oorberften  frufctf)eil$)  flattern  fte  tm^fteere  untrer,  wie  „iSec=6d)metter= 
linge".  ©ie  bilben  in  mandjer  29e^ie^ung  ben  Ucbergang  oon  ben 
@dmecfen  gu  ben  Traden  (Teuthoda).  SDie  #auptmaffe  biefer  lefcte* 
ren  bilbet  bie  merftoürbige,  fdjon  oon  SlriftoteleS  Dielfad)  unter* 
fuajte  (Slaffe  ber  $intenfifd)e  ober  ßopffüfeler  (Cepbalopoda). 
2lud)  biefe  leben  fämmtltd)  fdnoimmenb  im  Wecre.  S)urd)  tr)rc  be= 
träd)tlid)e  ®röfce  unb  oollfommnere  Drganifatton,  namentlid)  bie  l)or)c 
©ntmidelung  beS  großen  Kopfes,  ergeben  fte  ftd)  bebeutenb  über  bie 
@d)neden,  obwohl  fte  un^teeifel^aft  oon  biefen  abftammen.  €ie 
$eia)nen  ftd)  oor  ben  <8d)neden  bura)  ad)t,  jc^n  ober  mef)r  lange  2lrme 
aus,  »eld)e  im   ran^e  ben  flflunb  umgeben  unb  eigentfyümlidje  ßopf= 
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gliebmafeen  barftetlen  (gleich  bcn  „tfopffegeln"  bcr  ftloffenfdjnecfen). 
2)ie  Äraden,  meiere  nod)  Jefct  in  unferen  ÜKeeren  leben,  bie  Sepien, 
Palmare,  Slrgonautenboote  nnb  ^erlboote,  (tnb  nur  bürftige  SRcfic 
Don  ber  fortnenreic^en  Schaar,  welche  btefe  klaffe  in  ben  beeren  ber 
primorbtalen,  primären  unb  fecunbären  3eit  bilbete.  2)te  zahlreichen 
üerfteinerten  Slmmonö^örncr  (Ammonites),  ^erlboote  (Nautilus)  unb 
iDonnerfeUe  (Belemnites)  legen  nodj  heutzutage  Don  jenem  längft  er= 
lofehenen  ©lange  beS  Stammes  Seugnvjj  ab.  SDie  meiften  biefer  au3= 
geworbenen  ßraefen  gehören  gur  Legion  ber  SMerfiemigen  (Tetra- 
branchia),  oon  benen  fyeutc  nur  nod)  bas  fonberbare  ^erlboot  lebt 
(Nautilus),  alle  übrigen  (Sephalopoben  ber  ©egenmart  fmb  3n>et* 
fiemige  (Dibranchia). 

<Die  oerfdjiebenen  Drbnungen,  welche  man  unter  ben  SRolluSfem 
claffen  unterfcheibet,  unb  beren  fnfteinatifdje  Reihenfolge  3hnen  bie 
oorfte^enbe  £abeüe  (S.  480)  anführt,  liefern  in  ihrer  ^iftorifajen 
unb  tr)rer  cnrfprcchenbcn  (nftematifchen  (Sntnricfelung  mannid)fad)e 
Semeife  für  bie  ©ültigfeit  be«  &ortfchritt$gefe&eS.  <Da  jeboa)  biefe 
untergeorbneten  MoUuSfengruppen  an  fld)  meiter  oon  feinem  befon= 
beren  ^ntereffe  (tnb,  oermeife  id)  Sie  auf  bie  gegenüberftehenbc  Sfiggc 
ib,reä  Stammbaums  (S.  481)  unb  auf  ben  ausführlichen  «Stamm* 
bäum  ber  2Beid)thtere,  melden  ich  in  meiner  generellen  Morphologie 
gegeben  habe,  unb  menbe  mich  fogletd)  meiter  jur  Betrachtung  beS 
Sternthier  ftammeS. 

ßum  Stamme  ber  Stern thi er e  (Echinoderma  ober  Estrellae) 
gehören  bie  Seefterne,  Seeftrahlen,  Seelilien,  Seefnoöpen,  Seeigel 
unb  Seegurfen  (S£af.  IX).  Sie  bilben  eine  ber  intereffanteften  unb 
bennoa)  toenigft  befannten  Slbtheilungen  be§  $hierreid)S.  2Hle  leben 
im  Meere.  Seber  oon  Sfyntn,  ber  einmal  an  ber  See  mar,  mirb 
menigftenS  jmei  formen  berfelben,  bie  Seefterne  unb  Seeigel,  ge* 
fehen  haben.  SBegen  ihrer  feljr  eigentümlichen  Organifation  (tnb  bie 
Sternthiere  als  ein  gang  felbftftänbiger  Stamm  beS  $hterrcichs  ju  be= 
trauten,  unb  namentlich  gän^tic^  oon  ben  Sfteffclthieren  ober  Slfalephen 
ju  trennen,  mit  benen  fte  noch  W  °f*  irrthümlia)  als  Strahiere 
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ober  SRaMaten  $ufammengefafct  »erben  (fo  g.  99.  üon  &gaffig,  toelc^er 
aud)  biefen  Srrtfmm  ßuüier'S  neben  mannen  anberen  üertfjeibigt). 

aße  (Sd)inobermen  ftnb  auSgeaeid&net  unb  äugieid)  üon  allen  an= 
beren  gieren  oerfdjieben  burd)  einen  fefjr  merftoürbigen  39ewegungS= 
Separat.  SDiefer  beftetyt  au«  einem  oer»itfelten  ©öftem  oon  Kanälen 
ober  fööfjren,  bie  oon  aufjen  mit  @ee»affer  gefußt  »erben.  2)a8 
@ee»affer  wirb  in  biefer  SBafferleitung  tljeils  burd)  fdjlagenbe  2Bimüer* 
rjaare,  tfyeils  burd)  ßufaminenäiefyungen  ber  muShilöfen  3ftöl)ren»änbe 
felbft,  bie  ©ummifd)läud)en  oergletd)bar  flnb,  fortbewegt.  2lu$  ben 
3ftöf)ren  »irb  baS  SSaffer  in  feljr  gafjlreidje  f»l)le  frühen  Innern* 
geürefet,  »eldje  baburd)  prall  ausgebest  unb  nun  $um  ©eljen  unb 
$um  Anfangen  benufct  »erben.  2lufeerbem  ftnb  bie  ©terntljiere  aud) 
burd)  eine  eigentb,ümlid)e  33erfalfung  ber  $aut  ausgezeichnet,  »eldje 
bei  ben  meiften  $ur  39ilbung  eines  feften,  gefdjloffenen,  aus  üielen 
platten  aufammengefefcten  Rangers  fütyrt.  39ei  faft  allen  @d)ino* 
bermen  ift  ber  Körper  aus  fünf  @trat)ltr)etlen  ober  ^arameren  $x*  . 
fammengefefct,  »eldjc  ring«  um  bie  ^auütare  beS  Körpers  fternförmig 
rjetum  fielen  unb  fid)  in  biefer  2lre  berühren.  9tur  bei  einigen  ©ee* 
fternarten  fteigt  bie  ßa^l  biefer  @tra^lt^eile  über  fünf  fyinauS,  auf 
6-9,  10—12,  ober  felbft  20—40;  unb  in  biefem  Salle  ift  bie  ßaty 
ber  Stral)ltc)eile  bei  ben  oerfdjiebenen  Snbioibuen  ber  «SüecieS  meift 
nia)t  beftänbig,  fonbern  »ed)felnb. 

ßljarafteriftifd)  ift  ferner  für  bie  ©terntytere  bie  befonbere  ftorm 
tyres  (5entral=9terüenfnftemS.  SBie  ftd)  bie  SBurmtfuere  bura)  U)r  ein« 
fadjeS  Urlnrn  auszeichnen,  bie  2Beid)tfjtere  burd)  U)ren  <Dopüel*8d)lunb= 
ring,  bie  ©liebertfnere  burd)  il)r  23aud)marf  unb  bie  SBirbeltljiere 
burd)  tljr  föücfcnmarf,  fo  beftfeen  bie  (Sterntfyiere  il)r  eigentljümlid)eS 
©ternmarf ,  einen  Sflunbring,  üon  beffen  @cfen  in  jeben  ©tra^eil 
ein  Sauajmarf  auSftratyt  (in  ber  Siegel  alfo  fünf),  tiefer  9leroenftral)l 
»erlauft,  gleid)  bem  23aud)marf  ber  ©liebertyiere,  an  ber  39aud)feite 
jebeö  geglieberten  <Stra!)ltljcilS  ober  ^aramereS  bis  an  beffen  (5nbe. 

SDie  gefdt)id)tlid)e  (5nt»idelung  unb  ber  Stammbaum  ber  @cb> 
nobermen  »erben  uns  burdj  iljre  $af>lreid)en  unb  meift  oortrefflia) 
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erhaltenen  SBerfteinerungen,  bnrd)  it»re  fe^r  merfroürbige  ütbioibueUe 
(SnttoicfelungSgefchichte  unb  burch  i^rc  intcreffante  oergleichenbe  2lna= 
tomie  |o  ooüftänbig  entlaßt,  toie  es  aufjerbem  bei  feinem  anberen 
$t)ierftamme,  felbft  bie  SBirbelt^iere  üieUcidjt  nicht  aufgenommen,  ber 
#aU  ift.  SDurd)  eine  frittfehe  33enufeung  jener  brei  &r<htoe  unb  eine 
benfenbc  SSerglcidjung  ihrer  föefultate  gelangen  mir  gu  folgenber  ®e= 
nealogie  ber  Sterntljiere,  bie  ich  in  meiner  generellen  Morphologie 
begrünbet  habe  (®en.  üRorph-  n,  Sdf.  IV,  @.  LXI— LXXVII). 

Die  dltefte  unb  urfprüngliche  ©ruppe  ber  6ternthiere,  bie€tamm= 
gruppe  bcS  gangen  yfftlum,  ift  bie  ©äffe  ber  @eefterne  (Asterida). 
Dafür  fpriajt  au&er  gasreichen  unb  wichtigen  SetoctSgrünben  ber 
Slnatomie  unb  (5ntmidfelung§gcfd)id)te  oor  allen  bie  tytx  noch  un= 
beftänbige  unb  mechfelnbe  3<*hl  ber  Strahltheile  ober  $arameren, 
meldte  bei  allen  übrigen  (Schinobermen  ausnahmslos  auf  fünf  prirt 
ift.  Seber  «Seeftern  befteht  aus  einer  mittleren  fleinen  Äörperfcheibe, 
-  an  beren  UmfreiS  in  einer  ebene  fünf  ober  mehr  lange  geglieberte 
Slrme  befeftigt  jtnb.  3eber  Slrin  beS  (SeefternS  entfpricht 
in  feiner  gangen  Organifation  mefentlich  einem  geglie* 
berten  SBurm  oergleichbar  manchen  JRingelmürmern  ober  Slnneliben. 
3dj  betrachte  baher  ben  6eeftern  als  einen  echten  @todt  ober 
ßormuS  oon  fünf  ober  mehr  geglieberten  SBürmern,  »eiche 
burch  fternförmige  ßeimfnoSpenbtlbung  aus  einem  centralen  SKutter* 
Söurme  entftanben  ftnb.  $on  biefem  lederen  h^ben  bie  ftern= 
förmig  oerbunbenen  ©efchnrifter  bie  gemeinfehaftliche  üflunböffnung 
unb  bie  gemeinfame  S8erbauung$höhle  ODtagen)  übernommen,  bie 
in  ber  mittleren  £Örperfa)eibe  liegen.  SDaS  oermachfene  (Snbe,  mel» 
cheS  in  bie  gemeinfame  ÜRittelfcheibe  münbet,  ift  »ahrfcheinlich  bas 
£tnterenbe  ber  urfprünglichen  felbftftönbigen  SBünner. 

3n  gang  ähnlicher  SBctfe  ftnb  auch  &d  ben  ungegliederten  2Bür* 
metn  bistoetlen  mehrere  ^nbtm'buen  jur  SÖilbung  eines  fternförmigen 
(StocfeS  oereinigt.  2)aS  ift  namentlich  bei  ben  S3otrnlliben  ber 
ftall,  gufammengefefcten  @eefd)etben  ober  &Scibien,  welche  gur  (Haffe 
ber  ^Wantelthiere  (Suntcaten)  gehören.  3luch  tytx  ftnb  bie  eingelnen 
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SBürmer  mit  ifjrem  Unteren  <5nbc,  rote  ein  3fcartenföntg,  üerroadjfen, 
unb  l)abcn  p$  ^ier  eine  gemeinfame  Sfoswurfsöffnung,,  eine  @entral= 
floafe  gebilbet,  rodljrcnb  am  oorberen(5nbe  nod)  icberSBurm  feine  eigene 
Wunböffnung  beftfot.  23ei  bcn@eefternen  roürbe  bic  leitete  im  Saufe  ber 
^iftorifa^en  etoefentroief  eluug  jugeroaa^fen  fein,  roäfjrcnb  ftdj  bie(5entral= 
üoafc  3u  einem  gemeinfamen  9Kunb  für  ben  ganzen  @torf  auSbtlbete. 

3)ic  Scefterne  mürben  bemnad)  Bürmerftödfe  fein,  roeldjc  ftä) 
bura)  fternförmige  ÄnoSpenbilbung  au3  eckten  geglieberten  Bürmern 
ober  6olclmintf)en  cntroicfclt  fjaben.  <Diefe  ^nöotfyefe  roirb  auf  ba$ 
erärffte  burd)  bie  oergleiajcnbe  Anatomie  unb  Dntogenie  ber  geglie= 
berten  6eefterne  (Colastra)  unb  ber  geglieberten  2Bünner  geftüfct. 
Unter  ben  lefcteren  ftet)en  in  Sejug  auf  ben  inneren  Sau  bie  meU 
gliebrigen  3Ringelroürmer  (Annelida),  bie  mir  $u  ben  ©lieber= 
gieren  fteflen,  ben  einzelnen  Straten  ober  Strarjltljetlen  ber  (Scefterne, 
b.  f).  ben  urförüngltajen  (Sinjelmürmcrn,  gan$  nafje.  tybtx  ber  fünf 
Sinne  be$  @eeftern£  ift  aus  einer  grojjen  2tn$af)l  l)inter  einanber 
liegenber  gleichartiger  ©lieber  ober  Wetamcrcn  fettenartig  jufammen= 
gefegt,  ebenfo  mie  ieber  gegliebertc  2Burm  unb  ieber  ÄrebS.  2ßie 
bei  biefen  lederen,  fo  »erlauft  aud)  bei  ben  erfteren  in  ber  $hrtel= 
linie  beS  Saudjtfyeils  ein  centraler  ^eruenftrang ,  baS  Saucfyinarf. 
Sin  jebem  betautere  ftnb  ein  paar  ungeglieberte  früfee  unb  aufjerbem 
meiftenS  ein  ober  mehrere  Stapeln  angebracht,  drmlid)  rote  bei  Dielen 
fötngelnntrmern.  Slud)  oermag  ber  abgetrennte  €>eeftern=Slrm  ein 
felbftftdnbigcS  Seben  ju  führen.  33ei  managen  €>eeftern*2lrten  (Ophi- 
diaster,  Linckia,  Brisinga  etc.)  ftnb  fogar  bie  abgelöften  Sinne  im 
Staube,  burcl)  fternförmige  tfnoSöenbilbung  ben  ganzen  ©eeftern,  bie 
mittlere  Scheibe  nebft  ben  übrigen  Straten,  neu  51t  büben.  SDaS  ftnb 
bie  fogenannten  „^ometenf  ormen"  ber  (Seefterne.  (SSergl.  Beitfcfyr. 
für  miffenfet).  Boologie,  33b.  XXX,  ©upöl.  1878.) 

$5ic  midjtigftcn  SScroctfe  für  bic  5Barjrr)eit  meiner  £nüotrjefe 
liefert  bie  Ontogenie  ober  bie  JMme3gcfcfyid)tc  ber  @d)inoberaten. 
£te  f)öd)ft  merfroürbtgen  ^atfaa^en  biefer  Ontogcnie  entbeefte  erft 
im  3al)re  1848  ber  gro&e  berliner  Boologe  SofjanneS  Füller. 
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Einige  ifyrcr  nnd)tigften  ontogeneüfd)en  Skrljdltniffe  flnb  auf  $af.  VIII 
unb  IX  »ergleia>nb  bargefteUt.  ($ergl.  bic  ndljere  (Srfldrung  ber* 
fetbcn  unten  im  2lnf)ang.)  fttg.  A  auf  $af.  IX  geigt  ^nen  einen 
geroöfynliajen  ©ceftern  (Uraster),  $rtg.  B  eine  (Seelilie  (Comatula), 
$ig.  C  einen  Seeigel  (Echinus)  unb  ftig.  D  eine  (Seegurfe  (Synapta). 
$rofc  ber  aujjerorbentlidjen  $ormoerfd)iebenf)ett,  meldje  biefe  oier 
@terntt)iere  geigen,  ift  bennod)  ber  Anfang  ber  (Sntoicfelung  bei 
aUen  gang  gleid).  2lud  bem  ei  cntoitfelt  ftd)  eine  ©aftrula,  unb 
au«  biefer  eine  Zierform,  meldjc  gdnglid)  Don  bem  au«gebilbeten 
<§terntf)tere  ocrf  Rieben,  bagegen  ben  beroimaerten  Saroen  geroiffer 
SBurmtfyicre  («Sternmürmer)  unb  ftingelnritrmer  f)öd)ft  d^nlid)  ift. 
SDic  fonberbare  Zierform  wirb  gemöljnlid)  als  „Sanoe",  rid)tiger 
aber  al«  „Slmme"  ber  (Sterntyierc  begetdmet.  (Sie  ift  feljr  Ticin, 
burd}ftd)tig,  fajwimmt  mittelft  einer  Söunperfdjnur  im  SReere  umtyer, 
unb  ift  ftet«  au«  gmei  fnmmetrifd)  gleiten  Äör$erl>dlftcn,  au«  einem 
„antimeren^aar^,  gufammengefcfct.  ®a«  ermad)fene  ©terntljter  ba* 
gegen,  meld)e«  oiclmal«  (oft  mel)r  al«  ljunbertmal)  größer  unb  gang 
unburd)ftd)tig  ift,  friert  auf  bem  ©runbe  be«  leeres  unb  ift  ftet« 
au«  mtnbcften«  fünf  gleiten  (Stütfcn  (au«  fünf  $aar  intimeren) 
ftraf)lig  gufammengefefct.  $af.  VIII  geigt  bie  Entwicklung  ber  Slmmen 
oon  ben  auf  $af.  IX  abgebilbetcn  oier  6terntf)ieren. 

2)a«  au«gebilbete  6terntf)ier  entftetjt  nun  burd)  einen  fef)r  merf-- 
mürbigen  $no«pung«s$rocefc  im  Snnern  ber  Slmme,  »on  meiner 
baffelbe  wenig  meljr  al«  ben  SJcagen  beibehält.  SDtc  tarne  ober  bie 
fdl(a)lid)  fogenannte  „ßaroe"  ber  ©d)inobermen  ift  bemnad)  al«  ein 
folitdrer  SBurm  aufgufaffen,  melier  burd)  innere  tfno«penbilbung 
eine  gweite  Generation  in  ftorm  eine«  etocfe«  oon  fternförmig  oer= 
bunbenen  SBürmem  ergeugt.  tiefer  gange  $rocefj  ift  ed)ter  ©ene* 
ration«roed)fcl  ober  9Jcetagenefi§,  feine  „*D?etamoröljofeM,  wie  ge« 
wöfynlid)  unridjtig  gefagt  wirb.  £)enn  nur  burd)  nrirflidjc  S?er= 
mef)rung,  nicfyt  burd)  blofee  SBerwanblung,  fönnen  au«  einem 
&ntuneren=$aar  (ober  au«  einem  „$aramer")  bereu  fünf  entftefjen. 
©in  d^nlid>er  @eneration«wed)fcl  ftnbct  ftd)  au$  nod)  bei  anberen 
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SSürmem,  nämlich  bei  einigen  @ternwürmern  («Stöunculiben)  unb 
@d)nurwürmern  (s)cemertinen).  ©rinnern  mir  un§  nun  be§  btogene= 
tifchen  ©runbgefefce«  ((S.  361)  unb  begießen  wir  bie  £>ntogenie  ber 
(Sd)inobermen  auf  ihre  ^tjnlogenie,  fo  wirb  uns  auf  einmal  bie  ganje 
hiftorifche  ©ntwicfelung  ber  <8ternthiere  flar  unb  Derftänblid),  wäh'- 
renb  ftc  ohne  jene  Jpnpotljefe  ein  unlösbares  JRäthfel  bleibt  (oergl. 
©en.  ÜRoröh-  II,  @.  95—99). 

2lu&er  ben  angeführt™  ©runben  legen  auch  nod)  üiele  anbere 
Sljatfadjen  (befonberS  aus  ber  oergletd)enben  Anatomie  ber  (5<hino= 
bermen)  baS  beutlidtjfte  3eugni6  für  bie  föid)tigfeit  meiner  #npothefe 
ab.  3<h  h<*&e  biefe  ©tammlmpothefe  1866  aufgeteilt,  ohne  eine 
SHjnung  baoon  ju  fyaben,  bafe  auch  noch  öerfteinerte  ©lieb= 
mürmer  erifriren,  meiere  Jenen  fnjpotljetifd)  oorauSgefejjten  @tamm= 
formen  $u  entfpred)en  fdjeinen.  @old)e  ftnb  aber  ingwifdjen  wirflid) 
befannt  geworben.  3n  einer  Slbhanblung  „über  ein  »equioalent  ber 
tafomfdjen  €a)iefer  ftorbamerifaS  in  $>eutfd)lanb"  befchrieben  1867 
©etnifc  unb  Siebe  eine  3lnjar)l  oon  geglieberten  filurifäjen 
Stürmern,  welche  ben  oon  mir  gemalten  $orauSfefeungen  cnt= 
fprechen.  3)iefe  r)öd)ft  merfwürbigen  2Bürmer  fommen  in  ben  (tlu= 
rifchen  £>achfchtefern  oon  2öurgbaa)  im  reufcifchen  Dberlanbe  aafylretd) 
in  oortrefflid)  erhaltenem  3«ftanbe  oor.  @ie  haben  ben  S3au  eines 
geglieberten  ©eefternarmS ,  unb  muffen  offenbar  einen  feften  £aut* 
panjer,  ein  oiel  härteres  unb  feftereS  £autffelet  befeffen  haben,  als 
es  fonft  bei  ben  Söürmem  üorfommt.  3Me  B^h*  oer  Äörperglieber 
ober  ÜRetameren  ift  fcr)r  beträchtlich,  fo  bajj  bie  SBürmer  bei  einer 
breite  oon  74— 7,  Boll  eine  Sange  oon  2—3  $uf$  unb  mein"  er- 
reichen. $Die  oortrefflid)  erhaltenen  Slbbrucfe,  namentlich  oon  Phyllo- 
docites  thuringiacus  unbCrossopodiaHenrici,  gleichen  auffallenb  ben 
ffclctirtcn  Sinnen  mancher  geglieberten  ©eefterne  (Colastra).  3<h  be- 
zeichne biefe  uralte  SBürmergrupüe,  $u  welcher  oermuthlich  bie  Stamm- 
oäter  ber6eefterne  gehört  haben,  als  $an$ermünner  (Phracthel- 
minthes,  <S.  468,  469). 

3)a  bie  (Slaffe  ber  (Seefterne  bie  urfprünglid)e  %orm  beS  ftern* 
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förmigen  SSurmftocfeS  am  getreueften  erhalten  fyvt,  unb  ba  Ujnen 
nod)  bie  innere  (Sentralifation  ber  übrigen  <§terntf)tere  fefylt,  fo 
fann  man  pe  als  befonberc  Jpauptflaffe,  als  Urfterntfyiere  (Prote- 
strellae)  allen  übrigen  entgegenstellen.  $)iefe  lefcteren  bilben  bann 
bie  beiben  £auptclaffen  ber  5Mumenfterntl)tere  (Anthestrellae)  unb 
Äapfelftenttljiere  (Thecestrellae),  jene  mit  unoollftänMger,  biefe  mit 
Dollftänbiger  (Sentralifation  ber  Organe.  2)ie  33lumenfterntl)iere 
(Anthestrellae)  bilben  bie  beiben  klaffen  ber  Seeftraljlen  unb  @ee= 
lilien.  3)ie  ©eeftrafjlen  (Ophiurae)  fielen  ben  @ee|ternen  nod) 
fef)r  nafye;  bod)  ift  bie  centrale  Scheibe  fcfyon  fdjarf  uon  ben  fünf 
Sinnen  abgefegt.  Beiter  entfernen  pa)  oon  Unten  bie  (Seelilien 
(Crinoida),  meldte  bie  freie  DrtSbemegung  ber  übrigen  <Sterntf)iere 
aufgegeben,  pd)  feftgefefct,  unb  bann  einen  meljr  ober  minber  langen 
Stiel  entmicfelt  Ijaben.  SDaburd)  pnb  pe  in  Dielen  Schiebungen  ftarf 
rücfgebilbet  morben.  Einige  Seelilien  33.  bie  (Somateln,  §tg.  B 
auf  Staf.  VIII  unb  IX)  löfen  pd)  jebod)  fpätcr^in  »on  ifyrem  Stiele 
mieber  ab.  2)ie  urfprünglidjen  SBurminbioibuen  pnb  gmar  bei  ben 
Op^iuren  unb  Grtnoiben  ntajt  me^r  fo  felbftftänbig  unb  auSgebilbet 
erhalten,  mic  bei  ben  <Seefternen ;  aber  bennod)  bilben  pe  ftets  me^r 
ober  minber  gegUeberte,  öon  ber  gemeinfamen  9)cittelfdjeibe  abgefegte 
Sinne. 

SDie  britte  §auptclaffe  ber  (5a)inobermen  bilben  bie  $apfel* 
Sterntfyiere  (Thecestrellae),  bie  brei  ©äffen  ber  «SeefnoSöen,  8«e= 
igel  unb  €eegurfen.  ^>icr  pnb  ftets  bie  geglieberten  Slrme  nia)t 
mefjr  als  felbftftdnbige  ßör&ertf)eile  erfennbar,  oielmefyr  burd)  meit= 
gefyenbe  Gentralifation  beS  @tocteS  ooUfommen  in  ber  33ilbung  ber 
gemeinfamen  aufgeblafenen  5Rittelfd)etbe  aufgegangen,  fo  baß  biefe 
jefct  als  eine  einfache  armlofe  SBüdjfe  ober  Äapfel  erfcfyeint.  2)er 
urförüngltdje  ^nbioibuenftoef  ift  fdjeinbar  baburd)  roieber  jum  Sonn* 
mertf)  eine«  einfachen  SnbioibuumS,  einer  einzelnen  ^erfon,  ljerab= 
gefunfen.  2)ie  ©eefnoSpen  (Blastoida)  pnb  uns  nur  in  oerfteiner* 
tem  Buftanbe  befannt,  tt>at)rfcr>einlicr)  aus  einer  Slbtljeilung  ber  2lntt)e= 
ftreUen,  enttoeber  ber  Dpljiuren  ober  ber  (Srinoiben  entftanben. 
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Wogegen  ift  mafjrfdjeinlid)  au«  einem  Steige  btr  Slfteriben  bie 
formenreid)e  (Stoffe  ber  «Seeigel  (Echinida)  fyeroorgegangen.  (Sie 
füf)rt  Ujren  tarnen  öon  ben  $al)ireia)en ,  oft  fef)r  großen  Stapeln, 
welaje  bie  fefte,  au«  tfalfylatten  fet^r  jierltd)  äufammengefefcte  Sa)ale 
bebeefen  (gig.  C ,  Saf.  VIII  unb  IX).  25ie  Sajale  felbft  t)at  bie 
©runbform  einer  fünffeitigen  ^nramibe.  5Me  einzelnen  &btf)eilungen 
ber  Seeigel  betätigen  in  if)rer  f)iftorifd)en  Slufeinanberfolge,  eben  fo 
tt)ie  bie  einzelnen  oerfteinert  erhaltenen  ©rupfen  ber  SeeliHen  unb 
Seefterne,  in  ausgejäteter  Söeife  bie  ©efefec  be«  $ortfa)ritt«  unb 
ber  2)ifferengirung.   (®en.  tföorpf)-  II,  $af.  IV.) 

SBä^renb  un«  bie  ©efd)id)te  biefer  Sterntfnerclaffen  bura)  bie 
$af)lreid)en  unb  oortreffliä)  erhaltenen  Verfeinerungen  fefjr  genau 
ergäbt  wirb,  wiffen  mir  bagegen  oon  ber  gefa)id)tli<f)en  (Sntwicfelung 
ber  legten  (Stoffe,  ber  Seegurfen  (Holothuriae),  faft  9Rid)t«.  Sleufeer* 
Ud)  geigen  biefe  fonberbaren  gurfenförmigen  Sternrtjiere  eine  trüge* 
rifaje  &ef)nlid)feit  mit  Türmern  (&ig.  D,  £af.  VIII  unb  IX).  £)ie 
Sfelctbilbung  ber  $aut  ift  hier  feljr  unooUfominen  unb  ba^er  tonnten 
feine  beutltajen  9tefte  oon  iljrem  langgeftreeften  walzenförmigen  murtn* 
ähnlichen  Äörper  in  fofftlem  ßuftönbe  erhalten  bleiben.  ^Dagegen 
lagt  ftd)  au«  ber  üergleid)enben  Anatomie  unb  Dntogenie  ber  Jpolo= 
tljunen  erfa)lie&en,  bafj  biefelben  mafjrfdjeinlia)  au«  einer  2lbtf)eilung 
ber  Seeigel  bura)  (Jrweidjung  unb  föücfbilbung  be«  £autffelet«  ent* 
ftanben  ftnb. 

33on  ben  Sterntljieren  menben  mir  un«  $u  bem  fünften  unb 
böa)ft  entwitfelten  «Stamm  unter  ben  wirbellofen  Spieren,  $u  bem 
^nlum  ber  ©liebertf)iere  (Articulata).  Unter  biefem  tarnen 
fafete  guerft  Guoier  1817  oier  klaffen  oon  mirbellofen  gieren  ju= 
fammen,  bie  ftdj  alle  burd)  bie  auffallenbe  äufjere  ©liebe  rung 
ifjre«  Körper«  unb  burd)  ein  djarafteriftifdje«  9ieroenföftem ,  ein 
93aud)marf  mit  Sdjlunbring,  au«$eidjnen.  S^ne  oier  (Stoffen 
waren  bie  föingelmürmer  (Annelida),  bie  Äruftentljtere  (Cru- 
stacea),  bie  Spinnen  (Arachuida)  unb  bie  Jnfccten  (Insecta). 
£>ie  brei  legten  (Stoffen  bejtyen  geglieberte  Seine  unb  if)re  ßeibe«= 
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ringe  flnb  feljr  ungleichartig,  hingegen  ift  bie  ©lieberung  ber 
föingelwürmer  uterjr  gleichartig,  unb  jte  haben  entweber  gar  feine 
ober  nur  ungeglieberte  Seine.  $De§t)alb  mürben  bieje  legieren  fyäter 
gewörjnlid)  $u  ben  fufjlofen  Sßürmern  ober  2Burmtf)ieren  geftellt;  bie 
anberen  ©lieberthicre  aber  als  befonberer  SnpuS  unter  bem  tarnen 
©lieberfüfjler  (Artbropoda)  jufammengefafet.  2)ie  neueren  3oo- 
logen  unterfdueben  in  biefeni  $npu$  nad)  bem  Vorgänge  23ronn'$ 
jwei  ^auptgruppen,  nämlich  1)  bie  ^ruftent^iere  (Crustacea), 
welche  äükffcr  burd)  Siemen  at^men;  unb  2)  bie  ßuftr or)rtr)icre 
(Traeheata),  welche  i?uft  burd)  Luftröhren  athmen.  SDie  lefcteren 
würben  in  brei  Glaffen  geseilt,  in  Saufcnbfu&er  (Myriapoda), 
©Pinnen  (Arachnida)  unb  ed)te  fedjSbeinige  ^nfecten  (Insecta). 

$>iefe  neuere,  gegenwärtig  übliche  &uffaffung  unb  (Sintheilung 
ber  ©lieberfü&ler  ober  &rtf)ropoben  tjat  aber  in  neuefter  &t\t 
burd)  unfere  beffere  (Srfenntnifj  i^rer  @nttt>icfelung^gefd)id)te  wieber 
eine  wefentlid)e  SBenbung  erfahren.  $>ie  Äluft  $wifä)en  ßruftaceen 
unb  Sradjeaten  fyat  ftd)  immer  mehr  erweitert,  währenb  bie  lefcte= 
reu  mieber  ben  Snndibeti  näher  gerücft  ftnb.  ©ntfdjeibenb  ift  tytx 
namentlich  bie  (Sntbedfung  beS  feineren  Saue«  unb  ber  (Sntwicfelung 
oon  einer  uralten  merfmürbigen  ©lieberthierform  geworben,  bie  bi^er 
allgemein  $u  ben  Dttngelwürmern  geregnet  mürbe.  £)a$  ift  ber 
intereffante  taufenbfufeäfmlicfye  $eripatu§,  ber  in  feuchter  Qhrbe 
in  ben  Ijeifeen  @rbtr)cüen  lebt,  ein"  oerbienftooUer  ßoologe  ber  be* 
rühmten  GhaUenger^rpebition,  Wefelen,  hat  gejeigt,  bafe  ber  $eri* 
patu§  mirflid)e  Luftröhren  beftjjt  unb  fo  bie  unmittelbare  Serbin- 
bung  jmifchen  ben  JRingelwürmern  unb  Suftrohrthiercu  h^rftellt. 

3n  §olge  biefer  wichtigen  (Sntbecfung,  unb  in  unbefangener 
oergleichenber  SSürbigung  ber  gefammten  Organifation  unb  ßnt= 
wicfelung  fyaltt  id)  e§  iefct  für  ba«  9cia)tigfte,  ben  Stamm  ober 
SttpuS  ber  ©lieberfüjjler  (Artbropoda)  aufzugeben  unb  wieber 
ju  ber  alten  Sluffaffung  ber  ©Hebert hiere  (Articulata)  oon  (Suoier 
jurücf auf el)rcn.   ^D?it  Serütfpchtigung  ber  neueren  wichtigen  %ort* 
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fdjritte  in  unfcrer  enntnifc  iljreS  örperbauc«  unb  ifjrer  (Sntmicfe» 
lung  unterfa)eibe  id)  unter  bcn  ©liebertyieren  brei£auj>tcl  äffen: 
1.  Slnneliben,  2.  Gruftaceen  unb  3.  $rad)eaten.  5)ie  td in g elftere 
(Annelida)  verfallen  in  jroei  ©äffen:  ©gel  (Hirudinea)  unb  93orften= 
muriner  (Chaetopoda),  erftere  olme  ftüfje,  lefotcre  mit  ungeglieberten 
ftüjjen.  £)ie  Äruftentf)iere  (Crustacea)  tfjeile  id)  ebenfalls  in 
jwei  ©äffen:  tfrebStytere  (Carides)  unb  <§d)ilbtf)iere  (Aspides), 
erftere  mit  jmei  $aar  ftüWörnern ,  ledere  mit  einem  s#aar.  SDie 
2uf tror)rtr)iere  enblid)  (Tracheata)  muffen  in  üier  ©äffen  geseilt 
werben.  2)ie  erfte  ©äffe  bilben  bie  Urluftröfjrer  (Pro tracheata), 
Don  benen  jefct  nur  nod)  ber  Peripatus  lebt,  mit  jafjlreidjen  un* 
geglteberten  SBeinpaaren;  bie  jnjeite  ©äffe  bie  Saufenbfu&er  (Myria- 
poda)  mit  jarjlreidjcn  geglieberten  SBeinpaaren ;  bie  britte  ©äffe  bie 
Spinnen  (Arachnida)  mit  oier  33einpaaren ,  unb  bie  oierte  ©äffe 
enblid)  bie  edjten  Snfecten  (Iusecta)  mit  fed)3  33einpaaren. 

31Ue  biefe  ©liebertljiere  ober  Slrticulatcn  ftimmen  barin  überein, 
bafi  if)r  Körper  urfarünglid)  au§  einer  größeren  3ar)l  (minbeftenS 
8—10,  oft  20—50  unb  meljr)  ©liebem  jufammengefefct  ift,  bie 
in  ber  ßängSare  fjinter  cinanber  liegen  unb  bie  mir  9iumpffegmente, 
Sftinge  ober  betauteren  nennen.  Sleufeerlid)  tritt  biefe  ©lieberung 
meiftenS  beutlid)  Ijeroor,  inbem  bie  £aut  oon  einer  feften  Gfjttin  = 
§ülle  umgeben  unb  biefe  gmtfdjen  je  jmei  ©liebem  ringförmig  eim 
gefd)nürt  ift.  9toa)  meljr  aber  fprid)t  fto)  bie  ©lieberung  in  ber 
SBieber^olung  innerer  Organe  auö,  inbem  5.  SB.  auf  jebeS  ©lieb  ober 
Metamer  urfprünglia)  ein  2lbfd)nitt  be$  ©efäfjfnftemS,  be§  *Dhi§fel= 
fnftemS,  be£  9lert>enft)ftem3  :c.  fommt.  $öd)ft  djarafteriftifd)  ift  in 
biefer  S3ejiel)ung  oor  allen  bie  23ilbung  be»3  centralen  WeroenfnftemS, 
meld)e3  ftet«  ein  33au$inarf  mit  @a)lunbring  barftellt.  Stuf 
jebeS  ©lieb  fommt  nämlia)  urfpriinglid)  ein  ©anglien^aar,  unb  alle 
biefe  Weroenfnoten  ftnb  burd)  £äng3fäben  ju  einer  langen  ßette  oer^ 
bunben,  bie  auf  ber  23aud)feite,  unter  bem  2>arm  »erlauft.  SDer 
oorberfte  knoten  biefer  Äette,  ber  „untere  <&d)lunbfnoten\  liegt  im 
Äopfe,  unb  ift  burd)  einen  ringförmigen,  ben  &d)lunb  umfaffenben 
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(Strang,  ben  „(Schlunbring",  mit  bem  „oberen  Sd)lunbfnotenM,  bem 
oberhalb  gelegenen  „Urfjirn",  oerbunben. 

2)ie  brei  §auptclaffen  ber  ©Uebert^iere  bepfcen  mancherlei  ©igen- 
tl)ümlid)feiten,  burd)  bie  pe  pd)  fdjarf  untertreiben  laffen.  3)te 
9Ungeltf)iere  pnb  namentlich  ausgezeichnet  burd)  ihre  fogenannten 
Schleife  ncanäle;  ba3  pnb  s)Merencanäle,  bie  in  jebem  ©Hebe  ober 
Metamer  pd)  paarmeife  mieberholen.  3Me  ßuftrohrtljiere  attber» 
feits  pnb  fd)arf  gefenn^eidjnet  burd)  ihre  merfmürbigen  Suftröhren 
ober  $rad)een,  bie  bei  feiner  anberen  i^ierflaffe  mieberf  ehren.  3)ie 
Äruftentf)iere  bepjjen  roeber  bie  Sd)leifencanäle  ber  föingcithiere, 
nod)  bie  Sradjeen  ber  ßuftrohrtljiere;  ihre  @f)itint)iifle  ift  meiften§ 
falfhaltig,  fruftenartig. 

Obwohl  nun  burd)  biefe  unb  anbere  *Werfmale  bie  brei  $aupt= 
Haffen  ber  ©liebertlnere  atemlich  beftimmt  ju  unterfd)eiben  pnb,  fo 
erfd)einen  pe  bod)  auf  ber  anberen  (Seite  toieber  fo  nahe  öermanbt, 
bafj  mir  pe  in  bem  einen  Ctamme  ber  Articulata  Bereinigen 
muffen,  Unzweifelhaft  murmelt  biefer  J^ierftamm  in  bem  (Stamme 
ber  35hmntf)iere,  unb  fyier  pnb  e3  oor  allen  bie  intereffanten  fletnen 
föäberthierd)en  (Rotatoria),  bie  ben  3ugcnbformen  ber  ©lieber- 
thiere  auffaßenb  gleiten  unb  alfo  wahrfcheinlid)  aud)  ihren  längft 
auSgcftorbenen  (Stammformen  am  nächften  fielen.  Ob  aber  bie 
£auptclaffen  alle  gufammen  au§  einer  unb  berfelben  Sßürmergruppe 
abzuleiten  pnb,  ober  ob  pe  Don  jtoei  ober  brei  »erfd)tebenen  ©nippen 
ber  ^elmint^en  abftammen,  ba§  läfjt  pd)  gur  nicht  pd)er  ent* 
f Reiben.  Sic  SRingelmürmer  pnb  aud)  fefjr  nahe  ben  2trd)anne= 
üben  (Polygordius)  unb  «Sterntoürmern  (Gephyrea)  oermanbt 
(f.  oben  ©.  468).  (Selbft  für  bie  einzelnen  klaffen,  bie  mir  unter 
jenen  brei  ^auptflaffen  unterfd)eiben,  ift  ber  einheitliche  Urfprung 
nidjt  überall  feftgeftellt.  3«oenfaH§  bürfen  mir  aHe  ßuftroljrt^iere 
als  9lad)fommen  einer  gemeinfamen  Stammform  betrachten,  ebenfo 
alle  ßrebSthiere,  ebenfo  alle  ftingelthiere  u.  f.  m.  2öie  man  pd)  un= 
gefahr  ben  phölogenetifchen  3ufammenf)ang  berfelben  gegenwärtig 
oorfteüen  fann,  zeigt  ber  hnpothetifche  Stammbaum  auf  (S.  499. 
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5)ie  föingeltfpere  ober  JRingelroürmer  (Annelida),  bie 
früher  $u  ben  #elmintf)en  gestellt  »urben,  verfallen  in  jtoci  umfang» 
rcidje  klaffen,  bic  6gel  unb  Sorftenmürmer.  2)ic  (5 gel  (Hirudinea), 
511  benen  ber  mebicinifdje  Blutegel  unb  Diele  anbere  ^arafiten  ge* 
rjören,  beftfeen  feine  Seine,  bafür  aber  (gaugndpfe,  burd)  bie  fle  ftä) 
anfaugen.  £ie  Sorftenteürmer  (Chaetopoda),  bie  grö&tentyeils 
im  SReere  leben,  Imben  bagegen  metftenS  an  jebem  ©liebe  ein  ober 
Stoei  $aar  fur^e,  ungeglieberte  Seine,  bie  mit  Sorftenbünbeln  be* 
roaffnet  jinb.  Rubere  Sorftenmürmer,  nrie  5.  33.  ber  JRegentourm 
unb  bie  ©üfjroaffer=@ä)ldngel,  haben  blofe  Sorftenbünbel  in  ber  £aut, 
ftatt  ber  Seine.  9fangelmürmer  $eiä)nen  ftd)  aus  burd)  bie 
^arafteriftifa)en6d)leifencandle,  öielgewunbene  SKcrencanäle,  öon 
benen  auf  jebeS  Metamer  ein  $aar  fommt. 

2)ie  ^>aiiptclaffe  ber  ruftentf)iere  (Crustacea)  fü^rt  ihren 
tarnen  oon  ber  fjarten,  fruftenartigen  ^autbebedung,  einem  feften, 
oft  oerfalften  ßljitin^anger.  2)ie  meiften  ßruftentrjiere  leben  im 
ÜReere,  eine  geringe  im  ©üfemaffer  unb  auf  bem  ßanbe.  Sie 
»erben  jefct  in  gmei  klaffen  geseilt,  bie  @a)ilbt^iere  ober  Bfpiben  unb 
bie  tfrebstyiere  ober  (Sariben.  £>ie  klaffe  ber  @d)ilbthtere  (Aspides) 
ift  in  ber  ©egemoart  nur  no<h  burd)  eine  einige  lebenbe  ©attung, 
ben  grofeen  ^feilfdjmanj  (Limulus)  oertreten.  Slufeerbem  aber  gehören 
ba^in  eine  Stoffe  oon  auSgeftorbenen  formen,  bie  rieftgen  ©iganto= 
ftrafen  ober  (Surnpteriben,  fomie  bie  uralte  ©nippe  ber  Jrilobiten 
ober  ^aldaben. 

3Me  jroeite  (Slaffe  ber  Gruftaceen,  bie  reb$tf)iere  (Carides), 
enthalten  eine  Diel  größere  Slnjahl  oon  mannigfaltig  geftalteten 
Slrten.  £ie  $eime£gefd)id)te  biefer  J^iere  ift  aufcerorbentlid)  inter* 
effant,  unb  oerrdtf)  unö,  eben  fo  nne  biejenige  ber  SBirbeltfnere,  beutUd) 
bie  mef  entliehen  ©runbgüge  ihrer  @tamme§gefd)id)te.  ftrifc  9MUer 
hat  in  feiner  ausgeweideten,  bereite  angeführten  €d>rift  „%vlt 
Karmin'4  ")  biefeS  merfmürbige  Serhältnifj  oortreffliä)  erläutert.  25ie 
gemeinfd)aftlid)e  Stammform  aller  $rebfe,  roelaje  jtd)  bei  ben  meiften 
nod)  heutzutage  $undä)ft  aus  bem  (Ei  enturicfelt,  ift  urfprüngltd)  eine 
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unb  biefelöe:  bcr  fogenannte  $aupliu3.  2)iefer  mcrfnmrbige  UrtrebS 
fteUt  eine  fetyr  einfa^e  ungeglieberte  Zierform  bar,  bereit  Körper 
meiftenS  bie  ©eftalt  einer  runbliajen,  ooalen  ober  birnförmigen  ©djeibe 
fyat,  unb  auf  feiner  33aud)feüe  nur  brei  33einpaare  tragt.  33on  biefen 
ift  ba«  erfte  ungehalten,  bie  beiben  folgenben  $aare  gabelfpaltig. 
Sorn  über  bem  ÜJtunbe  ftfct  ein  einfadjeS  unpaareS  Stuge.  Strofcbem 
bie  »erfdjiebenen  Orbnungen  ber  @ariben=Glaffe  in  bem  23au  iljreS 
örperä  unb  feiner  Slnfydnge  Pa)  fefjr  weit  oon  etnanber  entfernen, 
bleibt  bennod)  iljre  jugenbltdje  ftaupliuSform  immer  im  ©efentlidjen 
biefelbe.  SBerfen  6ie,  um  fid)  Neroon  gu  überzeugen,  einen  oerglet* 
djenben  SBIict  auf  $af.  X  unb  XI,  beren  nähere  (Srfldrung  unten  im 
anfange  gegeben  wirb.  Stuf  £af.  XI  feljen  @ie  bie  auSgebilbeten 
ftepräfentanten  oon  fed)3  oerfd)iebenen  ßrebSorbnungen,  einen  Statt* 
fü&er  (Limnetis,  ftig.  Ac),  einen  SRanfenfrebS  (Lepas,  $ig.  Do),  einen 
SBurgelfrebS  (Sacculina,  fttg.  Ec),  einen  3fhiberfreb$(Cyclops,  ftig.  Bc), 
eine  $ifd)lau8  (Lernaeocera,  $ig.  Cc)  unb  enblid)  eine  Ijod)  organi* 
jirte  ©arnele  (Peneus,  §ig.  Fe).  2)iefe  fed)S  $rebfe  meinen  in  ber 
gangen  Äörperform,  in  ber  ßaf)l  unb  Silbung  ber  Seine  u.  f. nrie 
Sie  fefjen,  feljr  ftarf  oon  einanber  ab.  SBenn  ©ie  bagegen  bie  aus 
bem  £t  gefd)lüpften  früljeften  ^ugenbformen  ober  „ftauslmS"  biefer 
fed)§  oerfdjiebenen  Ärebfe  betrauten,  bie  auf  $af.  X  mit  entfpredjenben 
Sud)ftaben  begeid)net  jtnb  (&ig.  An— En),  fo  »erben  @ie  burd)  bie 
grofje  Uebereinftimmung  biefer  festeren  überrafä)t  fein.  SDie  »er» 
fd)iebenen  9taupliu8=Sormen  jener  fed)S  Orbnungen  unterfdjeiben  ftd) 
nid)t  ftdrfer,  nrie  etma  fed)8  oerfdjiebene  „gute  SpecieS"  einer  ©attung. 
SBir  tonnen  baljer  mit  <§id)crl)eit  auf  eine  gemeinfame  Slbftammung 
aller  jener  Orbnungen  oon  einem  gemeinfamen  Urfrebfe  fdjltefcen,  ber 
bem  heutigen  9laupHu6  im  2Befentlid)en  gleid)  gebilbet  aar. 

2Bie  man  ftd)  ungefdfyr  bie  £bftammung  ber  auf  6.  504  aufge= 
gälten  tfreb3= Orbnungen  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  be3 
9taupliu8  gegenwärtig  oorfteUen  fann,  geigt  3fjncn  ber  gegenüber* 
jtefjenbe  Stammbaum  (@.  505).  &u$  ber  urfprüngltd)  al3  felbftftdn* 
bige  ©attung  eriftirenben  9toupliu3*tform  f)aben  fid)  als  btoergente 


Digitized  by  Google 


Digitized  by  Google 


XIX 


Gtufientbier«  ober  ßruflaceen. 


503 


3weige  nad)  oerfd)iebencn  9fttd)tungen  t)in  bie  brci  Segionen  ber  nie= 
beren  ßrebfe  entandfelt,  toeld)e  als  tfiemenfufjige  (Branchiopoda), 
JKuberfüfjige  (Copepoda)  unb  SRanfenffijjlge  (Cirripeda)  unterfd)te= 
ben  »erben.  &ber  audj  bie  beiben  ßegioneu  ber  Ijöfyeren  Ärebfe,  bie 
pfcdugigen  ^angerfrebfe  (Edriophthalma)  unb  bie  ftieldugigen  $an= 
jerfrebfe  (Podophthalma)  tyaben  au§  ber  gemetnfamen  ^auptiuSform 
ityren  Urfprung  genommen.  5Rod)  tjeute  bilbet  bie  üiebaüa  eine  um 
mittelbare  UebergangSform  oon  ben  $f)«lIoüoben  ju  ben  Sdjiäopoben, 
b.  fj.  gu  ber  Stammform  ber  ftieldugigen  unb  pfcdugigen  $an$erfrebfe. 
Sebod)  r)at  pd)  l)ier  ber  SlaupliuS  junddjft  in  eine  anbere  fiaroen* 
form,  bie  fogenannte  Zote,  umgemanbelt,  meldje  eine  r)or)c  plmlogene* 
tifäe  Sebeutung  bepfct. 

3)iefe  feltfame  Zoea  fjat  mafjrfdjeinlia)  jundd)ft  ber  Orbnung 
ber  Spaitfiifeer  ober  Sdjtjoöoben  (Mysis  etc.)  ben  Urfprung  gegeben, 
»eldje  nod)  heutigen  $age§  burdj  bie  -JtebaHen  unmittelbar  mit  ben 
Slattfu&ern  ober  $r)mlopoben  jufammenljdngeu.  SMefe  lederen  aber 
ftetjen  oon  allen  lebenben  ^rebfen  ber  urforünglia)en  «Stammform  be3 
StaupliuS  am  nddjften.  2tuS  ben  Spaltfüfjern  Ijaben  pd)  als  $wei 
bioergente  Broeiße  nad)  oerfdjiebenen  9ftid)tungen  f)in  bie  ftieldugigen 
unb  bie  pfcdugigen  ^Jangerfrebfe  ober  *Dtolocoftrafen  entwufelt,  bie 
erfteren  burd)  bie  ©arneelen  (Peneus  etc.),  bie  lefcteren  bura)  bie 
ßumaeeen  (Cuma  etc.)  nod)  fjeute  mit  ben  Sdjijopoben  jufammen« 
fjdngenb.  3u  &en  Stieldugigen  gehört  ber  glufefrebS,  ber  Rümmer 
unb  bie  übrigen  Sangfdjmdnae  ober  *Kafruren,  aus  benen  pd)  erft 
fpdter  in  ber  $reibe$eit  burd)  SRücfbilbung  beS  Sd)toange3  bie  fur^ 
fdjrodngigen  Krabben  ober  Sradjnuren  entmidelt  Ijaben.  2)ic  Sifc 
dugigen  foalten  pd)  in  bie  beiben  3«W9e  §lof>frebfe  (3lmpl)ipoben) 
unb  ber  Affeln  ßfopoben),  gu  melden  lederen  unfere  gemeine  harter* 
affel  unb  ßeUeraffel  gehört. 

3n  ber  $etmeSgefd)id)te  ber  Sd)ilbtl)iere  ober  Slfpiben  pnben 
ttir  nidjt  bie  djaracteriftifdje  9taupliu3*ßaroe,  toeldje  mit  Sidjer* 
fjeit  auf  eine  gemeinfamc  Slbftammung  aller  Ärebätljiere  ober 
(Sariben  fdjlie&en  Idfet.   &ud)  ^aben  bie  erfteren  nur  ein  $aar, 
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bie  leiteten  bagegen  ftet«  gm  ei  $  aar  ftüljlljörner  ober  Antennen. 
Srofcbem  ift  e«  maljrfd)einlid),  baji  bcr  (Stammbaum  beiber  (Sruftaceen* 
^laffeit  bod)  an  bcr  Söurjcl  jufammenfyängt. 

dagegen  fdjetnt  bie  britte  £austclaffe  ber  ®Uebertl)iere,  bie 
fiuftro^rt^iere  (Tracheata),  au«  einer  anberen  ®ruj)pe  oon  2Bür« 
mern  entförungen  |U  fein  unb  fdjlie&t  fid)  enger  an  bie  erfte  $au$U 
claffe,  bie  föingcltljiere,  an,  in«befonbere  burd)  bie  $rotrad)eaten 
(Peripatus),  bie  früher  $u  lefcteren  gerechnet  mürben,  i$rruljeftenö 
ftnb  bie  Sradjeaten  im  Anfang  ber  öaläolitf)ifd)en  Seit,  nad)  3lbfd)luf$ 
be«  arcb,olitf)ifd)en  Beitraum«  entftanbcn,  weil  alle  biefe  Spiere  (im 
©egenfafe  $u  ben  meift  mafferbemofynenben  tfrebfen)  urfprüngltd)  ßanb* 
bemofjncr  ftnb.  Offenbar  fönnen  ftd)  biefe  £uftatf>mer  erft  entmictelt 
Ijaben,  al«  nad)  SBerflufe  bcr  ftlurtfd)en  3*it  ba«  ßanbleben  begann. 
25a  nun  aber  fofftle  tiefte  üon  ©Rinnen  unb  Snfecten  bereit«  in 
ben  @teinfof)lenfa)ia)ten  gefunben  werben,  fo  fönnen  mir  &iemlid) 
genau  ben  Bcityunft  i^rcr  (Sntfteljung  feftfteUen.  6«  mufj  bie  @nt= 
roidtelung  ber  erften  £raa>aten  au«  fieinenatymenben  SBürmern 
gmifdjen  ba«  ßnbe  ber  ©ilurgeit  unb  ben  Seginn  ber  ©teinfo^len* 
geit  fallen,  alfo  in  bie  bc»onifd)e  ^eriobe. 

lieber  bie  (Sntftefjung  unb  SSermanbtfajaft  ber  $rad)eaten  tyaben 
mir  bie  miä)tigften  2luffd)lüffe  erft  rur$lidj  burd)  ben  merfwürbigen 
^eripatu«  erhalten,  ber  $mar  fd)on  längere  Bett  befannt,  aber  erft 
burd)  bie  üerbienftooUen  9laturforfd)er  ber  ©fjaUenger  erpebition  ge= 
nauer  unterfud)t  morben  ift;  namentlid)  fyat  üRofele»  burdj  önt* 
becfung  feiner  2uftrÖf)ren  unb  feiner  (Sntmicfelung  üjm  feinen  natür* 
Udjen  $lafc  im  duftem  angemiefen.  ^ni^er  mürbe  biefe«  merfmürbige 
$Tn'er,  meld)e«  in  ber  Reißen  3one  auf  ber  @rbe  friedjenb  lebt,  gu 
ben  JHingelmünnern  geregnet  unb  gleist  tlmen  äufeerlid)  in  bcr  culin* 
brtfdjen  $orm  be«  gleidjmäfjig  geringelten  Körper«,  tiefer  ift  au« 
20—30  ©liebern  ober  üftetameren  äufammengcfefct  unb  trägt  eben  fo 
oiele  furje  ungegliebcrte  üHi&paare  mit  Traden.  £er  tfoöf  ift  menig 
entroicfelt.  Ucberall  in  ber  #aut  unregelmäßig  ocrtfjetlt  pnben  ftä) 
jafylrcid)e  fcl)r  feine  2uftlöd)er,  meld)e  in  enge,  blinb  enbigenbe  £uft» 
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röf)ren:23üfd)el  hineinführen.  5)a3  beutet  barauf  hin,  baß  bei  biefen 
^cripatiben,  bie  als  eutgtged  Ueberbleibfel  ber  uralten  beoonifchen 
Urluftrohr*$hicre  (Protracheata)  gu  betrauten  jtnb,  bie  d)arac= 
terifttfehen  2uftathmungS=£)rgane  au§  ^pautbrüfen  oon  annelt* 
ben  entftanben  waren,  benen  fte  auch  in  ber  übrigen  Drganifation 
fehr  nahe  ftehen. 

23ei  ben  brei  übrigen  Glaffen  ber  Jracheaten,  bei  ben  3Wnria» 
poben,  Slrachniben  unb  Strfectcn  pn0  bie  Suftröhren  ober  $rad)een 
nicht  mehr  unregelmäßig  über  bie  gange  £aut  in  garjllofen  fleinen 
«Büfcheln  oertheilt,  fonbern  oielmehr  regelmäßig  in  gmei  2äng§* 
reihen  »on  größeren  Süfcheln  georbnet.  <Diefe  münben  jeberfeits 
burch  eine  SReihe  öon  Luftlöchern  nach  außen,  burd)  »eiche  bie  £uft 
in  bie  blinb  geenbigten  Döhren  eintritt.  3"  ieber  ber  beiben  2äng$* 
reihen  oerbtnben  ftet)  gewöhnlich  bie  urfprünglid)  getrennten  33üfdt)el 
burch  ^erbinbungäröhren  ober  2lnaftomofen,  unb  burd)  ftärfere  @nt= 
micfelung  unb  Ausweitung  biefer  lederen  entfterjen  gmet  ftarfe  SängS* 
ftämme,  bie  bei  Dielen  ^nfecten  als  £aupttheil  beö  guftröhren--@nftemS 
erfcheinen.  • 

2lm  nächsten  an  bie  ^rorracheaten  ober  $ertyattben  fchließen 
jtd)  oon  ben  übrigen  $ract)eaten  bie  Saufenbfüßer  (Myriapoda) 
an,  bie  gleich  ö*n  erfteren  an  bunfeln,  feuchten  Orten  in  unb  auf  ber 
(grbe  leben,  auch  hier  ift  ber  Äörper  noch  W  ben  Dingel* 

thieren,  aus  einer  großen  Angahl  »on  gleichmäßig  gebilbeten  $umpf= 
gliebern  ober  9Jtetamercn  gufammengefefet,  oon  benen  jebeS  urfprüng* 
lieh  ei"  ^aar  furÄc»  m^  Größen  oerfehene  Seine  trägt.  33ei  ber  erften 
Orbnung  ber  iaufenbfüßer,  bei  ben  ßinf athfüßern  (Chilopoda) 
hat  ftch  btefcs  urfprüngliche  SBerhältniß  erhalten.  23ei  ber  gmeiten 
Orbnung  hingegen,  bei  ben  SDoppelf üßern  (Üiplopoda)  ftnb  je  gwei 
Äörperringe  ober  SRetameren  mit  einanber  paarmeife  öerfctmiolgen, 
fo  baß  ieber  föing  fcheinbar  gmei  Seinpaare  trägt.  <Die  B^h1  ocrs 
felbcn  ift  oft  fehr  groß,  60—80,  bei  einigen  felbft  über  hunbert.  3« 
ben  (Ef)ilopoben  gehört  Scolopendra  unb  Polyzouias,  gu  ben  ßhilo* 
gnathen  hingegen  Julus  unb  Glomeris. 
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Bdljrenb  bei  beat  ^rotracheatcn  unb  Wnriapoben  bie  3<*hl  bcr 
SRinge  unb  93etnpaare  an  bem  langgeftrecften  tourmförmigen  Äörper 
ftctö  feljr  grofj  ift,  erfchetnt  fie  bagegen  fc^r  rcbucirt  bei  bcr  britten 
Sracheatcnsßlaffe,  ben  Sp innen  (Arachnida).  ©etodlmlich  f treibt 
man  ihnen  jum  Untertriebe  oon  ben  ftetS  fechSbeinigen  ^nfecten  oier 
Seinpaare  $u.  2Bie  jeboch  bie  Scorpionfpinnen  unb  bie  ©etfjelfcorpione 
beutlich  jeigen,  ftnb  eigentlich  auch  bei  ilmen,  roie  bei  ben  3nfectenf 
nur  brei  echte  ÜBeinpaare  Dorrjanben.  2)aS  fcheinbare  oierte  SBein* 
paar  ber  Spinnen  (baS  oorberfte)  tjt  eigentlich  ein  Äieferpaar.  Unter 
ben  ^eute  nod)  lebenben  Spinnen  giebt  es  eine  fleine  ®ruppe,  welche 
war)rfdt)einUdr)  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  gangen  Glaffe  fehr 
na^e  fteht.  2)aS  ift  bie  Orbnung  ber  Scorpionfpinnen  ober  So= 
lifugen  (Solpuga,  Galeodes),  oon  ber  mehrere  grofje,  roegen  ihres 
giftigen  33tffeS  fehr  gefürchtete  Slrten  in  Slfrifa  unb  Slften  leben.  SDer 
Körper  beftefjt  hier,  roie  mir  es  bei  bem  gemeinfamen  Stammoater 
ber  Sracheaten  oorauSfefcen  muffen,  aus  brei  getrennten  3lbf dritten, 
einem  tfopfe,  welcher  ein  $aar  Antennen  (umgemanbelt  in  „ßtefer* 
fühlerw)  unb  $wei  $aar  tiefer  trägt,  einer  S3ruft,  an  beren  brei 
fingen  brei  echte  S3einpaare  befeftigt  ftnb,  unb  einem  oielgliebrigen 
#interletbe.  Sn  ber  ©lieberung  be§  ßeibeö  ftehen  bemnach  bie  Soli* 
fugen  eigentlich  ben  $nfecten  näher,  als  ben  übrigen  Spinnen;  nur 
ein  Äieferpaar  ift  oerloren  gegangen.  2luS  ben  beoonifchen  Urfpinnen, 
roelche  ben  heutigen  Solifugen  nahe  oerwanbt  waren,  haben  fich  wahr» 
fcheinlich  als  brei  bioergente  3weige  bie  Strecffpinnen,  Söeberfpinnen 
unb  Schneiberfpinnen  entwickelt.  (S.  511.) 

£)ie  Strecffpinnen  (Arthrogastres)  erfcheinen  als  bie  älteren 
unb  urfprünglicheren  formen,  bei  benen  fich  Die  frühere  ßeibeSgliebe* 
rung  beffer  erhalten  hat,  als  bei  ben  föunbfpinnen.  2>ie  roichtigften 
formen  biefer  Unterclaffe  ftnb  bie  Scorpione,  »eiche  burdj  bie 
^h^nioen  ober  ©etfjclfcorpione  mit  ben  Solifugen  oerbunben  werben. 
2US  ein  rücfgebilbeter  Seiten^meig  erfcheinen  bie  fleinen  SBüdjerfcor* 
pione,  welche  unfere  23ibliothefen  unb  Herbarien  bewohnen.  3fa  ber 
Witte  jroifchen  ben  Scorpionen  unb  ben  JRunbfpinnen  ftehen  bie 
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langbeinigen  Sdjneiberfpinnen  (Opiliones),  meldje  oietleid)t  au« 
einem  befonberen  3»«ge  ber  Solifugen  entftanben  ftnb.  £ie  $ncno^ 
goniben  ober  Spinnenfrebfe  unb  bie  Slrf tiefen  ober  Särwürmer, 
welche  man  gewöfyulid)  nod)  jefct  unter  ben  Spinnen  aufführt,  ftnb 
oon  biefer  klaffe  ganj  au«gufd)liefeen.  £)ie  erfteren  ftnb  roal)rfd)ein- 
lid)  unter  bie  ßruftaeeen,  bie  lejjtcren  unter  bie  ?Kingeltl)iere  gu  fteUen. 

SJerfteinerte  SRefte  oon  Strccffpinnen  finbeu  ftd)  bereit«  in  ber 
Steinfof)le.  dagegen  fommt  bie  groeitc  Unterdafie  ber  &ra$niben, 
bieSBcberfpinnen  (Araneae),  oerfteinert  ^uerft  im  $ura,  alfo  fefyr 
oiel  fpäter,  oor.  Sie  Ijaben  ftd)  marjrfdjeinlid)  au«  einem  ßweige  ber 
Solifugen  baburd)  entmicfelt,  bafj  bie  £eibe«ringc  mel)r  ober  weniger 
mit  einanber  uerfdjmolgen.  S3ei  ben  etgentlidjen  SBeberfpinnen,  meldje 
mir  wegen  ifjrer  feinen  SBebefunftc  bewuubern,  gefjt  bie  33erfd)mel= 
gung  ber  föumpfglieber  ober  9J?etameren  fo  weit,  bafj  ber  föumpf 
nur  nod)  au«  gmei  Stücfen  befielt,  einer  ßopfbruft,  roeldje  bie  tiefer 
unb  bie  oier  SBetnpaare  trägt,  unb  einem  anl)ang«lofcn  Hinterleib, 
an  melajem  bie  Spinnmargen  ftfcen.  23ci  ben  Silben  (Acarida), 
meldte  »afyrfdjeinlidj  au«  einem  oerfümmerten  Scitengtoeige  ber 
SBebcrfpinnen  burd)  Entartung  (in«befonbere  burd)  Sd)maro^erlcben) 
entftanben  ftnb,  oerfd)tnelgen  fogar  nod)  biefe  beibeu  ffiumpfftücfe  mit 
einanber  gu  einer  ungeglieberten  ÜKaffe. 

5)ie  britte  unb  lefcte  klaffe  unter  ben  tradjeenatfjmenben  2lrtr)ro= 
poben  ift  bie  ber^nfecten  (Insecta  oder  Hexapoda),  bie  umfang^ 
reidjfte  oon  allen  Stljierclafjen,  unb  näd)ft  berjenigen  ber  Säugetiere 
aud)  bie  roidjtigfte  oon  allen.  Jro^bem  bie  ^nfecten  eine  größere 
2Rannid)faltigfeit  oon  Gattungen  unb  Birten  entnricfeln,  al«  bie  fibri- 
gen  Sfjtere  gufainmengenommen,  ftnb  ba«  alle«  bod)  im  ®runbe  nur 
oberfläd)lid)e  Variationen  eine«  einzigen  Sfjema«,  roeldje«  in  feinen 
roefentlidjen  ßfjaraftereu  ftd)  gang  beftänbig  erhält.  Sei  allen  3n= 
fecten  ftnb  bie  brei  &bfd)nitte  be«  Rumpfe«,  Äopf,  23ruft  unb  £inter= 
leib  beutlid)  getrennt.  2)er  Hinterleib  ober  ba«  Slbbomen  trägt, 
mie  bei  ben  Spinnen,  gar  feine  gegliebcrtcn  2tnl)änge.  SDer  mittlere 
$bfd)nirt,  bie  «öruft  ober  ber  Xljorar,  trägt  auf  ber  <öaud)feite  bie 
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17.  fcoutflügler 

|  Apis 

\  Hvnicnoptcra 

l  Formica 

18.  £albflügler 

(  Aphis 

Hemiptera 

1  Cimex 

19.  fliegen 

i  Culex 

Diptera 

l  Musca 

20.  €d)metterlinge 

i 

1  Bombyx 

Lepidoptera 

l  Papilio 
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tflügel  unb  3Wunbtb«iIt  ber  3nfecten.  XIX. 


brei  Seinpaare,  auf  ber  ftücfenfeite  urfprimgliä)  gtoei  ftlügeb 
paare,  ftreiliä)  ftnb  bei  feljr  oielen  Snfecten  eine«  ober  beibe  8lügel= 
paare  oerfümmert,  ober  felbft  gan$  oerfchmunben.  aUein  bie  oer-- 
gleichenbe  Anatomie  ber  3"fwten  geigt  uns  beutli<h,  bafj  biefer 
Langel  erft  nachträglich  burd)  SSertummerung  ber  Flügel  entftanben 
ift ,  unb  bafe  alle  jefet  lebenben  Snfecten  oon  einem  gemeinfamen 
Stammiufect  abstammen,  roeläjeS  brei  Seinpaare  unb  jtoei  ftlügel- 
paare  befafc  (oergl.  @.  256).  <Diefe  Flügel,  melche  bie  Snfecten 
fo  auffaUenb  oor  ben  übrigen  ©Uebcrtljieren  ausdehnen,  ftnb  felbft- 
ftänbige  ftücfen  ©liebma&en  (borfale  ertremitäten)  unb  entftanben 
urfprüngliä)  wahrfcheinlid)  aus  ben  blattförmigen  Irad)cenfiemen, 
melche  mir  nod)  Jeute  an  ben  im  Sßaffer  lebenben  Saroen  ber  6im 
tag^fliegen  (Ephemera)  beobachten. 

25er  tfopf  ber  Snfecten  trägt  allgemein  aujjer  ben  5lugen  ein 
$aar  geglieberte  Fühlhörner  ober  Antennen,  unb  aufjerbem  auf  jeber 
Seite  be§  ÜHunbeä  brei  tiefer.  £>iefe  brei  Äieferpaare,  obgleich 
bei  allen  ^nfecten  au-»  berfelben  urfprimglichen  ©runblagc  entftanben, 
^abcu  ftdt)  burd)  »erfd)icbeuartige  Slnpaffung  bei  ben  oerfd)iebenen 
Drbnungcn  ju  l)öc^ft  mannidjfaltigen  unb  merfmürbigen  formen 
umgebilbet,  fo  bafe  man  fie  hauptfächlich  $ur  Unterf Reibung  unb 
ßharaetcrifti?  ber  £auptabtheilungen  ber  klaffe  oermenbet.  3unäa)ft 
fann  man  als  gmei  §auptabtheilungen  ^nfecten  mit  fauenben  ^unb= 
theilen  (Masticantia)  unb  Snfecten  mit  faugenben  9JJunbmerf$eugen 
(Sugeutia)  unterfcheiben.  Set  genauerer  Betrachtung  fann  man  noch 
fehärfer  jebe  biefer  beiben  Slbtheilungen  in  gwei  Untergruppen  oer^ 
theilen.  Unter  ben  Äauinfecten  ober  SJfafticantien  fönnen  mir  bie 
beifeenben  unb  bie  leefenben  unterfcheiben.  3«  oen  Seifeenben 
(Mordeutia)  gehören  bie  älteften  unb  urfprünglichften  Steten,  bie 
oier  Drbnungcn  ber  Urflügler,  9tefcflügler,  ©rabflüglcr  unb  ßäfer. 
3)ie  ßeefenben  (Lambentia)  werben  blojj  burch  bie  eine  Drbnung 
ber  ^autpügler  gebilbet.  Unter  ben  Sauginfccten  ober  Sugentien 
fönnen  mir  bie  beiben  ©ruppeu  ber  ftechenben  unb  fd)lürfenben  untere 
fcheiben.    3"  oen  Stechenben  (Pungeotia)  gehören  bie  beiben 
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Drbnungen  ber  £albflügler  unb  fliegen,  gu  ben  6d)lürfenben 
(Sorbentia)  blofj  bie  (§d)tnetterlinge. 

<Den  älteften  Snfecten,  »el'dje  bie  (Stammformen  ber  gangen 
(Stoffe  enthalten,  fielen  oon  ben  f)eute  noa)  lebenben  ^nfecten  am 
nädjften  bie  betfcenben,  unb  gmar  bie  Drbnung  berUrflügler  (Ar- 
chiptera  ober  Pseudoneuroptera).  2)afnn  gehören  oor  allen  bie 
©mtaggfliegen  (Ephemera),  beren  im  SBaffer  lebenbe  ßaroen  un£ 
toa!)rfd)einUa)  nod)  fyeute  in  tyren  blattförmigen  Sraajeenficmen  bie 
Organe  feigen,  au§  benen  bie  Jnfectenfiügel  entftanben.  ferner 
gehören  in  biefe  Drbnung  bie  befannten  Sßafferjungfern  ober  Libellen, 
bie  fiügellofen  ßucfcrgäfte  (Lepisma)  unb  @j>ringfd)ioänge  (Collem- 
bola),  bie  5Mafenfüfcer  (Physopoda),  unb  bie  gefurdjteten  Termiten, 
üon  benen  fld)  oerfteinerte  Siefte  fa)on  in  ber  ©teinfofyle  ftnben. 
Unmittelbar  t)at  ftd)  toaf)rfd)einUd)  aus  ben  Urflüglern  bie  Drbnung 
ber  $  cfc  flu  gl  er  (Neuroptera)  enttoicfelt,  meiere  fld)  oon  ifjnen  toefent- 
Ud)  nur  burd)  bie  oollfommene  SBerroanblung  untertreiben.  @S  ge= 
fyören  baf)in  bie  ftlorfiiegen  (Planipenuia),  bie  @d)metterling3fiicgen 
(Phryganida),  unb  bie  $äd)erflügler  (Strepsiptera).  ftofftle  Sn= 
fecten,  mela)e  ben  Uebergang  oon  ben  Urflüglern  (SibeUcn)  gu  ben 
ftefcflüglern  (€ialiben)  »ermitteln,  fommen  fd)on  in  ber  8teinfof)le 
oor  (Dictyophlebia). 

2lu§  einem  anberen  Steige  ber  Urflügler  r)at  fid)  burd)  2)tffe= 
rengirung  ber  beiben  ftlügelüaare  fdjou  früljgeUig  bie  Drbnung  ber 
©rabflügler  (Orthoptera)  enttoicfelt.  SDiefe  2lbtf)eilung  befteljt  au$ 
ber  formenreid)en  ©ru^oe  ber  (graben,  £euf$recfen,  ©rnlleu  u.  f.  to. 
(ülouata),  unb  au£  ber  fleinen  ©nippe  ber  befannten  Dfjnoürmer 
(Labidura),  meldje  burd)  bie  Äneifgange  am  Hinteren  ^örperenbe 
auögegeidtjnet  fvnb.  Sowohl  oon  €d)aben  als  oon  ©rnllen  unb  £eu- 
fä)re(fen  fennt  man  ^erfteinerungen  aus  ber  <§teinfof)le. 

Slud)  bie  oierte  Drbnung  ber  beifeenben  Jnfecten,  bie  ber  tfäfer 
(Coleoptera),  fommt  bereit«  in  ber  ©teinfot)le  oerfteinert  oor.  £>iefe 
au&erorbentlid)  umfangreid)e  Drbnung,  ber  beoorgugte  ßtebling  ber 
Snfectenlieb^aber  unb  Sammler,  geigt  am  beutlidjften  oon  allen, 
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roeldje  unenbltd)e  $ormenmanntd)faltigreit  ftd)  burd)  &npaffung  an 
oerfdjiebene  fiebensoerrjältniffe  äufjcrltd)  enttoicfeln  fann,  ofyne  bafj 
beSfjalb  ber  innere  San  nnb  bie  ©runbfortn  be§  Körpers  trgenbtoie 
roefentlid)  umgebilbet  n)irb.  2Baf)rfd)einlid)  fjaben  ftd)  bie  tfäfer  aus 
einem  ßroeige  ber  ©rabfiügler  entroicfelt,  von  benen  fte  ftd)  roefent* 
lief)  nur  burd)  tljrc  oottfommene  SBermanblung  untertreiben. 

Sin  biefe  oier  Orbnungeu  ber  beifeenben  Snfccten  fd>Uc^t  ftd)  nun 
flimädjft  bie  eine  Orbnung  ber  lecfenben  Snfecten  an»  °ie  ^cr= 
effante  ©ruppe  ber  3  muten  ober  $  au  t  flu  gl  er  (Hynienoptera). 
2)af)in  gehören  biejenigen  ^nfecten,  roeldje  ftd)  burd)  if)re  entwicfelten 
Gulturniftänbe,  bura)  it)rc  meitgefjenbe  2lrbcit$tl)eilung ,  ©emeinbe* 
bilbung  unb  Staatenbilbung  ju  berounberungäroürbiger  £öf)e  beS 
®eifte$leben3,  ber  inteUectuellen  SBeroollfommnung  unb  ber  ©fjaracter= 
ftärfe  erhoben  fjaben  unb  baburd)  nid^t  allein  bie  meiften  §öirbel= 
lofen,  fonbern  überhaupt  bie  meiften  Sfytere  übertreffen.  (53  ftnb  ba£ 
»or  allen  bie  Slmeifen  unb  bie  Lienen,  fobann  bie  SBeSpen,  SBlatt* 
roeöpen,  £olä»e§pen,  Schlupfwespen,  ©aflmeSpen  u.  f.  ro.  Sie  fom= 
mcn  juerft  oerfteinert  im  $ura  oor,  in  größerer  *Dcenge  iebod)  erft 
in  ben  $crtiärfd)id)ten.  SBafjrfajeinlid)  fyaben  ftd)  bie  £autflügler  aus 
einem  B^ige  entweber  ber  Urflüglcr  ober  ber  9cefoflüglcr  entwtcfelt. 

SSon  ben  beiben  Orbnungen  ber  ftedjenben  3>nfecten,  ben 
£emtpteren  unb  Dipteren,  ift  bie  ältere  biejenige  ber  #albflügler 
(Hemiptera),  aud)  @d)nabelferfe  (Rhynchota)  genannt.  2)al)in 
gehören  bie  brei  Unterorbnungen  ber  23latt  laufe  (Homoptera), 
ber  SBanjen  (Heteroptera),  unb  ber  ßöufe  (Pediculina).  93on 
erfteren  beiben  finben  ftdj  fofjtle  SRefte  fd)on  im  ^ura.  Slbcr  fdjon 
im  permifdjen  Stiftern  fommt  ein  mernoürbigeS  3nfect  oor  (Euge- 
reon),  roetd)c§  auf  bie  Slbftammung  ber  £emipteren  oon  ben  *Reu= 
ropteren  fjinsubeuten  fd)eint.  2krmutf)lid)  ftnb  Oon  ben  brei  Unter* 
orbnungen  ber  £emipteren  bie  dlteften  bie  £omoptercn,  $u  benen  aufeer 
ben  eigentlichen  ÜBlattläufen  aud)  nod)  bie  Sdjilbläufe,  bie  Slattflölje 
unb  bie  Qitytn  ober  (Sicaben  gehören.  2lu§  ^mei  oerfdjiebenen  3»ei= 
gen  ber  .£)omopteren  werben  ftd)  bie  Saufe  burd)  roeügerjeube  (Sntar* 
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hing  (oorgüglid)  SBerluft  ber  Flügel),  bie  SBangeu  bagegen  burd)  5?er= 
öoUfommnung  (©onberung  ber  beiben  ^lügelpaare)  entmicfelt  fyaben. 

$ie  groeite  Drbnung  ber  fted)enben  Snfecten,  bie  fliegen  ober 
3» eif lugler  (Diptera)  finben  pd)  gmar  aud)  fc^on  im  Jura  Der* 
fteinert  neben  ben  £albflüglern  üor;  allein  biefelbeu  fmbeu  ftd)  bod) 
ioar)rfd)einlic^  erft  nad)träglid)  aus  ben  #euttpteren  burd)  ftücfbtlbung 
ber  Jpintcrflügel  cnttotcfelt.  3iur  bie  23orberflügel  ftnb  bei  ben  Di- 
pteren öoUfiänbig  geblieben.  SDie  $auptmaffe  biefer  Drbnung  bilben 
bie  langgeftreeften  dürfen  (Nemocera)  unb  bie  gebrungenen  eigent- 
lidjen  fliegen  (Brachycera),  oon  benen  bie  erftercu  n>ol)l  älter  ftnb. 
<Dod)  finben  ftd)  öon  SBeiben  fd)on  tiefte  im  Jura  öor.  3)urd)  Dege^ 
neratiou  in  $olge  tum  $araftti$mu3  fyaben  ftd)  au§  iljncn  ma^rfdjein- 
Ud)  bie  beiben  fleinen  ©nippen  ber  puppengebärenben  ^ausfliegen 
(Pupipara)  unb  ber  fpringenben  $löf)e  (Aphaniptera)  entoritfelt. 

£>ie  ad)te  unb  lefcte  ^nfectenorbnung,  unb  guglctd)  bie  einige  mit 
ttrirflia)  fd)lürfenben  ÜRunbtfjeüen  ftnb  bie  @d)inetterlingc 
(Lepidoptera).  SDiefe  Drbnung  erfd)eint  in  mehreren  morpf)ologifd)en 
25egief)ungen  al§  bie  ooUfommenfte  Slbtljeilung  ber  Snfccten  unb 
fjat  ftd)  bemgemdfe  aud)  erft  am  fpäteften  entroicfelt.  5Jian  fennt 
nämlid)  oon  biefer  Drbnung  Skrfteinerungen  nur  aus  ber  Jertiärgeit, 
mäljrenb  bie  brei  oorljergefjenben  Drbnungen  bis  gum  Suva,  bie  üier 
beifcenben  Orbuungen  bagegen  fogar  btö  gur  <Stcinfof)le  t)inaufreid)en. 
2)ie  nalje  2krtoanbtjd)aft  einiger  Kotten  (Tineae)  unb  (Sulen  (Noc- 
tuae)  mit  einigen  @d)metterling8fliegen  (Phryganida)  tnad)t  es  maljr^ 
fdjetnltd),  bajj  ftd)  bie  <&d)tnerterlinge  aus  biejer  ®ruppe,  alfo  aus 
ber  Drbnung  ber  Wefoflügler  ober  9leuropteren  entmidelt  fjaben. 

5Bie  Sie  fef)en,  betätigt  3l)nen  bie  gange  ©efd)td)te  ber  3n= 

fectenclaffe  unb  »eiteren  aud)  bie  ©efd)id)te  be§  gangen  ©liebert^ier-- 

Stammet  mefentlid)  bie  großen  ©efefce  ber  SMfferengirung  unb  2?cr= 

üottfommnung,  meldte  mir  nad)  Darwin^  SelectionStljeorie  als  bie 

notfjroenbigen  -folgen  ber  natürlidjen  ßüdjtung  anerfennen  muffen. 

JDer  gange  formenreid)e  €>tamnt  beginnt  in  ard)olttInfd)er  3eit  mit 

nieberften  (Soelomaten*  formen,  mela^e  ben  5Häbertt)ierd)en  (im 

33* 
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©eiteren  Sinne)  angehörten.  2luS  foldjeu  nod)  unoollfommen  geglie* 
bertcn  SBnnnern,  roeldje  bie  Anlage  beS  d)aracteriftifd)en  33auaV 
marfS  eroarben,  entroicfelten  ftct>  bie  (Stammformen  ber  brei  bix>cr= 
girenben,  aber  bod)  nafje  oerroanbten  Unterftämme,  bie  wir  als 
3ftingeltf)tere,  flruftentf)iere  unb  Suftror)rtr)iere  unterf Rieben.  Rai 
näd)ften  ben  2Burmtf)ieren  (2lrd)annclibcn  unb  ©epfjnreen)  blieben 
btcSKingeltfyiere  ober  Sinneliben  fielen,  bie  anfangs  nod)  fufjloS 
maren  mie  bie  (Sgel,  fpäter  ftufeftumutel  mit  SBorften  erwarben  roie 
bie  Sorftentoürmer.  ebenfalls  fd)on  im  ard)olitl)tfd)en  Seitalter, 
unb  $roar  in  ber  cambrtfd)en  ^eriobe,  eutmirfelten  (td)  baneben  bie 
@ruftentl)iere  ober  Äruftaceeu.  Sßon  biefen  ftnb  bie  Sd)ilbtljiere, 
unb  uamcntlid)  bie  Srilobiten,  burd)  gar)lreid)c  SBerfteinerungen  bereits 
im  beoonifd)eu  unb  ftlurifd)en,  ja  fogar  fd)on  im  cambrifdjen  Stiftern 
oertreten.  2i*af)rfd)einltd)  ebenfo  alt  ftnb  aud)  bie  Urfrcbfc  ober  &r= 
djicariben.  £)ie  ©eftalt  biefer  Urfrebfc  ift  uns  nod)  Ijeute  in  ber 
gemeinfamen  3"9enbform  ber  oerfd)iebenen  tfrebfe,  in  bem  merf* 
roürbigen  SR  aupliuS,  anndfjernb  erhalten.  SluS  bem  ^aupliuS  ent= 
nudelte  ftd)  toetterljin  bie  feltfame  3ofe'a,  bie  gemeinfame  Sugenbform 
aller  höheren  ober  ^San^erfrebfe. 

SSiel  jünger  als  bie  mafferatfjmenben  $ingeltf)iere  unb  ßruften= 
tfnere  ftnb  bie  luftatymenben  fiuf tr or>rtl)i erc  ober  $rad)eaten. 
3f)re  @ntftet)ung  fallt  erft  in  bie  beoonifaje  $eriobe.  £>ie  gemein= 
fame  «Stammform  biefer  Iradjeaten,  bie  jtotfdjen  bem  CSnbe  ber  Silur* 
jeit  unb  bem  beginn  ber  Steinfol)lenjeit  entftanben  fein  mu&,  ftanb 
roaljrfdjeinlid)  bem  heutigen  ^eripatuS  fefjr  nafye.  2IuS  folgen 
$rotrad)eaten  enttoitfelten  fid)  roctljrenb  ber  beoonifdjen  3^it  bie  brei 
Stammformen  ber  Saufenbfu&er,  (Spinnen  unb^nfecten,  bie 
alle  fdjon  in  ber  Steinfof)le  oerfteinert  pd)  finben.  2$on  ben  3n= 
fecten  e,riftirten  lange  Seit  ^inburd^  nur  bie  oier  beifeenben  Drbnungen, 
Urflügler,  ^e^flügler ,  ©rabßügler  unb  ßäfer,  oon  benen  bie  erfte 
maf)rfd}einUd)  bie  gemeinfame  Stammform  ber  brei  anberen  ift.  (Srft 
oiel  fpäter  entroitfelten  ftd)  aus  ben  beijjenben  ^nfecten,  toelaje  bie 
urfpruuglid)e  tform  ber  brei  Äieferpaare  am  reinften  bemalten,  als 
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brei  biüergente  Sweigc  bie  lecfenben,  fted)enben  unb  fd)lürfenben 
(ectcn.  2Bie  bicfe  Orbnungen  in  bcr  (5rbgefd)id)te  auf  etnanber  folgen, 
geigt  Jfynen  nochmals  überfldjtUd)  bie  nad)ftef)enbe  Tabelle. 


A. 

3nfecten 

- .  *i 
intt 

fauenben 

9Rttnbtf)ei(en 

Masticaiitia 


•  »eijjenbe 
3nfecte  n 
Mordentia 


II.  Ceefenbe 
3nfc(ten 


;  1.  Urpgler  (M  I. 

•     Archiptera  {  A.  A. 

2.  ttefcflügler  |  M.  C 
Neuroptera  (  A.  A. 

3.  ©rabflügler  j  M.  I. 
Orthoptera  (  A.  D. 

4.  Ääfer  j  M.  C. 
Coleoptera  I  A.  D. 

5.  >: out flüglet  l  M.  C. 
Hymenoptera  ( A.  A. 


3uerft 
ucrftcinert 

in  ber 
2totuft)hlc 


III.  €ted>enbe 
Stifteten 

Pungentia 

IV.  6$lürfenbe 
3nftcten 
Sorbentia 


6.  $albflügler 
Hemiptera 

7.  fliegen 
Diptera 

8.  6d)metteriiuge 
Lepidoptera 


l  M.  I. 
I  A.  A. 
jM.  C. 
I  A.  D. 


M.  C 
A.  A. 


3«erft 
üerftetncrt 
im  ^ um 


3uerft 
ocrftcinert 
im  Icrtiär 


flnmerlung:  »ei  ten  ad;t  einjelnen  Drbnungen  bet  3»fectcn  ifl  jugleid) 
ber  Unterfdjieb  in  bet  «Wetamorp^ofe  ober  »erroanblung  unb  in  ber  ^lügelbilbung 
burd)  folgenbe  »udjfiaben  angegeben:  M.  I.  =  Unfoüflänbige  aWetamotphofe. 
M.  C.  =  «BoOfianbige  OÄetamorpbofe  (»ergt.  ©en.  «Norpb\  II,  S.  XCIX)  A.  A. 
=  Gleichartige  ^lügel  (©orber«  unb  $tnterfiugel  im  »au  unb  ©emebe  nid)t  ober 
nur  wenig  t>erfd>ieben).  A.  D.  =  Ungleichartige  ftlügel  (»orber*  unb  hinter» 
flügel  burd?  üarfe  3)ifferenjirung  im  »au  unb  ©eroebe  fe^r  r>erfd)ieben). 
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Stammbaum  unb  <9ei$id)te  bes  $!>ierreid)e. 
III.  SSirfeeltltfere. 


Die  €*öpfuna.«urfunben  ber  Sirbeltbiere  («Bergleicfjenbe  Anatomie,  Gmbrno* 
logie  unb  (Paläontologie)  Da«  natürliche  6öfiem  bei  ffiirbeltrnere.  Die  Pier 
(Haffen  ber  Sirbeltbiere  r»on  t'inne  unb  Vamarcf.  «Bermebruna,  berfelben  auf  a#t 
klaffen,  £auptdaffe  ber  Mobrberjen  ober  6*äbelIofen  (Sanjettbiere).  931ut«r>er* 
rcanbtfdjaft  «a^äbeüofen  mit  ben  ONantcltbieren.  UebereinfHmmung  in  ber 
embrnonalen  ©ntroicfeluna,  bcd  Slmpbjorue  unb  ber  SUcibien.  Urfprung  bee 
2Öirbeltbierftamme«  au«  ber  2Sürmera.ruppe.  fcauptdaffe  ber  Unpaarnafen  ober 
Munbmäuler  (3nger  unb  Lampreten).  $auptdafFc  ber  Qlnamnien  ober  Amnion» 
lofen.  &iftf)e  (Urfifcfee,  6*metjftfd)e,  Änocftenjtf^e).  Curcbftf^e  ober  Dipneufien. 
tfurcpe  ober  «Ämprjibien  CBanäerlurc&e,  !Ha<ftlurcr)e).  £auptdaf[e  ber  «mniontfnere 
ober  «Mmnioten.  «Reptilien  (©tammreptilien,  (Sibecftfen,  ^langen,  CSrocobile,  €cr>ilb« 
frören,  Seebra(f)en  ober  £alifaurier,  Slugreptilien,  Dramen,  6äua.trreptilien).  «Bogel 
(Uroögel,  3at»nDögel.  ©traujjüöfld,  ÄielDögel). 

ÜReine  Herren!  Unter  ben  natürlichen  ^auptgruppen  ber  Drga= 
nismen,  welche  wir  wegen  ber  33lut£üermanbtfchaft  aller  barin  uer= 
einigten  2lrtcn  als  (Stämme  ober  ^{>nten  bezeichnen,  ift  feine  ein* 
gige  non  fo  ^rtjorragenber  unb  überwiegenber  33cbeutung,  atö  ber 
Stamm  ber  2Birbeltf)iere.  $enn  nach  oem  übereinftimmenben  Ur- 
tfjetl  aller  ßoologen  ift  auch  ber  5ftenfcf)"  ein  ©lieb  bicfeS  «Stammes 
unb  fann  feiner  ganzen  Drganifation  unb  ©ntmicfclung  nach  un= 
möglich  oon  ben  übrigen  2öirbeUl)ieren  getrennt  werben.  2Bie  mir 
aber  aus  ber  inbim'bueüen  (SntwicfelungSgefchichte  be£  2Renf<hen  fchon 
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früher  bic  unbcftrettbare  S^atfac^e  erfannt  haben,  bafe  berfclbe  in 
fetner  (Snrancfelung  ans  bem  @i  anfänglich  nicht  oon  ben  übrigen 
Wirbeltieren,  nnb  namentlich  ben  Säugetieren,  öerfdjieben  ift,  fo 
muffen  mir  notfurenbig  mit  39egiehung  auf  feine  paläontologifche 
@ntmicfelung5gefa)ia^te  fchlte&en,  bafj  ba$  ÜRenfd)engefd)led^t  ftd) 
iftorifch  roirflich  aus  nieberen  Wirbeltieren  entwitfelt  hat,  unb  bafj 
baffelbe  junda^ft  oon  ben  Säugetieren  abftammt.  £)tefer  Umftanb 
einerfeite,  anberfeits  aber  ba§  oielfeitige  höhere  ^ntereffe,  baö  auch 
in  anberer  Segtehung  bic  Wirbeltiere  oor  ben  übrigen  Organismen 
in  Snfpruch  nehmen,  mirb  e§  rechtfertigen,  bafe  wir  ben  Stamm-- 
baum  ber  Wirbeltiere  unb  beffen  2luebrucf,  ba§  natürliche  Softem, 
hier  befonberä  genau  unterfuä)en. 

®lücflicherweife  ftnb  bic  Schöpfungäurfunben,  meiere  und  bei 
ber  3luffteüung  ber  Stammbäume  immer  leiten  müffen,  grabe  für 
biefen  wichtigen  $i*rftamm,  aus  bem  unfer  eigenes  ®efd)ledi  ent* 
fproffen  ift,  befonberö  ooUftänbig.  <Durä)  (Suoicr  ift  fchon  im  Kit« 
fange  unferes  Saihunbertö  bie  oerglciä)cnbe  Anatomie  unb  Paläon- 
tologie, burd)  99a er  bie  &eime£gefa)ict)te  ber  Wirbeltiere  ju  einer 
fei  ^en  SluSbilbung  gelangt.  Späterhin  halDen  »or^üglid)  bie 
oergleichenb=anatomifd)en  Unterf Übungen  oon  3ohanneS  SKüller 
unb  föatljfe,  unb  in  neuefter  Seit  biejenigen  oon  ©egenbaur  unb 
£urlen  unfere  iSrfenntnife  oon  ben  natürlichen  SBermanbfchaftö* 
oerhältniffen  ber  oerfa)iebencn  Wirbelthiergruppen  bebeutenb  geför= 
bert.  3>n3befonbere  ha&en  bie  clafftfehen  Arbeiten  oon  ©c gen baur, 
melche  überall  oon  bem  ©runbgebanfen  ber  SDefcenbenjtheorie  bura> 
brungen  ftnb,  ben  23emete  geführt,  bafe  baä  oergleid)enb*anatomifd)e 
Material,  »ie  bei  allen  übrigen  Sieren,  fo  gana  befonberS  im  Wirbel 
thierftamm,  erft  buref)  bie  Slnwenbung  ber  abftammuugSlehre  feine 
wahre  S3ebeutung  unb  ©cltung  erhält.  2luch  ^icrf  mie  überall,  ftnb 
bie  Analogien  auf  bie  Slnpaffung,  bie  Homologien  auf  bie 
Vererbung  gurücfyuführen.  Wenn  mir  fchen,  bafj  bie  ©Uebmafcen 
ber  uerfchiebenften  Wirbeltiere  trofc  ihrer  aufeerorbentlich  öerfcf)ic= 
benen  dufteren  $orm  bennoch  mefentlich  benfelben  inneren  93au  be* 


Digitized  by 


520  e*öpfung*urfunt>en  bei  ffiirbdtbitre.  XX. 


ftfcen,  wenn  wir  fef>en,  baft  bcm  Srmc  be§  ÜWenfdjen  unb  beö  äffen, 
bcm  Flügel  ber  ftlebermau«  unb  be«  Bogels,  ber  Söruftfioffe  ber 
2Balfifd)e  unb  ber  Seebra^en,  ben  aSorberbetnen  ber  #uftfn'ere  unb 
ber  ftröfdje  immer  biefelbcn  $nod)en  in  berfelben  d)arafteriftifd)en 
Lagerung,  ©lieberung  unb  SBerbtnbung  gu  ©runbe  liegen,  fo  tonnen 
mir  biefe  munberbare  Uebereinftimmung  unb  Homologie  nur  burd) 
bie  gemeinfame  SSererbung  oon  einer  einzigen  ©tammform  er« 
fldren.  25ie  auffattenben  Unterfajiebe  biefer  homologen  ßörpertljeile 
bagegen  rühren  oon  ber  änpaffung  an  oerjd)iebene  (Sriftengbebin* 
gungen  fjer  (oergl.  Staf.  IV,  S.  363). 

(Sbenfo  mie  bie  oerglcidjenbe  Anatomie  ift  aud)  bie  Ontogenie 
ober  bie  inbioibueUe  (5nttoi(felungggefcf)id)te  für  ben  Stammbaum 
ber  SBirbeltljiere  oon  gang  befonberer  2LMd)tigfett.  2He  erften  aus 
bem  @i  entftefjenben  (SnttoicfelungSäuftänbe  finb  bei  allen  SBirbel* 
teeren  im  2Bcfentlict)eu  gang  gleich,  unb  behalten  um  fo  langer  üjre 
Uebereinftimmung,  je  ndfyer  ftct>  bie  betreff enben  auSgebilbeten  2Birbel= 
Zierformen  im  natürlidjen  (Softem,  b.  ty.  im  Stammbaum,  fielen. 
2öie  »eit  biefe  Uebereinftimmung  ber  tfeiinformen  ober  ©mbroonen 
felbft  bei  ben  f)öd)ft  enrmicfelten  2Birbeltl)ieren  nod)  jefct  gefjt,  baS  Ijabe 
ia)  ^nen  fd)on  früher  gelegentlia)  erläutert  (oergl.  6.  264—276). 
<Die  oößtge  Uebereinftimmung  in  ftorm  unb  Sau,  »eld)e  $.  33.  gmifajen 
ben  Ghnbrnonen  bes  Wenfcfyen  unb  be$  £unbeö,  beö  SBogelS  unb  ber 
Sd)ilbfröte  felbft  nod)  in  ben  auf  $af.  II  unb  III  bargefteüten  @nt- 
»idelungö^uftdnben  befielt,  ift  eine  $l)atfad)e  oon  unermefclidjer 
Sebeutung  unb  liefert  uns  bie  toia)tigften  2lnf)altspunfte  $ur  6on= 
ftruetion  beS  Stammbaums. 

(Snblid)  ftnb  aud)  bie  paläontologtfa>n  Sd)öpfungSurfunben 
grabe  bei  ben  2Birbeltt)ieren  oon  gang  befonberem  SBertlje.  <Denn 
bie  oerfteinerten  ©irbeltljierrefte  gehören  größtenteils  bem  fnödjernen 
Sfelete  biefer  Spiere  an,  einem  Crganfnfteme,  meldte«  für  baS  SBcr= 
ftänbnifj  it)reö  Organismus  oon  ber  größten  SBebeutung  ift.  2lller= 
btngS  ift  au$  l)ier,  »ic  überall,  bie  aSerfteinerungSurfunbe  äufjerji 
unoottftdnbig  unb  lütfenfyaft.   Allein  immerhin  ftnb  uns  oon  ben 
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auSgeftorbcnen  Wirbeltieren  wichtigere  föefte  im  oerfteinerten  3«s 
ftanbe  erhalten,  als  oon  ben  meiften  anberen  $iergruw>en,  unb  ein= 
gelnc  krümmer  geben  oft  bie  bebeutenbften  ftingergeige  über  bas 
$ern>anbtfchaftSöerhdltni&  unb  bie  iftorifche  3lufeinanberfolge  ber 
uerf ergebenen  ©nippen. 

<Die  Segetchnung  SBirbel ttjiere  (Vertebrata)  rührt,  wie  id) 
fd)on  früher  erodhnte,  öon  bem  gro&en  Samarcf  ^er,  welker  guerft 
gegen  @nbe  beS  vorigen  SaihunbertS  unter  biefein  tarnen  bie  öter 
oberen  Styerclaffen  2 1  nne's  gufammenfafjte:  bie  Säugetiere,  SBbgel, 
9lmp^ibien  unb  $ifd)e.  SDie  beiben  nieberen  klaffen  2t nn  e'S,  bie  3n* 
fecten  unb  Würmer,  ftetlte  2amarcf  ben  Wirbeltieren  als  Wirbel* 
lofe  gegenüber  (In vertebrata,  fpäter  aud)  t)dufig  E  vertebrata  ge= 
nannt). 

<Die  (Sintheilung  ber  Wirbeltiere  in  bie  öier  genannten  Glaffen 
rcurbe  aud)  oon  (£u»ier  unb  feinen  Nachfolgern,  unb  in  ftolge  beffen 
oon  Dielen  ßoologen  noch  bis  auf  bie  ©egenmart  feftgehalten.  Slber 
fchon  1822  erfannte  ber  auSgegeitrmete  Anatom  33lainotlle  aus  ber 
üergleia^enben  Anatomie,  unb  faft  gleichzeitig  unfer  großer  (Smbruo* 
löge  39a er  aus  ber  Ontogenie  ber  Wirbeltiere,  bafe  Sinne'S  @laffe 
ber  Slmpibien  eine  unnatürliche  Bereinigung  oon  gwei  gang  üerfa)ie= 
benen  klaffen  fei.  3Mefe  beiben  ©äffen  hatte  fchon  1820  9Jcerrem 
als  gmei  ^auptgruppen  ber  2lmpf)ibien  unter  bem  tarnen  ber  ^oli* 
boten  unb  23atrad)ier  getrennt.  SDie  33  a  t  r  a  d)  i  e  r ,  welche  heutgutage 
gewöhnlich  als  2lmprjiMen  (im  engeren  «Sinne!)  bezeichnet  wer« 
ben,  umfaffen  bie  Sröfche,  Salamanber,  ßtemenmolche,  (Sdcüien  unb 
bie  auSgeftorbenen  Sabnrinthobonten.  Sie  fchUefcen  (ich  in  ihrer 
gangen  Organifation  eng  an  bie  ftifdje  an.  SDie  *ßhoüboten  ober 
Reptilien  bagegen  ftnb  Diel  naher  ben  Sögeln  oerwanbt.  @S  ge= 
hören  bahin  bie  (Sibechfen,  Schlangen,  Ärofobile  unb  Schtlbfröten 
unb  bie  oielgeftaltigen  ftormengruppen  ber  mefolttifchen  brachen 
unb  Seebrad)en,  ber  fliegenben  Reptilien  u.  f.  m. 

3m  Slnfchlufj  an  biefe  naturgemäße  Sdjeibung  ber  &mpi&ien 
in  gmei  ©äffen  feilte  man  nun  ben  gangen  Stamm  ber  Wirbel* 
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tfnere  in  gmei  &auptgruppen.  SDic  erfte  £auptgruppe,  bie  $i|che  unb 
Amphibien,  athmen  entweber  geitlebenS  ober  bod)  in  bcr  Sugenb 
burd)  Siemen,  unb  »erben  bafyer  als  Äiemenwirbclthiere  be* 
äetdjnet  (Branchiata  ober  Anallantoidia).  SDie  gweite  $auptgruppe 
bagegen,  Reptilien,  SJögel  unb  Säugetiere,  au)men  gu  fetner  3^it 
ir)reö  2eben3  burd)  Äiemen,  jonbem  au§fd)lief$lich  burd)  Bungen,  unb 
beißen  beSfjalb  aud)  paffenb  fiemenlofe  ober  2ungenwirbeltf)iere 
(Ebranchiata  ober  Allantoidia).  So  richtig  biefe  Untertreibung 
aud)  ift,  fo  fönnen  wir  bod)  bei  berfelben  nid^t  fielen  bleiben,  wenn 
wir  gu  einem  wahren  natürlichen  «Softem  beS  BirbeItt)ierftammeS, 
unb  $u  einem  naturgemäßen  SBerftänbniß  feinet  Stammbaums  ge= 
langen  wollen.  Sßtelme^r  muffen  wir  bann,  wie  id)  in  meiner  gene* 
rcUen  Morphologie  gegeigt  Imbe,  noch  brei  weitere  2Birbeltf)ierclaffen 
unterf Reiben,  inbem  wir  bie  bisherige  ftifdjclaffe  in  öier  oerfchiebene 
klaffen  auflöfen  (®en.  SKorph-  33b.  II,  $af.  VII,  S.  CXVI— CLX). 

2)ie  erfte  unb  nieberfte  oon  biefen  (Staffen  wirb  burchbie  Sci)äbel  = 
lofen  (Acrania)  ober  Stohrhergen  (Leptocardia)  gebilbet,  oon 
benen  heutzutage  nur  noch  au  einziger  föepräfentant  lebt,  bas  merf* 
würbige  2angcttl)ierd)en  (Amphioxus  lanceolatus).  2lls  gmeite 
©äffe  fließen  fld)  an  biefe  gunäd)ft  bie  Unpaarnafen  (Monorhina) 
ober  föunbmäuler  (Cyclostoma)  an,  gu  benen  bie  3ftger  (*Dtyrt* 
noiben)  unb  bie  Sampreten  (^etromugonten)  gehören.  2)ie  britte 
klaffe  erft  würben  bie  echten  $ifd)e  (Pisces)  bilben  unb  an  biefe 
würben  ftd)  als  üierte  klaffe  bie  gurchfifdje  (Dipneufcta)  anfdjüefeen: 
UebergangSformen  oon  ben  ftifchen  gu  ben  Amphibien.  2)urd)  biefe 
Unterfcheibung,  welche,  wie  Sie  gleich  W«  werben,  für  bie  ©enea* 
logie  ber  SBirbelthiere  fehr  wichtig  ift,  wirb  bie  urfprüngliche  SBier* 
gafjl  ber  SBirbelthierclaffen  auf  baS  doppelte  gefteigert. 

ßu  biefen  ad)t,  noch  he"te  lebenben  klaffen  fann  man  auch  noch 
eine  neunte,  auSgcftorbene  (Slaffe  hingufügen.  $)urd)  bie  oerglei» 
chenb-anatomifchen  Unter) ud)ungen  oon  ©egenbau r  nämlich  bat 
ftd)  herauSgeftettt,  baß  bie  merfwürbige  äbthetlung  ber  Seebrachen 
(Halisauria),  welche  man  bisher  unter  ben  Reptilien  aufführe, 
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n>ahrfd)einlid)  bcbcutcnb  oon  biejen  ocrfd)icben  unb  als  eine  befonbere 
klaffe  an-,ufef*en  ift,  welche  ftd)  nod)  oor  bcn  Amphibien  oon  bcm 
SBirbelthierftamme  abgeneigt  hat.  ©S  gehören  barn'n  bic  benimm* 
ten  3a)trmofauren  unb  sJSlefiofauren  ber  3ura=  unb  äreibeaeit,  unb 
bic  älteren  Stmofauren  ber  SriaSaeit,  welche  ftd)  alle  näher  an  bie 
$tfd)c  als  an  bie  Slmyrnbien  anaufd)lief$en  fdjemen.  3eood)  bebürfen 
biefelben  nod)  genauerer  Unterfud)ung,  unb  wir  laffen  fte  oorläufig 
nod)  bei  ben  Reptilien  ftet)en. 

£ieje  acht  ober  neun  (Staffen  ber  SSirbelttjtere  ftnb  aber  fernes* 
megS  oon  gleichem  genealogifdjen  2öcrtf)e.  Vielmehr  muffen  wir  bie* 
jelben  in  ber  SBetfe,  wie  es  3hnen  bereits  bie  foftematifd)e  Uebcrfidjt 
auf  ©.  45*2  geigte,  auf  oier  üerfd)iebene  £auptclaffen  oertheilen. 
3unäa)ft  fönnen  wir  bie  brei  r>öd)ften  (Staffen,  bie  ©äugethiere, 
SBögel  unb  Schleicher  als  eine  natürlidje  ^auptclaffc  unter  bem  tarnen 
ber  Slmniont^iere  (Amniota)  gufammenfaffen.  liefen  ftcllen  fta) 
naturgemäß  als  eine  zweite  &auptclaffe  bie  ämnionlofen  (Anam- 
nia)  gegenüber,  ndmlid)  bie  brei  ©laffen  ber  2urd)e,  2ura)fifd)e  unb 
ftifaje.  SDie  genannten  fed)S  klaffen,  fomoljl  bie  Slmnionlofen  als 
bie  2hnniontl)iere,  ftimmen  unter  ftd)  in  zahlreichen  SRerhnalen  über* 
ein,  bura)  welche  fie  fid)  oon  ben  beiben  nieberften  ©laffen  (ben  Un* 
paarnafen  unb  ftohrherjen)  unterfdjeiben.  SBir  fönnen  fte  baljer  in 
ber  natürlichen  £auptgruppe  ber  paarnafen  (Amphirhina)  Der» 
einigen.  ©nblid)  ftnb  biefe  paarnafen  wieberum  Diel  näher  ben 
föunbmäulem  ober  Unpaarnafen,  als  ben  @d)äbellofen  ober  9ftof)r* 
hergen  oermanbt.  2Bir  fönnen  baf>er  mit  ooUem  3fted*te  bie  $aar= 
uafen  mit  ben  Unpaarnafen  in  einer  oberften  £auptgruppe  $ufammen* 
fteUen  unb  biefe  als  8d)äbeltf)iere  (Craniota)  ober  ©entral* 
bergen  (Pachycardia)  ber  einigen  Stoffe  ber  Sd)äbeUofen  ober 
3^ol)i^erjen  gegenüberfteflen.  2)urd)  biefe,  oon  mir  in  ber  generellen 
Morphologie  oorgefd)lagene  ©lafftfteation  ber  2Birbeltf)iere  wirb  es 
möglid^,  bie  micrjtigften  genealogifdjen  Beziehungen  il)rer  ad)t  ©laffen 
flar  ju  überfehen.  2)as  fuftemattfehe  Skrhältnifj  biefer  ©ruppen  $u 
einanber  läjjt  ftd)  bura)  folgenbe  Ueberfta)t  fur$  auSbrucfen: 
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A.  ^djabcttofe  (Acrania)  1.  iRobrbfrjen      1.  Leptoeardia 

Unpaarnafen  f 
B.  tf  |  2.  JRunbmöuler   2.  Cyclostoma 

3d)übcltbicrc 


(Craniota)     I  b.  <rja(U, 
obfr        ]  nafen 

(Pachycardia)  rAina 


I.  Amnion«  r  3.  3.  Pisces 

Iofe       I  4.  Surd)fifcf)t  4.  Dipneusta 

Anamnla    l  5.  8ut$e  5.  Amphibia 

II.  Amnion*  (  6.  €d)lti$et  6.  Reptilia 
tbiere      |  7.  Sö^el  7.  Ave» 

Amniota     '  8.  Säugetbim  8.  Maruroalia 


Stuf  ber  niebrigften  DrganifartonSftufe  oon  allen  uns  bcfannten 
2Birbeltf)ieren  fte^t  ber  einzige  nod)  lebenbe  SSertreter  ber  erften  (Staffc, 
baS  gangetfifa^djen  ober  2an$ettljierä)en  (Amphioxus  lan- 
eeolatus;  $af.  XIII,  ftig.  B).  SDiefeö  ^öd)ft  intereffante  unb  toid)tige 
Sfuera^en,  melajeS  über  bie  älteren  Bürgeln  unfereS  (Stammbaumes 
ein  überrafdjenbeS  £id)t  oerbreitet,  ift  offenbar  ber  lefcte  ÜKofjtfaner, 
ber  lefcte  überlebenbe  föepräfentant  einer  formenreidjen  nieberen  2Bir= 
beltljierclaffe,  toeld)e  »äfyrenb  ber  ^ßrimorbialjeit  fef)r  entmidelt  mar, 
un«  aber  leiber  megen  beS  Langels  aller  feften  ©felettljeile  gar  feine 
oerfteinerten  JRcfte  tynterlaffen  fonnte.  3)aS  fleine  2anaetfifd)d)en  lebt 
f)eute  noa)  meitoerbreitet  in  oerfdjtebenen  beeren,  3. 33.  in  ber  Oftfee, 
9?orbfee,  im  *Kittelmeere,  getoöfynUd)  auf  flauem  ©runbe  im  @anb 
oergraben.  SDer  Körper  Ijat,  tote  ber  5Rame  fagt,  bie  ©eftalt  eines 
formalen,  an  beiben  (Snben  jugefpi^ten,  lanjetförmigen  33latteS.  (5r* 
maajfen  ift  baffelbe  erma  jmei  3<>tt  tong,  rötljlta)  fd)immernb, 
f)alb  burd)ftd)tig.  2leuj$erlia)  t)at  baS  ßanaettfu'erdjen  fo  menig  &elm* 
lia^feit  mit  einem  SSirbeltyier,  ba&  fein  erfter  (Sntbeder,  Dallas, 
es  für  eine  unoollfommene  9kd)tfd)ne(fe  Ijielt.  Seine  beftfet  eS  nid)t, 
unb  ebenfomenig  $opf,  6d)äbel  unb  ©ejjirn.  2)aS  oorbere  Körper* 
enbe  ift  äufeerüd)  oon  bem  Hinteren  faft  nur  bura)  bie  SRunböffnung 
gu  unterfajeiben.  Slber  bennoa)  beftfct  ber  2lmöf)ioru$  in  feinem  in» 
neren  23au  bie  mia)tigften  Ütterfmale,  burd)  meiere  fta)  alle  SBirbel* 
tbiere  oon  allen  SBirbellofen  unterfajeiben ,  oor  allem  ben  Slrenftab 
unb  baS  ftüdenmarf.  2)er  &renftab  (Chorda  dorsalis)  ift  ein 
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cnlinbrifdjer,  Dorn  unb  hinten  $ugefpifcter,  graber  tfnorpelftab,  wel= 
d)er  bic  centrale  2lre  be«  inneren  (SfeletS  unb  bic  ©runblage  ber 
SBirbelfdule  bilbet.  Unmittelbar  über  biefem  Slrcnftabe,  auf  ber 
sJtüefenfettc  beffelben,  liegt  ba$  SKütfenmarf  (Medulla  spinalis), 
ebenfalls  urfprünglid)  ein  graber,  üorn  unb  glitten  $ugefpijjter,  in* 
menbig  aber  r)or)ler  Strang,  meldjer  baS  £auptftüc!  unb  Zentrum  be$ 
9lcn>enfofteut«  bei  allen  Wirbeltieren  bilbet  (oergl.  oben  @.  270). 
SBct  allen  2Birbeltf)ieren  o^ne  £u$nal)me,  aud)  ben  2Jcenfd)cn  mit  in= 
begriffen,  werben  biefe  mtdjtigften  Äörpertrjeilc  wdfyrenb  ber  embrno* 
nalen  (Sntwtcfclung  aus  bem  @i  urfpritnglid)  in  berfelben  cinfad)ften 
$orm  angelegt,  meldje  fte  beim  2lmpl)ioru§  jeitlebenö  behalten.  Grft 
fpdtcr  entwicfelt  jid)  burd)  Sluftreibung  be$  oorbcrcn  (SnbcS  aus  bcm 
föücfenmarf  ba$  ©eljirn,  unb  au§  ber  ©f)orbafd)eibe  ber  ba$  ©efn'rn 
umfcrjltefjcnbe  Sc^&bcl.  £>a  bei  bem  &mpf)ioru$  biefe  bcibcn  mistigen 
Organe  gar  nid)t  jur  (Sntwicfelung  gelangen,  fo  tonnen  mir  bie 
burd)  ifyn  oertretcne  Stjterclaffe  mit  Sftedjt  als  <§d)dbellofe  (Acrania) 
bejeidmen,  im  ©egenfafce  ju  allen  übrigen,  ben  €>d)dbeltf)ieren 
(Craniota).  ©ewöljnlid)  werben  bie  @d)dbellofen  föofjrrjerjen  ober 
fft bfy renlj er $cn  (Leptocardia)  genannt,  meil  ein  central iftrteS  £crg 
nod)  fef)lt,  unb  ba$  23lut  burd)  bie  Bufammengiermngen  ber  röfjren; 
förmigen  SBlutgefdfje  felbft  im  ßörper  untergetrieben  wirb.  £)ie 
Sd)dbeltl)iere,  welche  bagegen  ein  centralifirte^,  beutelförmtgeS  £er$ 
beftfcen,  müßten  bann  im  ©cgenfafc  baju  SBeutelfjeraen  ober  (5en= 
tral|jer$en  (Pachycardia)  genannt  werben. 

Offenbar  fjabcn  fid)  bie  £d)dbeltljiere  ober  (Sentralfjersen  erft  in 
fpdterer  «ßrimorbialjeit  auä  Sd)dbellofen  ober  ftoljrljeräen,  meldje  bem 
&mpf)ioruS  nalje  ftanben,  aHmä^lid)  entmicfelt.  darüber  lajjt  un« 
bie  Äeime3gefd)id)te  ber  @d)dbeltrjiere  nia)t  in  ß^eifel.  3Bo  ftammen 
nun  aber  biefe  ©djdbellofen  felbft  r)er?  Sluf  biefe  mistige  $rage  Ijat 
un§,  mie  id)  fd)on  im  oorlcfcten  Vortrage  ermdfjute,  erft  bie  jüngfte 
Seit  eine  l)öd)ft  überrafd)enbe  Antwort  gegeben.  Sluö  ben  1867  oer= 
öffentlichen  Unterfudjungen  oon  Äowalewöfn  über  bie  inbiotbuelle 
Entwicklung  be3  2lmprnoru*  unb  ber  feftftfcenben  8eefd)eiben,  Asci- 
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diae  (aus  ber  (Stoffe  ber  5Jcantelu)iere,  Tuuicata)  Ijat  ficf)  ergeben, 
bafj  bie  Äeime§gefd)id)te  biefer  beiben  gang  ocrfd)iebenen  jHjierformen 
in  ujrer  erften  3ugeub  merfwürbig  übereinftimmt.  2)ie  frei  umfyer« 
fd)Wimmenben  ßaroen  ber  SlScibien  ($af.  XII,  $ig.  A)  enrtoicfeln  bie 
unzweifelhafte  Anlage  gum  SRurfenmarf  (#ig.  5  g)  unb  gum  Slrenftab 
(ftig.  f>c)  unb  jmar  gang  in  berfelben  2Beife,  wie  ber  2lmpluoru£ 
($af.  XII,  &ig.  B).  2UIerbingS  btlben  pe  biefe  mid)tigften  Organe 
be£  Wirbeltf)ierförper3  fpäterlnn  nic^t  weiter  auä.  S3ielmet)r  geljen 
pe  eine  rucffdjreitenbe  Skrmanblung  ein,  fefcen  (id)  auf  bem  *D?eere<§* 
bobcn  feft,  unb  wadjfen  $u  unförmlidjen  klumpen  au§,  in  benen  man 
faum  nod)  bei  äußerer  23etrad)tung  ein  5^t)ier  ©ermüdet  ($af.  XIII, 
ftig.  A).  allein  ba$  föücfenmarf,  als  bie  Anlage  be§  (5entralnerDen= 
fnftcm*,  unb  ber  Srenftab,  aU  bie  erfte  ©ruublage  ber  Wirbelfäule, 
finb  fo  wichtige,  ben  2Birbeln)ieren  fo  auSfdjlicfelid)  eigenn)ümlid)e 
Organe,  ba&  mir  barauS  flauer  auf  bie  mirflidje  SMutSDerwanbtfdjaft 
ber  Wirbeltiere  mit  ben  9J?anteltf)ieren  fdjliefjcn  fönnen.  9ßatürlid) 
tooUen  mir  bamit  niajt  fagen,  bafe  bie  Wirbeltiere  Don  ben  ÜJ?antel= 
teeren  abftammen,  fonbern  nur,  bafe  beibe  ©nippen  au§  gemein- 
famer  Bürgel  entfproffen  pnb,  unb  ba&  bie  "üJtantcltfjiere  Don  allen 
Wirbellofen  biejenigen  finb ,  wcld)e  bie  näd)fte  33lut3üerwanbtfd)aft 
ju  ben  Wirbeltieren  bepfcen.  Offenbar  fyaben  pd)  roäljrenb  ber  ^ri* 
morbialgett  bie ed)ten Wirbeltiere  au§ wurmartigen  Gfjorbatfyieren 
(Chordonia)  fortfdjreitenb  entwicfelt,  au«  melier  nad)  einer  anberen, 
rucffdjreitenben  3tid)tung  f)in  bie  entarteten  ÜRanteltfnere  f)erüorgingeu. 
(SSergl.  bre  nähere  ©rflärung  Don  $af.  XII  unb  XIII  im  Shujang; 
fowie  bie  auSfüfjrlidje  £)arfteUung  be§  Slmplnoruä  unb  ber  SlScibic 
im  XIII.  unb  XIV.  Vortrage  meiner  anttyropogenie"). 

Ku£  ben  @d)äbellofcn  f)at  pd)  gunäd)ft  eine  gmeite  niebere  klaffe 
Don  Wirbeltieren  entmicfelt,  weldje  nod)  tief  unter  ben  3ifd)en  ftef)t, 
unb  weldje  in  ber  ©egenwart  nur  burd)  bie  Jnger  (ÜRnrinoiben) 
unb  Sampreten  (^etromnjonten)  Dertreten  wirb.  &ud)  biefe  klaffe 
fonnte  wegen  be$  Wangels  aller  fcften  ßörpertfyeile  leiber  eben  fo 
wenig  alft  bie  (£d)äbellofen  Derfteinerte  tiefte  lunterlaffen.  §lu£  ifjrer 
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ganjen  Organifation  unb  Äetme§gefd)id)tc  gel)t  aber  beutlid)  Ijeroor, 
bajj  pe  eine  fct)r  wtdjtige  5JMttelftufe  ^mifdjen  ben  6d)dbeUofen  unb 
ben  3if<f)en  barftellt,  unb  bafc  bie  wenigen  nodj  lebenben  ©lieber 
berfelben  nur  bie  legten  Überlebenben  SRefte  Don  einer  gegen  (Snbe  ber 
^rimorbialjeit  oermutf)Ucf)  retd)  entwicfelten  £f)iergruppe  pnb.  23egen 
fieferlofen,  freiSrunben,  jum  (Saugen  oerwenbeten  faules,  ba3 
bie  3nger  unb  Sampreten  bepfcen,  wirb  bie  gange  (Slafje  gewöfwlid) 
jKunbmduler  (Cyclostoma)  genannt.  Wlan  fann  pe  aud)  Un= 
paarnafen  (Monorhina)  nennen;  benn  alle  Gncloftomen  bepfcen  ein 
einfache«  unpaareS  ftafenrofjr,  wdtyrenb  bei  aUen  übrigen  SBirbel- 
teeren  (wieber  mit  2lu$naf)me  be§  2ltnpi)ioru3)  bie  9iafe  aus  gwet 
paarigen  €>eitenf)dlfteit,  einer  rechten  unb  linfen  -Rufe,  befielt.  2öir 
tonnten  bcSfyalb  biefe  lefcteren  (Slnamnien  unb  &mmoten)  aud)  als 
paarnafen  (Amphirhina)  jufammenfaffen.  2)ie  paarnafen  be= 
pfeen  fdtnmtlich  ein  auSgebilbeteS  Äieferffelet  (Oberfiefer  unb  Unter- 
tiefer), wdfyrenb  MefeS  ben  Unpaarnafen  ganj  fef)lt. 

2lud)  abgefe^en  oon  ber  eigentümlichen  9cafenbilbuttg  unb  beut 
3J?angel  ber  ^ieferbilbung  unterfdjetben  pd)  bie  Unpaarnafen  oon  ben 
paarnafen  nod)  burd)  oiele  anbere  (Sigentljümliajtetten.  <8o  fefylt 
ilmen  namentlich  ganj  ba§  widrige  fompatl)tfd)e  *Reroennefc  unb  bie 
3Kilj  ber  lederen,  $on  ber  @d)Wimtnblafe  unb  ben  beiben  Sein- 
paaren, welche  bei  aUen  paarnafen  wcnigftenS  in  ber  erften  Anlage 
oorfjanbeit  pnb,  fe^lt  ben  Unpaamajen  (ebenfo  wie  ben  @d)dbellofen) 
nod)  lebe  Spur.  63  ift  bafyer  gewijj  gattj  gerechtfertigt,  wenn  wir 
fowofyl  bie  9tfonorf)itten  als  bie  (S^dbellofen  gän$lid)  oon  ben  ^ifdjen 
trennen,  mit  betten  pe  bis  jefct  irrtümlich  oereinigt  waren. 

2)te  erfte  genauere  ßenntnijj  ber  Wonor^inen  ober  ßncloftomctt 
oerbanten  wir  beut  genialen  berliner  3oologen  SohanneS  Füller, 
beffen  clafpjd)eS  SSerf  über  bie  „oergleidjenbe  Anatomie  ber  ^nri= 
noiben"  bie  ©runblage  unferer  neuereu  2lnftcf)ten  über  ben  33au  ber 
SBirbetthiere  bilbet.  @r  unterfd)ieb  unter  ben  Gncloftomcn  gwei  oer- 
fdjiebene  Gruppen,  welken  wir  ben  Söertt)  oon  Unterclaffen  geben. 
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über  bte  £auptclaffen,  (Stoffen  unb  Unterclaffen  ber  SBirbeltfjiere. 

(@en.  3Horpb.  $b.  II,  laf.  VII,  8.  CXVI— CLX.) 


I.   edjä&eEofe  (Acrania)  ober  9lol)tl)er3cn  (Leptocardia) 

©irbeltbiere  ebnt  Äopf,  ebne  ©d)äbel  unb  ©ebirn,  obne  centralifirte«  $erj. 


L  e^äbcUofe 
Acrania 

L  Wobrberjen 
Leptocardia 

1.  Sanjettbiere 

l.  Amphioxida 

II.   ZdiAfreltliicre  (Craniota)  ober  6ctttralr>cr3CTi  (Pachycardia) 

JBirbeltbiere  mit  Äopf,  mit  Scbabel  unb  ©ebirn,  mit  centralifirtem  fcerjen. 

Ijauptclaflen 
ber 

Ödjäbelthiere 

Clofftn 
ber 

6d)äbelthiere 

Unterclaffen 
ber 

Sd)öbeltt)ifre 

6nJWmatifdjer 
Barne  ber 
Unlerclaffrn 

2.  Unpaarnafcn 
Monorhina 


II.  SRunbmauter 

Cyvlostoma 


III.  &if*< 
Pisces 


3.  ttmnionlofc 
Anamnia 


»  Ii 

l  6. 

IV.  Surdjfif&e  /  7. 

1  »• 


Dipneusta 
V.  Sur&e 

Amphibia 


9. 
10. 
11. 
112. 


4.  tlmntontbiere. 


13. 
|| 

VI.  6d)Iei(6er  lg- 
Reptiiia 

Ii  9. 


VII.  ©öflet 


Vlll.eäußetb 

Mammalia 


Stirer  ober 
©cbleimfifAe 
gampreten  ober 
«Prirfen 

Urftfdje 

@*meljn(ct)e 

Änodjenfifcbe 

$infuna,er 
3roeiluna,er 

♦flanjerluräV 
Scblangenlurcbe 
€<tmjanjlurcbe 
ftrofölurcbe 

©tommreptilien 

ßibedjfen 

edjlongen 

Grocobile 

6d)ilbfröten 

€eebrad>en 

ftlugbradjen 

$5racben 

©augerreptilien 

Urt>öget 
ftybnpöjjcl 
©rraufjoögel 
Aietaögel 

ßloafcntbiete 

5Jeutettbiere 

«ptacentaltbiere 


2.  Hyperotreta 
(Mvxinoida) 

3.  Hy'peroartia 
(Petromyzontia) 

4.  Selachii 

5.  Ganoides 

6.  Teleostei 

7.  Monopneumones 

8.  Dipneuniones 

9.  Phractamphibia 

10.  Gvmnophiona 

11.  Urodela 
12  Batrachia 

13.  Tocosauria 

14.  Autosauria 

15.  Ophidia 

16.  Crocodilia 

17.  Chelonia 

18.  Halisauria 

19.  Pterosauria 

20.  Dinosauria 

21.  Therosauria 

22.  Saururae 

23.  Odontornithes 

24.  Ratitae 

25.  Carinatae 

26.  Monotrema 

27.  Marsupialia 

28.  Placentalia 
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8.  ©äugetbiere 


ÄnocbenftfdK 
Teleostei 


Ganoides 


Urfifc^f 
Selaehii 


3weilunger 
Dipneumones 


öinlunger 
Monopneumones 


<Diold)fifd)e 
Protopteri 


7.  «Bogel 
Aves 


G.  6cbleiAtr 
Reptilia 


$lnuüontl)ietc 


| 

fi.  Surd)f 
Amphibia 


4.  fiurcbfifAe 
Dipneusta 


Urftfcbe.  Selachii 
3.  ftifdje.  Pisces 
"^aatnafcn.  Amphirhina 


prüfen  3"fl« 
Petromvzontes  Myxinoida 

2.  JRunbmäuIer 
Cyclostoma 


•äWanteltbtere 
Tnnlcata 

Acopeta 


Copelata 


1.  Diobrbfrjen 
Leptucardia 


Hnpaornafcn.  Monorhina 
£d)äbcltbiere.  Craniota 


eebäbeüofc 


»Mrbeltbtere 
Vertebrata 


(Jborbatbtere 
Chordonia 


Helminthe 


VJ'tf«!,  *«uil.  ÄAepfun^Oclj.    7.  Kurl 
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5)ie  erfte  Unterdaffe  pnb  bie^nger  ober  @d)leimfifd)e  (Hy- 
perotreta  ober  Myxinofda).  Sie  leben  im  9JJeere  fd)marojjjenb  auf 
$tf<J)enf  in  bereu  ^paut  pe  pd)  einbohren  (Myxine,  Bdellostoma). 
gm  ©eljörorgan  bepfcen  jic  nur  einen  9iingcanal,  unb  ifjr  unpaareS 
Stofenrofyr  bura)bof)rt  ben  ©aumen.  £öf)er  entroicfelt  ift  bic  jtoeite 
Unterdaffe,  bie  Lampreten  ober  ^riefen  (Hyperoartia  ober  Petro- 
myzontia).  £ierf)er  gehören  bie  attbefanuten  tslufcpricfen  ober  $eun= 
äugen  unjerer  ^lüffe  (Petromysson  fluviatilis),  bereu  33efanntfd)aft 
<Sie  rooljl  2lUe  im  marinirten  ßuftanbe  fdjon  gemacht  fjaben.  3m 
SRcere  werben  btefelben  burd)  bie  mehrmals  größeren  Seepricfen  ober 
bie  eigentlichen  Lampreten  (Petromyzon  mariuus)  oertreten.  Sei 
biefen  Unpaamafen  burd)boljrt  baS  *Rafenrof)r  ben  ©aumen  nid)tf 
unb  im  ©ef)örorgan  pnben  pd)  groei  föingeanäle.  21ud)  pe  bepjjeu 
einen  runben  Saugmunb  mit  £ornääfmen,  burd)  ben  pe  pd),  33lut= 
egeln  älmlid),  an  ftifdjen  anfaugen. 

SlUe  Sßirbelttjiere,  meld)e  jefct  nod)  leben,  mit  ausnähme  ber 
eben  betrachteten  <0tonorl)inen  unb  beS  2lmpf)toru§,  gehören  $u  ber* 
{enigen  £auptgruppc,  meldte  mir  al3  ^Saarnafen  (Amphirhina) 
ober  Ätefermünbige  (Guathostoma)  bezeichnen.  Slllc  btefc  $f)iere 
bepfcen  eine  au§  $roei  paarigen  Seitenf)ölften  beftcljenbe  9lafc,  ein 
Jlieferffelet,  ein  fompatf)ifdjc8  Dieroennefc,  brei  JRingcandlc  im  ©el)ör= 
organ  unb  eine  ÜÄilj.  2We  ^aarnafen  bepfcen  ferner  eine  blafcn= 
förmige  2lu§ftülpung  be£  Sdjlunbe«,  welche  pd)  bei  ben  ftifcfycn  jur 
Sd)nrimmblafe,  bei  ben  übrigen  ^aarnafen  jur  £unge  entmicfelt  hat. 
(Snblid)  ift  urfprünglid)  bei  aßen  ^aarnafen  bie  Anlage  ju  jmei  $aar 
©rtremitäten  ober  ©liebmaften  öorlmnben ,  ein  $aar  SSorberbeine 
ober  33ruftpojfen,  unb  ein  <ßaar  Hinterbeine  ober  2kud)p  offen.  Silier» 
bing§  ift  bisweilen  baä  eine  SBeinpaar  (g.  23.  bei  ben  2lalen  unb 
SBalpfdjen)  ober  beibe  SBeinpaare  fe.  23.  bei  ben  (SaectUen  unb 
Schlangen)  oerfummert  ober  oerloren  gegangen;  aber  felbft  in  biefen 
ftäUen  ift  menigftenS  bie  Spur  il)rer  urjprünglid)en  Anlage  in  früher 
ßmbrnonaljeit  3U  pnben,  ober  e$  bleiben  unnüjje  JHcftc  bcrfelben  als 
rubimentäre  Orgaue  burd)  ba$  gan$e  ^cbeu  beftetjeu  (ocrgl.  S.  13). 
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2luS  allen  tiefen  mistigen  Speichen  fönnen  mir  mit  ootler 
Sicherheit  fd)liefjen,  bafe  fämmtUd)e  $aamafen  oou  einer  einzigen 
gemeinfa)aftlid)en  Stammform  abftammen,  melche  mährenD  ber  $ri= 
morbialgeit  birect  ober  inbirect  fid)  auS  ben  <Konorf)inen  entmicfelt 
hatte.  SHefe  (Stammform  mu&  bie  eben  angeführten  Organe,  nament* 
lid)  aud)  bie  Anlage  ntr  Schmimmblafe  nnb  $u  jmei  93einpaaren 
ober  ftloffenpaaren  befeffen  t)aben.  2*on  aüen  jefct  lebenben  sJiaar= 
nafen  fielen  offenbar  bie  nieberften  formen  ber  £aififd)e  biefer 
längft  auSgeftorbenen,  unbefannten,  r)t)pot^etifcf>cn  Stammform,  meld)e 
mir  als  Stanunpaarnafen  ober  2$orfifd)e  (Proselachii)  bezeichnen 
fönnen,  am  n&d)ften  (oergl.  $af.  XII).  2Bir  bürfen  bafjer  bie  ©ruppe 
ber  Urftfdje  ober  Sei  addier,  in  beren  JRahmen  biefe  $rofeladner 
hineingepaßt  haben,  al«  bie  Stammgruppe  md)t  allein  für  bie  ftifäV 
claffe,  fonbern  für  bie  gange  #auptclaffe  ber  ^aarnafen  betrauten. 
3)en  fta^eren  SemeiS  bafür  liefern  bie  „Unterfuchungen  $ur  oer= 
gleia>nben  Anatomie  ber  2Birbeltf)iere"  oon  (Sari  ©egenbaur, 
melche  fid)  ebenfo  burd)  bie  forgfältigfte  Beobachtung,  mie  burd)  bie 
fd)arfftnnigfte  föeflerion  auszeichnen. 

2)ie  klaffe  ber  ^ijc^e  (Pisces),  mit  toeld)er  mir  bemgemäft  Mc 
Stahe  ber  ^aamafen  beginnen,  unterfdjetbet  ftd)  oon  ben  übrigen 
fünf  (Staffen  biefer  Stahe  oorjüglid)  baburd),  ba&  bie  Sdnoimmblafe 
niemals  gur  Sunge  entmicfelt,  Dielmehr  nur  als  lmbroftatifa)er  Apparat 
tfjätig  ift.  3n  Uebereinftimmung  bamit  pnben  mir  ben  Umftanb, 
bafe  bie  $afe  bei  ben  ftifd)en  burd)  jmei  blinbe  ©ruben  oorn  auf  ber 
Schnauze  gebilbet  mirb,  meldte  niemals  ben  ©aumen  burd)bol)ren 
unb  alfo  nie  in  bie  5cad)enhöhle  münben.  dagegen  ftnb  bie  beiben 
^afenr)5t)len  bei  ben  übrigen  fedj«  (Staffen  ber  ^aarnafen  ju  2uft= 
megen  umgebilbet,  melche  ben  ©aumen  burd)bol)ren  unb  fo  ben  Hungen 
Suft  zufuhren.  2)ie  eckten  $ifd)e  (nach  2luSfd)lufj  ber  25tpneuften) 
ftnb  bemuad)  bie  einzigen  ^aarnafen,  meiere  auSfchliefjlich  burd) 
Siemen  unb  niemals  burd)  Hungen  atf)men.  Sie  leben  bem  ent= 
fpredjenb  alle  im  Söaffer,  unb  ir)rc  beiben  23einpaarc  haben  bie  ur- 
fprüngliche  %ovm  oon  rubernben  Stoffen  beibehalten. 

34* 
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@9ftemattfdje  Ucbcrftdjt 

bcr  jteben  Legionen  unb  fünfeeljn  Drbnungen  ber  $ifd)daffe. 


Untrrrloffm 

ber 
^ifd)claffr 

fcaionrn 

** 

ber 
i)ifdiclQlTf 

©rbnunarn 
Ufr 

ßfifpirlr 

*  • 

aue  bra 
©rbnungm 

Am 

llrftfdjc  l 
SeUchlt 

I.  Quermauler 

Plagiostomi 

'    II.  $eefapen 

,       Holocephali  ' 

1.  paiftfae 
Squalacei 

2.  «oeben 
Rajacei 

'  3.  ©eefopen 

Chimaeracei 

©tadjelbai,  2Ren* 
febenbat,  u.  f.  n>. 

©tacbelrocben,  3»** 
teuo<ben,  u.  f.  w. 

Gbimären,  Äalor« 
rbpruben,  u.  f.  ». 

B. 

Ganoide» 


c. 

.Hnocbenfifcbe 


III.  ®epan§erte 
©cbmeljfifcbe 

Tabuliferi 


IV.  <S(ff Ruppige 

E  fb  in  fl  jf  ifdje 
Rhombiferi 


'V.  JRunbfdjuppige 
6<b  mel  jf  ifdje 
Cyeli/eri 


/vi.  Änodjenfifdjej 
mit  Suftgang  ber 
£  djroimmblafe 


VILÄnodjenfifdje 
(obne  Cuftflana,  ber 
6  Aroimmblafc 

Physoclisti 


4.  ©djilbfröten. 
Pf<b< 

Pamphracti 

5.  ©törfifaV 
SturioneB 

6.  ©djtnbellofe 
Efulcri 

7.  ©cbinbelfloffige 
Pulcrati 

8.  gobtunfloiTta* 


9.  poblgrätenfifcbe 
Coeloscolopes 

10.  Dicbtgrätenfifäe 
Pycnoscolopes 

11.  päringSartige 
Thrissogenes 

12.  flalarttge 
Encbelygenes 

13.  IReibenfiemer 
Stichobrunchii 

14  peftfiefet 
Plectognathi 

15.  ©üfcbelfiemer 
Lophobranchii 


CeptwlaSptben,  $la* 
cobermen,  u  f.  ro. 

ßöffelflör.  6tör, 
Raufen,  u.  f.  ro. 

2>oppelfIoffer,  «Pfla» 
flerjäbner,  u.  f.  ro. 

$aläoniefen,  Ärn?» 
cbenhedjte,  u.  f.  ro. 

ttfritanitoer  3löf* 
felbecbt,  u.  f.  ro. 

$oloptp*ier,  Goe* 

lacantbiben, 

u.  f  ro. 
Goccolepiben,  fcmi« 

oben,  u.  f.  ro. 

päringe,  Öadjfe, 

Äarpfen,  ffielfe, 

u.  f.  ro. 
Wale,  ©drangen* 

aale,  3itteraale, 

u.  f.  ro. 

«Barfäe,  Öippfifcbe. 

DoriAe.  ©d>ol* 

Ien,  u.  f.  ro. 
Äofferfifcbe,  3geW 

ftf<f)e,  u.  f.  ro. 
©et  nabeln ,      ©ee  ■ 

pferbtben,  u.  f.  ro. 
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Plectognathi 


Anura 


Lophobranchii 

L 


Peromela 


Sticbobfanchii 
Physocllsti 


Labyrin  hodonta 

Ganocephala 


Sorura 

| 

Sozobranchia 


Thriuogenes 
Physostomi 
Teleostei 


Pycnoscolopes 


Coeloscolopes 

Cydlferi 
(Cycloganoides)  Rhomblferl 

(Rhomboganoidea) 


Fulcrati 


Efulcri 


Protopteri 


Placodermi 


Cephalaspides 

I 


Rajacei 


Pamphracti 
Tabuüferi 

(Placoganoides) 
Ganoldes 


Squalacei 


Chimaeracei 
Holocephali 


Plaglostomi 

I 


Selachü 
Pisces 


Cvclostoma 

>rl 
I 


Craniota 

I 
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£ie  eckten  $ifd)e  werben  gegenwärtig  in  brei  oerfd)iebene  Unter- 
claffen  eingeteilt,  in  bie  UrPfdje,  Schmelspfche  nnb  Änochenpfche. 
2>ie  älteften  &ifd)e,  welche  bie  nrfprunglid)e  ftorm  am  getreueften 
bewahrt  fmben,  pnb  bie  Urfifche  (Selachii).  SDaoon  leben  tynU 
äntage  noch  bie  ^aipfdje  (Squalacei)  nnb  lochen  (Rajacei),  welche 
man  als  Ducr mauler  (Plagiostomi)  gufammenfafjt,  fomie  bie 
feltfamen  unb  abenteuerlich  gematteten  Seefafeen  ober  Ghimären 
(Holocephali).  21ber  biefe  Urpfd)c  ber  ©egenwart,  welche  in  allen 
ÜWeercn  oorfommen,  fmb  nur  fd)wad)e  ftefte  üon  ber  geftaltenreichen 
unb  l)errfd)enben  J^iergruppe,  meldte  bie  Selachier  in  früheren  Seiten 
ber  6rbgefd)id)te,  unb  namentlich  wäljrenb  ber  paläolithifdjen  Seit, 
bilbeten.  Selber  bepfccu  alle  Urfifdrje  ein  fnorpeliges,  niemals  ooll= 
ftdnbig  oerfnöchertes  Sfelet,  welches  ber  SSerftetnerung  nur  wenig 
ober  gar  nid)t  fähig  ift.  5Me  einigen  garten  tförpertheile,  welche 
in  fofplem  3uftanbe  pa)  erhalten  tonnten,  pnb  bie  3äf)ue  unb  bie 
ftloffenftadjcln.  £>iefe  pnben  pd)  aber  in  foldjer  SWenge,  9Hannia> 
faltigfeit  unb  ©röfje  in  ben  älteren  Formationen  oor,  bafj  wir 
baraus  mit  Sicherheit  auf  eine  pchft  beträchtliche  (Sntmicfelung  ber 
Urfifche  in  jener  altersgrauen  SJSor^eit  fchlie&en  tonnen.  6ie  finben 
pd)  fogar  fd)on  in  ben  plurifd)en  Schichten,  welche  oon  anberen 
2öirbelu)ieren  nur  wenige  föefte  oon  Sdjmelapfchen  einfchüe&en. 
SSon  ben  brei  Drbnungen  ber  Urfifche  ftnb  bie  bei  weitem  wichtigften 
unb  intereffanteften  bie  $aipfd)e,  welche  wahrfcheinlich  unter  allen 
lebenben  ^aarnafen  ber  urfprünglichen  ©tammform  ber  ganzen 
©nippe,  ben  $rofelad)iern,  am  nädtjften  fielen.  &uS  biefen  $ro* 
felachiern,  welche  oon  echten  #aipfchen  wohl  nur  wenig  »ergeben 
waren,  höben  pd)  wahrfcheinlich  nach  eincr  Dichtung  hin  bie  Schmeiß 
pfdje  unb  bie  heutigen  Urfifche,  nach  einer  anberen  Dichtung  l)in  bie 
©ipneuften  unb  bie  l)öl)er  aufftetgenben  2linpl)ibten  entwicfelt. 

35ie  Schmclgfifche  (Ganoides)  flehen  in  anatomifcher  33e-- 
$iehung  ooUftänMg  in  ber  SKittc  $wifa)en  ben  Urfifchcn  einerfeits 
unb  ben  Änod)enpfd)en  anbrerfeits.  3"  Dielen  *Kerfmalen  ftimmen 
pe  mit  jenen,  in  oielen  anberen  mit  biefen  überein.  SBir  ^ie^en 
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barauö  ben  Sd)lufe,  bafe  ftc  aud)  genealogifd)  ben  Uebergang  oon 
ben  Urfifd)en  $u  ben  $nod)enfifd)en  »ermittelten.  3n  nod)  f)öf>erem 
2Haa&e  als  bic  Urfifa^e  jinb  aud)  bie  ©anoiben  heutzutage  gröfjtem 
tyeilS  auögeftorbcn,  wogegen  fie  wdfjrenb  ber  ganzen  paläolitljifdjen 
unb  tnefolttfjtfdjen  .Seit  in  grofeer  9J?annid)faltigfeit  unb  ÜKaffe  ent* 
wicfelt  waren.  9iad)  ber  oerfd)iebenen  ^orm  ber  dujjeren  £aut* 
bebccfung  tljeilt  man  bie  (S^mel^fifctjc  in  brei  ßegtonen:  ©epanzerte, 
gcffd)uppige  unb  9ftunbfd)uppige.  <Die  gepanzerten  Sd)melz= 
fijOK  (Tabuliferi)  fmb  bie  dlteften  unb  fcpefcen  ft$  unmittelbar 
an  bie  Seiadner  an,  auö  benen  fte  entfprungen  ftnb.  ^offxlc  Sftefte 
oon  if)nen  finben  fxd),  obwohl  feiten,  bereits  im  oberen  Silur  oor 
(Pteraspis  ludeusis  au$  ben  £ublowfd)id)ten).  fRiefige,  gegen  30  §ufj 
lange  2lrten  berfclben,  mit  mddjtigen  Änodjcniafeln  gepanzert,  finben 
fid)  namentlia)  im  beoonifd)en  Softem,  £eute  aber  lebt  oon  biefer 
Segion  nur  nod)  bie  fleine  Drbnung  ber  Störfifd)e  (Stuiioues), 
ndmlid)  bie  Söffelftörc  (Spatularides),  unb  bie  Störe  (Accipeu- 
»erides),  zu  benen  u.  &  ber  Raufen  gehört,  weldjer  uns  ben  gifd^ 
leim  ober  bie  #aufenblafe  liefert,  ber  Stör  unb  Sterlett,  beren  (Sier 
mir  alö  ßaoiar  oerzefjrcn  u.  f.  w.  &uS  ben  gepanzerten  Sa^mel^ 
fifajen  haben  jtd)  waf)rfd)einlid)  alä  z»ei  btoergente  3»eige  bie  e<±= 
fdjuppigen  unb  bie  runbfdjuppigen  entwicfelt.  2)ie  eäf  djuppigcn 
Sd)melafifd)c  (Rhombiferi),  weldje  man  burd)  i^re  üierecftgen 
ober  rfjombijdjen  Sdjuppen  auf  ben  erften  23litf  oon  allen  anberen 
5ifd)en  unterfdjeiben  fann,  ftnb  heutzutage  nur  nod)  bura)  wenige 
llcberblcibfel  oertreten,  nämlich  burd)  ben  ftlöfjelhedt)t  (Polypterus) 
in  afrifanifchen  bluffen  (oorzüglid)  im  üttl),  unb  burd)  ben  Änodjen* 
hcd)t  (Lepidosteus)  in  amerifamfchen  Slüffen.  Slber  mäfjrenb  ber 
paldolit^ifdjen  unb  ber  erften  $6lftc  ber  mcfolit^ifdjcn  $eit  btlbete 
biefe  Legion  bie  £auptmaffe  ber  öifdje.  SBeniger  formenrcid)  war 
bie  britte  Segion,  bie  runbfdjuppigen  Sd)mclzfifche  (Cycliferi), 
meldte  oorjugömeife  wäfjrenb  ber  2)eoonjeit  unb  Steinfohlenzeit  lcb= 
ten.  3*bod)  war  biefe  Segion,  oon  ber  r)eute  nur  nod)  ber  tfahl* 
hed)t  (Amia)  in  norbamerifanifd)en  Slüffen  übrig  ift,  infofern  oiel 
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»tätiger,  at«  pd)  au«  ihr  bie  britte  Unterclaffc  ber  ftifdje,  bie  ber 
£nod)enpfche,  entmidelte. 

®ie  tfnodjenfifche  (Teleostei)  bilbcn  in  ber  ©egenmart  bic 
#aufctmafte  ber  $ifä)claffe.  @«  gehören  bahin  bie  aUermeiften  €ee= 
pfche,  unb  alle  unfere  Süfjwafferpfchc,  mit  2lu«nahme  ber  eben  er* 
malmten  {Bdjmeläpfche.  2Bie  gasreiche  SBerfteinerungen  beutlich  be= 
meifen,  ift  biefe  Glaffe  erft  um  bie  «Witte  be«  mefoUthtfchen  Seitalter« 
au«  ben  (5d)meläpfchen ,  unb  jmar  au«  ben  runbfehuapigen  ober 
Gncliferen  entftanben.  SDie  $hriffopibcn  ber  Jurageit  (Thrissops, 
Leptolepis,  Tharsis),  welche  unferen  heutigen  ^dringen  am  nächften 
liehen .  pnb  ma^r{d)einUd)  bie  dltcftcn  Don  allen  £nod)enftfd)en,  unb 
unmittelbar  au«  ben  runbfdjupptgen  <S<hmeläpf<hen,  n>eld)e  ber  f^uti* 
gen  Amia  nahe  ftanben,  tjeroorgegangen.  S3ei  ben  älteren  Änoajen-- 
pfchen,  ben  ^^nfoftomen,  mar  ebenfo  mie  Jbei  ben  ©anoiben  bie 
<&ch»immblafe  nod)  gcitleben«  burd)  einen  bleibenben  Suftgang  (eine 
9lrt  Suftröhre)  mit  bem  £d)lunbe  in  SBerbinbung.  5)a«  ift  aud)  heute 
nod)  bei  ben  gu  biefer  ©ruppe  gehörigen  ^dringen,  Sadjfen,  Karpfen, 
Söelfen,  Slalen  u.  f.  m.  ber  gaU.  SBdhrenb  ber  Äreibegeit  trat  aber 
bei  einigen  $lmfoftomen  eine  33erwa<hfung,  ein  33erfd)lu&  jene«  Suft* 
gange«  ein,  unb  baburd)  würbe  bie  Schmimmblafe  oöttig  oon  bem 
@d)lunbe  abgefdjnürt.  60  entftanb  bie  gmeite  Segion  ber  Änod)en= 
p(d)e,  bie  ber  ^r)t>f of liftcn ,  welche  erft  mäfjrenb  ber  $ertidrgeit 
ihre  eigentliche  &u«bilbung  erreichte,  unb  balb  an  2ftanmd)faltigfeit 
bei  »eitern  bie  pfmfoftomen  übertraf.  6«  gehören  hierher  bie  meipen 
@eepfa)e  ber  ©egenmart,  namentlich  bie  umfangreichen  Familien  ber 
£orfd)e,  Sajollen,  Jhunpfdje,  ßipppfd)c,  Umberpfdje  u.  f.  m.,  ferner 
bic  $cftfiemer  (ßofierpfche  unb  3gclpf<he)  unb  bie  23üf<hclficmer  (€ee= 
nabeln  unb  ©eepferbchen).  ^Dagegen  pnb  unter  unferen  glufepfchcn 
nur  wenige  ^J^fofliftcn ,  23.  ber  33arfä)  unb  ber  <Stid)ling;  bie 
grojje  «Öcchraahl  ber  $luftpfd)e  Pnb  $h9Wt°men- 

3ttüfd)cn  ben  eckten  $ifd)en  unb  ben  Amphibien  mitten  inne 
fte^t  bie  merfmürbige  ßlaffe  ber  Sur dt)f i f dt) e  ober  9Kold)fifd)e 
(Dipneusta  ober  Protopteri).   2)a»on  leben  heute  nur  nod)  menige 
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föeprdfentanten,  nämUd)  ber  amerifanifaV  9Md)pfd)  (Lepidosiren 
paradoxa)  im  ©ebiete  beS  amagonenftromS ,  unb  ber  afrifamfd)e 
ÜMd)pfd)  (Protopterus  annecteiis)  in  oerfd)iebenen  ©egenben  3lfrt= 
faS.  (Sin  britter  großer  9Jtold)pfd)  (Ceratodus  Forsten)  ift  tur$Ud) 
in  Sluftralicn  cntbecft  morbcn.  3Ödf)renb  ber  trocfenen  3>a$re$$eit,  im 
Sommer,  oergraben  pd)  biefe  feltfamen  $f)iere  in  bem  eintrocfnenben 
Sd)lainm  in  ein  9Reft  oon  Söldttern,  unb  atymen  bann  öuft  burd) 
ßungen,  wie  bie  2lmpf)ibten.  SSdtyrenb  ber  naffen  gafjrcSjeit  aber, 
im  SBinter,  leben  pe  in  bluffen  unb  (sümpfen,  unb  atljmen  SBaffer 
burdf)  Siemen,  gleich  ben  §tfd)en.  ^eufterlid)  gleiten  pe  aalförmtgen 
§ifä)en,  unb  pnb  wie  biefe  mit  Sdjuppen  bebecft;  aud)  in  mannen 
<5igentfn"imlid)feiten  tyreö  inneren  SBaueS,  be3  Sfelets,  ber  ertremi* 
täten  2c.  gleiten  pe  mefjr  ben  $ifd)cn,  aU  beu  Slmpfjtbien.  gn  an= 
beren  Werfmalen  bagegen  ftimmen  pe  mefyr  mit  ben  lederen  überein, 
uor  allen  in  ber  23ilbung  ber  ßungen,  ber  $afc  unb  bes  -.^er^enS. 
2lu3  biefen  ©rünben  fyerrfdjt  unter  ben  Boologen  ein  eroiger  Streit 
barüber,  ob  bie  2urd)pfd)e  eigentUd)  $ifd)e  ober  Slmpln'bien  feien. 
3n  ber  St^at  pnb  pe  wegen  ber  öollftdnbigen  5Kifd)img  bes  (SfmrafterS 
roeber  baS  eine  nod)  baS  anbere,  unb  werben  mofjl  am  ridjtigften 
als  eine  befonbere  äßirbeltljterclaffe  aufgefaßt,  weldje  ben  lieber* 
gang  jwif^en  jenen  beiben  klaffen  ocrmittelt.  Unter  ben  fyeute  nod) 
lebenben  2)tpneuften  bepfct  ßeratobuä  eine  einfädle  unpaare  2unge 
(Monopneumones),  wdfjrenb  protopterus  unb  £epibopren  ein  $aar 
Sungen  Ijaben  (Dipneumones).  2lud)  in  anberen  23e$ief)ungen  $eigt 
(SeratobuS  (Spuren  oon  tjöfjerem  Slltcr,  als  bie  beiben  anberen.  2tUe 
brei  ©attungen  pnb  {ebenfalls  uralt,  unb  bie  legten  Überlebenben 
3^eftc  einer  oormals  formenreidjen  ©ruppc,  meld)e  aber  wegen  9J?an= 
gel§  fefter  Sfelcttfjetle  feine  oerfteinerten  Spuren  r)interlaffen  fonnte. 
Sie  »erhalten  pd)  in  biefer  SBegieljung  gan$  äljnlid)  ben  ÜRonorfjincn 
unb  ben  ßeptocarbiern,  mit  benen  pe  gewö^nlid)  $u  ben  £ifd)en  ge= 
rennet  werben.  Jeboa)  pnben  pd)  3df)ne,  weld)e  benen  bcS  GeratobuS 
gleiten,  in  ber  Srias.  2Baf)rfd)etnlid)  pnb  auSgeftorbcne  3>ipneuften 
ber  paläoUtfjifajen  periobe,  welche  pd)  in  beoonifdjer  3*ü  aus  Ur* 
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pfa>n  entroicfclt  Ratten,  als  bie  Stammformen  ber  Amphibien  unb 
fomit  aud)  aller  ^ö^eren  2Birbcltr)icrc  zu  betrauten. 

2)ie  nun  folgenben  SBirbelthierclaffen,  nämlid)  bie  3tmpl)ibten 
unb  bie  Slmnioten  (JKepttlicn,  SSögcl  unb  Säugetiere)  laffen  pd) 
alle  auf  ©runb  ihrer  d)arafteriftifd)en  fünfzehigen  tfufjbilbung 
(isentabactnlie)  oon  einer  gemeinfamen,  aus  ben  Selaajiern  ent= 
forungenen  Stammform  ableiten,  meldte  an  jeber  ber  oier  ©lieb= 
mafeen  fünf  Beljen  befafj.  SBenn  ^ier  weniger  als  fünf  B^en  auS= 
gebübet  ftnb,  fo  müffen  bie  fehlenben  im  Saufe  ber  3*it  burd)  &n= 
paffung  oerloren  gegangen  fein.  £)ie  älteften  uns  befannten  oon 
biefen  fünfzehigen  SBertebraten  finb  bie  i£urd)e  (Ampbibia).  3Bir 
teilen  biefe  (Slaffe  in  zwei  Unterclaffcn  ein,  in  bie  $anzerlurd)e  unb 
9lacftlurd)e,  oon  benen  bie  erfteren  burd)  bie  23ebecfung  beS  ßörperS 
mit  &nod)entafeln  ober  Schuppen  ausgezeichnet  pnb. 

2)ie  erftere  unb  ältere  Unterclaffe  ber  Amphibien  bilben  bie 
^anzerlurdfye  (Phractampbibia),  bie  älteften  lanbbemolmenben 
SBirbelthicre,  oon  benen  -uns  foffile  9ftefte  erhalten  pnb.  SBofylerljal- 
tene  ^erfteinerungen  bcrfelben  finben  pd)  fchon  in  ber  Steinfof)le 
oor,  nämlid)  bie  ben  ftifd)cn  noch  am  nädjften  fterjenben  Sd)melz= 
föpf  e  (Ganocephala),  ber  2lrd)egofauruS  oon  Saarbrücfen,  unb  bas 
2)enbrerpeton  aus  $orbamerifa.  9luf  biefe  folgen  bann  fpäter  bie 
riefigen  SBicfelzähncr  ( Labyrintbodonta),  fd)on  im  permtfd)en 
Snftem  burd)  Sngofaurns,  fpäter  aber  oorzüglid)  in  ber  $rias  burd) 
SWaftobonfauruS,  SrcmatofauruS ,  ßapitofauruS  u.  f.  m.  oertreten. 
$iefe  furchtbaren  3Raubtl)iere  fcheinen  in  ber  tförperform  ztoifchen 
ben  tfrofobilen,  Salamanbern  unb  £röfd)en  in  ber  teilte  geftanben 
Zu  höben,  waren  aber  ben  beiben  lefeteren  mehr  burd)  ihren  inneren 
Sau  oermanbt,  toährenb  pe  burdt)  bie  fefte  ^anzerbebectung  mit  ftarfen 
ftnodjentafeln  ben  eueren  glichen.  Sd)on  gegen  @nbe  ber  Sriaszett 
fcheinen  biefe  gepanzerten  föiefenluraje  auSgeftorben  zu  fein.  SluS 
ber  ganzen  folgenben  3eit  fennen  mir  feine  SBcrfteinerungcn  oon 
^anzcrlurdjen.  ÜRöglidjermeife  pnb  als  lefete  oerfümmerte  Dtefte 
biefer  Unterclaffe  bie  heute  noch  lebenben  S3linbmühlen  ober  Öaccüien 


Digitized  by  Google 


XX. 


OTocfthiT*e  ober  iMffampbibicn. 


5H9 


(Gymnophiona)      betrauten,  flehte  befd)upptc  Amphibien  üon  bcr 
#ortn  unb  Seben&oeife  be$  föegennnirmS. 

$)te  gtocttc  Untcrdaffc  ber  Amphibien,  bie  9tacftlurd)c  (Liss- 
amphibia),  entftanben  tt>af)rfd)einlid)  fd)on  roäfjrenb  ber  eecunbärgeit, 
obgleid)  mir  fofple  3ieftc  berfclben  crft  aus  bcr  Icrtidr^eit  feinten. 
6ie  unterf(t)cibcn  ftd)  oon  ben  ^angerlurd)en  burd)  ihre  naette,  glatte, 
fälüpfrige  £attt,  feciale  jeber  §d)ttppen=  ober  ^anscrbcbccfung  enfc 
bchrt.  SDurd)  föücfbilbung  unb  SJerluft  ber  lederen  ^aben  pd)  bic 
ßtffamp^ibien  au$  einem  ßroetge  bcr  ^^ractamp^ibien  entroicfelt. 
©ewöhnlid)  roerben  bte  9iatftlurd)e  in  jroei  Crbnungen  geseilt :  ©c= 
fdjmdn^te  (Urodela)  unb  ©dnoanglofe  ober  #rofd)lurd)e  (Anura);  bte 
erftcren  fann  man  toieber  in  Ätemenlurdje  (Sozobrauchia)  unb  Äie* 
menlofe  (Lipobranchia)  thetlen.  SDiefe  brei  Drbnungen  Don  ^la<ft= 
lurd)en,  roeld)c  nod)  jefcl  leben,  bie  £icmcnlurd)c,  ed)t»anälurd)e  unb 
$ro|d)lurd)e,  nneberholen  uns  nod)  heutzutage  in  ihrer  inbioibueUen 
(Sittantfelung  fetjr  beutlid)  ben  t)iftorifd)en  (SnrroicfelttngSgang  ber 
ganzen  Unterclaffe.  5)ic  alteftcn  formen  ftnb  bie  Siemen lur$e 
(Sozobranchia),  welche  zeitlebens  auf  ber  urfprünglidjen  Stammform 
ber  $acftlurd)e  ftefyen  bleiben  unb  einen  langen  (ga^man^  uebft  roaffer* 
athmenben  Siemen  beibehalten.  (Sie  ftefjcn  am  nädrften  ben  2)U 
pneuften,  oon  benen  pe  ftd)  aber  fdjott  äufjerlid)  burd)  ben  Langel 
beä  (SdjuppcnfleibeS  unterf^eiben.  2)ie  meiften  $iemenlurd)e  leben 
in  Worbamerifa,  unter  anberen  ber  früher  ermähnte  Arolotl  ober 
(Sirebon  (oergl.  oben  <§.  215).  $n  Europa  Ift  biefe  Drbnttng  nur 
burd)  eine  %oxm  oertreten,  burd)  ben  berühmten  Olm  (Proteus  an- 
guineus),  roeldjer  bic  Abelöbergcr  ©rotte  unb  anbere  fohlen  Krauts  * 
bemofynt  unb  burd)  ben  Aufenthalt  im  ©unfein  rubitnentäre  Augen 
befommen  fjat,  bic  nid)t  mehr  fehen  tonnen  (f.  oben  8.13).  Aus 
ben  Äictnctüurd)cn  tyat  pd)  burd)  9?erluft  bcr  äufjercn  Siemen  bie 
Orbnung  ber  (5d)tt)au3lurd)e  (Sozura)  entmicfelt,  gu  mcldjcr  ttnfcr 
fdnuarjer,  gelbgeflecfter  Sanbfalamanbcr  (Salamandra  maculosa)  unb 
unfere  flinfen  SSapermoldje  (Triton)  gehören.  9Ran$c  oon  ihnen 
($. 33.  bie  norbamertfanifd)en  Gattungen  Aniphiunia  unb  Menopoma) 
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fjaben  nod)  bte  tfiemenfpalte  beibehalten,  trofcbcin  fte  bie  Äiemcn 
felbft  oerloren  f)aben.  3CUc  aber  behalten  ben  <S$man$  geitlebens. 
SBiSmetlen  conferoiren  bie  Sritoncn  aud)  bie  Siemen  unb  bleiben  fo 
gang  auf  ber  6tufe  ber  $temenlurd)e  fielen,  wenn  man  fte  nämltd) 
gmingt,  beftänbig  im  SBaffer  ju  bleiben  (oergl.  oben  6, 215).  $5ie 
britte  Drbnung,  bie  Sdjmanglofen  ober  $rofd)lurd)e  (Anura  ober 
Ratrachia),  oerlieren  bei  ber  9ttetamorpf)ofe  ™d)t  nur  bie  Siemen, 
burd)  meldje  fte  in  früher  3ugenb  (als  fogenannte  „ßaulquappen") 
SBaffer  ahnten,  {onbern  aud)  ben  Sdjmang,  mit  bem  fte  Ijerum* 
fdjmimmen.  @ie  buräjlaufen  alfo  mäljrenb  tf)rer  ÄeimeSgefä)id)te 
ben  ßntmicfelungSgang  ber  ganzen  Unterclaffe,  inbem  fte  guerft 
ßiemenlurdje ,  fpdter  ©djmangluraje  unb  julefct  ftrofd)lurd)e  flnb. 
Offenbar  ergicbt  ftd)  barauS,  ba&  bie  grofd)lura>  ftd)  erft  fpdter 
aus  ben  8d)man$lurd)cn,  wie  biefe  felbft  aus  ben  urfprünglia)  allein 
oorf>anbenen  Äiemenlurdjen  entmtcfelt  Ijaben. 

Snbem  mir  nun  oon  ben  Slmpljibien  gu  ber  näd)ften  2Birbeltf)ter= 
clajfc,  ben  Reptilien,  übergeben,  bemerfen  mir  eine  fefyr  bebeutenbe 
SSerooÜfommnung  in  ber  ftufenmeife  fortfdjreitenben  Drganifation  ber 
2Birbeltf)iere.  2lUe  bisher  betrachteten  ^aarnafen  ober  2linj)ljirljtnen, 
unb  namentlich  bie  beiben  grofeen  klaffen  ber  ftifd)e  unb  Surdje  ftim* 
men  in  einer  Sfagahl  oon  mistigen  (Sf)arafteren  überein,  burd) 
meldte  fte  ftd)  oon  ben  brei  nod)  übrigen  2Birbeltljierclaffen ,  ben 
Reptilien,  Sögeln  unb  €äugetljieren,  fefyr  mefentlidj  unterf Reiben. 
33ei  biefen  lefcteren  bilbet  ftd)  mätyrenb  ber  embrnonalen  (Sntmirfelung 
ringS  um  ben  (Smbrno  eine  oon  feinem  9iabel  auS»ad)fenbe  befon= 
bere  garte  §ülle,  bie  ©afferfjaut  ober  baS  Amnion,  mela>  mit 
bem  $ruct)tmaffer  ober  Srnnionmaffer  gefüllt  ift,  unb  in  biefem  ben 
ßmbrno  ober  ben  $etm  blafenförmig  umfc^Uefet.  -Stegen  biefer  fcr)r 
mistigen  unb  djarafteriftifdjen  33ilbung  tonnen  mir  Jene  brei  Ijöajft 
entmtcfelten  SSßirbeltljierclaffen  als  2ltnniontI)tere  (Amniota)  gu= 
fammenfaffen.  SDic  brei  foeben  betrachteten  (Staffen  ber  ^aarnafen 
bagegen,  benen  baS  Amnion,  eben  fo.mie  allen  nieberen  SBirbelt^ieren 
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(Unpaarnafen  unb  6d)dbellofen)  fcljlt,  fönncn  mir  jenen  als  21  m* 
nionlofe  (Anamnia)  entgegenfefcen. 

2)ie  SBilbung  ber  2öaffcrf)aut  ober  beä  Amnion,  burd)  meldje  ftd) 
bie  Reptilien,  SSögel  unb  Säugetiere  Don  allen  anberen  SBirbeltyie* 
ren  unterfdjeiben ,  ift  offenbar  ein  f)öd)ft  mistiger  Vorgang  in  ber 
Dntogenie  unb  ber  ifjr  cntfprcdjenben  sJ>f)i)logenic  ber  2Birbeltf)iere. 
(Sr  fdllt  gufammen  mit  einer  JReifye  oon  anberen  Vorgängen,  weldje 
roefentüd)  bie  f)öf)ere  ßntnriaMung  ber  2ünniontl)iere  beftimmten. 
<Daf)in  gehört  oor  alten  ber  gan^lidje  SBerluft  ber  Siemen,  beffen* 
wegen  man  fdjon  früher  bie  Slmmoten  als  Äiemenlofe  (Kbranchiata) 
allen  übrigen  $8irbeltf)ieren  als  töiemcnatljmenben  (Branchiata) 
entgegengefefct  fyatte.  SBei  allen  biör)er  betradjteten  3Birbeltf)ieren 
fanben  pd)  attjmenbe  Siemen  entmeber  zeitlebens,  ober  bod)  roenigftenS, 
wie  bei  &röfa)en  unb  Sfloldjen,  in  früher  Sugenb.  SBei  ben  ^Reptilien, 
Sögeln  unb  Säugetieren  bagegen  fommen  gu  feiner  Seit  beS  ßebens 
tmrfUd)  atfymenbe  Siemen  oor,  unb  bie  aud)  f)ier  oorljanbenen  Äicrnen* 
bogen  geftalten  pd)  im  Saufe  ber  Äeime£gefd)id)te  $u  gan$  anberen 
©ebilben,  gu  feilen  beS  JtieferapparatS  unb  bc£  ©efyörorgauS 
(oergl.  oben  6.274).  Stile  Stainiontyiere  bepfoen  im  ©efjörorganc 
eine  fogenannte  „SdjncaV  unb  ein  biefer  entfpredjenbeS  „runbes 
ftenfter",  weldje  ben  3taiuionlofen  feljlcn.  23ei  biefen  lefeteren  liegt 
ber  £d)äbel  beS  (Smbruo  in  ber  grablinigen  ftortfejjung  ber  SßirbeU 
fäule.  33ei  ben  2lmniontf)ieren  bagegen  erfdjeiut  bie  Sdjäbclbaps 
üon  ber  33aud)feite  fyer  eingefnieft,  fo  bafj  ber  Äopf  auf  bie  SBruft 
fcerabjtaft  ($af.  III,  gtg.  C,  D,  G,  H).  2lud)  entwitfeln  pd)  erft  bei 
ben  Slmnioten  bie  Sfjränenorgane  im  Suge. 

SBann  fanb  nun  im  Saufe  ber  organifdjen  <srbgefd)id)te  biefer 
wichtige  Vorgang  ftatt?  Söann  enhoicfelte  pd)  aus  einem  Broeige  ber 
Slmuionlofen  (unb  zwar  {ebenfalls  aud  einem  Steige  ber  2lmpl)ibien) 
ber  gemeinfame  Stammoater  aller  2lmuiontf)iere? 

2luf  biefe  ftrage  geben  uns  bie  oerfteiuerten  3ßirbeltl)ierrefte 
jroar  feine  gans  beftiinmte,  aber  bod)  eine  annäljcrnbe  Antwort.  2)ie 
älteften  fofplen  ^ertebraten^efte,  bie  mir  mit  6id)erljeit  auf  3lm= 
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nioten  bejiefjen  fönneu,  ftnb  Sfelete  einiger  SReptilien  aus  bem 
permifd)en  Softem  (Proterosaurus,  Paranaurus,  Sphenosaurus 
unb  einige  untere).  &iefe  Reptilien  fd)etnen  ju  ben  dltcften  2lin= 
montieren  ju  gehören  unb  unferen  gemöfjnlidjen  (Sibed)fen  fe^r  natje 
ju  ftet)cn.  Me  übrigen  oerfteinerten  9tefte,  meldje  mir  bis  jefct  r>on 
3lmniontl)ieren  f ernten,  gehören  ber  Secunbär^eit,  Sertiärgeit 
unb  Duartärjeit  an.  ivreilid)  fenuen  wir  t>on  jenen  älteften  per= 
mifdjen  (Sibed)jen  blofe  baö  Sfclet.  $Da  wir  nun  non  ben  ent= 
fdjeibenben  Werfmalen  ber  2Beid)tf)eile  9iid)tS  nriffen,  fo  ift  es  tootjl 
möglid),  bafc  biefelben  noety  amnionlofe  Sfnere  waren,  roeldje  ben 
Amphibien  näfyer  al*  ben  Reptilien  ftanben,  öieUeic^t  aua)  ju  ben 
UebergangSformen  aroifdjen  beiben  klaffen  gehörten.  SlnberfeitS  ftnbeu 
ftd)  un^roeifclfjaftc  2lmniontf)iere  bereits  in  ber  $ria8  oerfteinert  nor, 
unb  jroar  oon  fel>r  oerfdjiebenen  ©nippen.  Söafjrfdjeinlid)  fanb  bafyer 
eine  mannigfaltigere  pfmlogcnetifdje  (Sntmicfeluug  unb  Ausbreitung 
ber  amntoten-pauptclaffe  erft  in  ber  Sria^eit,  im  beginn 
be$  mefolitl)ifd)en  Zeitalters  ftatt.  SBte  mir  fdjon  früher  fafjen, 
ift  offenbar  gerabe  biefer  ßeitraum  einer  ber  roid)tigften  äöenbepunfte 
in  ber  organifdjen  (5rbgefd)id)te.  8ln  bie  Stelle  ber  paläolitrufdjcn 
Jyarnroalber  traten  bamalä  bie  3iabelroälber  ber  $ria$.  3n  Dielen 
Abteilungen  ber  wirbetlofen  Sfjicrc  traten  mid)tige  Umgeftaltungen 
ein:  au£  ben  getäfelten  Seelilten  (Phatnocriua)  entroicfelten  pdf)  bie 
geglieberten  (Colocrina).  £>ie  Dpfea^iniben  ober  bie  Seeigel  mit 
$man$ig  ^>lattenreil)en  traten  au  bie  Stelle  ber  paläolitrjifdjen  ^Sa- 
ledjtniben,  ber  Seeigel  mit  mel)r  als  ätoanjig  ^lattenreirjen.  "Die 
Gnftibeen,  SBlaftoibcen,  Srilobiten  unb  anbere  d)arafteriftifd)e  Wirbel 
lofe  Iljiergruppen  ber  ^rimärjeit  maren  fo  eben  auSgeftorben.  Äein 
2&uuber,  wenn  bie  umgeftaltenben  Anpaffungsoerrjältnifje  im  Scginu 
ber  Srta^eit  aud)  auf  ben  2S>irbeltt)ierftautnt  madjtig  cinroirften  unb 
eine  reid)e  Aormen^ntmirflung  ber  Smniontrjiere  oeranlafeten. 

Rubere  ßoologen,  wie  nameutlid)  £u,rlen,  ftnb  bagegen  ber 
2lnpd)t,  bajj  eine  utannid)faUige  tfntroicfluug  ber  Reptil ien=@laffe 
fd)on  in  ber  permifd)en  ^eriobe  ftattfanb  unb  bafj  mithin  ifjre 
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erfte  ©ntftefmng  in  eine  nod)  frühere  Beit  $u  fefcen  ift.  Sebod)  Ijabeu 
pd)  bie  angeblichen  3fteptilien=9Refte,  bie  man  früfjer  im  eteinfofjlen-- 
fnftem  ober  gar  im  beoonifdjen  Snfteme  gefunben  gu  Ijaben  glaubte, 
fpater  entmeber  nid)t  als  fteptilienrefte,  ober  als  oiel  jüngeren  2Uter$ 
(meiftcnS  ber  SriaS  angef)örig)  f)erau§geftellt.  (SBergl.  $af.  XIV.) 

2)ie  gemeinfame  fynpotfyetifdje  Stammform  aller  2ltnniontl)iere, 
welche  mir  als  ^rotamnion  begeidjnen  tonnen,  unb  roeldje  mög- 
lidjermeife  beut  fofplen  sJSroterofauru§  nafje  oermanbt  mar,  ftanb  oer- 
mutljlid)  im  ©anjen  f)inpd)tlid)  ifjrer  äußeren  ^örperform  unb  inneren 
Organifation  in  ber  SHitte  gmi|a}en  ben  Salamanbern  unb  (5t  = 
bed)fen.  $f)re  $ad)fommenfd)aft  fpaltete  pd>  fdjon  früf^eitig  in 
groei  oerfdjiebene  fiinien,  oon  benen  bie  eine  bie  gemeinfame  Stamm» 
form  ber  Sauropfiben  (ber  [Reptilien  unb  SSögel),  bie  anbere  bie 
Stammform  ber  Säugetiere  mürbe. 

<Dte  Sd)leid)er  (Reptilia  ober  Pholidota,  aud)  Sauria  im 
meiteften  Sinne  genannt)  bleiben  oon  allen  brei  klaffen  ber  2lmnion= 
tljiere  auf  ber  tiefften  23ilbung§ftufe  ftefjen  unb  entfernen  pd)  am  me= 
nigften  oon  ifjren  Stammoätern,  ben  Hmjtybien.  $)aljer  mürben 
pe  früher  allgemein  ju  biefcn  gerechnet,  obmofjl  pe  in  ifyrer  ganjen 
Organifation  oiel  näfjer  ben  Sögeln  als  ben  Slmpfjibten  oermanbt 
pnb.  ©egenroärtig  leben  oon  ben  Reptilien  nur  nod)  oier  Orbnun* 
gen,  nämlid)  bie  (Sibedjfen,  Schlangen,  Grocobile  unb  Sdjilbfröten. 
2)iefe  bilben  aber  nur  nod)  einen  fd)mad)en  $eft  oon  ber  ungemein 
mannidjfaltig  unb  bebeutenb  entmicfelten  9ftej)tilienfd)aar,  meldjc  mäfc 
renb  ber  mefolitfnfdjen  ober  Secunbärjeit  lebte  unb  bamals  alle  am 
bereu  2Birbeltf)ierclaffen  beljerrfdjte.  £ie  auSnefjmenbe  (Sntmicfelung 
ber  Reptilien  mdfjrenb  ber  Secunbdrgeit  ift  fo  d)ara?terifttfd),  bafc  mir 
biefe  banad)  eben  fo  gut,  mie  nad)  ben  ©nmnofpermen ,  benennen 
tonnten  (S.  343).  5$on  ben  40  Familien,  meldte  bie  nad)ftet)enbe 
Tabelle  ^tyxtn  oorfüfjrt,  gehören  22,  unb  üon  ben  neun  Orbnungen 
gehören  fünf  au§fd)Ucfiüd)  ber  Secunbärjeit  an.  3)ieje  mefolitfjtfdjen 
©nippen  pnb  burd)  ein  f  bc$eidmet.  8JHt  einiger  iHuönaljme  ber 
Schlangen,  bie  erft  tertiär  erfd)cinen,  finben  pd)  alle  Orbnungen 
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fdwn  im  Sura  ober  ber  $ria§  Derfteinert  Dor;  bic  dlteften,  bie 
$ocofaurier,  fdjon  im  permifdjen  Suftem. 

25ie  erfte  £>rbnung  ber  Reptilien,  bie  ber  Stammfd)lcid)er 
(Tocosauria),  uinfafet  bie  dlteften  unb  mebrigften  formen  fomoljl  ber 
Reptilien,  als  überhaupt  aUer  &mniontf)iere.  SBir  faffen  baljer  in 
biefer  (Gruppe  oorldufig  brei  Familien  gufammen:  bie  ^rotamnioten, 
^ßroreptilien  unb  ^roterofaurier.  SDie  erfte  Familie  bilben  bie  fmpo= 
tfjetifdjen  Uramnioteu  (Protamniota),  bie  mir  aus  ben  oben  an= 
geführten  ^rünben  als  bie  gemeinfamen  Stammformen  aller  Slmnion-- 
t^iere  anfetyen  muffen.  6$  befanben  pd)  barunter  bie  merfmürbigen 
UcbcrgangSformen  Dort  gewiffen  falamanbcrdfynlidjen  Amphibien,  $u 
jenen  dlteften,  ctbcajicmäljnUdjcn  Reptilien,  bie  juerft  ben  33epfc  Don 
Amnion  unb  2lllantot3  erwarben.  2)iefe  ^rotamnioten  Ijaben  fpdteftenS 
in  ber  permifdjen  s}kriobe,  DieUeiajt  fdjon  in  ber  üorljergefjenben  Steina 
fot)leujeit  e.riftirt.  Sie  bilben  bie  gemeinfame  SSBurjel,  auf  meldje 
einerfeits  bie  dlteften  Stammformen  ber  Saugetiere  (Promammalia), 
anberfeits  biejenigen  ber  2$ögel  unb  eigentlichen  Reptilien  (Proreptilia) 
guriicfgufüljren  pub.  3>icfen  lefcteren  mafjrfdjeinlidj  nafye  Derroanbt 
roareu  bie  Ureibedjfen  ober  sJ>roterofaurier ,  bie  dlteften  foffilcn  9tep= 
tilien,  bie  mir  bis  jefct  fennen,  unb  bic  fdjon  im  permifdjen  Softem  Der= 
fteinert  Dorfommen  (Proterosaurus,  Parasaurus,  Sphenosaurus  etc.). 
©er  dltefte  befannte  abbrurf  biefer  mistigen  Proterosauria,  bie  un= 
feren  geroölmlidjcn  (5ibcd)fen  unb  uamentlid)  ben  Monitoren  fet>r 
dfynlid)  maren,  ijt  ber  thüringer  Proterosaurus  Speneri,  ber  fdjon 
1710  im  Äupferfduefer  Don  (Sifenad)  entbeeft  unb  Don  bem  Berliner 
Slrjte  Spener  juerft  befdjricbeu  mürbe. 

2luS  ben  $of  of au riern,  bie  als  bie  gemeinfame  Stammgruppe 
aUer  amniontljiere  Don  befonberer  Sebeutung  pnb,  f)aben  pd)  wabj* 
fdjeinlid)  fd)on  mäfjrenb  ber  permifdjen  ^eriobe  mannigfaltig  bioer* 
girenbe  Bmeige  Don  Reptilien  entmicfelt,  roeldje  bann  in  ber  folgen- 
ben  $riao^J>criobc  $u  l)öf)erer  2lu$bilbung  unb  in  ber  Jura^ßeit  gU 
Doller  Sölütfjc  gelangten,  lieber  ben  Dermanbtfd)aftlid)en  ßufammen* 
l)ang  bcrfelben  Faun  man  pd)  bei  bem  gegenwärtigen  ßuftanbe  un= 
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ferer  ^cnntniffe  ungefähr  biejentge  »orläufige  .£npotl)efe  bilbeu, 
beren  etnfadjfter  SluSbrutf  ber  (Stammbaum  auf  e.  549  ift.  211$  bie 
conferoatiofte  unb  am  roenigften  oeränberte  Drbnung  ift  mol)l  bte= 
jeuige  ber  eigentlidjen  6ibed)fen  (Autosauria  ober  Lacertilia)  ju 
betrauten.  &u3  einem  Steige  berfelben  entmitfelten  ftd)  fpetter  bie 
©anlangen  (Ophidia),  2lnbere  ßmeige  beö  DteptiliemStammeS,  bie 
birect  ober  inbirect  aus  ben  Jofofauriern  fjeroorgingen,  ftnb  bie  (5ro- 
cobile  unb  &d)ilbfröten.  ßroei  ücrfd)icbene  ©nippen  oon  Reptilien 
lernten  fliegen  unb  mürben  Suftbemoljner,  einerfeüö  bie  <vlugeibcd)fen 
(Pterosauria),  anberfeits  bie  $ögel ;  ledere  ftammen  oon  ben  Orni= 
t^ofceliben  ab,  einem  B^ige  bex  £)inofaurier.  2luS  einer  gan$  am 
beren  ©nippe,  ben  Sljerofauriern ,  gingen  bie  ©tammformen  ber 
©äugetfyierc  Ijeroor.  Chtblid)  bilben  eine  ganj  befonberere  ©nippe  bie 
@eebrad)en  (Halisauria),  beren  Stellung  unter  ben  Reptilien  über- 
Ijaupt  nod)  groeifelfyaft  ift. 

£ie  ©irbeltfnere,  bie  mir  unter  bem  tarnen  ber  £eebrad)en 
(Halisauria  ober  Enaliosauria)  jufammenfaffen ,  ftnb  fd)on  längft 
(fd)on  feit  ber  Äreibcjeit)  auSgeftorben.  fnrd)tbare  JHaubtfjiere 
beoölferten  fie  bie  mefolitljifdjeu  Wcere  in  großen  Wengen  unb  in 
f)öd)ft  fonberbaren  formen,  juut  £f)eü  oon  30  —  40  ftufe  ßänge. 
©el)r  ^al)lreid)c  unb  oortrefflid)  erhaltene  SScrfteinerungen  unb  3lb- 
brüefe,  fomoljl  oon  ganzen  8eebrad)en  als  oon  einzelnen  Iljeileu  ber= 
felben,  fjaben  und  mit  il)rem  Körperbau  befannt  gemadjt.  ©emölntlid) 
merben  biefelben  jefct  gu  ben  Reptilien  gcftellt,  mäljrettb  einige  Ana- 
tomen ifynen  einen  Diel  tieferen  ÜRang,  in  unmittelbarem  &nfd)lufj 
an  bie  ftifdje,  anmeifen.  2)ie  neueren  Unterfudnmgen  oon  ©egen- 
baur,  toeldje  oor  allem  bie  mafegebenbe  Söilbung  ber  ©liebmafeen 
in  baö  rcd)te  2id)t  fefcen,  fdjetnen  nämlid)  $u  betn  überrafd)enben 
Nefultate  $u  führen,  ba&  bie  Seebradjen  eine  ifolirt  fteljeube  ©nippe 
bilben,  gietnlid)  meit  entfernt  fomoljl  oon  ben  Reptilien  unb  Um* 
pl)ibien,  als  oon  ben  cigentlid)en  <*ifd)eu.  2)ic  efeletbilbung  il)rer 
oier  33eine,  toeld)e  $u  furzen,  breiten  ^atberfloffcn  umgeformt  ftnb 
(äf)nlid)  mie  bei  ben  ftifd)en  unb  2öalfijd)en),  fd)cint  ju  betoeifen, 
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bafe  pd)  bie  £alifauricr  früher  als  bic  2lmpl)ibieu  bon  bem  SBirbel* 
tfyierftamme  abgezweigt  fyabcn.  3>nn  bie  Slmpfjiblen  fowofyl  als  bie 
brei  tjö^eren  2Birbeltf)ierclaffeu  ftammen  alle  oon  einer  gemeinfamen 
Stammform  ab,  mcld)e  au  [ebem  Seine  nur  fünf  ßeljen  ober  Singer 
befafj.  <Dic  Seebradjen  bagegen  beft^eu  (entmeber  beutlid)  entwicfelt 
ober  bod)  in  ber  Slnlage  bcS  ftu&ffelets  ausgeprägt)  inefyr  als  fünf 
Ringer,  wie  bie  Urpfdjc.  Slnbrcrfeits  r)abcn  fie  £uft  burd)  ßungen, 
wie  bie  SMpneuften,  geatmet,  tro^bem  fie  beftänbig  im  5Rcere  uml)er= 
fajmammen.  Sie  Iwben  pd)  bafjer  öieUcidjt  (im  ßufammenfyang  mit 
ben  ihirdjftfäen?)  oon  ben  Selad)icrn  abgezweigt,  aber  uid)t  weiter 
in  (jöljere  SBirbelt^iere  fortgefefct.  Sie  bilben  eine  auSgeftorbene 
(Seitenlinie.  (SSergl.  Saf.  XIV.) 

SDie  genauer  befannten  Secbradjen  nertljcilen  pd)  auf  oicr, 
giemlid)  ftarf  üon  einanber  pd)  entfernenbe  Familien,  bie  Urbrad)enf 
Sd)langenbrad)en,  &ifd)brad)en  unbSd)nabelbraa>n.  2)ieUrbradjcn 
(Simoßauria)  jinb  bie  filteften  Seebra^en  unb  lebten  blofe  wäfjreub 
ber  SriaSperiobe.  33efonberS  f)äupg  pnbet  man  ir)re  Sfelette  im 
5J?ufd)elfalfr  unb  jwar  jal)lreid)e  üerfdjiebenc  Gattungen.  Sic  fdjeinen 
im  ©anjen  ben  ^lepofaurcn  fel)r  äfjnlid)  gewefen  $u  fein  unb  werben 
bafyer  wof)l  aud)  mit  biefen  ju  einer  Crbnung  (Rauropterygia)  oer* 
einigt.  2)ie  Sd)laugenbrad)en  (Plesiosauria)  lebten  gufamuicn 
mit  ben  3d)tf)»ofauren  in  ber  3ura*  unb  reibest.  Sie  jcid)neten 
pd)  bur$  einen  ungemein  laugen  unb  fdjlanfcu  $alS  aus,  weldjer 
oft  länger  als  ber  ganje  Körper  war  unb  einen  fleinen  Äopf  mit 
furjer  Sdjnauge  tntg.  SBenn  pe  ben  «£als  gebogen  aufregt  trugen, 
werben  pe  einem  Sdjwane  äfjnltd)  gewefen  fein;  aber  ftatt  ber  Flügel 
unb  33eine  Ijatten  pe  jwei  $aar  furje,  platte,  ouale  ftuberfloffen. 

©anj  anberS  war  bie  tförperform  ber  #ifd)brad)en  (Ichthyo- 
sauria),  meld)e  aud)  wol)l  als  Sifdjfloffer  (Ichthyopterygia)  ben 
beiben  üorigen  Familien  entgegengefefct  werben.  Sie  befajjen  einen 
fein*  langgeftreeften  ftifdjrumpf  unb  einen  fdwjcren  $opf  mit  ocrlän* 
gerter  platter  Sd)nau$e,  bagegen  einen  fct)r  furgen  -£>als.  Sic  wer- 
ben  äufeerlid)  gewiffen  $)elpljinen  fcf)r  äfmlid)  gewefen  fein.  $>er 
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Sdjroana  ift  bei  tfjnen  feljr  lang,  bei  bat  »ortgen  beigeben  fcljr  furj. 
Aud)  bie  beiben  $aar  JRuberfloffen  ftnb  breiter  unb  $etgen  einen 
roefentltdt)  anberen  Sau.  £E)ie  edjten  Sdjtynofaurier  fjabeu  furchtbare 
ßäfpte  in  ben  liefern;  biefe  ftnb  oerloren  gegangen  bei  ben  norb^ 
amerifauifdjen  <8d)uabelbrad)cn  (Saurauodontia).  Sicllcidjt  rjaben 
ftd)  bie  ftifd)brad)en  unb  bic  8d)langeubrad)en  als  $it»ci  bioergente 
Steige  au$  ben  Urbradjen  cntroicfclt.  Sielleidjt  Ijaben  aber  aud)  bie 
Simofaurier  bloß  ben  ^teftofauriern  ben  Urfprung  gegeben,  wäljrenb 
bic  3d)tl)nofaurier  M  tiefer  unten  oou  bem  gemeiufamen  Stamme 
abgeneigt  rjaben.  £ie  Saurauobontcn  ftammen  oou  ;>d)tl)t)ofauncrn 
ab.  ^ebenfalls  ftnb  alle  Secbrad)en  birect  ober  inbirect  oou  ben 
Selad)iern  abzuleiten,  oietteid)t  aber  aud)  birect  Don  einem  Steige 
ber  $ofo|aurier. 

Unter  ben  oier  <Reatilien*Drbnungen ,  roeldje  gegenwärtig  nod) 
leben,  unb  meldte  fa)on  feit  Seginn  ber  Scrttärjeit  allein  bie  Glaffe 
oertreten  rjaben,  fdjliefcen  ftd)  bie  GH bed) fett  (Autosauria  ober  Laeer- 
tilia)  offenbar  am  nädjften  an  bie  auSgeftorbencn  Stammreptilien  an, 
befonberS  burd)  bie  fdjon  genannten  Monitoren.  9lus  einem  ßroeige 
ber  eibedjfcnorbnung  l)at  ftd)  bie  &btl)ctlung  ber  @ anlangen  (Ophi- 
dia)  entroicfelt  unb  Jtoar  mal)rfd)cinlid)  erft  im  Seginn  ber  tertiär- 
jeit.  Sisenigftenö  fennt  man  oerfteinerte  Schlangen  bis  jefet  blofi  au» 
tertiären  Sd)id)ten.  Siel  frnljer  ftnb  bic  Grocobile  (Crocodilia) 
entftanben,  Mit  beneu  bic  älteften,  bic  Sfjecobontcu  ober  Selobonten 
fd)on  in  ber  £na$,  bie  5teleofaurier  ntaffenl)aft  oerfteinert  fd)on  im 
3ura  gefunben  roerben;  bie  jefct  allein  nod)  lebenben  ©aoialc  unb 
Alligatoren  bagegen  fommen  erft  in  ben  Äreibe=  unb  Iertiärfd)id)tcn 
fofftl  oor. 

Mm  metften  ifolirt  unter  ben  oier  lebenben  föcptilicn^Drbnungen 
fteljt  bie  merfroürbige  ©nippe  bcr  Sdplbfrötcn  (Chelonia).  2)iefc 
fonberbareu  $l)iere  fommen  juerft  oerfteinert  im  ^ura  oor.  Sic 
nähern  ftd)  burd)  einige  Gfjaraftcrc  ben  ?lmpl)ibicn,  burd)  anbere  ben 
C>rocobilen,  unb  burd)  getoiffc  eigentl)ümlid)feitcn  fogar  ben  Sögeln, 
fo  baft  iljr  maljrer  $lafc  im  Stammbaum  ber  Reptilien  unftd)er  ift. 
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2Bal)rfct)cinltd)  liegt  er  tief  unten  an  ber  SBur&el.  £öd)ft  auffaUenb 
ift  bie  2kl)nUd)feit,  meldje  ifyrc  (Smbrnonen  felbft  nod)  in  fpäteren 
Labien  ber  Cntogencfia  mit  benjenigen  ber  Sögel  geigen  (oergl. 
2af.  II  unb  III).  $on  ben  4  Unterorbnungen  ber  Scfylbfröten  finb 
bic  älteften  bie  £eefd)ilbfröten  (Thalassita).  2lu$  biefen  f)aben  ftd) 
fpäter  bic  tflufcfdjilbfröten  (Potamita)  unb  aua  biefen  Wieberum  in 
weiterer  #olge  bic  £umpffd)ilbfröten  (Elodita)  entwictelt.  ßnbltd) 
nod)  Diel  fpäter,  erft  in  ber  Sertiärjeit,  treten  bie  2anbfa)ilbfröten 
(Chersita)  auf. 

Unter  ben  fünf  intereffanten  Orbnungen  ber  auägeftorbenen 
Reptilien  ift  bie  abwetdjenbfte  unb  fonberbarfte  biejenige  berftlug= 
brachen  ober  $lugrcptilien  (Pterosauria);  fliegenbe  6ibed)fen, 
bei  benen  ber  auSerorbentlid)  oerlängerte  fünfte  Ringer  ber  #anb 
ati  gtüfce  einer  gewaltigen  Slugfjaut  öiente.  8ic  flogen  in  ber 
eecunbär^eit  waf)rfd)einltd)  in  äf)nlia)er  SSeife  untrer,  wie  iefct  bte 
rtleberindufe.  -Die  tleinftcn  tflugeibeajfen  Ratten  ungefähr  bic  ©röfce 
eitlem  eperlingä.  Sie  gröjjten  ^terofaurier  aber,  mit  einer  ßlafter= 
weite  ber  Flügel  oon  meljr  als  8  ÜReter  unb  einer  JRumpflänge 
oon  2  2Jtetcr,  übertrafen  bie  gröfeten  jejät  lebenben  fliegenben  Sögel 
(Gonbor  unb  SUbatroa)  bebentenb  an  Umfang.  <8ie  waren  wir!» 
tiaje  fliegenbe  Sraayn  mit  furchtbarem  @ebif$.  2>ie  alteren  $tero* 
faurier  (Üimorphodontia  unb  Khamphorhynchi)  Ratten  einen  langen 
Sd)Wan$;  bie  jüngeren  (Pterodactylia  unb  Pteranodontia)  Ratten 
bcnfclben  riirfgcbilbet ;  bte  coloffalen  ^tcranobontten  Ratten  aud)  baö 
@ebifj  oerloren;  eine  intereffantc  parallele  gu  ben  Sögeln.  ityt 
oerfteinerten  föefte,  uameutlid)  bic  langfd)män^igen  iKfjampfjorfjnndjen 
unb  bie  fuqjdjwänjigen  sJ>terobactnlen,  finben  fta)  jafjlma)  in  allen 
eajiajten  ber  Jura-  unb  ,ftreibe$eit,  aber  nur  in  biefen  oor. 

9ttd)t  minbet  merfwürbig  unb  für  bas  mefolitf)ifd)e  Seitalter 
d)arafteriftijd)  war  bic  formcnreicfye  ®ruppe  ber  2)  rächen  ober  2inb= 
würmer  (Dinoeaaria).  £a$  ftnb  gum  grofjen  Jfyeil  coloffale  5Rep: 
tilien,  wcldjc  eine  £ängc  oon  GO—80  #ufj  unb  eine  $öfje  oon  20  bte 
90  gujj  erreichten,  bie  größten  £anbbewol)ner,  welche  jemals  unfer 
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(Srbbull  getragen  hat.  Sic  lebten  audfd)Uefelid)  in  ber  Secunbär^eit; 
beginnen  mit  ber  unteren  Iriaä  unb  hören  mit  ber  oberen  treibe 
mieber  auf.  2)ie  meiften  3^eftc  berfelben  finben  fi<h  im  3»ira  unb 
in  ber  unteren  treibe,  namentlich  in  ber  SBälberformatton.  5>ie 
9)Jehr$ahl  waren  furd)tbare  Sfaubtlnere  (SRegalofauruS  oon  20—30, 
PelorofauruS  Don  40—60  #u&  Sänge),  ^guanobon  jebod)  unb  oiele 
änbere  lebten  oon  ^flangenna^rung  unb  fpiclten  in  ben  SMbern 
ber  Äreibegeit  mahrfcheinlia)  eine  ähnliche  föoUe,  wie  bie  ebenfo  ferner» 
fälligen,  aber  Heineren  eleganten,  tflufepferbe  unb  Nashörner  ber 
©egemoart.  3"  liefen  coloffaleu  ^ßflanjcnfreffern  gehört  ba$  größte 
aller  befannten  2anbt^iere,  ber  ungeheure  SUlaSbradtje  (Atlanto- 
sauniß),  ber  eine  2änge  oon  80  $ufj  bei  einer  £Öf)e  oon  30  $ufj 
erreichte;  er  fann  giim  ftrühftücf  einen  ganzen  Saum  oerfpeifi  haben. 
Seine  SBirbel  hatten  über  einen  ftufe  2)ura)mejfer.  SDicfcö  erftaunltdje 
Ungeheuer  ift  1877  in  ben  tfreibefd)i<$teu  oon  Golorabo  in  0lorb= 
amerifa  oon  bem  berühmten  Paläontologen  SJiarf t>  entbeeft  worben, 
bem  mir  auch  bie  ©ntbedung  Dieler  anberer  ^öa^ft  intereffanter 
fofjtler  SSirbelthiere  oerbnnfen;  biefe  befinben  ftd)  in  ber  unoergleicb/ 
liehen  paläontologifchen  Sammlung  oon  $ate  College,  fteben  jenen 
liefen  finben  ft<h  aber  aua)  oiele  Heinere  formen  unter  ben  £ino= 
fauriern,  bis  gur  ©röfje  einer  Äafce  unb  einer  (Sibechfe  herab.  ü)lor= 
phologifd)  ftnb  fie  oor  SlUem  intereffant  burd)  ben  Knochenbau  itjrer 
©liebmaßen,  namentlich  beS  Schultergürtels  unb  33ecfengürtel3. 
2)enn  biefe  führen  allmählich  gu  ber  djarafteriftifdjen  33ilbung  biefer 
$l)cile  bei  ben  Sögeln  hinüber,  toe^alb  #urlen  bie  3)inofaurier 
gerabegu  SBogelbetnige  (Ornithoscelides)  nannte.  3m  engeren 
Sinne  gebührt  biefer  ftaine  bem  merfmürbigen  Compsognathus 
au$  bem  %ux<x  oon  Solenhofen,  ber  unmittelbar  $u  ben  Sögeln 
hinüberführt. 

2öie  bie  SDinofaurier  <$u  ben  Sögeln,  fo  bilben  bie  Säuger* 
reptilien  (Therosauria  ober  Theromorpha)  bie  UebergangSgruape 
oon  ben  Uramnioten  $u  ben  Säugetieren.  35er  oerbienftoolle  ameri* 
fantfehe  Paläontologe  (5ope,  bem  mir  ebenfalte  oiele  ber  toidjtigften 
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fofftlen  23ertebratenfunbe  oerbanfen,  hat  fürjUch  gegeigt,  bafj  biefe 
Sherofaurier  (meiften«  ber  Sriaö  angehörig)  burd)  eine  lange  föeihe 
oon  3»if^enformen  oon  ben  Socofauricrn  gu  ben  Säugetieren, 
unb  gunäd)ft  ju  ben  9ttonotremen  hinüberführen.  £>a£  geht  beutlich 
au$  bem  23au  ihrer  ©liebmafeen,  namentlich  be$  Schultergürtels 
unb  s3crfengürtcl3  herüor.  £ie  alteften  $hcrofaurier  ftnb  bic  Pely- 
cosauria;  obgleich  fte  fchon  Sanbbemohner  maren,  befafcen  fte  boch 
ftatt  ber  geglieberten  SBirbelfäule  noch  eine  einfache  @horba.  Spater 
folgen  auf  fie  bie  Anomodontia,  bie  tf)eil3  toenige  gro&e  #unb§gähne 
befa^en  (Cyuodontia),  tf)eU$  bie  3ör)ne  gang  oerlorcu  hatten  (Crypto- 
dontia).  3tus  einer  ©ruppe  ber  3lf>crofauricr  entmicfelten  fid)  roctljr* 
fcheinlich  roäfjrenb  ber  $ria§periobe  bie  Stammformen  ber  Säuge= 
tl)iere,  bie  ^romammalien. 

<Die  ©äffe  ber  ^ögel  (Aves)  ift,  mic  fchon  bemerft,  burch 
ihren  inneren  2ku  unb  burd)  ihre  embrnonale  (Sntroicfelung  ben 
Reptilien  fo  nal)e  uerroaubt,  bafe  fte  ohne  allen  ßroeifel  auö  einem 
Bmcige  biefer  (Slafjc  wirtlich  ityren  Urfprung  genommen  r)at.  2Bie 
Shnen  allein  fchon  ein  33licf  auf  $af.  II  unb  III  geigt,  ftnb  bie  <5m= 
brnonen  ber  üHögcl  gu  einer  Seit,  in  ber  fte  bereits  fehr  mefentlid) 
oon  ben  (tmbrnonen  ber  Säugetiere  oerfa)ieben  erfcheinen,  oon  benen 
ber  Schilbfrötcn  unb  anbcrcr  Reptilien  noch  faum  gu  unterfcheiben. 
S)le  2)otterfurd)ung  ift  bei  ben  Sögeln  unö  föeptilten  partiell,  bei 
ben  Säugetieren  total.  £te  rothen  iölutgcUcn  ber  erfteren  beftfcen 
einen  ^ern,  bie  ber  lederen  bagegen  nicht.  $5ie  £aare  ber  Säuge= 
thiere  entroicfclu  fid)  in  anbcrcr  siL>eife,  als  bie  <vebcru  ber  SSögcl 
unb  bie  Schuppen  ber  Reptilien.  5>er  Untcrfiefer  ber  lederen  ift 
oiel  oerroicteltcr  gufammeugcfefct,  als  berjenige  ber  Säugethiere.  Sluch 
fehlt  biefen  Ic^tcreu  bas  £uabratbein  ber  erfteren.  SBährenb  bei 
ben  Säugetieren  (tote  bei  ben  Amphibien)  bie  $crbinbung  groifchen 
bem  Sd)äbcl  unb  bem  erften  £al£tt)irbel  burd)  gmei  ©elenfhöcfcr 
ober  Conbnlen  geflieht,  finb  biefe  bagegen  bei  ben  Sögeln  unb 
^Reptilien  gu  einem  einigen  oerfchmolgeu.  <Daf)er  fafjt  #urlen  bie 
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beiben  lefeteren  klaffen  mit  ooüem  9ftea)te  in  einer  ©ruööe  als  Sauro- 
psida  jufammen  unb  fteUt  biefen  bie  ©duget^iere  gegenüber. 

2)  ie  Slb^meigung  ber  9?ögel  oon  ben  Reptilien  fanb  icbcnfattö 
erft  toäfjrenb  ber  mefolitfyifdjen  $t\t,  unb  gmar  mafjrfdjeinlid)  roäf)= 
renb  ber  Sriasperiobe  ftatt.  2)ie  älteften  foffüen  $ogelrefte  ftnb  im 
oberen  Jura  gefunben  roorben  (Archaeopteryx).  £ber  fdjon  in  ber 
iria^eit  lebten  oerfcf)iebene  2)inofaurier,  bie  in  mefprfadjer  #in* 
ftd)t  ben  Uebergang  oon  ben  Socofauriern  ju  ben  (Stammoätern  ber 
SSögel,  ben  fmpotfyetifcfjen  ^ßrotornitfjen,  gu  bilben  (feinen.  3"  biefen 
merfnmrbigen  Ueberganggformen  gehört  namentlich  ber  fcf)on  er* 
mahnte  Compsognathus  aus  bem  3>ura  oon  6olenf)ofen. 

3)  ie  gro&e  ^e^qal)l  ber  SSögel  erfdjeint,  trofc  aller  9Rannia> 
faitigfeit  in  ber  Färbung  beS  fa)önen  fteberfleibes  unb  in  ber  SöiU 
bung  bc$  €d)nabel3  unb  ber  ftüjje,  f)öä)ft  einförmig  organiftrt,  in 
ät)nlid)er  Seife,  mie  bie  Jnf^enclaffe.  $5en  äufeeren  @riften^ 
bebingungen  r)at  fiä)  bie  23ogelform  auf  baS  SSielfältigfte  angepaßt, 
of)ne  babei  irgenb  roefentliO)  oon  bem  ftreng  erblichen  SnouS  ber 
d)arafteriftifa)en  inneren  ©Übung  abauroeicfjcn.  $)ie  fogenannten 
„Orbnungen"  ber  SBögel  unterfdjeiben  ftcf)  bafjer  in  mel  geringerem 
©rabe  üon  einanber,  als  bie  t>erfd)tebenen  Drbnungen  ber  Reptilien 
ober  ber  £äugetljiere.  3m  ©anjen  unterf Reiben  mir  nur  oier  Orb* 
nungen  oon  Sögeln:  1)  bie  Uroögel  (Saururae);  2)  bie  3af)nüögel 
(Odontornithes);  3)  bie  Strau&oögel  (Ratitae)  unb  4)  bie  Äteloögel 
(Carinatae). 

^Die  erfte  Drbnung,  bie  Uroögel  (Saururae)  ftnb  bte  jefct  blofc 
burd)  eine  einzige  unb  nod)  ba$u  uuoollftanbig  erhaltene  fofftle  9lrt 
befannt,  meldte  aber  als  bie  dltefte  unb  babei  fefyr  eigentümliche 
SSogeloerfteinerung  eine  fefjr  fjofje  SÖebeutung  beanfprucfyt.  $)a$  ift 
ber  Urgrcif  ober  bie  Archaeopteryx  lithographica,  roeldje  bis  jefct 
erft  in  $toei  (Sremplaren  im  Ut^ograp^ifc^en  ©d)iefer  oon  6olen= 
(mfen,  im  oberen  3ura  oon  SBaiern,  gefunben  mürbe.  2Bir  bürfen 
tyn  als  einen  na^en  SBermanbten  ber  ^t)potr>etifc^cn  Protornis  be= 
trauten,  ber  gemeinfamen  ©tammform  aller  SBögel.  SDiefer  merf* 
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roürbigc  $ogel  fd)eint  im  ©angen  ©röfee  unb  2Bud)3  eines  ftarfen 
föaben  gefrnbt  gu  fyaben,  wie  namentlid)  bie  mofu*  erhaltenen  Seine 
Setgen ;  tfopf  unb  SBruft  fehlen  leiber.  2?ie  ftlügelbilbung  »eia)t 
fd)on  etwas  oon  berjenigen  ber  anberen  SBögel  abr  nod)  Diel  mefjr 
aber  ber  6d>wang.  33ei  allen  übrigen  Sögeln  ift  ber  Sdjwang  fefjr 
furg,  aus  wenigen  furgen  SBirbeln  gufammengefefct.  2)ie  legten  ber^ 
fclben  ftnb  gu  einer  bünnen,  fenfred)t  fteljenben  J?nod)enplatte  oer= 
warfen,  an  welker  fta)  bie  ©teuerfebern  bes  Schwanges  fädjerför* 
mig  anfefeen.  £)ie  3lrd)äopteror  bagegen  fyat  einen  langen  @d)wang, 
wie  bie  @tbed)fen,  aus  gaf)lreid)en  (20)  langen  unb  bünnen  Sirbeln 
gufamtnengefefct;  unb  an  jebem  SSirbel  fifcen  gmeigeilig  ein  $aar 
ftarfe  Steucrfeberu,  fo  bafc  ber  gange  <§d)wang  regelmäßig  gefiebert 
erfdjetnt.  <Diefelbe  23ilbung  ber  <£d)wangwirbclfäule  geigt  fid)  bei 
ben  (Smbrnonen  ber  übrigen  SSögel  oorübergcljenb ,  fo  bafe  offenbar 
ber  @d)mang  ber  &rd)äopternr  bie  urfprünglid)e,  oon  ben  Reptilien 
ererbte  ?yorm  beS  33ogelfd)wangeS  barftcllt.  2öab,rfd)einltd)  lebten  äb,n= 
Haje  Uroögel  mit  (§ibed)fenfd)wang  um  bie  mittlere  Secunbärgeit  in 
grofeer  5Renge;  ber  3ufall  f)at  uns  aber  erft  biefen  einen  3Reft  bis 
iefet  enttyMIt. 

@ine  gweite,  ebenfalls  auSgeftorbene  58ogel*£)rbnung  bilben  bie 
merfwürbigen  3a^n»ögel  (Odontonrithee),  weldje  SRarflj  in  ber 
Äreibe  oon  Dtorb^Slmerifa  entbeeft  fjat.  ©ie  Ijatten  bereits  ben  furgen 
gädjerfajwang  ber  gewölmlidjen  ^ieloögel,  aber  im  <£d)nabel  trugen 
fie  nod)  gaf)lreid)e  3äf)ne,  wie  toafjrfajeinUd)  aud)  bie  Uroögel.  j&uva 
$f)eil  waren  fte  fef)r  grofe.  Hesperornis,  ber  einem  fajmimmenben 
unb  fleifa)freffenben  Straufeoogcl  gltd),  erreichte  über  2  SReter  Sänge. 

<Dte  britte  Drbnung,  bte^trau&oögel  (Ratitae),  aud)  Sauf« 
oö gel  (Cureores)  genannt,  ftnb  gegenwärtig  nur  nod)  burd)  wenige 
lebenbe  Birten  oertreten,  burd)  ben  gweigefyigen  afrtfanifajen  «Straufj, 
bie  breigefjigen  amerifanifajen  unb  neulwUänbifdjen  ©traute,  bie  in« 
bifdjen  ßafuare,  unb  bie  otergeljigen  tftmiS  ober  Slpternr  oon  ^eufee* 
lanb.  £ud)  bie  auSgeftorbenen  fötejenoogel  oon  SHabagaSfar  (Slepnor* 
nis)  unb  oon  Weufeelanb  (SHnoruiS),  weldje  oiel  grö&er  waren  als 
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bie  tefct  Icbcnben  gröfetcu  <8traufec,  gehören  $u  bicfcr  Gruppe.  2Saf)r= 
fäcinlid)  fmb  bic  ftraujjartigen  Sögel  bura)  2lbgemöl)nung  be*  Site* 
genä,  burd)  bie  bannt  ocrbunbene  föüctbilbung  bcr  ftlugmusfeln  unb 
bc$  benfelben  ^um  Slnfafe  biencnbcn  99ruftbeinfammc3 ,  unb  burd) 
entfpredjcnb  ftärfcre  Sugbilbung  ber  Hinterbeine  511m  Saufen,  am 
einem  ßmetge  bcr  helbntftigen  Sögel  cntftanben.  Sielläd)t  jtnb  bic= 
fclbcn  iebod)  aud),  tote  £urlen  meint,  nädjfte  Scrroanbte  bcr  2>ino= 
faurier,  namentlid)  be$  Äompfognatfni$,  unb  ftct)en  bann  ben  Ur* 
oögeln  nätjer  als  bie  fttetoögel. 

3u  ben  Äieloögeln  (Carinatae)  gehören  alte  iefet  lebenben 
Sögel,  mit  2luenaf)tne  ber  ftraufeartigen  ober  Sftattten.  @le  fyaben 
jid)  wafjrfdjeinlid)  tu  bcr  &n>ctten  £älftc  ber  Secunbdrgett ,  in  ber 
3uragett  ober  in  ber  Äretbejeü,  au$  ben  fieberfc^mänjigen  Uroögeln 
burd)  Serwad)fung  ber  Unteren  6d)manjtoirbcl  unb  Serturaung  be« 
£d)wan$e$  entraicfelt.  &u3  ber  (©ecunbärjeit  tarnt  man  oon  ifjncn 
nur  fef)r  wenige  JRefte,  unb  jmar  nur  am  bem  legten  &bfd)nttt  ber= 
fclbcn,  am  bcr  treibe.  ^Diefe  tiefte  gehören  mehreren  £d)roimmüögeln 
unb  €tel3üögeln  an.  3We  übrigen  bii  jefct  befannten  oerfteinerten 
Sogelrcfte  pnb  in  ben  $ertiärfa}id)ten  gefunben.  $)a  alle  biefe  5ticl= 
üögel  unter  ftd)  fef)r  nafje  oermanbt  pnb  unb  burd)  mannidjfaltige 
Regierungen  oielfad)  oerfnüpft  erfdjeinen,  fo  tft  ifjre  StammeSge* 
fd)id)te  fef)r  fdnmerig  $u  enträtseln. 
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über  bic  Orbnungen  unb  ftamUien  ber  SBögel. 


Orbnuna.ru 
ber 

Db'gcl 


Ctjaractert 

bcr 
©rbnungrn 


Familien 
ber  Öügrl 


€tne  Qfattung 

Qlfl  ßflfptfl 


L 

1lrt>ögel 
Saururae 


n. 

3ahnoögel 
Odontornithes 


III. 

etraufföögcl 


3äbnt  im  6<änabel  ( 
Sänget  Cfcibecbfen«  I 
febwanj  (gefiebert)  | 
»cuflbein  mit  Äiel  l 

3ähne  im  Sd)nabel 
Äurjer  SüföelfäwanjJ 

(gebügelt) 
»ruftbein  ohne  Äiel 

Äeine  3ahne  im 
Schnabel 
Äurjet  ©üföelfcbroanj 

«Bruftbein  ohne  Äiel 


1.  Protornithes  Protorois 

2.  Archaeopteryges  Archaeopteryx 


3.  Hesperornithes 

4.  Ichthyornithes 

5.  Apterygida 

6.  Dinornithes 

7.  Casuaridae 

8.  Rheidae 

9.  Struthionidae 


Hesperornis 
Ichthyomis 

Apteryx 
Dinornis 


IV. 
JtieltJÖget 
Cartnatae 


\ 


i  10.  Dromaeognathae 

11.  Spheniscidae 

12.  Pygopodes 

13.  Longipennes 

14.  Steganopoda 

15.  Lamellirostres 
Äeine  3äbne  im    I  16.  Ciconaria 

6<bnabel  n.  Grallae 

Äurjet  gäfrr.     \  18.  Rasores 
fdjroanj  (gefasert) 
«Btuflbein  mit  Äiel  /  19.  Gyrantes 

20.  Passerina 

21.  Macrochires 

22.  Picariae 

23.  Coccyges 

24.  Psittacidae 

25.  Raptatores 


Rbea 

Struthio 

Tinamus 

Aptenodytes 

Colymbus 

Larus 

Pelecanus 

Cygnus 

Ardea 

Scolopax 

Gallas 

Colnmba 
Fringilla 
Cypselus 


Psittacus 
Aquila 
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69fl«m  ber  €äua,etbiere  na<t)  Sinne  unb  na*  ©IrnntMOe.  Drei  Unterciaffen 
ber  6äua,etbiere  (Ornitbobelpbien,  fcibelpbien,  ORonobeipbien).  Ornitbobelpbien 
ober  SWonotremen.  6d>nabeliptete  (Drnirboftomen).  JMbelpbien  ober  TOarfupialten. 
^flanjenfreffenbe  unb  fteifdtfreffenbe  »eutelrbiere.  SWonobelpbien  ober  q?l«ccntalien 
CiUöcentaltbiere).  93ebeutung  ber  $lacenta.  3ottcnplacentner.  ©ürrelplacentner. 
tcbeibenplacenrner.  Decibualofe  ober  3nbecibuen.  £uftbiere.  Unpaarhufer  unb 
'Vaarbufer.  ffialtbiere.  Decibuatbiere  ober  Dedbunten.  Halbaffen.  3abnarme. 
SWagerbiere.   Sftjeinbufer    5nf«f'nf«ffer.   9taubtbiere.    ftlecertbiere.  »fftn. 

teilte  ^erteil!  @Ö  gie&t  nur  roenige  ?lnftd)ten  in  ber  @ufte- 
mattf  ber  Organismen,  über  roeldje  bie  9laturforfd)er  uon  jerjer  einig 
gemefen  ftnb.  ßu  biefen  wenigen  unbeftrittenen  fünften  gehört  bie 
beuorgugte  Stellung  ber  «Säugetfjterclaffe  an  ber  Spifee  be§  $lner= 
reid)«.  $)er  ©runb  biefeS  $rimlegium§  liegt  tyeils  in  bem  befom 
beren  Sntercffe,  beut  mannigfaltigen  ^ufeen  unb  bem  Dielen  23er= 
gnügen,  ba$  in  ber  5lr)at  bie  (Säugetiere  mefyr  al3  alle  anberen  $f)iere 
bem  Wengen  barbieten;  tfyeilS  unb  nod)  mefyr  aber  in  bem  Umftanbe, 
baß  ber  9J?enfa)  felbft  ein  ©lieb  biefer  klaffe  ift.  2)enn  roic  t>erfdr)ie= 
benartig  aud)  fonft  bie  (Stellung  be§  9Wenfd)en  in  ber  9tatur  unb 
im  6uftem  ber  beurteilt  roorben  ift,  niemals  ift  je  ein  9totur* 
forfdjer  barüber  in  ßroeifel  gemefen,  bafj  ber  SHenfd).  miubcftenS  rein 
morpfyologifä)  betrautet,  jur  (Slaffe  ber  £äugeü)iere  gehöre,  daraus 
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folgt  aber  für  uns  oljnc  SBcitereä  ber  ljöd)ft  bebcutenbe  Sd)lnfc,  bafe 
ber  9J?enfd)  aud)  feiner  23lut$oermanbtjd)aft  nad)  ein  ©lieb  biefer 
$f)ierclaffe  ift(  uub  aus  läugft  ausgeftorbenen  Säugetf)ierformen  fid) 
Ijiftorifd)  entmicfelt  l)at.  tiefer  Umftanb  aUein  fd)on  wirb  e§  red)t= 
fertigen,  bafe  wir  f)ier  ber  ©efd)id)te  unb  bem  Stammbaum  ber 
Säugetiere  uufere  befonbere  2lufmerffamfeit  guroenben.  Waffen  Sie 
uu§  51t  biefem  3n?ctfc  mieber  $uuäd)ft  ba$  Snftein  biefer  Sfyierclaffc 
unterfudjen. 

$on  ben  alteren  9taturforfd)ern  mürben  bie  Säugetiere  mit  oor- 
*üglid)er  9iücfpd)t  auf  bie  33tlbuug  bes  ©ebiffes  unb  ber  Süfee  in 
eine  SReifjc  üon  8 — IG  Orbnungen  eingeteilt-  Stuf  ber  tiefften  Stufe 
biefer  föeifje  ftanben  bie  28alpfd)e,  meldje  burd)  tt)re  pfd)ät)nlid)e 
^öröergeftalt  pd)  am  meiften  Dom  9)?enfd)en,  ber  f)öd)ften  Stufe,  $u 
entfernen  fdjieuen.  So  unterfdjieb  ßinn£  folgenbe  ad)t  Orbnungen: 
1.  Cete  (2BaIe);  2.  Belluae  (jvluftfferbe  unb  $ferbe);  3.  Pecora 
(Söieberfäuer);  4.  Glires  (9lagetf)iere  unb  WaSljorn);  5.  Bestiae  ßfa 
fectenfrefjer,  23eutcltf)icrc  unb  oerfdjiebene  Rubere);  6.  Ferae  p"Haub= 
tljierc);  7.  Bruta  (ßaljnarme  unb  Eleganten);  8.  Primates  (lieber- 
mäufe,  Halbaffen,  SCffen  unb  9)ienfd)cn).  9Ud)t  oiel  über  biefe  ßlafp- 
peatiou  oon  Sinne  erljob  pd)  biejenige  oon  Pnoier,  meldje  für  bie 
meiften  folgenben  ßoologen  mafegebenb  mürbe,  Guoier  unterfdjieb 
folgenbe  ad)t  Orbnungen:  1.  Cetaeea  (5$ale) ;  2.  Ruininantia  (S5Me- 
berfauer);  3.  Pachydenna  (Huftiere  nad)  2lusfd)luf}  ber  2Siebcr= 
fäuer);  4.  Edentata  (ßaljnarme);  5.  Rodentia  (Nagetiere);  6.  Car- 
nassia  (Beuteltiere,  Raubtiere,  Snfectenfrefjer  unb  ftlebertfjierc) ; 
7.  Quadrumana  (Halbaffen  unb  Slffen);  8.  Bimana  (üttenfd)cn). 

£)en  bebeutenbften  ftortfdjntt  in  ber  Glafppcation  ber  Sauge- 
tiere t^at  fdjon  18l(>  ber  ausgezeichnete,  bereite  oorljer  ermahnte 
Anatom  Slainoille,  meiner  $uerft  mit  tiefem  Süd  bie  brei  natür- 
lichen ^auptgruppen  ober  Unterclaffen  ber  Säugetiere  erfannte  unb 
pe  nad)  ber  SBilbnng  if)rer  ^ortvflanjung^organe  als  0™itt)obel= 
ü^ien,  SMbelüljieu  unb  Wonobclpljien  uutcrfd)ieb.  £a  biefe 
Einteilung  heutzutage  mit  5Hed)t  bei  allen  tuifienjd)aftlid)en  Boologen 


Digitized  by  Google 


XXI.    ®*nabelt(>ifTf  (Ornitboflomen)   €tammfäuget  (^romommalien).  559 

wegen  ifjrer  tiefen  99egriinbung  burd)  bie  (5ntroi<felungSgefd)iä)te  als 
bic  befte  gilt,  jo  lafien  (Sie  uns  berfelben  aud)  f)ier  folgen. 

2)ie  erfte  Unterclaffc  Mlben  bie  Äloafentljiere  ober  ßifcen* 
lofen  aud)  ®abler  ober  ©abeltf)iere  genannt  (Monotrema  ober 
Ornithodelphia).  Sie  pnb  fyeute  nur  nod)  burd)  groei  lebenbe  Säuge^ 
tfjierarten  oertreten,  bie  beibe  auf  ^eu^oüanb  unb  bas  benadjbartc 
$$anbiemenSlanb  bejdjränft  pnb:  baS  megen  feines  ^ogelfdjnabels 
feljr  befannte  2Bafferfd)nabeltl)ier  (Ornithorhynchus  panuloxus) 
unb  baS  »eniger  befannte,  igeläiüidje  ß anbfd)u ab eltlji er  (Echidna 
hyBtrix).  £>iefe  beiben  feltfainen  $l)iere,  meld)e  man  in  ber  Orbnung 
ber  Sd)nabcltl)iere  (Ornithostonm)  jufammenfafjt,  finb  offenbar 
bie  legten  überlebenben  9tefte  einer  vormals  formenreidjen  $l)ier= 
gruvve,  rocldje  in  ber  älteren  Secunbäraeit  allein  bie  Säugetljierclaffe 
vertrat,  unb  aus  ber  pa)  erft  fväter,  wa^rfc^cinlid)  in  ber  ^urajeit, 
bie  jmeite  Unterclaffe,  bie  <Dibelvf)ien,  enttvicfelte.  Selber  fmb  uns 
von  biefer  älteften  Stammgruvve  ber  Säugetiere,  meldje  mir  als 
Stammfäuger  (Promammalia)  bejeid)nen  mollen,  bis  fefct  nod) 
feine  fofplcn  SRefte  mit  ootler  Sid)erl)eit  befaunt.  3)od)  gehören  bagu 
möglia^crroeife  bie  älteften  befannten  oon  allen  oerfteinerten  Säuge» 
tyieren,  namentlid)  ber  Microleetes  antiquus,  oon  bem  man  bis  |efct 
aUerbingS  nur  einige  fleinc  Sacfjätjnc  fennt.  SDicfc  fmb  in  ben 
oberften  Sd)id)ten  ber  SriaS,  im  Äeuper,  unb  jmar  juerft  (1S47)  in 
2>eutfd)lanb  (bei  £>egerlod)  unmeit  Stuttgart),  fpäter  aud)  (1858)  jn 
(Snglanb  (bei  Strome)  gefunben  morben.  2leljnlid)e  ßäfyne  pnb  neuer» 
bings  aud)  in  ber  norbamertfanifdjen  iriaS  gefunben  unb  als  Dro- 
matherium  sylvestre  befdjrieben.  SDiefe  merfmürbigen  ßäljne,  aus 
beren  $arafteriftijd)er  Sonn  man  auf  ein  infectenfreffenbeS  Säuge» 
tr)icr  fajliefjen  fann,  pnb  bie  einzigen  fJlefte  oon  Säugetieren,  meldje 
man  bis  jefot  in  ben  älteren  Secunbärfd)id)ten,  in  ber  JriaS,  gefunben 
r>at.  2Melleid)t  gehören  aber  au&er  biefen  aud)  nod)  maiidje  anbere, 
im  $ura  unb  in  ber  treibe  gefunbene  Säugeticr^älme ,  meldte  jejjt 
geivöfjnlid)  Beuteltieren  sugefd)ricben  merben,  cigentlid)  floaten» 
trjieren  an.  «Bei  bem  Langel  ber  d)arafteriftifd)en  2ßeid)tl)eile  läfet  pd)  ■ 
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bieS  nid)t  pdjer unterbleiben.  3 ebenfalls  muffen  bem  Auftreten 
ber  Beuteltiere  aaf)lreid)e,  mit  entwidfeltem  ©ebife  unb 
mit  einer  floate  Derfeljene  Wonotrcmen  oorauSgegan= 
gen  fein. 

$ie  Sejeidmuna, :  „flloafentljiere"  (Monotrema)  im  weiteren 
Sinne  fyaben  bie  £)rottl)obelpl)ien  wegen  ber  floate  erhalten,  burd) 
bereu  SBepfc  fte  pd)  Don  allen  anberen  Säugetieren  untertreiben  unb 
bagegen  mit  ben  Sögeln,  ffteptilien,  Slmpljibicn,  überhaupt  mit  ben 
nieberen  28irbeltl)iereu  übereinftimmen.  <Die  Äloafenbilbung  beftefjt 
barin,  ba{$  ber  lefcte  2lbfd)mtt  beS  SDanncanalS  bie  Wünbungen  beS 
Urogenitalapparates,  b.  f).  ber  nereinigteu  ^am=  unb  ®efd)led)ts- 
organe,  aufnimmt,  wäfjrenb  biefe  bei  allen  übrigen  Säugetieren 
($)ibelpl)ien  fowofjl  als  Wonobelptjien)  getrennt  Dom  Waftbarm  auS= 
mimben.  $ebod)  ift  aud)  bei  biefen  in  ber  erften  ßeit  beS  @mbrt)o= 
leben«  bie  Äloafenbilbung  Dorljanben,  unb  erft  fpäter  (beim  Wenfd)en 
gegen  bie  zwölfte  2Bod)e  ber  (Sntwicfelung)  tritt  bie  Trennung  ber 
beibeu  WünbungSöffnungcn  ein.  ,,®abeltf)iere"  !)at  man  bie 
Äloafentrjiere  aud)  wofn*  genannt,  weil  bie  oorberen  Sdjlüfjelbeinc 
mittelft  beS  23ruftbeino  mit  einanber  in  ber  Witte  ju  einem  Änodjen- 
ftüct  Derwad)fen  ftnb,  d^ulid)  bem  befannten  „©abelbein"  ber  3Jögel. 
33ei  ben  übrigen  Säugetieren  bleiben  br  beiben  ^d)lüffelbeiue  Dorn 
Döllig  getrennt  unb  Derwadjfen  nid)t  mit  bem  33ruftbein.  (Jbenfo  filtb 
bie  Hinteren  Sd)lüff elbeine  ober  tforaroibfnoerjen  bei  ben  ©abeltljiercn 
Diel  ftärfer  als  bei  ben  übrigen  Säugetieren  entwicfelt  unb  oerbin^ 
ben  pd)  mit  bem  Bruftbein. 

&ud)  in  Dielen  anberen  Gljarafteren,  namentlid)  in  ber  SBilbung 
ber  inneren  ©efd)led)tSorganc,  beS  ©ef)örlabnrintf)eS  unb  beS  ©eirns, 
fdjliefeen  pd)  bie  Sdjnabelticre  näfjer  ben  übrigen  Wirbeltieren  als 
ben  Säugetieren  an,  fo  bafe  man  pe  felbft  als  eine  befonbere  klaffe 
Don  biefen  f)at  trennen  wollen.  $ebod)  gebären  pe,  gleid)  allen  an- 
beren Säugetieren,  lebenbige  $\u\$c,  weldje  eine  ßeit  lang  Don  ber 
Wutter  mit  tyrer  Wild)  ernährt  werben.  SBäfjrenb  aber  bei  allen 
übrigen  bie  Wild)  burd)  bie  Saugwar$eu  ober  ßifcen  ber  Wildjbrüfe 
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entleert  mirb,  fehlen  biefe  ben  8d)nabeltl)teren  gänjlid),  unb  bie  ÜKild) 
tritt  einfad)  au«  einer  ebenen,  ftebförtnig  burd)löd)erten  &autfteUe 
fjerttor.  ÜKan  fann  fte  bafjer  aud)  al«  3ifcenlofe  (Amasta)  be= 
jetdjnen. 

SDie  auffallenbe  Sd)nabelbtlbung  ber  beiben  nod)  lebenben  <Sd)na- 
beltt)icre,  roeld)e  mit  Berrummerung  ber  ßä^ne  oerbunben  ift,  mufj 
offenbar  nid)t  als  toefentlit^eö  9J?erhnal  ber  ganzen  Unterclaffe  ber 
$loafentf)tere,  fonbern  al«  ein  aufätttger  2litpaffungSd)arafter  ange* 
fefyen  werben,  meldjer  bie  legten  föefte  ber  ßlaffe  oon  ber  auSgeftor* 
betten  ^auptgruppe  eben  fo  uttterfdjetbet,  wie  bie  Silbung  eine«  eben* 
fall«  jafmlofen  Düffel«  mandje  ßaljnarme  23.  bie  &meifenfreffet) 
tun  ben  übrigen  s#lacentalt()ieren  au«$eid)net.  SDie  unbefannten  au«* 
geworbenen  <Stantmfäugetf)iere  ober  $romammaUen,  bie  in  ber  $ria«= 
gett  lebten,  unb  Don  benen  bie  beiben  heutigen  @d)nabeltf)iere  nur 
einen  einzelnen,  oerfummerten  unb  einfeitig  auSgebilbeten  8ft  bar* 
fteüen,  befafjen  toaljrfdjeinltd)  ein  feljr  entnricfelte«  ©ebife,  gleid)  ben 
Sljerofauriern ,  oon  betten  fie  abftatnmen,  unb  gletd)  ben  SBeutel* 
tfjieren,  bie  ftd)  $uttäd)ft  au«  iljnen  enttoictelten. 

SDie  Beuteltiere  ober  Beutler  (Didelphia  ober  Marsu- 
pialia),  bie  $toeite  oon  ben  brei  Uttterclaffen  ber  «Saugetiere,  »er» 
mittclt  in  jeber  #inft$t,  foroolu*  in  attatomifd)er  unb  embrnologifd>er, 
al«  in  genealogifdjer  unb  Ijiftortfdjer  Bejieljung,  ben  Uebergang  gmi* 
fdjen  ben  beiben  anberett,  ben  ßloafentljteren  unb  $lacentaltl)teren. 
3war  leben  oon  biefer  ©nippe  nod)  jefct  $al)lreid)e  Vertreter,  nament* 
lid)  bie  attbefanttten  Mnguruf)«,  Beutelratten  unb  Beutelljunbe.  SlUein 
im  ©angen  gef)t  offenbar  au$  biefe  Unterclaffe,  gletd)  ben  oorfyer* 
geljettben,  ifjrem  üöUigen  &u«fterben  entgegen,  unb  bie  nod)  lebenben 
©lieber  berfelben  ftnb  bie  legten  Überlebenben  SRcfte  einer  grofeen 
unb  formenreid)en  ©nippe,  roeldje  mäljrenb  ber  mittleren  unb  jüngeren 
8ccunbärjeit  oorjugStoeife  bie  @augetljterclaffe  Dertrat.  SBafjrfdjein* 
lid)  fjaben  ftd)  bie  Beuteltiere  um  bie  ÜRitte  ber  mefolitl)ifd)en  Seit, 
mäl)renb  ber  ^uraperiobe ,  au«  einem  ßroetge  ber  Äloafentfjiere  eut* 
micfelt.   später,  gegen  (Snbe  ber  tfreibejeit,  ober  im  Beginn  ber 
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Jcrtiär jett ,  ging  roieberum  auä  ben  Beuteltieren  bie  ©ruppe  ber 
^laccntalt^iere  T)ert)or  f  welker  bie  erfteren  bann  balb  im  Kampfe 
um'3  2)afcin  unterlagen.  Sitte  fofjtlcu  JJfeftc  oon  @äugetf)ieren,  meldte 
mir  au$  ber  (Secunbär^eit  fenucn,  gehören  entiucber  au3fd)Uefslid) 
Beuteltieren  ober  (sum  SI)eil  öiclleid)t?)  ßloarentbicren  an.  da- 
mals fd)cinen  Beuteltiere  über  bie  gange  (Srbe  verbreitet  getuefen 
äu  fein,  «Sclbft  in  (Europa  ((Snglanb,  ftranfreid))  finben  mir  mo^l 
erhaltene  [Hefte  berfelben.  dagegen  fmb  bie  legten  Ausläufer  ber  Uu* 
tcrclaffc,  meldte  jefct  nod)  leben,  auf  ein  feljr  cngeS  -Verbreitungsgebiet 
befd)ränft,  nämlid)  auf  Üteuljollanb,  auf  ben  auftragen  unb  einen 
Reinen  $ Ijeil  bes  apatifetjen  &rd)ipelagu$.  Einige  menige  Tonnen  leben 
aud)  nod)  in  Smerifa;  hingegen  lebt  in  ber  ©egenmart  fein  einziges 
Beuteltier  meljr  auf  bem  Jyeftlanbe  uon  Apen,  Afrifa  unb  (Suropa. 

2)ie  33eiiteltt)iere  füfjren  ifyren  tarnen  oon  ber  bei  ben  meiften 
mof)l  entmicfelten  beutclförmigen  Safd)c  (Marsupium),  meldje  pd)  an 
ber  Baud)feite  ber  meiblia^en  ^ttjiere  uorfinbet,  unb  in  meldjer  bie 
Butter  iftre  Jungen  nod)  eine  geraume  ßett  lang  nad)  ber  ©eburt 
umfjcrtvägt.  2>iefer  Beutel  mirb  burd)  groci  djarafteriftifdje  Beutel- 
fnodjcn  geftüfct,  meld)e  aud)  ben  Sdjnabcltljtcren  jufommen,  ben  ^la- 
centaltl)ieren  bagegeu  feljlen.  £>a3  iunge  Beuteltier  mirb  in  Diel  un- 
oottfommueren  ©eftalt  geboren ,  als  baS  junge  $lacentaltf)ier ,  unb 
erreidjt  erft,  nad)bem  c£  einige  ßeit  im  Beutel  pd)  entmicfelt  fjat,  ben- 
jenigen  ©rab  ber  tobtlbung,  melden  baS  Untere  fajon  gleid)  bei  fei- 
ner ©eburt  befifct.  Sei  bem  föiefenrangurub,  meld)es  ÜKann^ö^e  er- 
reicht,  ift  bas  neugeborene  Suhq^  fawm  c*nen  ÜRonat  üon  ber 
Butter  im  ftrudjtbefjälter  getragen  mürbe,  nidjt  mefjr  als  gottlang; 
baffelbe  erreicht  feine  mefentlia)e  AuSbilbung  erft  nad)ber  in  bem 
Beutel  ber  Butter,  mo  es  gegen  neun  Monate,  an  ber  ßifce  ber 
3J?ild)brüfe  feftgefaugt,  bangen  bleibt. 

<Dte  oerfd)tebenen  Abteilungen,  meld)e  man  gemöiilid)  als  fo- 
genannte  Familien  in  ber  Unterclaffe  ber  Beuteltiere  unterfdjeibet, 
oerbienen  eigentlid)  ben  [Rang  öon  fclbftftänbigen  Orbuungeu,  ba  pe 
pd)  in  ber  mannigfaltigen  £iffercn$irung  beS  ©ebiffes  unb  ber  ©lieb- 
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maften  in  dl)nlid)cr  äÖeife,  wenn  aud)  nidjt  fo  jc^arf ,  oon  einanbcr 
untertreiben,  wie  bie  oerfd)iebenen  Orbnungen  ber  $laccntaltf)iere. 
3um  $J)eil  entfprec&en  fte  ben  lederen  ooüfommeu.  Offenbar  l)at  bic 
2lupaffung  an  äl)nlid)e  £eben$oerf)ältniffe  in  ben  beiben  Unterclaffen 
ber  ÜJiarfupialicn  unb  ^>lacentalien  entfpredjcnbc  Umbilbungen  ber 
urfprünglidjen  ©mubform  bewirft.  9Jtan  fann  bcmnad)  ungefaßt 
ad)t  Orbnungen  oon  23euteltf)ieren  untertreiben,  t»oit  benen  bic  eine 
£älfte  bic  £auptgruppe  ober  2egion  ber  |>flan$eufreffenbeu,  bie  am 
bere  £älfte  bic  Legion  ber  fleifd)freffenben  9J?arfuptalten  bilbct.  Sßotl 
beiben  Legionen  finbcn  ftd)  (fall*  man  nid)t  aud)  ben  oortjer  ermahnten 
5Rifrolefte§  uub  ba£  ©romatfyerium  ber  $ria$  t)icrl)er  Jtetyen  will)  bic 
älteftcu  foffilen  JRefte  im  3>ura  oor,  unb  $war  in  ben  £d)iefern  oon 
Stonedfielb,  bei  Orforb  in  ßnglanb.  2>iefe  £d)iefer  gehören  ber  Ü8atb; 
formation  ober  bem  unteren  Oolitl)  an,  Derjenigen  £d)id)tengruope, 
weld)e  unmittelbar  über  bem  ßia§,  ber  dlteften  Surabilbung,  liegt 
(oergl.  8.  34f>).  McrbiugS  befielen  bie  23euteltf)ierrcfte,  weld)c  in  ben 
(5d)iefem  oon  £tonc$ftelb  gefunben  würben,  unb  cbenfo  bicieuigeu, 
weld)c  man  fpäter  in  ben  $urbecffd)id)ten  fanb,  nur  au«  Untertiefem 
(oergl.  2.  358).  Mein  glücflid)erwcife  gehört  gcrabc  ber  Untertiefer 
ju  ben  am  meiften  d)araftenftifd)cn  efelettfyeilcn  ber  *8enteltl)iere.  (*r 
fteidptet  ftd)  nämlid)  burd)  einen  tjafenförmigeu  Sortfafc  be$  nad)  unten 
unb  hinten  geteerten  UntcrfieferwinfclS  au$,  weldjer  weber  ben  $la« 
ccntaltfyieren ,  nod)  ben  (fyeute  lebenben)  <sd)nabeltl)ieren  jufömmt, 
unb  wir  tonnen  aus  ber  2lnwefenl)eit  biefcs  gortfafeeä  an  ben  Unter* 
tiefem  oon  £tone$fielb  fdjliefcen,  bafe  fte  Beuteltieren  angehört  baben. 

2$on  ben  pf  lanjenf  reffen  ben  Beuteltieren  (Botanophaga) 
fennt  man  biö  jefct  aus  bem  5ura  nur  wenige  Bcrftcincmngen,  bar* 
unter  ben  Stereoguathus  oolithicuR  aus  ben  edjicfcru  oon  8tone$= 
fielb  (unterer  Oolitl))  unb  ben  Plagiaulux  Beckleaii  au£  ben  mttt^ 
leren  ^urbecffd)id)ten  (oberer  Ooütfy).  dagegen  finbcn  fid)  in  9leufyol* 
laub  oerfteinerte  tiefte  oon  riefigen  auSgeftorbenen  pflanjcnfreffcnbcn 
Beuteltljieren  ber  ®iluoial$cit(L)iprotodon  unb  Nototherium),  weld)c 
weit  größer  al*  bie  größten  jefct  nod)  lebenben  SHarfupialien  waren. 

36* 
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Diprotodon  australis,  beffen  @d)dbel  aHein  brei  $ufe  lang  ift, 
übertraf  baS  ^"fepferb  ober  ben  £tppopotamuS,  bem  es  im  ®an$en 
an  fdjwerfdlltgem  unb  plumpem  Körperbau  gltd),  nod)  an  ©röjje. 
2Ran  fann  biefe  auSgeftorbene  ©ruppe,  meldte  maljrfdjeinUd)  ben 
riepgen  placentalen  Huftieren  ber  ©egenmart,  ben  ftlufjpferben  unb 
SRinoceroS,  entfpridjt,  moi  als  £uf  beutler  (Barypoda)  bejeidmen. 
SDiefen  fei  nafje  ftefyt  bie  Orbnung  ber  tfdnguruf)S  ober  Spring* 
beutler  (Macwpoda).  Sie  entfpreerjen  burd)  bie  fe^r  oerfürjten 
Borberbeine,  bie  fefjr  oerldngerten  Hinterbeine  unb  ben  fein-  ftarten 
Sdjroana,  ber  als  Sprmgftange  bient,  ben  Springmdufen  unter  ben. 
Nagetieren.  2)urd)  il)r  ©ebife  erinnern  pe  bagegen  an  bie  ^ferbe, 
unb  burd)  ifyre  jufammengefejjte  *Dfagenbilbung  an  bie  SBieberfduer. 
(Sine  britte  Orbnung  oon  ppangenfreffenben  Beuteltieren  gleidjt  burd) 
if)r  ©ebifj  ben  Nagetieren  unb  burd)  ifyre  unterirbifd)e  SebeuSmeife 
nod)  befonberS  ben  SBüimdufen.  2öir  fönnen  btefelben  baljer  als 
Nagebeutler  ober  rourjelfreffenbe  Beuteltiere  (Rhizophaga)  bejeid)= 
neu.  Sie  pnb  gegenmdrtig  nur  nod)  burd)  baS  auftralifd)e  Söombat 
(Phascolomys)  oertreten.  (Sine  oierte  unb  le^te  Drbnung  oon  ppan= 
jenfrefjenben  Beuteltieren  enblid)  bilben  bie  JUetterbeutler  oDer 
früdjtefreffenben  Beuteltiere  (Carpophaga),  roeldje  in  ifjrer  ßebenS* 
toeife  unb  ©eftalt  tfjeilS  ben  (5id)f)örnd)en,  tfjeils  ben  Slffen  entfprea^en 
(Phalangista,  Phascolarctus). 

SDie  jmeite  8egion  berUWarfupialien,  bie  fleifd)fref fenben 
Söeutclt^iere  (Zoophaga),  gerfallen  ebenfalls  in  oier  Hauptgruppen 
ober  Drbnungen.  SDie  dltefte  oon  biefen  ift  bie  ber  Urbeutler  ober 
infectenfreffenben  Beuteltiere  (Cantharophaga).  3u  biefer  gehören 
maf)rfd)evnlid)  bie  Stammformen  ber  ganzen  ßegion,  unb  oieOeic^t 
aud)  ber  ganzen  Unterclaffe.  SßenigftenS  gehören  alle  ftoneSpelber 
Unterfiefer  (mit  SluSnaljme  beS  ermähnten  Stereognathus)  tnfecten* 
freffenben  Beuteltieren  an,  meldte  in  bem  jefct  nod)  lebenben  Myr- 
meeobius  iien  nädjften  Berroanbten  bep^en.  <Dod)  mar  bei  einem 
Sfjeile  jener  oolitifd)en  Urbeutler  bie  ßai  ber  3dljne  grö&er,  als 
bei  ben  meiften  übrigen  Sdugetieren.  £enn  jebe  Unterfiefcrf)älfte 


Digitized  by  Google 


565 


etftemattfdK  Heberet 

ber  Legionen,  Drbnungen  unb  Untcrorbnungen  bcr  8äugett)icre. 


h  <*rfte  Untcrclaffe  bcr  £äug.etf)tere : 
Gabler  ober  fiIoakrnll)trre  (Monotrema  ober  Ornlthodelphia). 
öäufletbiere  mit  JUoafe,  obne  ^lacenta,  mit  $euielfnod>en. 


I.  &tamm 
fäugcr 


nbcfannte  auägeftorbene  Sauge* 
tbiere  ber  £ria«jeit 


II.  3rf)nabcU  | 
totere 


i 


1.  20  affer* 
6d)nabeltbiete 

2.  Sanb» 
£cr>n  abelt  btcre 


1.  Ornithorhyn- 
chida 

2.  Echidnida 


(  (Microletrtes?) 
\  (Dromatberium?) 

{1.  Ornithorhyn- 
chus  paradoxus 
|  2.  Echidna 
\  hystrix 


IL  $meitt  Untcrclaffe  bcr  £äugett)iere : 
6rtttlrr  ober  Untlrlthirrr  (Maroupialia  ober  Didelphia). 

öaugctbtete  obne  Äloafe,  obne  $lacenta,  mit  ©eutelfnodjcn. 


Crgtonrn 

©rbnungen 

3gflcmatifd)er 

iTamillicn 

bcr 

bcr 

Harne  ber 

ber 

ßftttfltbicre 

6futrlt  htrt  r 

©rbnungrn 

Orutflthtcrr 

III.  $f!ati3Cti* 

freffenbe 
"i^cut  cltljicr  c 


IV.  $leifd> 
freffenbe 

..vi  :  

-ocutciipicrc 


1.  fcuf* 
$e  u  tel  tbiere 
i  -v  u  f  b  c  u  1 1  c  t ) 
2.  Äanguru^» 
»cutcltbiere 
(Springbeutler) 

3.  SBurjelfieffenbe 

©euteltbiere 
(9tage  beutler) 

4.  ftrüdjtefreffenbc 

'Bcuteltbier  e 
(Äletterbeutler) 

5.  3nfccten * 
freffenbe 

Eeuteltbiere 
(Urbeutler) 

6.  3abnarme 
<8eutc  Itbiere 

(Müffelbeutler) 
7.  Kaub« 

«euteltbtere 
(SRaubbeutler) 
S.  flffenfü&igc 

Seuteltbiere 
($anbbeutlei) 


1.  Barypoda 

2.  Macropoda 

3.  Rhizophaga 

4.  Carpophaga 

5.  Cantharophaga 

6.  Edeutula 

7.  Creophaga 
8. 


{ 
( 


1.  Stereognathida 

2.  Nototherida 

3.  Diprotodontia 

4.  Plagiaulacida 

5.  Halmaturida 

6.  Dendrolagida 

7.  Phascolomyida 


8.  Phascolarctida 

9.  Pbalangistida 

10.  Petaurida 

11.  Thylacotherida 

12.  Spalacotherida 

13.  Myrmecobida 
114. 


15.  Tareipedina 

16.  Daayurida 

17.  Tbylacinida 

18.  Thylacoleonida 

19.  Chironectida 

20.  Didelphyida 


XXI 


2i)ücntati!d)c  Ucbcritd)t  frer  s}Maccutalttnm. 
III.    Tritto  Unierdaffe  ber  £äua,ett)iere :  Placentalia. 

2augcttiietc  ohne  Äloafe,  ohne  Seutelfnocben,  mit  qjlacenta. 


ffgtontn  brr 
piocrntollbifrr 


Orbnungrn  öer 
piocrnlollbicrf 


Untrrorbnungrn 
fcer  plocmtoUljitrf 


SgfUmatifdic 
Hamen 


111,1.    Indeoidua.    fJlarenlaltbiere  mit  0  iitma. 


V. 

£wftl)icrc 
Ungulata 

VI. 

SäkUfjicrc 
Cetomorpha 


r 


Unpaarhufer 

Pcrissodactyla 

III.  ^aarbufet 
Artiodactyla 

III.  Öeerinber 

Sirenia 

IV.  SBaltbiere 

CWacea 


Protochela 
Hippotapiri 


f  l.  €tammbuftbiere 

\  2.  lapirpferbe 

J  3.  eebtueinetbiere 

\  4.  Söieberfäuer 

f  5.  Eierfürjige  Sirenen  Halitherida 
(  6.  3">eifü^tfle  6irenen  Halicorida 
7.  Ji^I^t Ollten  Zeuglodontia 
£etpbine  Delpbinaria 
$artenrt»ale  Balaenaria 


Ii 

l  9 


111,2.    Deciduata.    placenlaltlMere  mil  Brcibua. 


VII. 

Edentata 


VIII. 

Kaubfrcffcr 
Trogontia 


(  V.  5  dba  rrtbiere  [10.  'Mmeifenfreffer 

I       Effodientia  ©ürteltbiere 

Ivi.  ftaultbiere  (12.  ftiefenfaultbiere 

Brndypoda  [tS.  ^WtX^QuUbltXt 

14.  Gidjbornartige 

15.  «Wäufeartige 
1«.  £utthierarttge 

17.  £afenarttge 

18.  Älippbaffe 

19.  liöobonten 

20.  lorobonten 

21.  ölepbanten 


VII.  ttagetbiere 

liodentia 


VIII.  6d)einbuf. 
tbiere 

Chelophora 


IX. 

ftletdrfreff« 
Cama.s8la 


IX.  ftaubthiere  122.  tfanbraubtbiere 
Carnivora       123.  €eeraubtbiere 
[ X.  3  n f  ec t e n f re fferj24.  iUinbbarm traget 
Inscctivora       \2ö.  2Minbbarmlofc 

■26.  giugertbiere 


XI.  £ al baffe n 
Prosimiae 


X. 

*lffcntr)tcre 
Primate* 


7.  ftlattertbiere 

28.  Vangftiper 

29.  Äurjfüfjer 
XII.  »lUbertbiere  J30.  ftleberbunbe 

Chiroptera        \31.  ftlebermäufe 

32.  'JJlattnafen 

XIII.  Affen      33.  Äraflenaffen 

Simiat         |34.  6cr)malnafen 

86.  SRenften 


Vermilinguia 
Cingulata 
Gravigrada 
Tardigarda 

Sciuromorpha 

Myomorpha 

Hystrichomorpha 


Lamnnnguia 
Tillodontia 
Toxudontia 
Proboscidea 

Fissipedia 

Pinnipedia 

Menotyphla 

Lipotyphla 

Leptodactyla 

Ptenopleura 

Macrotarei 

Bracbytarsi 

Pterocynes 

Nvcterlde* 

Platyrrhinae 

Arctopitheci 

Catarrhinae 

Anthropi 
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Houiiues 


Tillodontia 

Toxodontia 


Älippbaffe 

Lamuunguia 


Neubauten 
Pruboäcidea 

ffioOfnaffeii 

Arctopitheci 

Catarrhi 


afen 
uae 


«piattitöfen 

Platyrrhinae 


£d)einl)iifcr 
Chelophora 


tflebermaufe 
Nycterides 


ftleberbunbe 

Fterocyne» 

fiebert  Ijtere 
Chiroptera 


Wagetbtcrc 
Bod< 


Elften 
Siiniae 


ftingertbiete 
Leptodactyla 


Semuten 
Brachvtarsi 


hytarsi 


ifflatftfebe 
Cetacea 


Seeraubtbiere 

Finuipedia 


Sanbraubtbiere 

Fissipedia 

«Raubtiere 
Carnivora 


3nfectenfteffer 
Insectivora 


eeerinbet 
Sirenia 


Cberljcrrn 


Halbaffen 
Prosimiae 


Suftfrfere 


$ccibualofe 


©d)arrt&tere 
Effodientia 
ftaultluere 
Bradypods 


Srteifdjfrejfcr 
^abnorme  Carnaasia 
Edentata 


$ectbuatb,iere 


^laccntaltbjcre 
Placentalia 


^paiijcnfteffenbe  ©cuteltbicve 
Marsupialia  botanophaga 


I 


ftleifdjfrejTenbe  «eutelt&ieu 
Marsupialia  zoopbaga 


I 


©dmabeltbjere 
Ormthostoma 


Beuteltiere 
Marsupialia 


@tammfäuo.cr 
Promammalia 
Äloafcntfjiere 
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oon  Thylacotherium  enthielt  16  3äl)ne  (3  (Sdjneibesdfyne,  1  ©(fjafcn, 
6  falfdje  unb  6  mafyre  Sacfjd^ne).  2öenn  itt  bcm  unbcfannten  Ober* 
fiefer  eben  fo  Biel  3&^ne  fafjen,  fo  fyatte  Thylacotherium  nid)t  we= 
niger  als  64  3dl)ne,  gerabe  bo^elt  fo  Diel  als  ber  Sflenfd).  £>ie 
Urbeutler  entforeajen  im  ©angen  ben  Snfectenfreffem  unter  ben  $la= 
centaltfyieren ,  $u  benen  Jgel,  Maulwurf  unb  ©pifeinauS  gehören. 
(Sine  gweitc  Drbnung,  bte  ftd)  mafyrfdjeinUd)  aus  einem  Steige  ber 
erfteren  entwicfelt  f)at,  (tnb  bie  3ftüffelbeutler  ober  gafjnarmen 
93euteltljiere  (Edentula),  meldte  burd)  bie  rüffeiförmig  oerldngertc 
@d)nanaef  baS  oerfüminerte  ©ebife  unb  bie  bemfelben  entfpreajenbc 
SebenSweife  an  bie  3af)narmen  ober  ebentaten  unter  ben  ^lacen* 
talten,  inSbefonbere  an  bie  Smeifcnfreffer,  erinnern.  SlnbrerfeitS 
gleiten  bie  föaubb  eutler  ober  föaubbeuteltljiere  (Creophaga)  burd) 
SebenSmeife  unb  SBilbung  bes  ©ebtffeS  ben  cigentlidjen  JRaubtfyteren 
ober  (Sarniooren  unter  ben  ^ßlacentaltljieren.  (5S  gehören  baljin  ber 
Sßeutelmarber  (Dasyurus)  unb  ber  33eutelmolf  (Thylacinus)  oon 
$euf)oßanb.  Cbwof)l  legerer  bie  ©röfee  bcö  SBolfeS  erreicht,  ift  er 
bod)  ein  3w«fl  gegen  bie  angeworbenen  Seutellöwen  2luftraltenS 
(Thylacoleo),  weld)e  mtnbeftenS  oon  ber  ©röfee  beS  2ömen  waren 
unb  SReifjjdtyne  oon  mefyr  als  gwet  3ott  2dnge  befafjen.  ÜDie  adjte 
unb  lefcte  Crbnung  enbUd)  bilben  bie  #anbbeutler  ober  bie  äffen« 
fü&tgen  ^Beuteltiere  (Pedimana),  weld)e  in  ben  wärmeren  ©egenben 
oon  Slmerifa  leben.  (Sie  ftnben  ftd)  f)dufig  in  $oologifd)en  ©arten, 
namentltd)  oerfa^iebene  Slrten  ber  ©artung  Didelphys,  unter  bem  9ta* 
men  ber  SSeutelratten,  SBufa)ratten  ober  Dpoffum  befannt.  3ln  tfyren 
Hinterfüßen  fann  ber  Baumen  unmittelbar  ben  oier  übrigen  3^en 
entgegengefefet  werben,  wie  bei  einer  £anb,  unb  fte  fdjlie&cn  ftd)  ba= 
burd)  unmittelbar  an  bie  Halbaffen  ober  ^ropmien  unter  ben  $la= 
centaltlneren  an.  @S  mdre  möglid),  bafc  tiefe  lederen  mirflid)  ben 
§anbbeutlem  nddjftoerwanbt  ftnb  unb  aus  langft  auSgeftorbenen  $or= 
fahren  berfelben  ftd)  entwidelt  fyaben. 

$)te  ©eneolagie  ber  93euteltljicre  ift  fef>r  fd)Wierig  511  erraten, 
oorgüglid)  besfjalb,  weil  wir  bie  gange  Unterclaffe  nur  Ijödjft  unootl= 
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ftänbig  fenncn,  unb  bie  |efct  lebenbcn  ÜJfarfupialien  offenbar  nur  bie 
legten  föeftc  be«  früheren  ftormenrciciiim«  barfteUen.  Bielleici 
rjaben  fia)  bie  £anbbeutler,  föaubbeutlcr  unb  töüffelbeutlcr  al«  brei 
bioergente  Slefte  au«  ber  gemeinfamen  Stammgruppe  ber  Urbeutler 
entwicfelt.  3n  älwliajcr  Steife  ftnb  oieUeid)t  anbererfeit«  bie  <Rage= 
beutler,  Springbeutler  unb  $ufbeutler  <ri*  brei  au«einanbergel)enbe 
3»eige  au«  ber  gemeinfamen  pflan$enfreffenben  Stammgruppe,  ben 
Äletterbeutlern  tjeroorgegangen.  ßletterbeutler  aber  unb  Urbeutler 
tonnten  $mei  bioergente  Sleftc  ber  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Beuteltiere  fein,  ber  Stammbeut ler  (Prodidelphia),  meiere  mälj» 
renb  ber  alteren  Secunbärjeit  aus  ben  $loafentf)ieren  entftanben. 

2)ie  britte  unb  lefcte  Unterclaffe  ber  Säugetiere  bilben  bie  $la* 
c  e  n  t  a  1 1 1)  i  e  r  e  ober  $  l  a  c  c  n  t  a  l  i  e  n  (Monodelphia  ober  Placentalia). 
Sie  ift  bei  »eitern  bie  widjtigfte,  umfangreiche  unb  ootttommenfte 
oon  ben  brei  Unterclaffen.  2)enn  gu  iljr  gehören  alle  befannten 
Säugetiere  nad)  SluSfa^lufe  ber  Beuteltiere  unb  Schnabeltiere. 
2lucf)  ber  2Wcnfa)  gehört  biefer  Unterclaffe  an  unb  tyat  ftc^  au«  nie* 
beren  Stufen  berfelben  entwirfelt. 

$)ie  $lacentaltiere  unterfajetben  ftd),  wie  il)r  $ame  fagt,  oon 
ben  übrigen  Säugetieren  oor  allem  burd)  ben  Befife  eine«  fogenann* 
ten  ÜTCutterfudjen«  ober  aberfuc^en«  (Placenta).  <Da«  ift  ein 
fet)r  eigentümliche«  unb  merfwürbige«  Organ,  welche«  bei  ber  6r* 
näiung  be«  im  ÜKutterlcibe  fldr)  enrroictelnben  Sangen  eine  fu)d)ft 
mistige  3RoÜe  fpielt.  <S«  entwicfelt  ftd)  au«  ber  embrnonalen  Slllan» 
toi 5,  bie  bei  ben  übrigen  Slmnioten  in  ©eftalt  einer  Blafe  au«  bem 
©arm  be«  (Smbrno  rjeroorragt.  2)ie  placenta  ober  ber  Futterrüben 
(aud)  Nachgeburt  genannt)  ift  ein  meiner,  fchmammiger,  rotier  Körper 
oon  ferjr  oerfd)iebener  %oxm  unb  ©röfje,  welcher  $um  größten  2^eile 
au«  einem  unentwirrbaren  ©efiecht  oon  &bern  ober  Blutgefäßen  be= 
ftei-  Seine  Bebeutung  beruht  auf  bem  Stoff au«taufd)  be«  ernäi 
renben  Blute«  smifchen  bem  mütterlichen  ftruthtbehälter  ober  Uteru« 
unb  bem  ßeibe  bc«  ßeime«  ober  ©rnbrno  (f.  oben  S.  266).  SBeber  bei 
ben  Beuteltieren,  noch  bei  ben  Schnabeltieren  ift  biefe«  höchft  mta> 
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tige  Organ  entmidelt.  9?on  biefen  betben  Unterdaffen  unterfd)eiben 
ftd)  aber  aud)  aufjerbem  bic  Pacentaltlnere  nod)  burdj  manage  an« 
bere  ©igentf)ümlid)fetten,  fo  namentlid)  bnrd)  ben  Langel  ber  «Beutel* 
fnodjcn,  burd)  bic  ^ör)cre  Sluöbilbung  ber  inneren  ©efd)led)tSorgane 
unb  burd)  bie  üoüfommnere  (Sntwtcfclung  bes  ©efjirnS,  namentlich 
bcS  fogenannten  <§d)teielenrorperS  ober  SBalfenS  (corpus  callosum), 
roeld)cr  als  mittlere  ßommiffur  ober  Ouerbrücfe  bie  beiben  §albfugeln 
beö  großen  ©etjirnS  mit  einanber  oerbinbet.  &ud)  fefjlt  ben  «ßlacen* 
talien  ber  eigentyümlidje  £afenfortfafc  beS  UnterfteferS,  welker  bie 
«Beuteltiere  au^eiermet.  2öie  in  biefen  anatomifdjen  S3ejiel)ungen  bie 
^Beuteltiere  smifa^en  ben  ®abeltf)ieren  unb  $lacentaltt)ieren  in  ber 
Witte  ftefyen,  mirb  Sfynen  am  beften  burd)  nadjfolgenbe  3ufammen* 
ftettung  ber  midnMgften  (Sfyaraftere  ber  brei  Unterclaffen  flar  werben. 


ßloahrnthierr 

6fitteltrjtere 

piacentalthiere 

IDrei  Unterclnfjen  ber 

Muraupialm 

Plaoentalia 

Sätt4elhiere 

ober 

ober 

ober 

Omithodelphia 

Didelphia 

Monodelphia 

1.  tfloafenbilbung 

bleibenb 

embryonal 

embryonal 

2.  3ifcen  ober  flRilcbwarjen 

feblenb 

»orbonben 

porbonben 

3.  «Dotbere  €d}lüjTelbeine  ober 

wroaebfen 

niebt 

nicf>t 

Glaoiculae  in  ber  SWitte  mit 

verwarfen 

oermact)fen 

bem  »rufibetn  t>etrt)a<fefen 

4.  2Jeutelfnod)en 

»orbanben 

vorbanben 

feblenb 

5.  ©ctjroielen fc i  p< i  be«  ©ebirnd 

nid)t  entmicfelt 

niebt  enrwicfelt 

jiart  entroicfelt 

6.  ^laccnto  ober  2Jtutterfud)en 

feblenb 

feblenb 

norbanben 

2He  $lacentaltf)iere  ftnb  in  meit  rjöljerem  SRaafee  mannidtfaltig 
bifferen^irt  unb  »erüollfommnet ,  als  bie  Beuteltiere  unb  man  Ijat 
bafyer  biefelben  längft  in  eine  Slngaljl  oon  Drbnungen  gebraut,  bie 
ftd>  fjauptfädjlid)  burd)  bie  33ilbung  beS  ©ebiffeS  unb  ber  $ü&e  unter* 
treiben.  5lott)  mistiger  aber,  als  biefe,  ift  bie  oerfdjtebenartige  2lu$» 
bilbung  ber  «ßlacenta  unb  bie  2lrt  tyreS  3ufammenf)ange$  mit  bem 
mütterlichen  ftrud)tbel)älter  (Uterus).  3n  ben  beiben  nieberen  Legionen 
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ber  ^lacentaltrnere  nämlid),  bei  ben  #uftr]tercn  unb  2Baltyieren,  ent* 
roicfelt  fid)  ^ifetjen  bem  mütterlichen  unb  finblidjcn  tytii  ber  $la* 
centa  nid)t  jene  eigentrjümlid)e  fdurammige  £aut,  roelcrje  man  aU 
t) t n fällig c  #aut  ober  Decidua  bejeidjnet.  5£)icfe  finbet  ftd)  au$= 
fd)liefelid)  bei  ben  wer  fjöfyer  ftefjenben  Segionen  ber  $lacentaltfuere, 
unb  mir  fönnen  biefe  Unteren  bafjer  nad)  Quirlen  in  ber  fyavcpU 
grnppe  ber  $ecibuatf)iere  (Üeciduata)  Bereinigen,  liefen  ftefyen 
bie  beiben  erftgenannten  Segionen  als  2)ecibuaIofe  (Indecidua) 
gegenüber. 

£ie  ^lacenta  unterferjeibet  fid)  bei  ben  öerfd)iebenen  Orbnungen 
ber  ^>lacentaltfnere  aber  nia)t  allein  burd)  bie  mistigen  inneren  iötruc= 
turoerfdjiebenrjeiten ,  roeld)e  mit  bem  Langel  ober  ber  2lbmefenf)ett 
einer  Decibua  oerbunben  finb,  fonbern  aucrj  burd)  bie  äußere  ftorm 
be$  9Jcutterfud)en*  felbft.  33ei  ben  Jnbccibuen  (#uftrjieren  unb  Bah 
teeren)  befterjt  berfelbe  meiftens  aus  safjlrelcrjen  einzelnen,  jerftreuten 
3otten  ober  ©efäfcfnöpfen,  unb  man  fann  bafjer  biefe  ©ruppe  aud) 
als  ßottenplacentner  (Villiplacentalia)  bejeic^nen.  SBei  ben  25e* 
eibuaten  bagegen  finb  bie  einzelnen  ©efdfejotten  gu  einem  jufammen» 
tjängenben  Äudjen  oeremigt,  unb  biefer  erfd)eint  in  zweierlei  oerfdjie* 
bener  ®eftalt.  3n  ben  einen  nämlicf)  umgiebt  er  ben  @mbrno  in 
£orm  eines  gefd)loffenen  Gürtels  ober  Tinges,  fo  ba&  nur  bie  beiben 
tyok  ber  langlidjrunben  (Siblafe  oon  Batten  frei  bleiben.  SDaS  ift 
ber  %a\L  bei  ben  9ftaubtf)ieren  (Carnassia)  unb  ben  (&cf)emrjufern 
(Chelopbora) f  bie  man  beSljalb  als  ©ürtelpl  acentner  (Zono- 
placentalia)  ^ufammengefafet  l)at.  3"  ben  anberen  £>ecibuatl)icren 
Dagegen,  $u  meldjen  aud)  ber  SRenfct)  gehört,  bilbet  bie  $lacenta 
eine  einfache  runbc  ed)eibe,  unb  man  nennt  fte  barjer  «Scheiben* 
placcntncr  (Discoplacentalia).  £a$u  geboren  bie  9cagetf)iere,  $n= 
fectenf  reff  er ,  tflcbertfjiere  unb  &ffen,  oon  roeldjen  lefeteren  aud)  ber 
5Renfd)  im  joologifct)cn  ©nfteme  nid)t  $u  trennen  ift.  3noeffen* 
fcfjeinen  biefe  Untcrfcrncbe  in  ber  ftorm  ber  $lacenta  nierjt  fo  wicfjttg 
unb  bnrdjgreifenb  $u  fein,  wie  man  bis  öor  äußern  angenommen  l)at. 

$Dafe  bie  ^lacentaltt)iere  erft  aus  ben  Beuteltieren  jicf)  cntroicfelt 
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haben,  barf  auf  ®runb  ihrer  oergleid)enben  Anatomie  unb  (5ntrt>ictc* 
lungöQGfdjic^te  als  gang  ftcher  angefehen  werben.  SBarjrfcheinlich  fanb 
biefe  höchft  wichtige  (Sntwicfelung,  bie  erfte  Sntftehung  ber  ^lacenta 
fa)on  gegen  <5nbc  ber  tfreibe=$ertobe,  öicUeid)t  auch  erft  im  beginn 
ber  Sertidrjeit,  wdljrenb  ber  fruheften  <5ocaen*3eit,  ftatt.  ^Dagegen  ift 
e§  fehr  fchwierig,  bie  ftrage  gu  beantworten,  ob  ade  $lacentalthiere 
aus  einem  ober  au3  mehreren  getrennten  3^9^  ber  33eutlergruppe 
entftanben  finb;  mit  anberen  Borten,  ob  bie  (Sntftermng  ber  ^lacenta 
•  einmal  ober  mehrmal  ftatt  r>artc.  211s  ich  in  meiner  generellen  ÜRor* 
fcrwlogie  gum  erften  2Ral  ben  «Stammbaum  ber  (Säugetiere  $u  be- 
grünben  oerfudjte,  jog  id)  aud)  f)ier,  wie  meiftenS,  bie  monop^nletif^e 
ober  einwurgeltge  £efcenben$htopothefe  ber  polöphölcttfchen  ober  ütel= 
wurzeligen  oor.  nahm  an,  bafe  alle  s#lacentner  oon  einer  ein= 
gigen  $lacental*  Stammform,  b.  h-  oon  einer  SBeutelthterform  ab* 
ftammten,  bie  gum  erften  SRale  eine  ^lacenta  $u  bilben  begann.  %\ix 
biefe  monop^nletifd^e  #npothefe  fprictjt  namentlich  aud)  bie  $hat= 
fache,  bafi  ba§  ©ebife  ber  dlteften  pacentalthiere,  bie  mir  fofftl  im 
unterften  (5ocacn  finben,  meiftenS  in  gleicher  SBeife  aus  44  3% 
nen  gufammengefefct  ift,  nämlich  in  feber  ber  üier  ßieferhdlften  3 
6ä}neibegäf)ne,  1  (5a>hn,  4  Surfende  unb  3  Sacfengd^ne  (©ebifr 
3  14  3 

Bonnel:  g1—'-^").  2>a  mir  biefe  nämliche  <haratteriftif<he  3"* 

fammenfefcung  beS  ©ebtffeS  fomohl  bei  dlteften  gl  elf  chfreffern 
(alt=eocdnen  9ftaubtf)ieren),  als  bei  dlteften  $flan$enfreffern  (alt» 
eocdnen  #ufthieren)  antreffen,  fo  ift  bie  £npotf)efe  geftattet,  bajj  bicfeö 
©ebifc  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  aller  ^lacentalthtere  auf 
beren  oerfd)iebene  3»eige  oererbt  würbe.  3eboa)  giebt  es  anbrer* 
feit«  aud)  gewichtige  ®rünbe  für  bie  anbere  pol^p\)t\Ut\\6)t  &n= 
nähme,  bafc  nämlid)  mehrere  oon  Anfang  oerfdnebene  ^lacentalien* 
.  ©ruppen  au«  mehreren  oerfdjiebenen  33eutler=©rupoen  entftanben 
feien,  bafj  alfo  bie  ^lacenta  felbft  ft<h  mehrmals  unabhängig  oon 
einanber  gebilbet  habe.  $)ieS  ift  unter  anberen  bie  Slnftcht  beS  auS= 
gezeichneten  englifchen  Soologen  $urleu.  3n  biefem  Salle  fönnte 
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man  $unfid)ft  als  jtoci  gan$  getrennte  ©nippen  bie  Jnbecibuen  unb 
<Decibuaten  auff  äffen.  SSon  ben  Jnbecibuen  märe  möglid&ermeife 
bie  Drbnung  ber  £uftl)iere,  als  bie  (Etammgruppe,  aus  ben  pflanzen* 
freffenben  £ufbeutlern  ober  33arnpoben  entftanben.  Unter  ben  SDeci* 
buaten  bagegen  mürbe  m'elleidjt  bie  Orbnung  ber  Halbaffen,  als  ge* 
nieinfame  «Stammgmppe  ber  übrigen  Drbnungen,  aus  ben  £anb= 
beutlern  ober  ^ebimanen  entftanben  fein.  £s  märe  aber  aud) 
benfbar,  bafj  bie  2)ecibuaten  felbft  mieber  aus  mehreren  oerfd)iebenen 
SBeutler-Crbnungen  entftanben  feien,  bie  9taubtf)iere  }.  93.  aus  ben 
SRaubbeutlern ,  bie  9iagetl)iere  aus  ben  ^agebeutlern,  bie  Halbaffen 
auö  ben  ^anbbeutlent  u.  f.  m.  SDa  mir  gur  3?tt  nod)  fein  genügenbeS 
©rfafjrungSmaterial  befreit,  um  biefe  äufeerft  fdjmierige  ftrage  ju 
löfen,  fo  laffen  mir  biefelbe  auf  ftd)  berufen,  unb  menben  uns  &ur 
©efa)id)te  ber  üerfd)iebenen  $lacentalien=Orbnungen,  beren  6tamm* 
bäum  ftd)  oft  in  großer  «BoUftänbigfeit  feftftellen  läfet. 

<Die  miä)tigfte  unb  umfangreidjfie  ©ruppe  unter  ben  3>ecibua= 
lofen  ober  ßottenplacentnern  bilbet  bie  Segion  ber  Jpufttjiere  (Un- 
gulata).  Sie  gehören  in  oieler  23e$ief)ung  ju  ben  intereffanteften 
@äugett)ieren  unb  geigen  beutlid),  mie  uns  bas  roaljre  Skrftänbnifc 
ber  natürliaien  aSermanbtfdjaft  ber$f)iere  niemals  aüein  bura)  baS<Stu* 
bium  ber  nod)  lebenben  formen,  fonbern  ftet«  nur  bura)  gletdmiä&ige 
33erü(ffid)tigung  ifjrer  auSgeftorbenen  unb  oerfteinerten  §tammoer= 
manbten  erfdjlofjen  merben  fann.  SBenn  man  in  fyerfömmUdjer  SBeife 
allein  bie  lebenben  £uftf)iere  berücfjidjtigt,  fo  erfd)eint  es  gan$  natur= 
gemäfe  biefelben  in  brei  gänfllid)  oerfd)iebene  Orbnungen  einzuteilen, 
nämlid)  1.  bie  $ferbe  ober  (Sin^ufe  r  (Solidungula  ober  Equina);  2. 
bie  SSieberföuer  ober  S»etf)ufer(Bi8ulca  ober  Ruminantia);  unb  3. 
bie  2)icff)äutcr  ober  2Melf)ufer  (Multungula  ober  Pacbyderma). 
€obalb  man  aber  bie  auSgeftorbenen  Jpuft^iere  ber  ülertiärjeit  mit 
in  33etrad)t  jiefjt,  oon  benen  mir  fefjr  jaljlreidje  unb  mistige  SRefte 
beftyen,  fo  jeigt  ftd)  balb,  bafe  jene  (Sintfjeilung,  namentlich  aber  bie 
©egrenjuug  ber  SDicfr)äuter,  eine  ganj  ?ünftlid)e  ift.  SDenn  jene  brei 
Gruppen  ftnb  nur  abgefd)nittene  Slefte  bcS  £uftf)ierftamtnbaumS, 
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mcld)e  burd)  auSgeftorbene  3nnfd)enformen  auf  ba§  engfte  ^ufammen- 
Saugen.  2)ic  eine  £dlfte  ber  $5icR)dutcr,  9ca$hont,  $aptr  unb  NJ>a= 
Idotherien  jetgen  ftd)  auf  ba$  ndchfte  mit  ben  $ferbcn  »erroanbt, 
unb  beft^en  gleich  biefen  unpaarige  ftüfcc.  2)ie  aubere  Hälfte 
ber  2)itfl)äuter  bagegeu,  Sdnoeine,  ftlufepferbe  unb  &noplotherien, 
pub  burd)  ihre  paargeljigen  «yiifee  Diel  enger  mit  ben  SBieberfäuern, 
al$  mit  jenen  erfteren  uerbunben.  2öir  muffen  bafjcr  jundchft  als 
$mei  natürliche  £auptgruppen  unter  ben  Jpufttjieren  bie  beibeu  Drb* 
uungen  ber  Paarhufer  unb  ber  Unpaarhufer  unterf Reiben,  welche  fid) 
aUS  ^wei  bioergente  SScfte  au$  ber  alttertidrcn  Stammgruppe  ber 
Stamml)ufer  ober  $rotungulateu  entrotcfelt  haben. 

2)ie  Orbnung  ber  Unpaarhufer  (Periasodactyla)  umfaßt  b'xc- 
jenigen  Ungulaten,  bei  benen  bie  mittlere  (ober  britte)  ßefje  bc*  %v$t8 
ftärfer  als  bie  übrigen  enrnncfelt  ift,  fo  bafe  jie  bie  eigentliche  SJfttte 
be$  £ufe$  bilbet.  SRan  fann  bie  ^eriffobactnlen  in  jmei  Unter' 
orbnuugen  iheilen,  in  bie  Urhufthiere  (Protoehela)  unb  bie^a^ 
pirpferbe  (Hippotapiri).  3"  ben  erfteren  gehört  jundchft  bie  ur= 
alte  gemeiufame  Stammgruppe  aller  Jpufthiere,  bie  Stammhufcr 
(Protunjfulata),  welche  fehem  in  ben  dltcften  eoeaenen  Schichten  ucr^ 
fteinert  »orfommen  (Coryphndon,  Lophiodon).  Sin  biefe  fd)lieftt 
fid)  bie^ruppc  ber  ftaSljornthiere  (Nasieornia)  an.  Slufeer  ben 
lebenben  RhinoeeroR  gehören  bal)in  bie  merfmürbigen  auögeftorbenen 
Familien  ber  Diuoeerata,  Brontotherida  unb  Elapiuotherida.  &ic 
j^meite  Unterorbnung  ber  vJ>eriffobactnlen ,  bie  Japirpferbe  (Hippo- 
tapiri)  umfafjt  nneber  ^mei  nahe  oerwanbte  ©nippen,  bie  $apirar^ 
tigen  unb  $ferbcartigen.  2113  gemeiufame  Stammgruppe  berfclbcn 
fann  man  bie  eoeaenen  ^alaeotherien  betrachten.  2lu$  biefer 
haben  fid)  einerfeit«  bie  Sapire,  anberfeits  bie  $ferbe  entmicfelt.  fßon 
befonberem  ^ntereffe  für  bie  StammeSgefchid)tc  ift  ber  Stammbaum 
ber  i>f erbe,  meil  man  biefen  in  feiteuer  ^oUftdnbigfeit  burd)  ^a\)b 
reiche  foffile  JöemciSftücfe  Schritt  für  Schritt  belegen  fann,  wie  naaV 
ftchenbc  Tabelle  jeigt  (S.  T>76).  ßmifchen  bem  dltefteu  eoeaenen  fünf- 
zehigen (iornphobon  unb  bem  heutigen  einzigen  ^ferbe  ftnb  alle 
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fofftlen  3toifd)enftufen  oerfteinert  tu  2tmerifa  gefunben  toorbeu.  $>te$ 
ift  um  fo  intereffanter  r  als  befanntlid)  jur  3cit  ber  ©utbecfuitg 
oon  gmerifa  baS  ^Sfcrb  in  biefer  feiner  Urtjeunatl)  auSgcftorben  war. 

25ic  jweite  £auptgruppe  ber  £uftl)iere,  bie  Drbuuug  ber  $aar= 
tj  11  f e r  (Artiodactyla)  enthält  biejeuigeu  £uftfjiere,  bei  beneu  bie 
mittlere  (britte)  unb  bie  üiertc  ßef)e  bee  $ujjcS  nafje<}u  gletd)  ftarf  ent- 
witfelt  ftnb,  fo  baft  bie  $l)etlungSebene  attrifdjen  23eiben  bie  ÜRitte  beS 
ganzen  ftu&es  bilbet.  Sie  verfällt  in  bie  beiben  llnterorbnungen  ber 
Sdjtocineförmigen  uub  ber  ©ieberfäuer.  3"  oen  Sd)wcineförmt= 
gen  (Choeromorpha)  gehört  $unäd)ft  ber  anbere  ßtoeig  ber  Stamm* 
fmfer,  bie  5ln Dpi otr)erieu ,  meldje  mir  als  bie  gemeinfamc  Stamm- 
form  aller  s$aarf)ufer  ober  Slrtiobactnlen  betrauten  (Dichobune  etc.). 
2luS  beu  Slnoplotfjerien  entfpraugen  als  jmei  bioergente  Bweige  einer* 
fcitS  bie  Urfd)tocinc  ober  2lntl)rafott)crien,  tocldje  ju  ben  Sdjwcinen 
unb  ftlufcpferben,  anbrerfetts  bie  Urnrieberfäuer  (Prorumiimutia), 
wela>  ju  ben  SBieberfaucm  tynüberfufjrten  (Oreobonticn  unb  £ipf)o= 
bontien).  Bii  biefe  älteften  Söiebcrfäuer  (Ruminantia)  fd)Uej}en 
ftd)  junäd)ft  bie  Urlnrfdjc  ober  $>rcmotf)erien  an,  benen  unter  ben 
lebenben  bie  Sraguliben  am  nädjfteu  ftcr)en,  unb  aus  beneu  üiellcid)t 
als  #oei  bioergente  ßmeige  bie  £i rfd)förmigcn  (Elapbis)  unb 
bie  £oljlf)öruigen  (Cavicornia)  ftd)  enttoicfelt  fjaben. 

©inen  fcl)r  cigcntfjümlidjen,  fdjon  oon  ber  SBurjel  beS  SBieber* 
rauer*StammeS  abgeneigten  Seiteuaft  bilben  bie  Äamcltljiere 
(Tylopoda)  (  bereu  Stammbaum  oon  beu  ^oe'brotljcrien  aufwärts 
ftd)  Sdjritt  für  Sd)ritt  oerfolgen  läßt,  toie  bei  ben  ^ferben.  2Bte 
ftd)  bie  $al)lreid)en  Familien  ber  £uftf)tere  biefer  genealogifdjen  ^upo- 
tt)efe  entfpredjenb  gruppiren,  jeigt  Sfjncn  bie  nadjftefjenbc  fnftema* 
tifd)e  Ueberftd)t. 

2luS  £uftf)ieren,  toeldjc  ftd)  an  baS  auSfdjliefcUdjc  fieben  im 
SBaffer  gewöhnten,  unb  baburd)  fifdjäfjnltd)  umbilbeten,  ift  toatyv- 
fdjeinlid)  bie  merfmürbige  Segion  ber  2öaltl)iere  (Cetomorpha) 
entfprungeu.  Obmoljl  biefe  Iljtere  äufeerlid)  mandjen  cd)tcn  fttfd)en 
fel)r  äfjulid)  erfd)eiuen,  ftub  fte  bennod)  mirflidje  Säugetiere. 
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(N.B.   Diefe  labelle  jeigt,  wie  ber  einjepige  5uj?  ber  heutigen  tyferbe  bur<f> 
Mütfbilbung  auö  bem  breijebigen  ftu§  ber  miocenen  Wittelpferbe,  unb  biefer 
au*  bem  fünf jebi gen  gu§  ber  älrefien  eocenen  «Penffobactplen  peroorgegangen  l(t 
Mt  3roif(benfiufen  finb  ferfteinert  in  »orbamerifa  gefunben.J 


1 

Pffrbe-Cattnng  fcrrtiärfdjidit 

tiorberbein 

Hinterbein 

Sebenbe*  <Pferb 

Equui 

©egenwart 

unb 
s»uuriurutt 

1  3«be 

1  3tbe 

Ober«<piiocene«  «Pferb 

Ptiohip/ms 

Ober*$liocett 

1  £aupt;ebe 
unb  2  IReben« 
jeben 

1  3ebe 

Unter^Uofene*  »Pferb 

Protohippu» 

f  \m  1  nrtQ  «v«  /\  n  i 

^nippan  ou) 

ttnter^lioccn 

1  £auptjebc 
unb  2  Sieben« 
jeben 

1  £auptjebe 
unb  2  «Reben« 
jeben 

Dber»flJHo<ene*  «Pferb 
Miohippu* 

(  \  rwhithpi-inni^ 
^/\riLiiiineriuiii^ 

JDber«9»iocen 

3  3eben,  mitt« 
lerer  größer 

3  3eben,  mitt- 
lerer gröper 

Uuter*OHiocened  '«ferb 
Afesohippus 

Unter«$iiocen 

3  3'ben 

3  3<b*n 

Ober»(Socene*  *l*ferb 

Orohippus 

Obcr«€ocen 

4  3eben 

3  3eben 

Urpferb  ((Stammform  ber 
•Pferbe) 
Eohippui 

9»ittcUeocen 

4  3eben  unb 
1  rubiment. 

3  3eben 

Stammform  ber  Werbe« 
(inte 

Hippodon 

ttntcr*(Socen 

f>  3eben,  mitt« 
lerer  größer 

4  3eben 

Stammform  aller  $uf* 
tpiere 
Coryphodon 

W  w  t  c  x\  t  c 
<*ocen 

(unb  treibe?) 

6  3fben  fafi 
»on  glei*ft 
©röfce 

G  3tben  fafi 
t»on  gleicher 
©röfu 
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£)ie  SSaltfjtere  ftetyen  burd)  tyren  gefammten  inneren  23au,  fofern 
berfelbe  nia)t  bur$  änpaffung  an  ba3  SSßafferleben  bebentenb 
öerönbert  ift,  ben  £uftf)icren  üon  aßen  übrigen  befannten  (Säuge* 
toteren  am  näcf)ftenf  unb  tfycilen  namentltd)  mit  Urnen  ben  üttangel 
ber  3)ecibua  unb  ber  gottenförmigen  ^lacenta.  9lod)  ^ute  bilbet 
baS  ^lu&pferb  (Hippopotamus)  eine  Slrt  »on  Uebergangöform  gu 
ben  ©eerinbern  (Sirenia).  @id)er  barf  man  beuinad)  annehmen,  bafj 
menigftenS  bieDrbnung  ber  (Seerinber  (Sirenia)  ober  bie  pflan* 
genfreffenben  2Baltr)iere  unmittelbar  au§  einem  Söwße  ber  £uf= 
tr)iere  Ijeroorgegangen  (inb.  ^Dagegen  ift  bieDrbnung  ber  fleifdj* 
freffenben  5öaltr)iere,  bie  Cetacea,  roaljrfdjemUdj  anberen  Ur* 
fprungS.  6ie  f feinen  »on  bemfelben  Smeigc  ber  ^lacentalien  abjuftam* 
men,  ber  aud)  ben  SRaubtfjieren  ben  Urforung  gegeben  tjat.  2öe= 
nigftenS  fdjeinen  eine  »ermittelnbe  UebergangSform  gmifd^en  Reiben 
bie  au§geftorbenen  riepgen  ßcuglobonten  (Zeugloceta)  gu  bilben, 
beren  fofple  ©felete  uor  einiger  3*ü  <ri$  angebliche  „@eef  drangen" 
(Hydrarchus)  grofeeS  2luffer)en  erregten.  Slu§  biefen  3euglobonten, 
bie  pd)  an  bie  @eeraubtf)iere  (Pinnipedia)  eng  anfdjltefeen,  pnb 
tueüeidjt  gunäa)ft  bie  £>elpf)ine  (Delphinaria)  unb  au§  biefen  fpdter 
bie  cotoffalen  SBartenmale  (Balaenaria),  bie  größten  Stluere  ber 
©egenroart,  {jeroorgegangen. 

(Sine  fe^r  ifolirt  ftefyenbe  €äuget^er=©ruppe  bilbet  bie  feltfame 
ßegion  ber  3af)narmen  (Edentata).  ®ie  ift  au«  ben  beiben,  toafyr* 
fdjeinlid)  nid)t  nafje  oenoanbten  Drbnungen  ber  @d)arrtl)iere  unb  ber 
gaultfjiere  jufammengefe^t.  3)ie  Drbnung  ber  @d)arrtf)iere  (Effo- 
dienta)  beftef)t  aus  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  Slmeifenfreffer 
(Vermilinguia),  gu  benen  aud)  bie  <8d)uppentl)iere  gehören,  unb  ber 
@ürteltf)iere  (Cingulata),  bie  früt>er  burd)  bie  riepgen  ©typte 
bonten  vertreten  toaren.  3Me  Drbnung  ber  ftaultf)iere  (ßrady- 
poda)  befielt  au§  ben  beiben  Unterorbnungen  ber  fleinen  jefct  nod) 
lebenben  3roergfaultf)iere  (Tardigrada)  unb  ber  auögeftorbenen 
fdjmerfäUigenSKiefenfaultljiere  (Gravigrada).  SDic  ungeheuren  Der« 
fteinerten  SHcfte  biefer  coloffalen  $pan$enfreffer  beuten  barauf  r)inr 
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©ijftcmattfdjc  Ueberftdjt 

ber  Orbnungen  unb  Familien  bcr  £uftf)icre. 
(N.B.   2)te  auSgefiotbencn  gamilitn  fwb  burd)  ein  t  bejcicbnet.) 
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bafj  bie  gan$e  ßegion  im  SluSfterbeu  begriffen  ift.  <Die  nahen  33c^ 
Rehungen  ber  nod)  fyeiite  lebenbcn  ©beitraten  SübamerifaS  $u  ben 
ausgeflogenen  SHicfenformcu  in  bemfelben  (Srbtheil,  matten  auf  * 
Darwin  bei  feinem  erften  93efud)e  SübamerifaS  einen  folgen  ©in* 
brurf ,  baft  f\e  fd)ou  bamalö  ben  ©runbgebanfen  ber  <Defceubeu$theorie 
in  if)m  anregten  (f.  oben  £.119).  Ucbrigenä  ift  bie  ©enealogie 
gerabe  bkfer  Segton  fer)r  jd)Wierig.  SDie  ftaultf)iere  ftnb  nad)  neueren 
Unter jud)uugen  £i*coplacentaltcn,  unb  ben  Halbaffen  näd)ft  oer= 
wanbt.  2>ie  Sd)arrthiere  hingegen  ftnb  DieUeidjt  ganj  anbercn  Ur= 
fprung*  unb  Rängen  möglid)crmciie  mit  Snfectenfrcffern  ober  Wage= 
tljieren  jufammen. 

3*on  bcfonberem  Jntcreffe  für  bie  s£lH)logenie  ber  ^lacentalthiere 
ift  bie  fleinc  Orbnung  bor  Halbaffen  ober  fiemuren  (Prosimiae). 
2>tefc  fonberbaren  Zi)'\m  flnb  mabrfcheinlid)  wenig  oeränberte  9kd)= 
fommen  oon  einer  uralten  $lacentaliem©ruppe,  bie  wir  als  bie  ge= 
meinfame  Stammgruppc  oteler  (wenn  nid)t  aller!)  $lacentalthiere 
betrachten  fönnen.  Sie  mürben  bisher  mit  ben  Slffen  in  einer  unb 
bcrfelbcn  Drbnung  oereinigt,  bie  man  nad)  33lumenbad)  als  2Mer* 
Räuber  (Quadrumana)  bezeichnete.  Snbcffcn  fyohc  id)  fie  fd)on  in 
ber  „©cncrcttcn  Morphologie"  (1806)  gänjlid)  oon  biefen  abgetrennt; 
nia^t  allein  beöljalb,  roeil  fte  oon  allen  Slffen  oiel  mehr  abweichen, 
als  bie  oerfdjiebenften  2lffen  oon  einanber,  fonbem  auch,  meil  fte  bie 
iutereffanteften  UebergangSformen  $u  ben  übrigen  Orbnungen  ber. 
£ecibuaten  enthalten.  3d)  fdjliefje  barauä,  bajj  bie  wenigen  jefct 
noch  lebenben  Halbaffen,  welche  überbieS  unter  ftd)  fehr  oerfd)ieben 
ftnb,  bie  legten  Überlebenben  JRefte  oon  einer  faft  angeworbenen, 
einftmalS  formenreichen  Stammgruppe  barftellen,  aus  welcher  (ich  ein 
grofjer  Zty'xi  ber  übrigen  2>ecibuatcn  als  bioergente  Steige  ent= 
wictelt  haben.  2>ie  alte  Statnmgruppe  ber  Halbaffen  felbft  hat  ftd)  oiel* 
lctd)t  aus  ben  ipanbbcutlern  ober  affenfüfjigen  23cuteltf)ieren  (Pedi- 
maua)  cntwid'elt,  welche  in  ber  Umbilbung  ihrer  £interfüf$e  $u  einer 
©reifhanb  ihnen  auffauenb  gleichen,  £ie  uralten  (wahrfcheinlich  in 
ber  ©oeaen^eriobe  eutftanbeneu)  Stammformen  felbft  ftnb  natürlich 
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längft  auegeftorben,  ebenjo  bic  aüermeiften  Uebergangsformen  gjoifdpn 
benfelben  unb  ben  übrigen  £ecibuatcn=Crbnungen.  aber  einzelne 
SRcfte  ber  lederen  Imbcn  ftcf)  in  ben  nod)  heute  lebenben  Halbaffen 
erhalten.  Unter  biefen  bilbet  ba3  merfwürbige  Aingcrtl)ier  oon  5J?a= 
bagaöfar  (Chiromys  madagaHcariensi»)  ben  ÜReft  ber  £eptobactt)len: 
©nippe  unb  ben  Uebergang  au  ben  9iagetf)ieren.  $>er  fcltfame  ^>cl^= 
flatterer  ber  <8übfee*3nfeln  unb  €unba=3nfeln  (Galeopithecus),  ba£ 
einige  Ueberbleibfel  ber  $tenopleuren=©ruppe,  ift  eine  üoUfommcnc 
3mifd)enftufe  jmifdjen  ben  Halbaffen  unb  ftlebcrthiercn.  £)ie  tfang* 
füfcer  (Tarsius,  Otolicnus)  bilben  ben  legten  föeft  eines  8tamm= 
gmeigeS  (Macrotarsi),  ber  $u  ben  3nfcctenfreffern  hinüberführt.  £>ie 
tfurafüfjer  enblid)  (Brachytarsi)  »ermitteln  ben  2lnfd)lufe  an  bie 
ed)ten  Slffen.  3u  ben  ßurafüfjern  gehören  bie  langfd)wän$igeu  DJiau 
(Lemur),  unb  bie  fur^todn^igen  3n&"  (Lichanotus)  unb  £ori 
(Stenops),  Don  benen  namentlid)  bic  lefctercn  fid)  ben  üermuthlid)en 
Vorfahren  beS  ÜJ?cnfd)en  unter  ben  Halbaffen  fct>r  natje  an$ujd)lieBcn 
fc^einen.  (Sowohl  bie  ^urjfüfeer  als  bie  ßanflfüfjer  leben  weit  jer« 
ftreut  auf  ben  Snfeln  beS  f  üblichen  SlftenS  unb  SlfrifaS,  namentlid) 
auf  ÜRabagaSfar,  einige  aud)  auf  bem  afrifanifd)en  #  eftlanbc.  fteitt 
#albaffe  ift  bisher  lebenb  ober  fofftl  in  amerifa  gefunbeu.  Sitte 
führen  eine  einfame,  näd)tlid)e  £eben$meife  unb  flettcrn  auf  23dumen 
umher  (oergl.  <§.  321). 

SDie  umfangreidjfte  unter  allen  $lacentalien*@ruppen  ift  bie* 
jenige  ber  ßaubfreffer  ober  ©ehneibejähnigen  (Trogontia),  unter 
welchem  tarnen  wir  hier  bie  ftagethiere  (Rodentia)  unb  £d)ctnhuf= 
thiere(Cheiophora)  Bereinigen.  Sluf  einer  fe^r  niebrigen  (Stufe  ber 
2lu§bilbung  ift  bie  formenreiche Drbnung  bcr^agetl)ierc  (Rodentia) 
ftef)en  geblieben.  Unter  biefen  ftefyen  bie  6id)()orn artigen  (Sciuro- 
morpha)  ben  ftingerthieren  am  nädjften.  2lu3  biefer  ©tammgruppe 
haben  fta)  mahrfcheinlich  als  jwei  bioergente  Steige  bie  W. auf e= 
artigen  (Myomorpha)  unb  bie  (Stachelfchweinartigen  (Hystri- 
chomorpha)  entwicfeit,  oon  benen  jene  burdt)  eoeaene  5Jh)onben, 
biefe  burch  eoeaene  $fammornctiben  unmittelbar  mit  ben  (5id)horn= 
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artigen  aufammenf)dngen.  3Me  üierte  Unterorbnung ,  bic  $afen* 
artigen  (Lagomorpha),  fmben  jid)  mofu"  erft  fpdtcr  aus  einer  tum 
jenen  brei  Unterorbnungen  enrroitfelt. 

Sin  bie  $agetf)iere  (abliefet  ftd)  fef>r  eng  bie  merfroürbige  Orbnung 
ber  8d)einf)ufer  (Chelophora)  an.  S3on  biefen  leben  Ijeutautage 
nur  noa)  jmei,  in  Slften  unb  Slfrifa  einfyeimifdje  Gattungen,  ndm* 
lid)  bie  eleganten  (Elephas)  unb  bie  Älippbaffe  (Hyrax). 
29eibe  würben  bisher  gemöfjnlid)  gu  ben  eckten  £uftf)ieren  ober  Un* 
gulatcn  geftellt,  mit  benen  fte  in  ber  §ufbilbung  ber  ftüfje  überein« 
ftimmen.  SlÜcin  eine  gleite  Umbübung  ber  urfprünglidjen  SRdgel 
ober  Gräften  gu  $ufen  finbet  fid)  aud)  bei  ed)ten  !Ragetf)icren,  unb 
gerabe  unter  biefen  £ufnagetl)ieren  (Subungulata),  »eld)e  auSfd)liefe= 
Ua)  6übamerifa  bewohnen,  finben  fto)  neben  Heineren  Spieren  (g.  23. 
^eerfc^njein^cn  unb  ©olbf^afen)  aud)  bie  größten  aller  9tagett)iere, 
bie  gegen  Dier  ftufe  langen  2Baffcrfcf)tocinc  (Hydrochoerus  capybara). 
5)ie  töltypbaffe,  weld)e  aud)  dufjerlid)  ben  9iagetf)icren ,  namentlich 
ben  £ufnagern  fefjr  äfmlid)  jtnb,  würben  bereits  früher  Don  einigen 
berühmten  Boologen  als  eine  befonbere  Unterorbnung  (Lamnunguia) 
loirflid)  §u  ben  SHaget^ieren  geftellt.  dagegen  betrachtete  man  bie 
eleganten,  falle  man  fte  niä)t  $u  ben  £uftlueren  regnete,  gewöhn* 
lict)  als  Vertreter  einer  befonberen  örbnung,  meldje  man  fRüffelt^icre 
(Proboscidea)  nannte.  9hm  ftimmen  aber  bie  6lej)f)anten  unb  tfltyp* 
baffe  merfmürbig  in  ber  Silbung  il)rer  $lacenta  überein,  unb  ent= 
fernen  ftd)  baburd)  {ebenfalls  gdn$lid)  mm  ben  £uftf)ieren.  £icfe 
lederen  befijjen  niemals  eine  Secibua,  mäfjrenb  elegant  unb  #nrar 
ed)te  <Dccibuaten  ftnb.  SWerbingS  ift  bie  ^laccnta  berfelben  ni$t 
fdjeibenförmig,  fonbern  gürtelförmig,  wie  bei  ben  3ftaubtljieren.  Slllcin 
eS  ift  leicht  mögüd),  bafc  fid)  bie  gürtelförmige  ^lacenta  erft  fecum 
bdr  aus  ber  fdjeibenförmigen  entroidelt  Ijat.  3«  biefem  %aüe  fönnte 
man  baran  benfen,  bafj  bie  Sc^einlmfer  aus  einem  Steige  ber 
3cagetl)tere,  unb  dfmlia)  uielleid)t  bie  5Kaubtf)ierc  aus  einem  3®«% 
ber  Snfectenfreffer  ftd)  cntroicfelt  f)abcn.  ^ebenfalls  ftct)cn  bie  £le* 
planten  unb  bie'&lippbaffe  aud)  in  auberen  Schiebungen,  nament= 


Digitized  by  Google 


XXI 


Jleiföfreffer,  3nfect«nfteffer,  *Raubü)iere. 


583 


lia)  in  ber  ©Übung  wichtiger  6felettheile,  ber  ©liebmafcen  u.  f.  ro., 
bcn  9Ragethieren  unb  namentlich  ben  £ufnagern,  näher  als  ben 
ed)ten  $uftf)ieren.  SDa^u  fomutt  nod),  bafj  mehrere  auSgeftorbene 
gönnen  in  mancher  33e$iehung  $mifd)en  (Stephanien  unb  ^agetfneren 
in  ber  Witte  fter)en.  ©aft  bie  nod)  jefct  lebenben  (Eleganten  unb 
^lippbaffc  nur  bie  legten  Ausläufer  oon  einer  etnftmals  formen» 
reiben  ®ruppe  oon  @d)etnhufern  ftnb,  roirb  nid)t  allein  bura)  bie 
fef)r  aahlreia)en  oerfteinerten  arten  »on  ^lep^ant  unb  SJtoftobon  be= 
nriefen  (unter  benen  manage  nod)  gröfcer,  manage  aber  aud)  Diel 
fleiner,  als  bie  jefct  lebenben  ©lepfjanten  finb),  fonbern  aud)  burd) 
bie  merfmürbigen  miocaenen  SMnotherien  (Gonyognatha),  jmifa^en 
benen  unb  ben  nädjftoermanbten  (Slepljanten  nod)  eine  lange  3^cir)e 
oon  unbefannten  oerbtnbenben  3ttrifd)enformen  liegen  mufe.  &ud) 
bie  mertMrbigen  ausgestorbenen  $illobontten  (Tillotheriae)  unb 
Sorobontien  (Toxodon)  haben  mahrfdtjeinlid)  $u  berfelben  Orb* 
nung  ber  (St)elopt)oren  gehört.  MeS  gujammengenommen  ift  heut- 
zutage bie  mahrfdjetnltdjfte  oon  allen  $öpothefen,  bie  man  ftd)  über 
bie  entftefmng  unb  bie  SBermanbtfdjaft  biefer  (Sfjelophoren  bilben 
fann,  bafc  biefelben  bie  legten  Ueberbleibfel  einer  formenreidjen 
©ruppe  ftnb,  bie  fid)  aus  ben  9tagetf)ieren,  unb  $roar  mahrfchetnlid) 
aus  SSermanbten  ber  ©ubungulaten,  entmicfelt  hatte. 

3n  ähnlid)er  Söeife,  mie  bie  beiben  pflanjenfreffenben  Orbnungen 
ber  Srogontten,  bie  JHobentien  unb  Ghelophoren,  oerhalten  ftd)  ju* 
einanber  bie  beiben  fleifdjfreffenben  Orbnungen  ber  3nfectenfreffer 
unb  3taubtf)iere,  bie  mir  in  ber  Segion  ber  ftletfdjf  reff  er  (Car- 
nassia)  üereinigen.  SDie Orbnung  ber^nfectenfreffer  (Insectivora) 
ift  eine  fetyr  alte  ©ruppe,  metdje  ber  gemeinjamen  auSgeftorbenen 
(Stammform  ber  2)ecibuaten,  unb  alfo  aud)  ben  heutigen  Halbaffen, 
nädjftoermanbt  erfd)etnt.  6ie  hat  ftd)  roahrfdjeinlid)  aus  Halbaffen 
entmicfelt,  meldje  ben  heute  noa)  lebenben  gangfu&ern  (Macrotar&i) 
nahe  ftanben.  @ie  fpaltet  ftd)  in  jmei  Orbnungen,  Menotyphla  unb 
Lipotyphla.  SBon  biefen  finb  bie  älteren  mahrfdjeinlid)  bie  ÜJceno* 
tnphlen,  meld)e  ftd)  burd)  ben  33eftfc  eines  23linbbarmS  ober  £npf)lon 
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üon  ben  Sipot^len  untcrfd)ciben.  ßu  &en  2)?cnoti)p^Ien  gehören  bic 
fletternben  $u»aja$  ber  Sunba^nfcln  unb  bic  füringenbeu  9Hacro= 
feclibeö  SlfrifaS.  2>ie  ßtyotypfjlen  ftnb  bei  uns  burd)  bic  Süifemäufe, 
Maulwürfe  unb  3gel  »ertreten.  £urd)  ©ebijj  unb  SebenSroctfc  fdjlicfem 
ftdj  bie  3»«fcctcnfrcffer  mehr  ben  SRaubthieren,  burd)  bic  fd)eibenför= 
mige  ^laccnta  unb  bie  großen  Samenblafen  bagegeu  mehr  ben  9hge= 
ttneren  an. 

Ebenfalls  fchon  im  Beginn  ber  @ocaen--3eit  erfdjeint  neben  ben 
^nfectenfreffern  bie  nahe  Dcrmanbte  Drbnung  ber  3?aubtf)iere  (Car- 
nivora). <DaS  ift  eine  fehr  formenreiche ,  aber  boa)  fehr  einheitlich 
orgamftrte  unb  natürliche  ©ruüpe.  SDic  SRaubthtere  werben  wohl 
auch  ©ürtelplacentner  (Zonoplacentalia)  im  engeren  Sinne  ge= 
nannt,  obwohl  eigentlich  gleicherroeife  bie  Scheinhufcr  ober  6$do* 
©hören  biefe  Bezeichnung  oerbienen.  Sie  verfallen  in  gmei,  äußerlich 
fehr  oerfchiebene,  aber  innerlich  nächftocrroanbte  Unterorbmmgen,  bic 
2anbraubthiere  unb  bic  Seeraubthicre.  ßubenSanbraubthieren 
(Ferae  ober  Fissipedia)  gehören  bie  SBdren,  £unbe,  Äajjen  u.  f.  ro., 
beren  Stammbaum  jtch  mit  £ülfe  oieler  angeworbener  ßmifchen= 
formen  anndhemb  errathen  lagt.  ßu  ben  Seeraubthteren  ober 
föobben  (Pinnipedia)  gehören  bie  (Seebären,  Seelöroen,  Seermnbe, 
unb  als  eigentümlich  angepaßte  Seitenlinie  bie  SBalroffe  ober  2Bal= 
robben.  Obwohl  bie  Seeraubtfnere  äußerlich  ben  Sanbraubthteren 
fehr  unähnlich  erfreuten,  flnb  fte  benfclben  bennoch  burch  ihren  in- 
neren Sau,  ihr  ©ebtfe  unb  ihre  cigenthümliche ,  gürtelförmige  ^la= 
centa  nächft  oerroanbt  unb  offenbar  aus  einem  ßroeige  berfelben, 
oermuthlich  ben  üJiarbcrartigen  (Mustelina)  hergegangen,  ftoch 
heute  bilben  unter  ben  Icfctercn  bic  ftifchottern  (Lutra)  unb  noch 
mehr  bie  Seeottern  (Enhydris)  eine  unmittelbare  Uebcrgangäform 
$u  ben  Robben,  unb  geigen  uns  beutlich,  rote  ber  Äörper  ber  Sanb= 
raubthierc  burd)  Slnpaffung  an  baS  Scbcn  im  SBaffer  robbenähnlich 
umgebilbet  roirb,  unb  wie  aus  ben  ©angbeinen  ber  erfteren  bic 
föuberfloffcn  ber  Seeraubthiere  entftanben  ftnb.  3)ic  lederen  ocr= 
halten  jta)  bemnaa)  $u  ben  erfteren  gan§  ähnlich  wie  unter  ben  Jn= 
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bccibucn  bie  Sirenien  $u  bcn  #uftf)icren.  3n  gleid)er  2Bet[c  wie  ba$ 
ftlujjpferb  nod)  f)eute  $wtfd)en  bcn  ertremen  Bwcigcn  bcr  föinber  unb 
bcr  ©ccrinbcr  in  bcr  Sttitte  ftcf>tr  bilbct  bic  Seeotter  no$  rjeute  eine 
übriggebliebene  3wifd)enftufc  $wifa)cn  bcn  weit  entfernten  Steigen 
bcr  .frunbe  unb  bcr  Scerutnbe.  -frier  toie  bort  fmt  bie  gänglic^e  Um- 
gcftaltung  bcr  äußeren  Äörpcrform,  meldje  burd)  Änpaffung  an  gan$ 
oerferuebene  ßebenebebingungen  bewirft  würbe,  bie  tiefe  ®runblage 
ber  erblid)en  inneren  <$igcntf)ümlid)fetten  ma)t  $u  oerwifd)en  oermod)t. 

•an  ber  Spifce  ancr  Säugetiere,  unb  fomit  ber  SBirbeltytere 
überhaupt,  fte^t  bic  ljöd)ft  entwicfelte  ßegion  ber  Äffentfjiere  ober 
ber  „ Cberfjerrn"  be§  $rjierreid)3,  Primates.  Unter  biefem  tarnen 
oereinigte  fd)on  Sinne"  oor  mef)r  al«  einem  3af)rimnbert  bic  oicr 
Crbnungen  ber  Halbaffen,  fttebermdufc,  Äffen  unb  9Renfa)en  („Ves- 
pertilio,  Lemur,  Simia,  Homo").  &n  bic  Halbaffen  (Lemiues 
ober  Prosimiae),  bie  wir  fd)on  oefproa^en  fmben,  fdbjiefet  fld)  un* 
mittelbar  bie  merfwürbige  Crbnung  bcr  fliegenben  Säugetrjiere 
ober  ftlebertrjiere  an  (Chiroptera).  (Sie  fjat  fld)  burd)  Änpaffung 
an  fliegenbe  SebenSweife  in  ärjnlidjer  SSeife  auffaHenb  umgebilbet, 
wie  bic  Seeraubtytere  burd)  Änpaffung  an  fa)wimmenbe  2ebenSmeife. 
2Barjrfa)cinlid)  fjat  au$  biefe  Orbnung  i^re  ffiurjel  in  ben  #alb* 
äffen,  mit  benen  fte  nod)  r)eute  burd)  bie  ^ßelgflatterer  (Galeopithecus) 
eng  oerbunben  ift.  fßon  ben  beiben  Unterorbnungcn  bcr  Slebertfjiere 
fjaben  fid)  oermutrjlid)  bie  infectenfreffenben  ober  ^Icbermduf  c  fNyc- 
terides)  erft  fpdter  au£  bcn  früä)tefreffenben  ober  ftleberljunben 
(Pterocynes)  entwicfclt;  benn  bic  lefcteren  fielen  in  mancher  Söejie= 
fjung  ben  Halbaffen  nod)  ndfjer  als  bie  erfteren. 

lefcte  @dugetf)icrorbnung  Ratten  wir  nun  enblid)  nod)  bie 
edjten  Äffen  (Simiae)  ju  befpredjen.  $)a  aber  im  $oologifd)en 
€nftemc  gu  biefer  Crbnung  aud)  ba$  9Jcenfd)engefd)led)t  gehört,  unb 
ba  baffclbc  fld)  aus  einem  ßweifle  biefer  Drbnung  ofyne  allen  Sweifel 
rjiftorifa)  entwicfelt  ^at,  fo  wollen  wir  bic  genauere  Untcrfua)ung 
ifjrcS  StambaumeS  unb  ifjrer  ©efd)id)te  einem  befonberen  Vortrage 
oorbeljalten. 
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$ie  flnroenbung,  ber  EeftenbenjUieorie  auf  ben  ÜJtenfdjen.  Unermeßliche  £e» 
beutung  unb  logifdje  iRotbtuenbigfeit  berfelben.  Stellung  be*  ÜJlenfaen  im  natür- 
lichen ©nftem  ber  Jbiere,  inäbefonbere  unttr  btn  biäcoplacentalen  gäugetbieren. 
Unberechtigte  Trennung  ber  «Bierbänber  unb  3weibanber.  ©eredbtigte  Xrettnung 
ber  Halbaffen  »cn  ben  «ffen.  Stellung  bed  Wenfcben  in  ber  Drbnung  ber  Slffen. 
SAmolnafen  («ffen  ber  alten  ©elt)  unb  «piottnafen  (amerifaniföe  «ffen).  Unter. 
f*iebe  beiber  ©nippen,  ©ntfie&ung  beä  «Dlem'cnen  au«  S*malnafen.  OTenfaen* 
äffen  ober  Hntfjropoiben.  ftfrifaniföe  ORenfcbenaffen  (©oriHa  unb  Sc&impanfe). 
flftatiföe  OJlenfcbenaffen  (Drang  unb  ©ibbon).  93ergleicbung  ber  uerfebiebenen  ÜHen* 
fdjenaffen  unb  ber  ferfebiebenen  OTenf^enraffen.  Uebeifl*t  ber  «Hbnenreibe  be* 
URenfcben:  ©irbeQofe  «bnen  unb  2Birbeltbier«2U>nen. 

5Reine  Herren!  SSon  allen  einzelnen  fragen,  weldje  burd)  bie 
&bftammung§lel)re  beantwortet  werben,  oon  aUen  befonberen  ftolge* 
rungen,  bie  wir  au«  berfelben  jief)en  muffen,  ift  feine  einige  oon 
fola)er  23cbeutung,  als  bie  Stamenbung  biefer  £ef)re  auf  ben  *Dien* 
fdjen  fclbft.  2Bte  td)  fa)on  im  beginn  biefer  Vorträge  (@.  6)  f>er= 
oorgeljoben  fwbe,  muffen  mir  aus  bem  allgemeinen  3nbuction$gefc|$e 
ber  £cfcenben$tf)eorie  mit  ber  unerbittUdjcn  ^otr^wenbigfeit  ftrcngftcr 
ßogif  ben  befonberen  £ebuction$fd)lufi  jieljen,  ba&  ber  *Wenfd)  fid) 
aus  nieberen  SBirbeltljieren,  unb  junäd)ft  aus  affenartigen  £äugc* 
teeren  aUmäfjlid)  unb  fa^rittweife  entwicJelt  Ijat.  SDafe  biefe  2ef)re 
ein  unzertrennlicher  SBeftanbtyeirber  Slbftammungöle^re,  unb  fomit 
aud)  ber  allgemeinen  6ntmi(felung£tf)eorie  überhaupt  ift,  baS  wirb 
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ebcnfo  Don  allen  benfenben  Anhängern,  wie  Don  allen  folgerichtig 
fd)liefeenben  ©egnern  berfclben  anerfannt. 

Söcnn  btefe£ef)re  aber  wahr  ift,  fo  wirb  bie  (Srfenntnifj  Dom 
t^ierifajen  Urfprung  unb  Stammbaum  beö  lüienfchengefchlechtS  notr)5 
wcnbtg  tiefer,  als  jeber  anbere  tfortfehritt  beä  mcnfchlicrjen  ©eifteS, 
in  bie  ^Beurteilung  aller  menfd)lid)en  33err)ältnifje  unb  äunächft  in 
baö  ©etriebe  aller  menfd)lia^en  SBiffenfchaften  eingreifen.  Sie  mufe 
früher  ober  fpäter  eine  Dollftänbige  Umwälzung  in  ber  ganzen  SBelt* 
anfermuung  ber  ÜRenfchheit  hervorbringen.  3<h  &in  ber  feften  lieber* 
jeugung,  ba&  man  in  Buhmft  biefen  unermeßlichen  &ortfcf)ritt  in  ber 
©rfenntmfj  als  ^Beginn  einer  neuen  (SntwicfelungSperiobe  ber  5J?enfä)= 
l)eit  feiern  wirb.  (Sr  lafet  fic^  nur  Dergleichen  mit  bem  Stritte  beS 
ßopernicuS,  ber  jum  erften  SRatc  flar  aussprechen  wagte,  bafc 
bie  Sonne  fid)  nicht  um  bie  (Srbe  bewege,  fonbem  bie  @rbe  um 
bie  Sonne,  ßbenfo  wie  burd)  ba$  HBeltfnftein  be$  ßopernicus 
unb  feiner  Nachfolger  bie  geocentrifd) e  SBeltanfdjauung  be£ 
sU?enfa)en  umgefto&en  würbe,  bie  falfd)e  2lnjtd)t,  bafe  bie  (5rbe  ber 
EUttelpuntt  ber  SBclt  fei,  unb  bafj  fich  bie  ganje  übrige  SBelt  um 
bie  6rbe  brefye,  ebenfo  wirb  burd)  bie,  ferwn  oon  Samarcf  Derfudjte 
Slnwenbung  ber  2)efcenbcngt^eorie  auf  ben  ÜRenfO)en  bie  anthro* 
pocentrif  d)e  2Seltanfd)auung  umgefto&en,  ber  eitle  SBafm,  bafj 
ber  5Jfenfd)  ber  *Wittelpunft  ber  irbifdjen  Statur  unb  ba$  gange  ®e= 
triebe  berfelben  nur  baju  ba  fei,  um  bem  9Renfd)en  ju  bienen.  3« 
gleicher  SBeife,  wie  ba$  SSeltfnftem  beS  ßopernicuö  burd)  9lem= 
ton'£  ®raoitation§t^eorie  nted)anifd)  begrünbet  würbe,  fefjen  wir 
fpäter  bie  2)efcenben^eoric  beä  Santa  ref  burch  £>arwin'S  Se- 
lectionätheorie  ihre  urfächlidje  23egrünbung  erlangen.  3<h  ha&e  biefen 
in  mehrfacher  &infid)t  lehrreichen  Vergleich  in  meinen  Vorträgen 
„über  bie  ©ntftehung  unb  ben  Stammbaum  be$  *D*enfd)engefd)led)t$'i 
weiter  aufgeführt  *w). 

Um  nun  biefe  äu&erft  wichtige  Slnwenbung  ber  &bftammung§= 
lehre  auf  bem  9Hcnf<hen  mit  ber  unentbehrlichen  Unparteilichfeit  unb 
DbjectiDttät  Durchzuführen,  mujj  ich  61c  Dor  Slllem  bitten,  ftd)  (für 
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furge  3«t  menigften*)  aller  hergebrachten  unb  allgemein  üblichen  $or= 
ftellungen  über  bie  „Schöpfung  bes  ÜKenfchen"  )U  entäufjern,  unb  bie 
tief  eingetpurgelten  $orurtf)eUe  abstreifen,  melche  uns  über  tiefen 
$unft  fd)on  in  früheftcr  Sugenb  eingepflanzt  »erben.  SBenn  Sie 
bieS  ntd)t  tfmn,  fönnen  Sie  ntd)t  objectio  bas  ©ewiajt  ber  miffen* 
fchaftlidjen  93cmeiSgrünbe  mürbtgen,  meldjc  id)  ^fyntn  für  bie  thic* 
rifebe  Slbftammung  bes  flRenfchen,  für  feine  <5ntftef)ung  aus  äffen* 
ähnlichen  Säugetieren  anführen  werbe.  5Bir  fönnen  hierbei  nichts 
beffereö  tfmn,  als  mtt£urlen  uns  oorguftellen ,  bafe  mir  SSemolmer 
eines  anberen  Planeten  mären,  bie  bei  ©elegen^eit  einer  miffenfchaft= 
liehen  Sßeltreife  auf  bie  (Srbe  gefommen  mären,  unb  ba  ein  fonber* 
bares  ameibeimges  Säugetfner,  Wenfc^  genannt,  in  großer  Slnja^l 
über  bie  gange  <5rbe  oerbreitet,  angetroffen  Ratten.  Um  baffelbe  300- 
logifdt)  gu  unterfudjen,  Ratten  mir  eine  &ngahl  Don  ^nbioibuen  beS= 
felben,  in  oerfa)iebenem  Sllter  unb  aus  oerfdnebenen  Sänbern,  gleich 
ben  anberen  auf  ber  (Erbe  gefammelten  gieren  in  ein  grofjeS  ftafj 
mit  SBcingeift  gepaeft,  unb  nähmen  nun  nad)  unferer  JRücffetjr  auf 
ben  ^eimifd)en  Planeten  gang  objectio  bie  oergleichenbe  Anatomie 
aller  biefer  erbbemohnenben  3:t)iere  oor.  £a  mir  gar  fein  perfön= 
licheS  gntereffe  an  bem,  oon  uns  felbft  gänglich  oerfd)tebenen  9Hen* 
fd)en  Ratten,  fo  mürben  mir  ifm  ebenfo  unbefangen  unb  objectio  mte 
bie  übrigen  J^iere  ber  (5rbe  unterfuchen  unb  beurt^eilen.  SDabei 
mürben  mir  uns  felbftoerftänblich  gunächft  aller  2lnftd)ten  unb  5Äutf)= 
magungen  über  bie  $atur  feiner  Seele  enthalten  ober  über  bie  geiftige 
Seite  feines  SBefenS,  mie  man  es  geroöljnlia)  nennt.  2öir  befd)dfti= 
gen  uns  »ielmehr  gunächft  nur  mit  ber  förperlidjen  Seite  unb  ber= 
jenigen  natürlichen  2luffaffung  berfelben,  meldje  uns  bura)  bie  (5nt= 
micfelungSgcf  Richte  an  bie  #anb  gegeben  mirb. 

Offenbar  muffen  mir  Ijier  gunächft,  um  bie  Stellung  beö  5Ken= 
fd)en  unter  ben  übrigen  Organismen  ber  <5rbe  richtig  gu  beftimmen, 
mieber  ben  unentbehrlichen  Seitfaben  beS  natürlichen  SnftemS  in  bie 
£anb  nehmen.  2Bir  müffen  möglichft  fcharf  unb  genau  bie  Stellung 
$u  beftimmen  fudjen,  melche  bem  SRenfchen  im  natürlichen  Snftem  ber 
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^icre  jufömmt.  2)ann  fönncn  mir,  wenn  überhaupt  bie  2)cfcenbcng* 
t^eorie  richtig  ift,  aus  ber  (Stellung  im  «Snftem  toieberum  auf  bie  mirf* 
Ud)e  Stammoermanbtfd)aft  aurücffdjliefeen  unb  ben  ©rab  ber  SBlut«= 
oerroanbtf<f)aft  beftimmen,  burd)  welken  bcr  Sflenfd)  mit  ben  men* 
fd)cnäf)ulid)en  gieren  äufammenf)ängt.  <Dcr  ln)potf)etifd)e  (Stamm» 
bäum  beS  *Dienfd)cngefd)led)tS  wirb  ftd)  uns  bann  als  baS  (Snbrcfultat 
biefer  oerglctd)enb;anatomi)d)en  unb  fnftematifdjeu  Unterfudjung  gang 
oon  fclbft  ergeben. 

SBenn  S»ie  nun  auf  ©runb  ber  oergleid)enben  Anatomie  unb 
Dntogenie  bie  Stellung  beS  ÜRenfdjen  in  bem  natürlichen  Snftem 
ber  Xfyiere  auffud)en,  mit  meinem  mir  uns  in  ben  beiben  legten 
Vortragen  befdjäftigten ,  fo  tritt  Sonett  $unäd)ft  bie  unumftöfjlid)e 
Slmtfadje  entgegen,  bafj  ber  üttenfd)  bem  Stamm  ober  $fmlum  ber 
2öirbcltl)iere  angehört.  &lle  förderlichen  (Sigentljümlid)reiten,  burd) 
weld)e  fid)  äße  2Birbelu)iere  fo  auffallenb  oon  allen  SöirbeUofen  um 
terf^eiben,  befifct  aud)  ber  9Renf$.  ßben  fo  menig  ift  e$  jemals 
jtoeifelljaft  geroefen,  bafe  unter  allen  2Birbeltf)tereu  bie  Säugetiere 
bem  SRenfdjen  am  nädjften  fteljen,  unb  bafj  er  aüe  d)arafterifüfd)en 
9Hcrfmale  befi^t ,  burd)  meldte  ftd)  bie  (Säugetiere  oor  allen  übri* 
gen  Söirbeltljieren  auszeichnen.  äBcnn  (Sie  bann  weiterhin  bic  brei 
oerfd)tebencn  £auptgruppcn  ober  Unterclaffen  ber  «Säugetiere  in'S 
Sluge  f äffen,  beren  gegcnfeitigeS  23erf)ältnij$  mir  im  legten  Vortrage 
erörterten,  fo  fann  nid)t  ber  gcringftc  3»eifel  barüber  obwalten, 
bafc  ber  9Renf$  ju  ben  ^lacentaltljieren  gebort,  unb  alle  bie 
toidjtigen  (5igenthümltd)feitcu  mit  ben  übrigen  $lacentalien  ttjeilt, 
burd)  meiere  ftd)  biefe  oon  ben  33euteltf)ieren  unb  oon  ben  floaten* 
gieren  unterfdjeiben.  ©nblid)  ift  oon  ben  beiben  #auptgruppen  ber 
^lacentalttjiere,  2>ecibuaten  unb  ^nbeeibuen,  bie  ©nippe  ber  SDeci» 
buaten  jmeifelsohne  biejenige,  meldje  auch  ben  Üflenfd)eu  umfafjt. 
2)enn  ber  menfdjlidje  (Smbrno  entwicfclt  ftd)  mit  einer  eckten  5)eci* 
bua,  unb  unterfdjeibet  ftd)  baburd)  tocfentlid)  oon  allen  $)ecibualofen. 
Unter  ben  £ecibuatl)ieren  haben  mir  als  $roei  Segionen  bie  3ono= 
placentalicu  mit  gürtelförmiger  ^lacenta  (SRaubt^ierc  unb  Schein» 
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Iwfer)  unb  bie  SDiScoplacentalien  mit  fä)eibenförmiger  ^lacenta  (alle 
übrigen  2)ecibuaten)  untertrieben.  5)er  *föenfd)  beftfct  eine  fd)eiben= 
förmige  ^laceuta,  gleich  allen  anberen  SDiScoplacentalien,  unb 
wir  mürben  nun  alfo  gunächft  bie  ftrage  gu  beantmorten  haben,  welche 
(Stellung  ber  ÜWenfa)  in  biefer  ©nippe  einnimmt. 

3m  legten  Sortrage  Ratten  wir  folgenbe  fünf  Orbnungen  oon 
£)iScoülacentalien  unter|'a)ieben :  1)  bie  Halbaffen;  2)  bie  Wagcttjiere; 
3)  bie  Jnfcctenfrefjer;  4)  bie  # lebertfyiere ;  5)  bie  &ffen.  2Bie  $eber 
oon  S^nen  weife,  ftcfyt  oon  biefen  fünf  Orbnungen  bie  lefcte,  bicjenigc 
ber  Slffen,  beut  9)ienfd)en  in  ieber  förderlichen  33e$iehung  weit  näher, 
al£  bie  oier  übrigen.  @£  fann  ftd)  baljer  nur  nod)  um  bie  ftrage 
hanbeln,  ob  man  im  <Snftem  ber  ©äuget^iere  ben  5Renfd)en  gcrabe^u 
in  bie  Orbnung  ber  eckten  Slffen  einreiben,  ober  ob  man  ihn  neben 
unb  über  berfelben  als  Vertreter  einer  befonberen  fechften  Drbnung 
ber  2)tScoplacentalien  betrauten  fott. 

ßinnti  oereinigte  in  feinem  (Softem  ben  5Henfd)cn  mit  ben  eckten 
Slffen,  ben  Halbaffen  unb  ben  ftlebermaufen  in  einer  unb  berfelben 
Drbnung,  welche  er  Primates  nannte,  b.  h-  Ober^errn,  gleid)fam 
bie  l)öd)ften  SBürbcnträger  be§  £t)ierreid)$.  £>er  ©öttinger  Slnatom 
33 1 unten b ad)  bagegen  trennte  ben  Ü)?enfd)cn  alö  eine  befonbere 
Orbnung  unter  bent  Warnen  Bitnana  ober  ßtocir)än ber,  inbem  er 
ihm  bie  Bereinigten  äffen  ober  Halbaffen  unter  bem  Wanten  Quadru- 
maua  ober  SMcrrjänber  entgegenfefcte.  $)iefe  (Sintheilung  würbe 
aud)  oon  Guoier  unb  bemnaä)  oon  ben  attermeiften  folgenben  $oo= 
logen  angenommen.  @rft  18*33  geigte  £urlet)  in  feinen  oortreff* 
liefen  „ßeuguiffen  für  bie  Stellung  be$  ÜÄenfchen  in  ber  Watur" "), 
bafj  biefelbe  auf  falfchen  anflehten  beruhe,  unb  bafe  bie  angeblichen 
„SBierhanber"  (Riffen  unb  Halbaffen)  eben  fo  gut  „Bweihättber"  ftnb, 
wie  ber  teufet)  felbft.  £>er  Unterfchieb  be$  ftu&eS  oon  ber  $attb 
beruht  nic^t  auf  ber  4)$9fiologifd)cn  (5igenthümlid)feit,  bafj  bie 
erfte  Behe  ober  ber  Zäunten  ben  oier  übrigen  <ytngerit  ober  BelK" 
an  ber  £anb  entgegenfteübar  ift,  am  mtfje  bagegen  nicht.  £>enn 
e$  giebt  wilbe  Sölferftätnme,  weldje  bie  erfte  ober  grojjc  Bebe  ben 
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oier  übrigen  atn  %\i$t  ebenfo  gegenüber  fteflen  fönnen,  wie  an  ber 
&anb.  (Sie  fönnen  alfo  iljren  „©reiffufe"  ebenfo  gut  als  eine  foge^ 
nannte  w#interljanb"  benufcen,  wie  bie  Slffen.  SDic  d)inepfa>n  23ootd= 
leute  rubem,  bie  bengalifajen  §anbwerfer  weben  mit  biefer  §inter= 
fjanb.  2)te  9teger,  bei  benen  bie  grofje  3e^e  befonberS  ftarf  unb  frei 
beweglid)  ift,  umfaffen  bamit  bie  Steige»  wenn  pe  auf  Säume 
flettern,  gerabe  wie  bie  „oierfyänbtgen"  Slffen.  3a  fclbft  bie  neuge- 
borenen ßinber  ber  ^öc^ftentroitfelten  5Kenfd)enraffen  greifen  in  ben 
erften  Monaten  ifyreS  ßebenS  nod)  eben  fo  gefdjicft  mit  ber  „£inter= 
fyanb",  wie  mit  ber  „^orberlwnb"  ,  unb  galten  einen  Eingereihten 
Söffel  eben  fo  feft  mit  ber  großen  ßefje,  wie  mit  beut  Zäunten! 
Sluf  ber  anberen  <5eite  bifferenjiren  pd)  aber  bei  ben  leeren  Slffen, 
namentlid)  beim  ©oriUa,  £anb  unb  $ufe  fd)on  gan$  älmlid)  wie 
beim  *föen(d)en  (oergl.  $af.  IV,  @.  363). 

£)er  wefentlidje  Unterfd)ieb  oon  #anb  unb  &u&  ift  alfo  niajt  ein 
pfmftologifdjer,  fonbern  ein  morpfyologifdjer,  unb  ift  burd)  ben 
djarafteriftifdjen  23au  be£  fnödjernen  ©feletS  unb  ber  pdj  barau  am 
fefcenbeu  WuSfeln  bebingt.  <Die  ^ufewurgelfuoa^en  pnb  wefentlid) 
anber*  angeorbnct,  als  bie  £anbwur$elfnod)en,  unb  ben  ftufe  bewegen 
brei  befonbere  9ttuSfcln,  weldje  ber  £anb  fehlen  (ein  fur^er  33euge* 
muSfel,  ein  fur^er  (StrccfmuSfel  unb  ein  langer  SBabcnbeimnuSfel). 
3n  allen  biefen  Sejiet)ungen  oerfjalten  pd)  bie  Slffen  unb  Halbaffen 
genau  fo  wie  ber  9Henfd),  unb  es  war  bafyer  ooUfommen  unrid)tig, 
wenn  man  ben  5ttenfa)en  non  ben  erfteren  als  eine  befonbere  £)rb= 
nung  auf  ®runb  feiner  ftärferen  ^Tifferenjtrung  oon  -panb  unb  *yufc 
trennen  wollte.  (Sbenfo  oerr)ält  es  pd)  aber  aud)  mit  allen  übrigen 
förperlid)en  9ftcrfmalen,  burd)  welaje  man  etwa  oerfudjen  wollte,  ben 
ÜJfenfd)en  Don  ben  Slffen  gu  trennen,  mit  ber  relatioen  Sänge  ber 
©liebmajjen,  bem  S3au  beS  <8d)äbels,  beS  ©ef)irnS  u.  f.  m.  3«  a&en 
biefen  SBe^ieljungen  ofjne  SluSnatjme  pnb  bie  Unterfd)iebe  jmifdjen 
bem  2Wenfd)en  unb  ben  fyöljeren  Slffen  geringer,  als  bie  entfpredjenbeu 
Unterfdjiebe  jwifd)en  ben  (jöfjeren  unb  ben  nieberen  Slffen. 

Sluf  ©runb  ber  forgfältigften  unb  genaueften  anatomifd)en  Sßer- 
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ber  Familien  unb  ©athingcn  ber  Stffcn. 


Sectionrn 

-tfamilien 

Gattungen 

9g)\rtnatifdirr 

ber 

irr 

ober  ©rnera  ber 

Itamr  ber 

3ffen 

äffen 

3ffrn 

©rnrro 

I.  2lffen  ber  nrurn  IDrlt  (Hesperopitheoi)  ober  plattnaftgt  3ffrn  (Platyrhinae). 


A.  ^latnrlnnen 
mit  .Uralten 
Arotopitheci 


B.  ^latnrbtncn 
mit 

ftuppennägeta 
DyHuiopithect 


I.  ©eibenaffen 
Hapalida 

IL  tylattnafrn  mit 
Scblappfcbmanj 

Aphywercn 

III.  ^tattnafen 
mit  ©reiffebroanj 

Labidoctrca 


f  1.  aUnfelafFe 

1.  Midas 

l  2.  gömenaffe 

2.  Jarchus 

3.  (Siebbornaffe 

3.  Chrysothrix 

4.  €prina,a?fe 

4.  Caltithrix 

5.  SRacbtaffe 

Nvctipilhecus 

.  »3.  €cbn>eifaffe 

G.  Pitheeia 

7.  OtoQaffe 

7-  Cebijs 

K  älammerajfe 

8.  Ateles 

9.  ©otlaffe 

9.  Lagothrix 

10.  «Brüllaffe 

10.  Mycetes 

II.  3ffen  ber  ölten  ÖJelt  (Heopitheoi)  ober  fdjmolnoftge  3ffen  (Catarhinae). 


C.  @efd>wän)te 
Tatarinnen 
Menocerc« 


IV.  ©ef<bn>änite 
Gatarbinen  mit 

*öa£fentafdjen 

Ascoparea 

V.  ©efcbtoänite 
Gatarbinen  ohne 

©atfenta  (dun 

Armsen 

VI.  «Wenfcbenaffen 
Anthropoides 


I).  ®dm>ans!ofe] 
Tatarinnen 
Lipooerca 


VII.  SWenfdjen 

Anthropi 


6<b(anfaffe 
Stummelaffe 
SRafenaffe 

©ibbon 
Drang 
6d)impanfe 
©oiilla 
9iffeumciifd} 
ober  fpracblofer 
Wcnfcb 
«SpreAenber 
SWenfcb 


11.  Cynocfphalm» 

12.  Inuus 

13.  Cercopithecus 

14.  Semnopithecus 
15-  Colobus 

16.  Nasalis 

17.  Hylobates 

18.  Satynis 

19.  Engeoo 

20.  Gorilla 

21  Pitheranthro- 
pus 
(Alalus) 
22.  Homo 
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ScbliAtbaarifle  ÜHenfAen 
Lissotriches 


©oDbaarige  «WenfAcn 
Ulotriche» 


€priid)loff  SRenfAen  (Alali)  obfr 
flffenmtnfAen  (Pithecanthropi). 

@oriÜo 


Uorilla 


5cb,imponfe 
Kngeco 


WfrifanifA« 
*WenfAfnaffen 


Drang 
Satvms 


®ibbon 
Hylobate» 


«ftatifAe 
OJJenfA*nafffn 


"iJMcnidjcnaffcn 
Anthropoid«« 


Mafenaffe 
Nasalis 


Scibenafftn 
Arctopitheci 


e*lanfaffe 
Semnopithecus 


@reiffAtt>änjtr 
Labidocerca 


SAloppfd)»änjft 
Aphyocerca 

Wattnafen 
Platyrhlnae 


«Weerfafcc 

Orcopithecus 


'JJaüian 
Cynocephalns 


^cfcftroänaite  6d>molnaffn 
Catarhina  menocerca 
®<bmatnafen 
(uturhinae 


Äffen 


■V  iil  Kl  ff  m 
Frusimiae 


♦  aitftl,  »aturl.  ^cpfuiml^.  7.  ÄufL  38 
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gleicfyungen  fam  bemnad)  ^> urleij  $u  folgenbem,  äufjert  toi(f)ttgem 
@ä)luffe:  „SBir  mögen  baffer  ein  (Stiftern  öon  Organen  Dorneljmen, 
meines  mir  moQen,  bie  2fcrgleid)ung  if)rer  SHobiftcationen  in  ber  äffen« 
retfye  fufyrt  uns  $u  einem  unb  bemfelben  SRefuItatc :  ba&  bie  anato* 
mifd)en  23erfd)tebenfjeiten,  meiere  ben  9flenfdjen  »om  ®o  = 
rilla  unb  <Sd)impanfe  {Reiben,  nic^t  fogrofj  finb,  als  bie, 
mcld)e  ben  ©orilla  üon  ben  niebrigeren  Siefen  trennen". 
£)emgemäf$  Dereinigt  Furien,  ftreng  ber  fnftemarifcf)en  Sogif  folgenb, 
9flenfd)en,  2lf}en  unb  Halbaffen  in  einer  einigen  Orbnung,  Primates, 
unb  t^cilt  biefe  in  folgenbe  fieben  gamilien  „oon  ungefähr  gleichem 
ftiftemattfdjen  SBertye* :  1.  Anthropini  (ber  SJlenfd)).  2.  Catarhini 
(ed)te  äffen  ber  alten  2Belt).  3.  Platyrhini  (ed)te  äffen  toerifaS). 
4.  Arctopitheci  ($rafleuaffen  &merifaS).  5.  Lemurini  (fuqfuftige 
unb  langfüfjige  Halbaffen).  6.  Chiromyini  (^ingertr)ierc).  7.  Galeo- 
pithecini  (^eljflatterer).   (SSergl.  ben  XXI.  Vortrag,  @.  581.) 

SBenn  mir  aber  bas  naturltdje  (Stiftern  unb  bemgemafc  ben 
Stammbaum  ber  Erbaten  gan$  naturgemäß  auffaffen  motten,  fo 
muffen  mir  nod)  einen  (Stritt  metter  gefyen,  unb  bie  Halbaffen 
ober  ^ßrofimien  (bie  brei  legten  Familien  £urleti'S)  gänjltd) 
Don  ben  eäjten  Slffen  ober  (Simien  (ben  Dier  erften  Familien) 
trennen.  $)enn  mie  iä)  fd)on  in  meiner  generellen  Morphologie  geigte 
unb  S^ncn  bereits  im  legten  Vortrage  erläuterte,  unterfcfjeibcn  ft$ 
bie  Halbaffen  in  Dielen  unb  mistigen  Schiebungen  Don  ben  eckten 
&ffcn  unb  fdjltcfjen  ftd)  in  ifyren  einzelnen  Tonnen  Dielmeljr  ben  oer^ 
'fdjiebenen  anberen  Orbnungen  ber  ©iScoplacentalien  an.  3Me  £alb^ 
äffen  finb  bafjcr  maljrfdjeinlid)  als  JRefte  ber  gemeinfamen  @tamm= 
gruppe  JU  betrauten,  aus  melier  jta)  bie  anberen  Orbnungen  ber 
SMScoplacentalien,  unb  oietteia)t  alle  $>ecibuaten,  als  bioergente  ßroetge 
entmicfelt  faben.  (®en.  ÜWorpf).  II,  @.  CXLVIII  unb  CLII.)  ©er 
9J?cnfd)  aber  fann  nid)t  Don  ber  Orbnung  ber  cd)ten  Slffen  ober  Simien 
getrennt  werben,  ba  er  ben  fjöljeren  ed)ten  äffen  in  jeber  23ejie^ung 
näf>er  fteljt,  als  biefe  ben  nieberen  ed)ten  äffen. 

$ie  ea)ten  äffen  (Simiae)  merbeu  allgemein  in  jmei  ganj 
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natürliche  .pauptgruppen  geteilt,  nämlich  in  bie  Slffen  ber  neuen  2Belt 
(amerifanifche  Slffen)  unb  in  bie  äffen  ber  alten  SBelt,  welche  in  Apen 
unb  Afrifa  eutheimtfeh  ftnb,  unb  früher  auch  in  (Suropa  vertreten 
waren.  £)iefe  beiben  Abtheilungen  untertreiben  ftd)  namentlich  in 
ber  SHlbung  ber  9tofe  unb*  tnan  hat  jte  banad)  benannt.  5Me  ame= 
rifanifd)en  Affen  haben  plattgebrücfte  9cafen,  fo  bafe  bie  Däfern 
löchernad)  aufjen  fielen,  nicht  nach  unten;  fie  hei&en  beshalb  $latt* 
nafen  (Platyrhinae).  ^Dagegen  fyaben  bie  Affen  ber  alten  2Belt 
eine  "abmale  9cafenfd)eibemanb  unb  bie  $afenlöa)er  feljen  nach  unten, 
roic  beim  SRenfchen;  man  nennt  fie  be$lmtf>  ©chmalnafen  (Cata- 
rhinae).  ferner  ift  ba3  ©ebifj,  welches  befanntli^  bei  ber  (Slaffifc 
cation  ber  (Säugetiere  eine  heroorragenbe  3^olle  fjpielt  r  in  beiben 
©nippen  djarafteriftifd)  oerfchieben.  Alle  Catarhinen  ober  Affen  ber 
alten  SBelt  fyaben  ganj  baffelbe  ©ebifj,  wie  ber  ÜRenfcr),  nämlid)  in 
jebem  tiefer,  oben  unb  unten,  oier  (Schneibeftähne ,  bann  jeberfeitä 
einen  (Sc^ahn  unb  fünf  23acf^ähne,  oon  benen  jmei  ^ürfenjähne  unb 
brei  SBahlääfme  ftnb,  sufammen  32  ßähne.  ^Dagegen  alle  Affen  ber 
neuen  SBelt,  alle  $laturhinen,  beftfcen  oier  Sacfyähne  mehr,  nämlid) 
brei  fcücfeujähne  unb  brei  2Hahl*,ähne  jeberfettS  oben  unb  unten,  Sie 
haben  alfo  Rammen  36  ßähne.  9iur  eine  fleine  ©ruppe  bilbet  ba= 
oon  eine  Aufnahme,  ndmlich  bie  Prallen  äffen  (Arctopitheci),  bei 
benen  ber  britte  aRahljafm  oerfümmert,  unb  bie  Demnach  in  jeber 
^ieferhdlfte  brei  ßücfcnjähnc  unb  jwet  "Wahlsähne  haben.  «Sie  unter= 
f Reiben  ftch  oon  ben  übrigen  $latgrhinen  aud)  baburch,  bafj  fte  an 
ben  Zingent  ber  £änbe  unb  ben  ßehen  ber  #üf$e  prallen  tragen,  unb 
feine  <R&gel,  wie  ber  5Renfd)  unb  bie  übrigen  Affen.  2)iefe  fleine 
©ruppe  fübamerifanifcher  Affen,  $u  welcher  unter  anberen  bie  befann* 
ten  nieblichen  ^infeldffchen  (Midas)  unb  2öroendffd)en  (Jaechus)  ge* 
hören,  ift  wohl  nur  als  ein  eigentümlich  entwicfelter  (Seiten^weig  ber 
$latnrhinen  aufeufaffen. 

fragen  wir  nun,  welche  3ftefultate  aus  biefem  Snftem  ber  Affen 
für  ben  Stammbaum  berfelben  folgen,  fo  ergiebt  ftch  barauä  unmit- 
telbar, bafe  ftd)  alle  Affen  ber  neuen  SBclt  aus  einem  (Stamme  cnt= 

38« 
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wtcfeit  Ijaben,  weil  fte  ade  baS  c^araftcrtftifc^e  ©ebtfj  unb  bic  9cafen= 
bilbung  ber  $latnr!)inen  bepfcen.  (Sben  fo  folgt  barauS,  ba&  alle  Äffen 
ber  alten  SBelt  abftammen  muffen  üon  einer  unb  berfelben  gemeinfdjaft* 
liefen  Stammform,  meldje  bie  Wafenbilbung  unb  baS  ©ebife  aller  jefet 
lebenben  @atarl)inen  befafj.  ferner  fann  es  faum  sweifetyaft  fein,  ba& 
bie  Äffen  ber  neuen  SBelt,  als  ganzer  (Stamm  genommen,  entweber 
oou  benen  ber  alten  SBelt  abftammen,  ober  (unbeftimmter  unb  oor= 
paariger  auSgebrücft)  bafj  Beibe  bioergente  Äefte  eines  unb  beffelben 
ÄffcnftammeS  ftnb.  %\\x  bie  Äbftammung  beö  Weufdjen  folgt  hieraus 
ber  unenblia)  wichtige  Sdjlufe,  melier  aua)  für  bie  Verbreitung  beS 
*D?enfd)en  auf  ber  @rboberflää)e  bie  größte  23ebeutung  bepfct,  bafe  ber 
3Kenfd)  fid)  aus  ben  (Satarljinen  cntmicfelt  Ijat.  SDenn  mir 
finb  nid)t  im  Stanbe ,  einen  $oologifd)en  ßfjarafter  auf jufinben ,  ber 
ben  9Henfd)en  oon  ben  näd)ftoerwanbten  Äffen  ber  alten  SBelt  in  einem 
l)öf)eren  ®rabe  unterfd)iebe,  als  bie  entfernteften  formen  biefer  ©ruppe 
unter  p$  oerfa)icben  pnb.  ©S  ift  bieS  baS  wid)tigfte  föefultat  ber  fet)r 
genauen  oergleid)eub=anatomifdjen  Unterfudjungen  ^urlen'S,  meines 
niä)t  genau  berücfpd)tigt  werben  fann.  $n  jeber  33e$iel)ung  pnb  bie 
anatomifdjen  Unterfd)iebe  3mifd)cn  bem  Wenfdjeu  unb  ben  menfd)en= 
äl)nlid)ften  (5atarf)ineu  (Drang,  ©orilla,  ed)impanfe)  geringer,  ate 
bie  anatomifdjen  Unterfd)iebe  amifdjen  biefen  unb  ben  niebrigften, 
tiefft  ftefyenben  ßatarfjinen,  inSbefonbere  ben  l)unbeal)nlid)en  ^aoianen. 
SDiefeS  l)öd)ft  bebeutfame  9tefultat  ergiebt  pd)  aus  einer  unbefangenen 
anatomifdjen  93ergleid)ung  ber  »erfd)iebenen  formen  oou  (Satarlnnen 
als  unzweifelhaft. 

28enn  mir  alfo  überhaupt,  ber  ©efcenbengtfjeorie  entfpredjenb, 
baS  natürliche  @nftem  ber  $f)iere  als  ßcitfaben  unferer  Betrachtung 
nnerfennen,  unb  barauf  unferen  (Stammbaum  begrunben,  fo  muffen 
mir  nottymenbig  $u  bem  unabweislidjen  @d)luffe  fommen,  bafj  baS 
2Wenfd)eiicj ef c^lecfjt  ein  Äeftdjen  ber  ßatarl) ineugruppe  ift 
unb  f i et)  aus  längft  auSgeftorbenen  Äffen  biefer  ©ruppe  in 
ber  alten  SBelt  entwirf eit  fjat.  einige  Änhänger  ber  Defcenbcnj= 
tyeorie  haben  gemeint,  bafj  bie  amerifanifdjen  Weufdjen  pd)  unab= 
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Ijängig  oon  bcnen  ber  alten  SBclt  aus  amcrifanijdjen  Slffen  enttoicfclt 
hätten.  SDtefe  ^ptjpot^efc  ^altc  id)  für  gan$  irrig.  SDenn  bie  oöl= 
lige  Uebercinftimmung  aller  5J?enfd)en  mit  ben  @atarl)i= 
nen  in  SBejug  auf  bie  djarafterifttfd)e  Söilbung  ber  $afe 
unb  beS©ebiffeS  beroeift  beutlid),  bafe  fic  eines  UrfprungS  finb, 
unb  ftd)  au«  einer  gemeinfamen  2Bur$el  erft  entnricfelt  fjaben,  nad> 
bem  bie  $latnrf)tnen  ober  amerifanifdjen  &ffen  ftd)  bereits  oon  biefer 
abgeneigt  fjatten.  3Me  amerifanifdjen  Ureimoolmer  ftnb  üielmeljr, 
toie  an*  ual)lrcid)c  etfynograpljifdje  Jfjatfadjen  beroeifen,  aus  31  neu, 
unb  tljeüroeife  oiefleid)t  aud)  au«  $olnneften  (ober  felbft  aus  ßuropa) 
eingetoanbert. 

einer  genaueren  ^eftftellung  beS  menfd)lid)en  Stammbaums 
ftetjen  gegenwärtig  nod)  grofee  fscfytoierigfeiten  entgegen,  ülur  baS  l&fet 
ftd)  nod)  »eiteren  behaupten,  bafe  bie  näd)ften  ©tammeltcrn  beS  5Ren* 
fd)engefd)led)tS  fä)toanälofe  (Satarljinen  (Lipocerca)  roaren,  äl)n= 
lid)  ben  Ijeute  nod)  lebenben  SRenfdjenaffen,  bie  fid)  offenbar  erft  fpä* 
ter  aus  ben  gefdjroänaten  (Satarljinen  (Menoeerca),  als  ber 
urfprünglid)eren  Slffenform,  enrroicfelt  Ijaben.  2?on  jenen  fdjtoanalofen 
Gatarljinen,  bie  jefct  aud)  fyauftg  2J?enfd)en  äffen  ober  Slntljropoi-- 
ben  genannt  »erben,  leben  fyeutjutage  nod)  oier  oerfcfyiebene  ®attun- 
gen  mit  ungefähr  einem  SDufcenb  oerfdjiebener  Slrten.  3)er  größte 
*Ü?enfdjenaffe  ift  ber  berühmte  ©orilla  (Gorilla  engena  ober  Pongo 
gorilla  genannt),  roeldjer  ben  2Jeenfa>n  an  ©röfee  unb  (Stdrfe  über* 
trifft,  in  ber  Sropensone  beS  roeftlid)en  Slfrifa  etnf)eimif$  ift  unb  am 
bluffe  ©aboon  erft  1847  oon  bem  ütfifftonär  ©aoage  entbeeft  rourbe. 
liefern  f abliefet  fid)  als  näd)fter  SBerroanbter  ber  längft  befannte  @d)  im= 
panfe  an  (Engeco  troglodytes  ober  Pongo  troglodytes),  ebenfalls 
im  roeftlia^en  unb  centralen  Slfrifa  einfyeimifd),  aber  bebeutenb  fletner 
als  ber  ©oritla.  £>er  britte  oon  ben  brei  gro&en  menfdjenäljnlidjen 
Slffen  ift  ber  auf  SBorneo  unb  anberen  @unba=Snfeln  ein^eimifd)e 
Crang  ober  Orang-Utang,  oon  meinem  man  neuerbingS  $toet  nalje 
oeroanbte  Slrten  unterfdjeibet,  ben  grofcen  Crang  (Satyrus  orang 
ober  Pithecus  satyrus)  unb  ben  fleinen  Drang  (Satyrus  morio 
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ober  Pithecus  morio).  (Snblich  lebt  noch  im  {üblichen  Slften  bic  ®at* 
hing  ®ib  bon  (Hylobates),  oon  »elcher  man  4—8  oerfcf)iebene  2lrten 
unterfa>ibet.  @ie  ftnb  bebeutenb  fleiner  als  bie  brei  erftgenannten 
2lnthropoiben  unb  entfernen  ftd)  in  ben  meiften  *öc*erfmalen  fchon 
weiter  oom  3Rcnftt)en. 

$)ie  jchroanjlofen  SRenfchenaffen  haben  neuerbingS,  namentlich 
feit  ber  genaueren  5kfanntfd)aft  mit  bem  ©oriUa  unb  feit  ihrer  $er* 
fnüpfung  mit  ber  &nmenbung  ber  SDefcenbenjttjeorie  auf  ben  SJcenfchen 
ein  fo  allgemeines  3ntcreffe  erregt,  unb  eine  fold)e  ^hitr)  Don  (Schriften 
heroorgerufen,  bafj  id)  t)ier  feine  SSeranlaffung  finbe,  näher  auf  bie= 
felben  einzugehen.  2Ba§  ihre  ^Beziehungen  zum  üftenfdjen  betrifft,  fo 
finben  Sie  biefelben  in  ben  trefflichen  Schriften  oon  #urleö"), 
ßariaSogt'7),  «Büchner41)  unb  Stolle")  ausführlich  erörtert.  3* 
befdjränfe  mid)  baher  auf  bie  9Rvttf)eilung  beS  »iajtigften  allgemeinen 
ftefultateS,  welches  il)re  allfeitige  23ergleid)ung  mit  bem  SWenfchen  er= 
geben  hat,  bafe  nämlich  jeber  oon  ben  oier  5J?enfcf)enaffen  bem  9#enfchen 
in  einer  ober  einigen  ^Beziehungen  näher  fteht,  als  bie  übrigen,  bafe 
aber  feiner  als  ber  abfolut  in  jeber  SBegieJmng  menfchcnähnlichfte  be$eia> 
net  »erben  fann.  3)er  Drang  fteht  bem  5Kenfa>en  am  nächften  in  33egug 
auf  bie  ®et)irnbilbung,  ber  (Scfnmpanfe  burch  mistige  @igcntl)üinUa> 
feiten  ber  «Schäbelbilbung,  ber  ©orifla  f)infia)tlicf)  ber  SluSbilbung  ber 
ftüfje  unb  #änbe,  unb  ber  (SKbbon  enblid)  in  ber  5Mlbung  beS  S9ruft= 
faftens. 

@S  ergiebt  fief)  alfo  aus  ber  forgfältigen  oergleichenben  2lnato= 
mie  ber  Slnthropoiben  ein  gang  ähnliches  JRefultat,  wie  es  BeiSbaa) 
aus  ber  ftariftifa^en  ßufammenfteüung  unb  benfenben  2?ergleichung 
ber  fefjr  zahlreichen  unb  forgfältigen  Äörpermcffungen  erhalten  tyA, 
bie  (Scher  j er  unb  Schwarz  wäf>rcnb  ber  Sfteife  ber  öfterrcichifchen 
gregatte  ^ooara  um  bic  (5rbe  an  3>nbtüibuen  oerfdjiebener  *D?enfchen= 
raffen  angefteUt  höben.  SBeiSbach  fafjt  baS  (Snbrefultat  feiner 
grünblichen  Unterfuchungen  in  folgenben  SBorten  jufammen:  „<Die 
Slffenähnlichfeit  beS  9Jtenfct)en  concentrirt  ftch  feincSmegS  bei 
einem  ober  bem  anberen  ätolfe,  jonbern  oertheilt  jia)  berart  auf  bie 
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einzelnen  ßörperabf  dritte  bei  ben  oerfchiebenen  SBölfern,  bafe  jebeS  mit 
irgendeinem  (Srbftücfe  biefer33er»anbtfchaftf  freiließ  baS  eine 
mein-,  baS  anbere  weniger,  bebaut  ift,  unb  felbft  mir  Europäer 
burchauS  nicht  beanfpruä)en  bürfen,  biefer  SBerwanbrfdwft  ootlftänbig 
fremb  gu  fein".   ($ooara=3fteife,  Anthropolog.  $hetl). 

Sluöbrücflich  will  id)  fyzx  noch  ^eröor^eben,  »a§  eigentlich  frei- 
ließ felbftoerftänblich  ift,  bafe  fein  einziger  oon  allen  jefrt  U» 
benben  Äffen,  unb  alfo  aud)  feiner  Don  ben  genannten 
3Kenfa)enaffen  ber  Stammoater  beS  2Renfa)eng,efd)led)tS 
fein  fann.  23on  benfenben  Anhängern  ber  £>efcenben$thcorie  ift 
biefe  Meinung  auch  niemal«  behauptet,  motu"  aber  t>on  ihren  gebanfen= 
lofen  ©egnern  i^nen  untergefdjoben  »orben.  SDie  affenartigen 
©tammeitern  beS  2ttenfd)engefd)led)tg  finb  langft  auSge* 
ftorben.  Vielleicht  »erben  »ir  ihre  oerfteinerten  ®ebeine  nod)  ber» 
einft  theil»eiö  in  Sertiärgefteinen  be«  {üblichen  Apens  ober  Afrifas 
aufpnben.  gcbenfalls  »erben  biefelben  im  goologtfchen  Snftem  in  ber 
®ruöpe  ber  f(ß»anjlofen  Sd)malnafen  (Catarhina  lipocerca) 
ober  Anthrottotben  untergebracht  werben  muffen. 

.  <Die  genealogifd)en  ^nöotßefen,  gu  »eichen  uns  bie  Anwenbung 
ber  <Defcenbengtheoric  auf  ben  2Renfa^en  in  ben  legten  Vorträgen  bis 
hierher  geführt  hat,  ergeben  pd)  für  Jeben  flar  unb  confequent  benfen* 
ben  ÜRenfajen  unmittelbar  aus  ben  Sthatfaehen  ber  »ergletchenbcn  Ana* 
tonne,  Ontogenle  unb  Paläontologie.  Natürlich  fann  unfere  ^l)t)li> 
genie  nur  gang  im  Allgemeinen  bie  ©runbjüge  beS  menjd)lid)en 
Stammbaum*  anbeuten,  unb  pe  läuft  um  fo  mehr  ®efahr  beS  3rr= 
«mm«,  je  ftrenger  pe  im  ©injelnen  auf  bie  uns  befannten  befonberen 
Zierformen  belogen  »irb.  Snbeffen  laffen  ftd)  bod)  fdjon  iefct  min= 
beftenö  bie  nad)fteßenb  aufgeführten  groeiunbgwangig  Ahnenftufen  beS 
ÜRenfdjen  mit  annähernber  Sicherheit  untertreiben.  SBon  biefen  ge* 
hören  Dter^er)n  Stufen  gu  ben  SHrbeltfneren,  acht  Stufen  gu  ben  »ir= 
bettofen  Vorfahren  beS  «Kenfchen. 
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£1Merifd)e  «orfaljrcttlette  ober  StynettreHje  bcö  3Henfd>en. 

(9Jeröl.  t>en  XX.  unb  XXI.  ©ortrag,  fomie  laf.  XIV  unb  6.  362.) 
(5rfte  §älfte  ber  menfc&UdVn  SJorfarjrentett«: 

ßrfte  6tuft:  SRonercn  (Monera). 

2>ie  älteften  23orfaf)ren  beS  9Kenfd)en  tote  aller  anbeten  Orga= 
niSmen  toaren  lebenbtge  SBcfen  ber  benfbar  einfaßten  2lrt,  Orga  = 
niSmen  of)ne  Organe,  gleid)  ben  Ijeute  nod)  lebenben  Moneren. 
6ie  beftanben  aus  einem  gan$  einfadjen,  burdj  unb  burdj  gleid)* 
artigen,  ftructurlofen  unb  formlofen  $lümpd)en  einer  fd)leimartigen 
ober  ettoeifjartigen  Materie  Oßlaffon),  tote  bie  Ijeute  no$  lebenbe  Pro- 
tamoeba  priraitiva  (oergl.  6. 167,  frig.  1).  <Der  ^orinwert^  biefer 
dlteften  menfd)lid)cn  Urahnen  toar  nod)  nid)t  einmal  bemjentgen  einer 
Bette  gleid),  fonbern  nur  bem  einer  (Sötobe  (üergl.  6.308).  25enn 
toie  bei  allen  Moneren  toar  Protoplasma  unb  B^ttentern  nod)  nid)t 
gefonbert.  3)ie  erften  oon  biefen  Moneren  entftanben  im  33eginn 
ber  laurenttfd)en  ^eriobe  bura)  Urzeugung  ober  &rd)igonie  aus  fo= 
genannten  „auorganifajen  SSerbinbungen",  aus  einfaajen  3Serbinbun= 
gen  oon  tfotylenftoff,  (Sauerftofj,  SBafferftoff  unb  Sticfftoff.  SDie  «n* 
nafjme  einer  folgen  Urzeugung,  einer  medjanifdjen  ©ntfteljung  ber 
erften  Organismen  aus  anorgifd^er  Materie,  tyaben  toir  im  breigeljn* 
ten  Vortrage  als  eine  notljtoenbige  unb  beredjttgte  #öpotl)efe 
naa^getoiefen  (ocrgl.  @.  301).  <Den  birecten,  auf  baS  biogenetiftye 
©runbgefefe  (6.  361)  geftüfctcn  «BetoetS  für  bie  frühere  ©riftenj  bie= 
fer  älteften  Sl^nenftufe  liefert  möglid^ertoeife  nod)  Ijeute  ber  ttmftanb, 
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bafc  naa)  ben  angaben  vieler  33eobadjter  im  Seginn  ber  <5i=(5ntt»i(fc* 
hing  ber  Sellenfern  üerfajwinbet  unb  fomit  bie  (Spelle  auf  bie  niebere 
«Stufe  berßntobe  jurücfftnft  (ÜKonerula,  @.443;  SRücffdjlag  ber 
fernfyaltigen  piaftibe  in  bie  fernlofe).  2luS  ben  widjtigften  allgemeinen 
©rünben  ift  bie  Slnnaljme  biefer  erften  ©rufe  notljmenbig. 

9 weite  €tu fe:  «moeben  (Amoebae). 

SDic  zweite  Stynenjtufe  beS  ÜRenfajcn,  wie  aller  leeren  Spiere 
unb  Pflanzen,  wirb  burd)  eine  einfädle  3^Ue  gebilbet,  b.  f).  ein 
@tütfa)en  Protoplasma,  baS  einen  Äem  umfdjlie&t.  SUljnUdje  „ein= 
gellige  Organismen'1  leben  nod)  fjeute  in  grofeer  Stenge.  Unter  biefen 
werben  bie  gewörmlidjen,  einfa^en  &moebcn  (©.169,  $ig.2)  «on 
jenen  Urafmen  nid)t  mefentltd)  oerf Rieben  gewefen  fein.  £)er  $orm* 
wertf)  jeber  Slmocbe  ift  mefentlid)  gleid)  bemjenigen,  meldten  baS  (5i 
beS  2Benfd)en,  unb  ebenfo  baS  (5i  aller  anberen  $f)iere,  nod)  fycute 
beftfct  (oergl.  ©.  170,  $ig.  3).  SDic  nadften  (gellen  ber  8d)Wämme, 
meldje  gang  wie  Slmoeben  umf)erfried)en,  ftnb  oon  biefen  ntd)t  $u  um 
terfa)eiben.  2)ic  (Spelle  beS  2Kenfa)en,  welche  gleia)  ber  ber  meiften 
anberen  Slnere  oon  einer  Membran  umfd)loffen  ift,  gleist  einer  ein* 
gefapfeltcn  Slmoebe.  <Die  erften  einhelligen  Spiere  biefer  2lrt  entftan* 
ben  aus  2Koneren  burd)  2)ifferenjirung  beS  inneren  $ernS  unb  beS 
äußeren  Protoplasma,  unb  lebten  fdjon  in  früherer  Primorbial^eit. 
<Den  unumftö6lia)en  33emctS,  bafe  fold)e  einhellige  Ur* 
totere  als  birecte  SBorfar) ren  beS  Wengen  wirflid)  eriftu* 
ten,  liefert  geinafe  beS  biogenetifa)en  ©runbgefefceS  (ß.  276) 
bie  Sljatfadje,  bafe  baS  (Si  beS2Kenfd)en  weiter  niajts  als 
eine  einfädle  Belle  ift.   (S3ergl.  ©.444.) 

5)  litte  6tufe:  2  mm  nun' Luc  11  (Moraeada). 

Um  uns  oon  ber  Drganifation  berjenigen  SBorfafjren  beS  Wien- 
sen, bie  ftd)  aunda^ft  aus  ben  einhelligen  Urtieren  cntwicfelten,  eine 
ungefähre  SBorftettung  $u  madjen,  muffen  mir  bieienigen  SSeränberum 
gen  oerfolgen,  welaje  baS  menfdjlidje  <£i  im  beginn  ber  inbiüibueUcn 
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(Sntwtcfelung  erleibet,  ©erabe  hier  leitet  uns  bie  Äeimeögcfc^ic^te  mit 
größter  ©tcherhett  auf  bie  Bpnx  ber  6tamme8gefd)id)te.  9tun  haben 
»ir  fa>n  früher  gefehen,  bafe  baS  <5t  beS  2Renfchen  (ebenfo  »te  ba* 
aller  anberen  6äugethiere)  nad)  erfolgter  Befruchtung  burch  »ieberholte 
6elbfttf)etlung  in  einen  Raufen  öon  einfachen  unb  gleichartigen ,  amoeben* 
ähnlichen  3ellen  gerfäüt  (6.  448,  fttg.  4D,  E).  Sitte  biefe  n%nx* 
a)ung«fugeln"  ftnb  anfänglich  einanber  gleidt),  ohne  §ütte,  naefte, 
fern^altige  3eUcn.  Sei  Dielen  Spieren  führen  biefelben  Bewegungen 
nad)  2lrt  ber  «moeben  aus.  tiefer  ontogenettfehe  (SntwicfelungSau* 
ftanb,  ben  nrir  »egen  feiner  SJtoulbeerform  Morula  nannten  (8. 444), 
führt  ben  fixeren  93e»ei3,  bafe  in  früher  $rimorbial$eit  SSorfahren 
beö  2Renfd)en  eriftirten,  ©eiche  benfrormwerth  eine«  Raufen«  »on 
gleichartigen,  locfer  oerbunbenen  3«ßen  befa&en.  9Ran  fann  biefelben 
al«  amoeben  »©emeinben  (Synamoebia)  ober  Sttaulbeeer* 
kugeln  (Moraea)  bezeichnen  (oergl.  ©.  448,  ftig.  20E).  6oId)e 
5Roraeaben  entftanben  au«  ben  einhelligen  Urtieren  ber  $»eiten 
@tufe  burch  »ieberholte  «Selbfttljeilung  unb  bleibenbe  Sereinigung  bie* 
fer  $heilung«j>robucte. 

Vierte  etufe:  ftlimmerfngeln  (Blastaeada). 

tluS  ber  Morula  ober  ber  „*föaulbeerfugel"  entwitfelt  jtch  im 
Saufe  ber  Äeimung  bei  fcr)r  oielen  Spieren  ein  merfttürbiger  ßetm* 
gujtanb,  »eichen  juerft  Saer  entbeeft  unb  mit  bem  tarnen  tfeim* 
blafc  ober  Äeimhautblafe  belegt  fjai  (Blastula  ober  Vesicula  blasto- 
dermica).  <Daö  ift  eine  mit  frlüffigfeit  gefüttte  £ohlfugel,  beren 
bünne  SBanb  aus  einer  einzigen  3ellenfchicht  befteht.  (tfeim* 
haut  ober  Blastoderma).  Snbem  ftdj  im  Snneren  ber  Morula  frlüfftg* 
feit  anfammelt,  werben  bie  Bellen  fämmtlich  nach  öer  ^crip^erie  ge= 
brängt.  SBci  ben  meiften  nieberen  5T^teren,  aber  auch  noch  bei  bem 
nieberften  ffiirbelthiere,  bem  Sanjetthiere  ober  am&hioruö,  nennt  man 
biefe Äeimformftlimmerlaroe  (Blastula  ober  Blastosphaera),  meil 
bie  an  ber  Oberfläche  gelegenen  gleichartigen  3ellen  haarfeine  frort* 
fäfee  ober  ftlimmerhaare  aufreden,  »eiche  ft<h  fchlagenb  im  Gaffer 
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bewegen,  unb  babura)  bcn  ganzen  Körper  rotircnb  untertreiben. 
93eim  9Jienfd)cn,  wie  bei  allen  Sdugetfyicren,  entftef)t  jwar  aud)  fjeute 
nod)  aus  ber  9J?orula  biefelbc  Äetmfjautblafe  (S.  267);  aber  ofjne 
ftlimmerljaare;  biefe  finb  bura)  Slnpaffung  oerloren  gegangen.  Slber 
bie  wefentlid)  gleite  SBilbung  biefer  flimmernben  £of)lfugel,  bie 
jta)  öielfad)  bura)  Vererbung  erhalten  f)at,  beutet  auf  eine  ebenfo 
gebilbete  uralte  Stammform,  bie  mir  %  Ii  m  m  er  | d)  m  a  rmer  (Blastaea) 
nennen  tonnen.  $5iefe  33laftaea  war  eine  £of)lfugel,  beren  Sßanb 
eine  einzige  €d)idjt  ^limmerjellen  bilbetc  (©.448,  &ig.  20,  F,  6).  2)en 
fid)cren  SemeiS  bafür  liefert  ber  &mpf)iorug,  meiner  einerfeitS  bem 
SKenfdjen  blutsoerwanbt  ift,  anbrerfeits  aber  nod)  baö  @tabium  ber 
urfprüngliajen  Slaftula  bis  fyeute  conferoirt  f)at. 

fünfte  6 1  u  f  e :  tttbttrmtlnere  (Gastraeada). 

3Jm  Saufe  ber  inbiüibueßen  (Sntwicfelung  cntftetjt  fowofjl  beim 
SlmpfnoruS,  wie  bei  ben  oerfd)iebenftcn  nieberen  gieren  aus  ber 
33laftula  $undd)ft  bie  äujjerft  mistige  ßaroenform,  meld)e  mir  $) arm» 
laroe  ober  ©aftrula  genannt  fmben  (©. 448,  §ig.  20,  J,  K).  ftad) 
bem  biogenetifajen  ©runbgefefce  bemeift  biefe  ©aftrula  bie  früfierc 
(Jrifteng  einer  ebenfo  gebauten  felbftftdnbigen  Urtf)ter=$orm,  meldte 
mir  Urbarmtljter  ober  ©aftraea  nannten  (<§.  446).  €>old)e 
©afiraeaben  muffen  fdwn  mdfjrenb  ber  dlteren  ^rimorbial^eit  eriftirt 
unb  unter  Urnen  muffen  ftd)  aud)  2*orfat)ren  beö  5Renfd)en  befunben 
fjaben.  £>en  fixeren  S3e»eiS  bafur  liefert  ber  3hnpf)ioru3,  mel* 
d)er  trofc  feiner  33luts»erwanbtfd)aft  mit  bem  5flenfd)en  nod)  fjeute 
ba$  €tabium  ber  urfprünglidjen  ©aftrula  mit  einfaa^er  2)armanlage 
unb  smeiblättrtger  SDarmmanb  burd)länft  (oergl.  2af.  XII,  frig.  B4). 

Std)fl«  Stufe:  Urnmrtncr  (Archelnilntlies). 

$ic  inenfd)lid)en  $orfal>ren  ber  fed)ften  @tufc,  bie  am  ben 
©aftraeaben  ber  fünften  @tufe  Ijemorgingen,  waren  niebere  SSürmer, 
meldje  unter  allen  un£  befannten  Burmformen  benetrubelmür* 
mem  ober  Surbellarten  am  nddjften  ftanben,  ober  bod)  wenig* 
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ftcnS  im  ©angen  bereit  ftormwertl)  befafjen.  Sie  waren  gleich  ben 
heutigen  Strubelwürmern  auf  ber  ganzen  örperoberfläa)e  mit  ©im* 
pcm  überwogen  unb  befafeen  einen  einfaajen  Körper  Don  länglid)run= 
ber  ©eftalt  ofme  alle  2lnf)änge.  (Sine  wafyre  2eibeSf)öf)le  (teoelom) 
unb  SBIut  mar  bei  biefen  acoelomen  SBürmern  nod)  nid)t  Dorfyanben. 
Sieentftanben  fa^on  in  früher  ^rimorbialjeit  aus  ben  ©aftraeaben 
burd)  SBilbung  eine«  mittleren  Keimblattes  ober  ÜRuSfelblatteS,  fomie 
burd)  weitere  $)ifferen$irung  ber  inneren  Körperteile  gu  »erffyebenen 
Organen;  inSbefonbere  bie  erfte  SBilbung  eine«  fterDenfnftemS ,  ber 
einfachen  Sinnesorgane,  ber  etnfad)ften  Organe  für  SluSfdjetbung 
(Bieren)  unb  Sortpflan$ung  (®efd)led)tSorgane).  £er  33 e weis  ba* 
für,  bafj  aud)  menfd)lid)e  SBorfaljren  Don  äljnlidjer  33ilbung  eriftirten, 
ift  in  bem  Umftanbe  $u  fuajen,  bafc  uns  bie  Dergleiajenbe  Anatomie 
unb  Ontogenie  auf  niebere  acoelome  SBürmer,  als  auf  bie  gemeinfame 
Stammform  nid)t  nur  aller  l)ö!jeren  SBürmer,  fonbern  aud)  ber  oier 
f)öf)eren  SHjierftämme,  Ijinmeift.  SDiefen  uralten  acoelomen  Urwür= 
mern  fteljen  aber  Don  aßen  uns  befannten  gieren  bie  Sturbellarien 
am  nddrften.   (S.  470,  472.) 

etebentf  6tuf<:  SBktefcwfirtner  (Scolecida). 

3wifd)en  ben  Urwürmern  ber  Dorigen  Stufe  unb  ben  (lljorba* 
teeren  ber  näd)ften  Stufe  muffen  wir  minbeftenS  nod)  eine  ocrbin» 
bcnbe  3wfd)enftufe  notfjwenbig  annehmen.  SDenn  bie  Junicaten, 
weldfoe  unter  aßen  uns  befannten  Spieren  ber  aalten  Stufe  am  näa> 
ften  ftefjen,  unb  bie  Surbellarien,  welche  ber  festen  Stufe  $unäcfyft 
gleiten,  ftnb  $war  beibe  ber  nieberen  Abteilung  ber  ungeglieberten 
SBürmer  angefyörig,  aber  bennod)  entfernen  flO)  biefe  beiben  2lbtl)et= 
lungen  in  ifjrer  Organifation  fo  weit  Don  einanber,  bafc  wir  notfy= 
wenbig  bie  frühere  ^rifteng  Don  auSgeftorbenen  3wtf^cnformen  $wt= 
fdjen  beiben  annehmen  müffen.  2Bir  fönnen  biefe  SSerbinbungSglieber, 
Don  benen  uns  wegen  tfjrer  weisen  Körperbefdjaffenfjeit  feine  fofftlen 
fRcftc  übrig  blieben,  als  SBeidjwürmer  ober  Scoleciben  $ufammenfaf|en. 
Sie  entwidelten  fid)  aus  ben  Strubelwürmern  ber  fedjften  Stufe  ba= 
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burd),  bag  ftd)  eine  roaljre  Seibe§f)öt)le  (ein  Qtoelom)  unb  93lut  im 
Snneren  auSbilbete.  2Beld)e  oon  bcn  heutigen  Goelomaten  Mcfen 
angeworbenen  (Scoleciben  am  nädjften  fielen ,  ift  ferner  gu  fagen, 
DieUeic^t  bie@id)eltoürmer  ober  (5nteroj>neuften(BalanogloBsuB). 
5)en  SBetoet«,  ba&  aud)  bircetc  93orfaf)ren  be§  5Kcnfd)en  gu  biefen 
Scoleciben  gehörten,  liefert  bie  oergleicfyenbe  Anatomie  unb  Onto- 
gerne  ber  SBürmer  unb  be«  3lmpI)ioruS.  <Der  ftormmertf)  biefer 
Stufe  wirb  übrigen«  in  ber  toeiten  Surfe  gmifdjen  Urtoürmern  unb 
ÜHanteltljteren  burd)  mehrere  fein"  ocrfd)iebene  Broifdjenftufen  oertreten 
gemefen  fein.  (§.  469,  474.) 

11$  te  Stufe:  Gtyotbatfuere  (Chordonia). 

6l)orbatf)iere  ober  Gfjorbonier  führen  mir  l)ier  on  adjter 
Stelle  biejenigen  ßoelomaten  auf,  au§  benen  fid)  unmittelbar  bie  dlte- 
ften  fdjäbellofen  Birbeltljiere  entmirfelten.  Unter  ben  Goelomaten  ber 
©egentoart  pnb  bie  &«cibien  bie  nädjften  SSermanbten  biefer  fjödjft 
merfmürbigen  Söürmer,  meldje  bie  tiefe  $luft  gmifd^en  SBirbellofen 
unb  2Btrbeltf)ieren  überbrücken.  SDafj  foldje  @f)orbonier*$orfaf)ren 
be«  *Dcenfa)en  roä^renb  ber  ^rimorbialjeit  mirflid)  eriftirten,  bafür 
liefert  ben  fixeren  33emei§  bie  Ijödjft  merfroürbige  unb  mistige 
Uebereinfttmmung,  roeldje  bie  $eime«gefd)i$te  beS  &m£l)io,ru§  unb 
ber  3«cibien  barbietet.  ($$ergl.  2af.  XII  unb  XIII,  fenier  S.  475, 
526  k.).  2lu«  biefer  Jfjatfadje  lagt  f\d>  bie  frühere  ßriftenj  oon  ßfjor* 
basieren  erfd)liejjen,  toeldje  oon  allen  fjeutc  uns  befannten  SBürmern 
ben  Üftanteltf)ieren  (Tunicata)  unb  befonber«  ben  Stypenbicarien 
unb  ben  einfachen  Seefdjeiben  (Ascidia,  Phallusia)  am  nädjften 
ftanben.  Sie  entnricfelten  ftcfy  au«  ben  SBürmern  ber  ftebenten  Stufe 
burd)  &u«bilbung  eine«  ijtücfeninarfS  unb  burd)  SMlbung  eine«  bar* 
unter  gelegenen  SSrenftabe«  (Chorda  dorsalis).  ©erabe  bie  fiagerung 
biefe«  centralen  Slrenftabe«  atoifdjen  bem  SRücfenmarf  auf  ber  dürfen* 
feite  unb  bem  £armrot)r  auf  ber  23au$fcite,  ift  für  fämmtlidje  SBir* 
beltl)iere  mit  Subegriff  bc«  OWenfdjen  ^öd)ft  djaratteriftifa),  ebenfo  aber 
aud)  für  bie  3lppenbicarien  unb  bie  a«cibien--2aroen.   <Der  §orm* 
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mertf)  biefer  Stufe  entfpridjt  ungefähr  bemjenigen,  melden  bic  ge= 
nannten  ßaroen  ber  einfad)en  Seefdjeiben  gu  ber  ßcit  befi(&cn,  too  fte 
bie  Anlage  be«  föücfenmarfs  unb  beS  StrenftabeS  geigen,  ($af  XII, 
Sig.  A5;  ocrgl.  bie  (Srflärung  biefer  Figuren  unten  im  anfwng.) 

3roeit«  Hälfte  ber  menf^lit^en  ^Jorfafyrenfette : 
Wirbrlthtfr-ilhnrn   >fl    i«f  n  fdjc  n. 

«mntc  Stufe:  £d>äbeUofc  (Aerania). 

2)te  SRei^c  ber  menfd)lid)en  SSorfaljren,  roeldje  mir  ifyrer  gangen 
Organtfation  nad)  bereits  als  Wirbeltiere  bctradjten  muffen,  beginnt 
mit  Sd)äbellofen  ober  Stcraniern,  oon  beren  Sefa^affen^eit  uns  bas 
fjeute  nod)  lebenbe  ßangettfjterdjen  (Aniphioxus  lanceolatus,  £af. 
XII  B,  XIII B)  eine  entfernte  SBorftellung  giebt.  3nbem  biefeS  Sfyer* 
d)en  bura)  feine  früfyeften  (Smbrnonalguftänbe  gang  mit  ben  Labien 
überetnftiinmt,  burd)  feine  meitere  ©nttotcfelung  ftd)  aber  als  ed)te$ 
Strbeltln'er  geigt,  ocrmittelt  e§  oon  Seiten  ber  SBirbeltljiere  ben  um 
mittelbaren  3ufammenf|ang  mit  ben  SSirbeUofen.  SBenn  aud)  bie 
menfd)lid)cn  SBorfaljren  ber  neunten  Stufe  in  oielen  Regierungen  oon 
bem  ampfyiorus,  als  bem  legten  Überlebenben  föeftc  ber  Sa)äbellofen, 
giemlia)  oerfd)teben  maren,  fo  muffen  fie  Ujm  bod)  in  ben  mefent* 
ltdjften  <5igentlnunlid)fetten,  in  bem  Langel  Don  Sdjäbel  unb  ©el)irn 
geglidjcn  fyaben.  Sdjäbellofe  oon  foldjer  23ilbung,  aus  benen  bie 
Sdjäbeltlnere  erft  fpäter  ftd)  entroicfclten,  lebten  roäfyrenb  ber  $rimor= 
bialgeit  unb  entftanben  aus  ben  uugeglieberten  ßljorboniern  ber  adjten 
Stufe  burd)  ölieberung  beS  Stumpfe*  (SSilbung  oon  «Ketamereu  ober 
SKumüffegmenten),  fomic  burd)  meitere  2)ifferengirung  aller  Organe. 
2Baljrfd)einUd)  begann  mit  biefer  Stufe  aud)  bie  Trennung  ber  beibeu 
©cfd)led)ter  (Gonochorißmus),  mätjrenb  alle  oortyer  genannten  mirbel- 
lofen  Ktyien  (abgefeljen  oon  ben  H-4  erften  gefd)led)t$lofen  Stufen) 
nod)  3roitterbilbung  (Hermaphroditismus)  befeffen  fmben  merben 
(oergl.  S.  1  TG).   2>cn  fid)eren  5bemeio  für  bie  frühere  grifteu* 
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foldjer  fchäbellofen  unb  gehirnlofen  &f)tten  beS  5Renfd)en  liefert  bie 
oergleichenbe  Anatomie  unb  Ontogenie  be$  ÄmphioruS  unb  ber 
Grantoten.   (6.  524.) 
• 

3e&ntt  €tufe:  ttnpaarnafeii  (Monorhina). 

8u3  ben  fc^dbellofen  Vorfahren  be£  Wengen  gingen  gunächft 
(Schäbetthiere  ober  CSramoten  Don  ber  unooHfornmenften  ©efd)affen= 
heit  heroor.  Unter  allen  heute  noch  lebenben  ©chäbeltfneren  nimmt 
bie  tieffte  (Stufe  bie  <5laffe  ber  föunbmäuler  ober  ßncloftomen 
ein,  bie  3nger  (Ecnrinoiben)  unb  Sampreten  ($etroinngonten). 
3u3  ber  inneren  Organifation  biefer  Unpaarnafen  ober  9J?onorhinen 
fönnen  mir  un§  ein  ungefähres  33ilb  oon  ber  23efd)affenljeit  ber  menfa> 
liehen  Sinnen  ber  geinten  ©tufc  machen.  SBie  bei  jenen  erfteren,  fo 
wirb  auc^  W  Mefen  lederen  ©chäbel  unb  ©ehirn  noch  oon  ber  ein* 
fünften  gorm  gemefen  fein,  unb  Diele  mistige  Organe,  wie  j.  33. 
8ch»immblafe,  fnmpathtfcher  JRero,  innere  ßiemenbogen,  tfieferffelet 
unb  betbe  5Beinpaare,  noa)  ööHig  gefehlt  haben .  I^eboch  ftnb  bie 
©euteifiemen  unb  baS  runbe  @augmaul  ber  (Encloftoinen  mohl  als 
anpafjungScharaftere  gu  betrachten,  »eiche  bei  ber  entfprechenben 
»hnenftufe  nicht  öorhanben  maren.  3Me  Unpaarnafen  entftanben 
mdhrenb  ber  $runorbialgeit  aus  ben  6a)äbellofen  baburch,  bafe  baS 
oorbere  @nbe  beS  SRücfemnarfS  (ta)  gum  ©ehini  umbilbete  unb  ring« 
um  biefeS  leitete  fid)  ein  (Schabet  entmicfelte.  ©er  fichere  93e©eiS, 
bafe  folche  fieferlofe  Vorfahren  beS  SRenftyen  erifttrten,  liegt  in  ber 
„oergleichenben  Slnatomie  ber  ÜRnrinoiben".   (6.527,  530.) 

Gifte  ©tufe.  tttfifae  (Selachil). 

5Me  Urpfch= ^hnen  geigten  unter  allen  uns  befannten  SBirbel» 
thieren  »ahrfcheinlich  bie  meifte  Slehnlichfeit  mit  ben  heute  noch  leben* 
ben  #aififd)en  (Squalacei)  (@.  534).  @ie  entftanben  auS  Un= 
paarnafen  burd)  $heilung  ber  unpaaren  tRafe  in  gmei  paarige  @ei= 
tenhälften,  bura)  »Übung  eines  fampathtfehen  fteroennefee«,  echter 
fliemenbogen,  eine«  Äieferffelets,  einer  Schtoimmblafe  unb  gmeier 
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33einpaare  ( SBruftfloff en  ober  üBorberbeine ,  unb  SBaud)fIoffcn  ober 
Hinterbeine).  SDie  innere  £>rgamfatton  biefer  (Stufe  wirb  im  ©anjen 
berjenigen  ber  nieberften  uns  befannten  £aipfd)e  entfprodjen  tjaben; 
bod)  war  bie  Sd)Wimmblafe,  bie  bei  biefen  nur  als  JRubiment  .nod) 
eriftirt,  ftärfer  entwicfelt.  Sie  lebten  bereits  in  ber  Silurjett,  wie 
jid)  au§  ben  fofplen  plurifd)en  #aipfd>3teften  (Batten  unb  $loffen= 
ftad)eln)  ergiebt.  2)en  fixeren  ^Beweis,  bajj  bie  plurifdjen  Slljnen 
beS  9ttenfd)en  unb  aller  anberen  ^aarnafen  ben  Selad)icrn  näd)ft 
oerwanbt  waren,  liefert  bie  oergleid)enbe  Anatomie  ber  lederen.  Sie 
jeigt,  bafc  bie  OrgamfationS=$erfyältniffe  aller  2lmpf)irlnnen  ftc^  aus 
benjenigen  ber  Selad}ier  ableiten  laffen. 

3w  elfte  ©tu fe:  «urdjfifdje  (Dlpnensta). 

Unfere  zwölfte  2Hjnenftufe  wirb  burd)  SBtrbeltljtere  gebilbet, 
weld)e  wat)rfd)einlid)  eine  entfernte  2le^nlia)feit  mit  ben  f)eute  nod) 
lebenben  9Jt  o  1 d)  f  i  f  d)  e  n  (Ceratodu* u  Protopterus ,  Lepidoairen, 
S.  537)  befafeen.  Sie  entftanben  aus  ben  Urfifa)en  (waf)rfd)ein= 
lid)  in  ber  2)eoonjeitf  im  Seginn  ber  $rim&rgeit)  burd)  Slnpaffung 
an  baS  Sanblebcn  unb  Umbilbung  ber  Sd)Wimmblafe  $u  einer  luft* 
atljmcnben  &tnge,  fowic  ber  Ükfengrubeu  (weldje  nunmehr  in  bie 
9Wunbf>öf)le  münbeten)  $u  ßuftwegen.  SJttt  biefer  Stufe  begann  bie 
föeifje  ber  burd)  Hungen  luftatfymenbeu  $orfaf)ren  beS  2Rcnfd)en. 
$ljre  Drganifation  wirb  in  mandjer  £inpd)t  berjenigen  bes  heutigen 
(SeratobuS  unb  ^ßrotopteruS  entfprodjen  fwben,  jebodj  aud)  mam 
nidjfad)  oerfdjieben  gewefen  fein.  Sie  lebten  moljl  fdjon  im  beginn 
ber  bcoonifdjen  ßett.  £en  beweis  für  ir)rc  ©riftenj  ffif>rt  bie  oer= 
gleidjenbe  Slnatomie,  inbem  pc  in  ben  2>tpneuften  ein  5Jtittelglieb 
jwifdjen  ben  Selactyern  unb  ämtf)ibien  nadjwcift. 

Drcijebntc  Stufe:  AKemcnlurdje  (Sozobranchia). 

2luS  benjenigen  2urd)pfd)en,  wcld)e  wir  als  bie  Stammformen 
aller  lungenatljmenben  2öirbeltl)icrc  betrauten,  entwitfcltc  pd)  als 
wid)tigfte  $auptlinie  bie  (Slaffe  ber  l'urd)e  ober  «mpl)ibieu  (S.  f>3*, 


Digitized  by  Google 


XXII. 


Xbierif*e  «bntnwtbe  bei  Wengen. 


609 


539).  ÜJftt  ifmen  begann  bie  fünfeckige  $ufjbilbung  (bie  $entabac= 
tölie),  bie  ftd)  oon  ba  auf  bie  fyöfyeren  Söirbeltljiere  unb  zulefct  aud) 
auf  ben  *ötenfd)en  »ererbte,  211S  unfere  älteften  SBorfafjren  au«  ber 
2lmöf)ibien*<£laffe  ftnb  bie  Äiemeniura)e  zu  betrauten.  6te  behielten 
neben  ben  ßungen  nod)  zeitlebens  bleibenbe  Äiemen,  äljnlid)  bem 
l)eute  nod)  lebenben  Proteus  unb  Srolotl  (@.  215).  6te  ent= 
ftanben  au£  ben  <Dtyneuften  burd)  Umbilbung  ber  rubernben  *$ifd)= 
fioffen  gu  fünfzehigen  Seinen,  unb  burd)  l)öl)ere  SHjferenjirung  Der* 
fäiebener  Organe,  namentUd)  ber  SBirbelfäule.  ^ebenfalls  eriftirten 
jte  um  bie  Witte  ber  paidoüt^ifdjen  ober  ^rimärjeit,  üieüetd)t  fäon 
oor  ber  @tetnfol)lenzett.  <Denn  fofftle  Slmprjibien  finben  ft$  fdjon 
in  ber  Steinfofyle.  SDen  SetoeiS  bafür,  bafj  berartige  Jtiemem 
lurd)e  ju  unfern  birecten  SBorfafjren  gehörten,  liefert  bie  oergletd)enbe 
Anatomie  unb  Dntogenie  ber  &mpf)ibien  unb  ©äugetl)iere. 

2Herje$nte  6tufe:  3tf)man^lurd»c  (Sosura). 

2luf  unfere  ampljibijdjen  3Sorfa^ren,  bie  zeitlebens  iljre  Siemen 
behielten,  folgten  fpäterljin  anbere  Slmp^ibien ,  meldje  burd)  Weta- 
morpfjofe  im  fpäteren  Sllter  bie  in  ber  Sugenb  nod)  oorf)anbenen 
Äiemen  oerloren,  aber  ben  ©djroanz  behielten,  dljnlid)  ben  heutigen 
©alamanbern  unb  Wolfen  (Sritonen,  oergl.  @.  539).  ©ie  ent* 
ftanben  quS  ben  Älemenlurdjen  baburd),  bafc  fte  ji$  baran  ge= 
möfynten,  nur  nod)  in  ber  Sugenb  burd)  Siemen,  im  foäteren  Sllter 
aber  blofj  burd)  Hungen  zu  atrmten.  SBafjrfdjetnlid)  lebten  jte  fd)on 
in  ber  zweiten  $älfte  ber  ^rimärgeit,  roaljrenb  ber  permifd)en  $e= 
riobe,  oielleid^t  fd)on  mäfjrenb  ber  Steinforjlenzeit.  SDer  Söemeis 
für  if)re  ©rtftenz  liegt  barin,  bafe  bie  ©crjmanzlurdje  ein  notfnoen* 
bigeS  5Jttttelglieb  z»ifd)en  ber  oorigen  unb  ber  folgenben  ©rufe  bilben. 

ftünfje&ntf  ©tuff:  Uranttiiotcn  (Protamnia). 

SllS  ^rotamnion  fyaben  mir  frütjer  bie  gemeinfame  «Stammform 
ber  brei  t)öf)eren  2Birbeltf)ierclaffen  bezeichnet,  aus  roeldjer  als  $oei 
bioergente  Steige  bie  $rore£tilien  einerfeits,  bie  ^romammalien 
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anbrerfetts  jtd)  «Riefelten  (S.  543).  (Sie  cntftanb  aus  unbe= 
rannten  S<r)manalurd)en  buret)  gänjlicf)en  SSerluft  ber  Siemen,  33U- 
bung  bcS  Amnion,  ber  Schnede  unb  beS  runben  ftenfterS  im  ©c= 
Ijörorgan,  unb  ber  $t)ränenorgane.  3t)re  ©ntfterjung  fällt  f^dteftenö 
in  ben  legten  abfönirt  ber  primär jeit,  in  bie  permiföe  $eriobe. 
Unter  ben  befannten  fofplen  SSirbeltljieren  ftefjen  itjnen  am  näctjften 
bie  permifdjen  «Stammreptilien  (Proterosauria);  meßeid)t  aud) 
bie  Pelycosauria,  bie  als  (Stammformen  ber  @äugereptilien 
(Thero&auria)  $u  betrauten  ftnb  (oergl.  oben  (S.551).  25er  fixere 
«Bern  ei*  für  tfjre  einftmalige  @riftenj  liegt  in  ber  oergleid)enben 
Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Sünniontfuere.  £enn  alle  Reptilien, 
$ögel  unb  Säugetiere  mit  Inbegriff  beS  *DJenfd)en  ftimmen  in  fo 
jarjlreidjen  mistigen  (5tgentl)ümlid)feiten  überein,  bafj  fie  mit  ooUer 
Sidjertjeit  als  SDefcenbenten  einer  einzigen  gemeinfamen  (Stammform, 
beS  ^rotamnion,  $u  erfennen  ftnb. 

6ed>jebntt  Stufe:  ®tamtnf äuget  (Pronuunmalia). 

Unter  unferen  33orfar)ren  oon  ber  fed)$ier)nten  bis  $ur  ameiunb* 
gman^igften  (Stufe  mirb  uns  bereits  r)eimifd)er  ju  *Dhitr)e.  Sie  ge» 
fjören  äße  ber  grojjen  unb  morjlbefannten  ©äffe  ber  Säugetiere  an, 
beren  ©renken  aud)  mir  felbft  bis  jefct  nod)  nidjt  Übertritten  tjaben. 
£ie  gemeütfame,  längft  auSgeftorbene  unb  unbefannte  Stammform 
aller  Säugetiere,  bie  mir  als  ^romammale  bezeichneten,  ftanb  je- 
benfaUS  unter  aßen  jefot  nod)  lebenben  liieren  biefer  klaffe  ben 
Sdjnabeltfyieren  ober  Drnitljoftomen  am  nädjften  (Ornitho- 
rhynchus,  Echidna,  S.  559).  ^boij  mar  (ie  Oon  Unteren  burd) 
»ollftänbige  23eaafmung  beS  ©ebiffeS  oerfä)ieben.  SDie  (Scrjnabelbil* 
bung  ber  heutigen  Sctyuabeltljiere  ift  (ebenfalls  als  ein  foäter  ent* 
ftanbener  &npaffungSd)arafter  $u  betrauten.  &IS  Sttif^nfonnen 
gmifd)en  ben  ^romammalien  unb  ^rotamnien  (ober  ^roterofauriern?) 
finb  mal)rfd)etnlid)  bie  neuerbingS  eutbeeften  ©äuger eptilien 
(Therosauria)  gu  betrachten  (oergl.  S.  551).  <Die  ^romammalien 
entftanben  aus  biefer  ©nippe  mat)rfci)einlicr)  erft  im  beginn  ber 
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Secunbdrgeit,  in  ber  2ria3=$eriobe,  burd)  mancherlei  ^ortfdjritte  in 
ber  inneren  Organifation ,  fomie  burd)  Umbilbung  ber  @j>ibermi8* 
flippen  au  paaren  unb  23tlbung  einer  0)<ild)brüfe,  meiere  Üftild) 
$ur  (Srndljrung  ber  jungen  lieferte.  2)er  fidjere  Beweis  bafür, 
ba($  bie  ^romammalien ,  als  bie  gemeinfamen  Stammformen  aller 
Saugetiere,  aud)  ju  unferen  Sinnen  gehörten,  liegt  in  ber  oerglci= 
d)enben  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Säugetiere  unb  be§  9Wenfd)en. 

©iebjebnte  ©tufe:  »euteltyiere  (Marsnpialia). 

3Me  brei  Unterclaffen  ber  Säugetiere  ftefjen,  nrie  mir  früher 
faljen,  ber  2lrt  im  ßufammenimg,  bafj  bie  Beuteltiere  forooljl  in 
anatomifd)er,  als  aud)  in  ontogenetijdjer  unb  pf)iogeuetifd)er  33e= 
jieljung  ben  unmittelbaren  Uebergang  $mifd)en  ben  9Jionotremen  unb 
^lacentalttjieren  vermitteln  (S.  561).  £Dar)er  muffen  pd)  aud)  *Bor* 
fahren  be«  2Renfd)en  unter  ben  Beuteltieren  befunben  f)aben.  Sie 
entftanben  au3  ben  Sftonotremen,  ju  benen  aud)  bie  Stammfäuger 
ober  ^romammalien  gehörten,  burd)  Trennung  ber  Äloafe  in  ?8la\U 
barm  unb  UrogenitalpnuS,  burd)  Stlbung  einer  SBruftmar^e  an  ber 
^Udjbrüfe,  unb  burd)  tfjeilmetfe  föücfbilbung  ber  Sd)lüffelbetne. 
3Me  älteften  Beuteltiere  lebten  jebenfalte  bereite  in  ber  3ura»$eriob« 
(t>ielteid)t  fd)on  in  ber  Srta^ßeit)  unb  burdjliefcn  md^renb  ber  treibe* 
Seit  eine  9ieilje  oon  Stufen,  meld)e  bie  (Sntftefnmg  ber  $lacentalieu 
oorbereiteten.  SDen  fixeren  BeroeiS  für  unfere  Slbftammung  oon 
S3euteltr)ieren ,  roeldje  ben  Ijeute  nod)  lebenben  Opoffum  unb  Ään= 
guru!)  im  roefentUdjen  inneren  Bau  nafje  ftanben,  liefert  bie  oer= 
gleidjenbe  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  (Säugetiere. 

«<^tjebnte6tufe:  Halbaffen  (Proslmiae). 

(Sine  ber  roid)tigften  unb  intereffanteften  Orbnungen  unter  ben 

Saugetieren  bilbet,  roie  mir  fdjon  früher  fafjen,  bie  fleine  ©ruppe 

ber  Halbaffen.  Sie  enthält  roaf)rfd)einlid)  bie  unmittelbaren  Stamm* 

fonnen  ber  ed)ten  &ffen,  unb  fomit  aud)  bc$  *D?cnfd)en.  Unfere  £alb= 

affen=at)nen  befafeen  oermutfjlid)  nur  ^iemlid)  entfernte  duftere  >M)u= 

39* 


Digitized  by  Google 


«7 


612  Sbierifae  Hbnenreibe  t>e«  OTenfäen.  XXII. 

lid)fett  mit  ben  fyeute  nod)  lebenben  fur$fufjigen  Halbaffen  (Brachy- 
tarsi),  namentlich  ben  9Jcafi,  ^nbx\  unb  ßori  (@.  580).  @ie  ent= 
ftanben  (mahrfcheinltch  im  beginn  ber  caenolithifchen  ober  Sertidr-- 
geit)  au§  unbefannten,  ben  93eutelratten  oenoanbten  SSeuteltbieren 
burd)  23ilbung  einer  $lacenta,  SSerluft  beS  «Beutels  unb  ber  S3eutel= 
fnodjen,  unb  ftärfere  (Snrnncfelung  beS  €d)ttrielenforpcr$  im  ®ehirn. 
2)er fixere  33emet$,  bafj  bie  cd)ten  2lffen,  unb  fomitaud)  unfer  eigenes 
©cfd)leä)t,  birect  oon  ben  Halbaffen  ^erfommen,  tft  in  ber  oerglei* 
d)enben  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  ^laceutalt^iere  ju  fuchen. 

9leun}e6ntc  6tufe:  ®d)tt>anaaf?en  (Menoc*rca). 

Unter  ben  beiben  2lbtheilungen  ber  eckten  äffen,  bie  ftd)  aus  ben 
Halbaffen  enhoicfelten ,  bcftfct  nur  biejenige  ber  «Sdnnalnafen  ober 
Catarbinen  nähere  SMutSoenoanbtfchaft  mit  bem  SReuföeit.  Unfere 
älteren  Vorfahren  aus  biefer  ©nippe  waren  Dielleicht  ähnlich  ben 
heute  noch  lebenben  ftafenaffen  unb  Schlanfaffen  (Semuopiuiecus), 
mit  bemfelben  ©ebifc  unb  berfelben  ©cbmalnafe  tote  ber  SHenfd); 
aber  noch  mit  bichtbehaartem  Äörper  unb  einem  langen  Sd)toanje 
(@.  597).  Sttefe  gefchmdnjten  fd)malnafigen  äffen  (Catarhina 
meuocerca)  entftanbcn  aus  ben  Halbaffen  burch  Umbilbung  beS 
©ebiffeS  unb  $enoanblung  ber  Prallen  an  ben  Sehen  in  ftägel, 
mahrfcheinlid)  fchon  in  ber  alteren  $erttär$eit.  <Der  fichere  23emeis 
für  unfere  Slbftammung  oon  gefchmdnjten  Gatarlunen  liegt  in  ber 
oergleichenben  Anatomie  unb  Ontogenie  ber  Riffen  unb  üRenfchen. 

3  ro  a  n  g  i  ß  fte  Stufe:  9Renfd)enaffen  (Anthropoides). 

Unter  allen  heute  noch  lebenben  äffen  fter)en  bem  *föenfd)en  am 
nächften  bie  großen  fchtoanglofen  ed)malnafen,  ber  0 rang  unb  ©ib= 
bon  in  2lfienf  ber  ©orilla  unb  @d)imöanfe  in  äfrifa.  SDicfe  SRen* 
fdjenaffen  ober  änthropoiben  entftanben  mahrfcheinlich  m&hrenb  ber 
mittleren  $ertiär$eit ,  in  ber  miocaenen  sJ>eriobe.  Sie  entroicfeltcn 
ftd)  aus  ben  gefdnoängten  ßatarlnnen  ber  oorigen  Stufe,  mit  benen 
fie  im  SefentUdjen  übereinftimmen ,  burd)  üßerluft  beS  Schwang, 
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tfyetlmeifen  23erluft  ber  Söeljaarung  unb  übermtegenbe  (Snttotcfelung 
be«  ©ef)trntf)eile«  über  bcn  ®eftd)t«tf)eil  be«  <Sd)äbel«.  ©irccte  SBor= 
fahren  be«  ÜJcenfdjen  jtnb  unter  ben  heutigen  2lntr)ropoiben  nid)t  mefjr 
$u  fuajen,  mof)l  aber  unter  ben  unbefannten  auSgeftorbetten  ^enfdjen- 
äffen  ber  2Wiocaen$eit.  <Den  fixeren  23  em  et  «  für  bie  frühere  ©riftenj 
berfelben  liefert  bie  üergleid)enbe  Anatomie  ber  *Dcenfd)enaffen  unb  ber 
3Renf4en.  (6.599.) 

(Sinunbjwanjigfl«  Stufe:  «ffcnmcnfd^cn  (Pithecanthropi). 

Obwohl  bie  oorfyergeljenbe  aijnenftufe  ben  eckten  flttenfajen  be= 
reit«  fo  nafje  ftefyt,  bafe  man  taum  nod)  eine  oermittelnbe  3mifd)en= 
ftufe  angunelmten  braucht,  fönnen  mir  al«  eine  foldje  bennod)  bie 
fpradjlofen  Urmenfdjen  (Alali)  betrauten.  SDtefe  21ffenmenjd)cn 
ober  ^ittjefantfyropen  lebten  maJjrfdjetnltd)  erft  gegen  @nbe  ber  £er= 
tiärgeit.  Sie  entftanben  au«  ben  Sftenfdjenaffen  ober  2lntf)ropotben 
burd)  bie  oottftänbige  angemöfjnung  an  ben  aufregten  ©ang  unb 
bie  bem  entfored)enbe  ftärfere  ©ifferengirung  ber  beiben  SÖetnpaare. 
£)ie  „23orberf)anbw  ber  Slntfjroöoiben  mürbe  bei  ifjnen  jur  *föenfd)ens 
Ijanb,  bie  „^interljanb"  bagegen  jum  ©angfufj.  Obgleid)  biefe  2lffen= 
menfdjen  fo  nid)t  blofe  burd)  if)re  äufjere  Äörperbtlbung,  fonbern  aud) 
burd)  Üjre  innere  ®etfte«entmicfelung  bem  eigenttidjen  9ttenfd)en  fcf)on 
öiel  näfjer  al«  bie  2Kenfd)enaffen  gcftanben  ^aben  merben,  fehlte  tfjnen 
bennod)  ba«  etgentltd)e  #auptmerftnal  be«  OKenfdjen,  bie  articulirte 
menfd)lid)e  SBortfpradje  unb  bie  bamit  oerbunbene  ßntmicfelung  be« 
fyöfyeren  Selbftbemujjtfetn«  unb  ber  23egriff«bilbung.  3>r  fixere 
3kmei«,  bafj  foldje  fpradjlofe  Urmenfdjen  ober  Slffenmenfajen  bem 
fpreäjenben  2Renfd)en  oorauögegangen  fein  muffen,  ergiebt  fid)  für 
ben  benfenben  ^enfa^en  au«  ber  oergleia)enben  <5prad)forfa)ung 
(au«  ber  „oergleidjenben  Anatomie"  ber  <§prad)e),  unb  namentlid) 
au«  ber  (5ntmicfelung«gefdjid)te  ber  @prad)e,  fomoljl  bei  Jebem  $inbe 
(„glotttfäje  Dntogenefe"),  als  bei  jebem  SBolfe  („glottifdje  $f)nlo* 
genefe").   (S3ergl.  6.  620.) 
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3tt>eiunb$n>an$tQfif  €tufe:  ©Icnfdjett  (Homlnes). 

<Die  edjten  9ftenfd)en  cntroi cf elten  jtd)  au£  ben  affenmen= 
fd)en  bcr  oorf)erge()enben  Stufe  burd)  bic  allmäf)Ua)e  SluSbUbuna, 
bcr  tf)ierifd)en  ßautfpradje  $ur  geglieberten  ober  articulirten  2Bort= 
fpract)e.  9JJit  ber  (Sntroicfeiung  biefer  Function  ging  natürlich  bie- 
jenige  it)rer  £>rgane,  bie  r)öt)erc  2)ifferen$irung  beä  Äef)lfopfS  unb 
be£  ©ef)irm>,  #anb  in  £anb.  £)er  Uebergang  öon  ben  fprad)lofen 
Slffenmenfdien  $u  ben  eckten  ober  fpredjenben  SRenfdjen  erfolgte  fpö> 
teftens  im  beginn  ber  Duartär$eit  ober  ber  $)iluüial=$enobe,  toafjr* 
frfjetnUct)  aber  fdjon  früher ,  in  ber  jüngeren  Sertiärgeit.  £)a  nad) 
ber  übereinftimmenben  2lnftd)t  ber  meiften  bebeutenben  @praä)forfd)er 
nidjt  alle  menfd)üd)en  epradjen  oon  einer  gemeinfamen  Urfpradje  ab^ 
gleiten  finb,  fo  muffen  wir  einen  meljrfadjen  Urfprung  ber  Sprache 
unb  bem  entfpredjenb  aud)  einen  mefyrfadjen  Uebergang  oon  ben  fprad)* 
lofen  affenmenfajen  $u  ben  ea)tcn,  fprea>nben  ÜJcenf^en  annehmen. 
(3krgl.  unten  5.  621,  622.) 

W\t  93e$ug  auf  bie  früher  erläuterten  natürlichen  $auptabttjei* 
lungen  be$  $f)ier  =  €nftem3  fann  man  bie  oorftetyenb  angeführten 
22  $auptftufen  unferer  9?orfa^ren^ette  auf  folgenbe  3  größere  ©rup* 
pen  oerttjeilen:  I.  ^rotiften=2^nen  (1.  unb  2.  einhellige,  3.  unb 
4.  oicljeüige  ^rotiften;  II.  2Sürmer=2lf)nen  (5.  Urbarmtfjiere, 
6.-8.  ed)te  2Burmrt)iere);  III.  2Birbeltf)ier=2lljnen  (9.— 14.  nie= 
bere,  15.-22.  fjöfjere  &Mrbeltt)ier--2lf)nen). .  2)ie  ä)ronologifd)e,  meljr 
ober  minber  mal)rfd)einlid)e  SHertljeUung  berfelben  auf  bie  t»er[c^ie= 
benen  £aupt=$erioben  ber  ßrbgcfd)id)te  fteUen  mir  in  folgenber  lieber* 
ftajt  nochmals  ^ufammen.  (93crgl.  ßap.  XV— XIX  meiner  „Slntyro* 
pogenie",  III.  «ufl.  1877.) 
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Sinnenreize  bcs  mcnfdjlidjcii  ^tammoaumö. 

MN.  —  Gkenje  }»ifd)en  ben  witbeüofen  flbnen  unb  ben  2Bitbeltbiet*flbnen. 


3>titaltnr  bcr     £rologifdu  IJcrioben 
orgonifdjrn  bcr 
€rb8ffd)(d)tc  orgonifdjtn  €rbgcfd)ichlf 


tl)icrifd)r 
3t)nrniluf>n  bc*  | 
lUrnfdirn 


Ccbrnbf  näd)ftc 
Orrtuanbtr  bcr 
3hncnftufrn 


L  Slrdjo*       I.  Sauttntifcbe  ^e^ 
Utt)tfd)e  ober  riobe 
^rimorbtaU\2  dambiifcbe  ^criobe 
3cit        3.  8iluti(cbe  'JJetiobe 


(Setgt  6.  352  unb  | 
Itttf,  XIV  nebft  dtfKituiifl) 


„  4.  3)eDon«^etiobe 

SiStSTJ  &  eteinfoblen-Ve. 
ÜWt  gS  riobe 
^nmär.-JettJ  6  frjtrmifcbe  <periobe 


l.  SRoneren 

(Monera) 
2.  (Jinjellige  Ut< 
friere 

3.  9ul|c8igt 
9)iotrtabcn 

4.  $oblfufleln 
(Blastaea'da) 

5.  Utbatmtlneie 

i  Gastraeadal 
ti.  Urmütmet 
( ArchelmitUhes) 
7.  iWeich  wurmet 

(Scolecida) 
s.  CborMtbierc 
(Chordonia) 

M  

!t.  ^chiibedofe 
(Acrauia) 
10.  Unpaarmifen 
(Monorhina^ 
U.  Utftfdje 
(Selachii) 

12.  «utd)ftfdje 
(Dipiieusta 
13.  Ätemenlittcbe 
(Sozobranchia) 
14  6d)Wonjlutd)e 
(Sozura) 
15.  Utamnioten 
(Protamnia) 


i  Protogenes 
Protamoeba 
Einfache  'ilmocbcn 
( Antamot'bae) 
SJaulbeerfeimc 

(Morula) 
93lafiula«Cait>en 
Cölafenfeime) 
©aiUula'ßatPen 
(Cecberfcime) 
€trube(wutmct 
ftäbcrtbiete 
Oictoelwurm 
Balanoglossus 
secfcheibcn 
(Ascidiae) 

 N 

V*on;ettlncrc 
(Amphioxi) 

Sampteten 

(Petromvzontosl 
£aififcbe 
(Squalacei) 


III.  «Wefo. 
litbifäe  ober 
«ccunbär« 
3cit  


7.  Itiad»*Periobe 
».  3ura «^ßeriobe 
9.  £t«ibe*<Petiobe 


IG.  Utfäuget 
(Promanimalia) 
17.  »euteltbiete 

(Marsupialia) 


!Dlo  lehn  [che 
( Protoptera) 
Olm  (Proteus) 
Nrolotl  (Siredon) 
fflaffetmoldje 
(Tritones) 
(Sibed)fen 
Autosauria 


6d)nabeltbiete 
(Monotrema) 
©eutelratten 
(Didelphyes) 


IV.  (laeiio*  !  10.  ßocaen«<Periobe 
litbtfdjc  ober(  11.  <DMocaen.«Petiobe 
tcrtidr«3eit  ]  12.  qHiocaen*<Peiiobe 


18.  Halbaffen 
(Prosimiae) 
19.  ©ef*wänjte 

(Satarbinen 
20.  TOenfebenoffen 
obet  fcbwanjlofe 

Catatbinen 
21.  Spracblofe 
ÜJltnfcben  obet 
•Jlffenmenfcben 


Sori  Stenops) 
IRafi    L- mur) 
SRafenaffen, 
©djlanfaffen 
©otiüo,  6d>im* 
panfe,  Dtang, 

©ibbon 
©tumme,  Äte* 

tinen  unb 
TOietocepbalen 


V.  Cuartär»  j  13.  Dilubiol.^etiobe  i 
3elt      1  14.  «nuoial«(Petiobe  i 


22.  €ptecbenbe 
üJtenfcben 


'Mufltaliet  unb 
•flapuad 
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SSanberung  unb  Verbreitung  be«  2WenfdKngefd)led)te. 
9Wenfd)enarten  unb  SHenföenraffen. 


Älter  be*  ORenfcbengefdjlt^t«.  Urfact)en  ber  (Sntftepung  beffelben.  X-er  Ur« 
fprung  ber  menfd)lict)en  6pract)e.  Ginjiämmiger  (monopböletiföer)  unb  oielfläm* 
miger  (polöpbnletiföer)  Urfprung  bee  OTenföengeföleät*.  flbfiammung  ber  «Wen» 
faen  oon  »ielen  paaren.  Glaffifrcatton  bet  aRenfaenraffen.  6öfhm  ber  jwölf 
«Dienfdjenarten.  ffiöflbaarige  SWenföen  ober  Ulotri^en.  «Büföelbaartge  ($apua«, 
Hottentotten).  <J3lie§böartge  (flaffern,  9ieger).  €d)li$tbaange  2Renföen  ober  eiflo* 
trieben,  etraffbaarige  (fcuftralier,  2Rataöen,  «Mongolen,  «rftifer,  «Ämerifanet). 
ßoefenpoorige  (2>rcn>iba«,  fRubier,  aWitteOanber).  5Be»öIferung*jar)len.  Urbeimatb 
be*  «JRenfaen  (Sübafien  ober  Semurien).  «Beföaffenbeit  be«  Urmenföen.  3at>l 
ber  Urfpra^en  (SRonoglortonen  unb  «TJolpglottonen).  fcioergenj  unb  ffionberung 
be«  2Renföengefd)le$t«.    ©eograpbiföe  Verbreitung  ber  «Wenfcfeenarten. 

9Keine  Herren!  <Der  reidje  <5a)afe  öon  Äcnntmffen,  welken  mir 
in  ber  öergletd)enben  Anatomie  unb  @ntmi(felung$gefdjtd)te  ber  SBir= 
beltfuere  beftfcen,  geftattet  uns  fd)on  jefct,  bie  mid)ttgften  ®runb$üge 
be§  menfd)Ud)en  Stammbaum«  in  ber  Seife  fcftjufteUen,  mie  es  in 
ben  lefcten  Vorträgen  gefrf)ef)en  ift.  SDejfen  ungead)tet  bürfen  €ie 
aber  ni$t  erwarten,  bie  menfa)lid)e  @tammeggefd)id)te  ober^ljttlogenie, 
bie  fortan  bie  tteffte  ®runblage  ber  Anthropologie  unb  fomit  aud) 
aller  anberen  SBtffenfäjaften  bilben  mirb,  in  allen  ßinjel^eiten  {efct 
fdjon  befriebigenb  überfefjen  ju  (önnen.  SBielmetyr  mufc  ber  Ausbau 
biefer  midjtigften  SBtffenfdjaft,  ju  ber  mir  nun  ben  erften  ®runb  legen 
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tonnen,  ben  genaueren  unb  eingeljenberen  ftorffymgen  ber  3«fanft 
üorbefjalten  bleiben.  <DaS  gilt  aud)  Don  benjenigen  fpecieHen  33er= 
hältniffen  ber  menfdjUdjen  ^nlogenie,  auf  meldje  mir  jefct  fdjliefelid) 
nod)  einen  flüdjtigen  SBlirf  werfen  wollen,  nämlid)  oon  ben  fragen 
nad)  &it  unb  Drt  ber  ©ntftetjung  beS  2Renfd)engefdjled)tS,  fomte  ber 
öerfd)iebenen  Birten  unb  SRaffen,  in  toeld)e  ftä)  baffelbe  bifferen^irt  fmt. 

3BaS  $unäd)ft  ben  3eitraum  ber  @rbgefd)id)te  betrifft,  inner* 
halb  beffen  langfam  unb  atlmähUd)  bie  Umbilbung  ber  menfa^en« 
äl)nlia)ften  Slffen  $u  ben  affenähnlid)ften  2Renfd)en  ftart  fanb,  fo  läfct 
ftä)  biefer  natürlid)  nid)t  nad)  Sauren,  aud)  nid)t  nad)  3öWu»oerten 
beftimmen.  9Urr  baS  fönnen  mir  aus  ben,  in  ben  legten  Vorträgen 
angeführten  ©rünben  mit  öoßer  @id)erf)eü  behaupten,  bafe  ber  Sflenfd) 
(ebenfalls  Don  ölacentalen  Säugetieren  abftammt.  2)a  aber  oon 
biefen  ^lacentalt^ieren  oerjteinerte  SHefte  nur  in  ben  tertiären  ®e= 
fteinen  gefunben  merben,  fo  fann  aud)  baS  5Renfd)engefd)led)t  frühe* 
ftenS  innerhalb  ber  $ertiär$eit  aus  ben  oeroollfommneten  9Renfdjen= 
äffen  fidt)  entmirfelt  haben.  £>aS  SSki^rfcf^cinUc^ftc  ift,  ba&  biefer 
mid)tigfte  Vorgang  in  ber  irbifdjen  @d)öpfungSgefd)idjte  gegen  (5nbe 
ber  Jertiär^eit  ftattfanb,  alfo  in  ber  pliocaenen,  oielleiajt  f$on  in 
ber  miocaenen  ^eriobe,  tueßeid)t  aber  aud)  erft  im  beginn  ber  <Di= 
luoial^eit.  ^ebenfalls  lebte  ber  SHenfd)  als  folä>r  in  2Ritteleuroüa 
fdjon  mährenb  ber  ÜDiluoial^eit,  gleidjjeittg  mit  Bielen  grofjen,  längft 
auSgeftorbenen  Säugetieren,  namentlid)  bem  biluoialen  (yicpljanteu 
ober  SRammuth  (Elephas  priniigeniue),  bem  mollhaarigen  Nashorn 
(Rhinoceros  tichorhinus),  bem  SRtcfcn^irfc^  (Cervus  euryceros),  bem 
Höhlenbär  (Unna  spelaeun),  ber  $öhlenhöäne  (Hyaena  spelaea), 
bem  £öhlentiger  (Felis  spelaea)  k.  2)ie  JRefultate,  meldte  bie  neuere 
©eologie  unb  2lrd)äologie  über  biefen  fofftlen  5Jlenfä)en  ber  SDiluoial* 
geit  unb  feine  t^tertfe^en  ßeitgenoffen  an  baS  2td)t  geförbert  $at, 
ftnb  oom  hofften  Sntcreffc.  £)a  aber  eine  eingeljenbe  93etrad)tung 
bcrfelben  ben  uns  geftedtten  föaum  bei  »eitern  überfdjreiten  mürbe, 
fo  begnüge  id)  mid)  hier  bamit,  iljre  hoI)e  33ebeutung  im  Allgemeinen 
hervorzuheben,  unb  »ermeife  Sie  bejügltd)  beS  33efonberen  auf  bie 
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gab,lreid)cn  Sänften,  meldte  in  ncucftcr  3«ü  über  bie  Urgefdjitye 
be«  SKen^en  crffyenen  finb,  nautentüd)  auf  bie  Dortrefflid)en  SSerfe 
Don  Gfjarle«  Söell"),  Garl  Sogt17),  $riebnd)  «Rolle"), 
SoljnSubbocf44),  2.  SBüa^ner4')  u.  f.  ». 

SDic  jafylreidjen  intereffanten  (Sntbetfungen,  mit  benen  un«  biefe 
au«gebef)nten  Unterfudjungen  ber  legten  Saljre  über  bie  Urgcfd)id)te 
be«  ÜJJenfd)engefd)led)t«  befdjentt  t)abcnf  {teilen  bie  nridjticjc  (aud)  au« 
Dielen  anbcren  ©rünben  fa>n  längft  toafjrfdjeinlia»  $b,atfaa>  aufeer 
Sroeifel,  bafe  bie  <5riften$  be«  2Renfd)engef$lea)t«  al«  folgen  jeben* 
fall«  auf  me^r  al«  jmanjigtaufenb  $aljre  jurüdfgeljt.  SBafjrfäVinlicb, 
finb  aber  feitbein  meljr  al«  fjunberttaufenb  3^re,  DieUeia^t  Diele  #un* 
berte  Don  3af)rtaufenben  oerfloffen,  unb  e«  mufj  im  ©egenfajj  ba$u 
(eljr  fomifd)  erfahrnen,  wenn  nod)  h,eute  unfcre  Jtalenber  bie  „(Srfdjaf-- 
fung  ber  SBelt  naa)  ßaloiftu«"  Dor  5825  Sauren  gefa>f)en  laffen. 

pflögen  6ie  nun  ben  Seitraum,  aäfjrenb  beffen  baä  9Renfd)en* 
gefd)led)t  bereit«  als  fola>e«  erijtirte  unb  fld)  über  bie  (5rbe  oerbrei* 
tete,  auf  gman^igtaufenb ,  ober  auf  ljunberttaufenb ,  ober  auf  Diele 
f)unberttaufenb  3al)re  anfragen,  (ebenfalls  ift  berfelbe  Derfd)tDinbenb 
gering  gegen  bie  unfaßbare  Sange  ber  3^ilröumef  rneldje  für  bie 
ftufenmeife  ©ntmicfelung  ber  langen  Stynenferte  be«  2Renfd)en  erfor* 
berlid)  waren.  <Da«  geb,t  fa)on  tjeroor  au«  ber  fet)r  geringen  <Dtcfe, 
roeldje  alle  biluDialen  Ablagerungen  im  aSerJjältnijj  $u  ben  tertiären, 
unb  biefe  nrieberum  im  SBerIjältnife  ju  ben  Dorfjergegangenen  beftfcen 
(oergl.  @.  352).  Aber  aud)  bie  unenblid)  lange  SReit)e  ber  fa^rittmeife 
ftdt)  langfam  entmicfelnben  £lnergeftalten,  Don  bem  einf äfften  2Jto* 
ner  bi«  $um  Slm^ioru«,  Don  biefem  bi«  gum  Urfifcb,,  Dom  Urfifa)  bi« 
jum  erften  6äugetf)iere  unb  Don  biefem  »ieberum  bi«  jum  ÜRenfdjen, 
erl)eifd)t  ju  tyrer  Inftorifdjen  (Snrroitfelung  eine  Reihenfolge  Don  3«t* 
räumen,  bie  toafyrfdjeinlid)  Diele  Millionen  Don  3af)rtaufenben  um« 
faffen  (Dergl.  6. 115). 

^Diejenigen  (Snttüidelung«Dorgänge,  toeld^e  gunäajft  bie  (Sntfteljung 
ber  affenäfjnlidtften  ÜRenfa^en  au«  ben  menfä)enälmlt$ften  äffen  Der« 
anlasten,  finb  in  gtoei  2lnpaffung«tb,ätigfeiten  ber  letzteren  &u  fuajen, 
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roeldjc  üor  allen  anberen  bie  £ebel  jur  SRenfdjmerbung  roaren:  ber 
aufregte  ©ang  unb  bie  geglieberte  @praa)e.  £iefe  beiben 
p^tjf  iolog  ifdjcn  Functionen  entftanben  nothmenbig  jugleid)  mit  jmet 
entfprechenben  morpljologifdjcn  Umbilbungen,  mit  benen  pe  in  ber 
engften  SBechfelurirfung  fielen,  nämlid)  SDiff eren^irung  ber  bei» 
ben  ©liebmafcenpaare  unb  £)iff erenjirung  beS  ßerjlfopfS. 
5Me  midjtigc  SBeroollfommnung  biefer  Organe  unb  ihrer  Functionen 
mufete  aber  brüten«  nothmenbig  auf  bie  SHfferenjirung  be$®e= 
htrnS  unb  ber  baüon  abhängigen  ©eelent^ätigfeiten  mdd> 
tig  äurücfmtrfen,  unb  bamit  mar  ber  SBeg  für  bie  unenblicfye  2auf= 
bahn  eröffnet,  in  welcher  ftet)  feitbem  ber  5Renfd)  fortfd)reitenb  ent« 
micfelt,  unb  feine  truerijdjen  Vorfahren  fo  roeit  überflügelt  ^at. 

211$  ben  erften  unb  dlteften  §orrfa)rirt  oon  biefen  brei  mäßigen 
©nrmirfelungSbemegungen  be8  mcnfchliajen  Organismus  ^aben  mir 
roohl  bie  höhere  2)ifferenjirung  unb  SSerüollfommnung  ber 
©rtremitriten  hervorzuheben,  meiere  bind)  bie  ©emöhnung  an 
ben  aufregten  ©ang  herbeigeführt  mürbe.  3noem  °ie  SSorber* 
füfee  immer  auSfd)Uef$licher  bie  Function  beS  ©reifenö  unb  23etaftenö, 
bie  #interfüfce  bagegen  immer  auSfchUefelicher  bie  Function  beS  Sluf» 
tretens  unb  ©ef)en3  übernahmen  unb  beibehielten,  bilbete  ftd)  jener 
©egenfafc  sroifchen  §anb  unb  ftufe  aus,  melajer  amar  bem  SJcenfdjen 
nia)t  auefchlieftlid)  eigentümlich,  aber  boä)  Diel  ftdrfer  bei  ihm  ent* 
mtcfelt  ift,  als  bei  ben  menfd)endfmlid)ften  Slffen.  SDiefe  3)ifferenji= 
rung  ber  oorberen  unb  hinteren  (Srtremitat  mar  aber  nid)t  allein  für 
ihre  eigene  SluSbtlbung  unb  SSerooUiommnung  ^öc^ft  oortheilhaft, 
fonbern  fte  hatte  gugleia}  eine  gange  *Reif)e  öon  fehr  mistigen  2*er= 
dnberungen  in  ber  übrigen  Äörperbilbung  im  befolge.  SDie  gange 
SBirbelfdule,  namentlich  aber  23edengürtel  unb  @cf)ultergürtel,  fomie 
bie  bagu  gehörige  5RuSfulatur,  erlitten  babura?  biejenigen  Umbilbun* 
gen,  burd)  melaje  fi(h  ber  tnenfdjlidje  Körper  oon  bemjenigen  ber 
menfdhendhnlia^ften  Slffen  unterf Reibet.  SBahrfcheinlich  öoügogen  ftaj 
biefe  Umbilbungen  fchon  lange  öor  öntftehung  ber  geglieberten  6j)radje, 
unb  eS  eriftirte  baS  2Renfa)engefa)lea)t  fajon  geraume  Seit  mit  fei« 
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nein  aufregten  ®ange  unb  ber  baburd)  herbeigeführten  <f)arafteri= 
ftifchen  menfehlichen  tförperform,  ehe  fld)  bie  eigentliche  SuSbilbung 
ber  menfehlichen  Sprache  unb  bainit  ber  jweite  unb  wichtigere  $heil 
ber  2Jcenf<hwerbung  oou>g.  2Bir  fönnen  baher  wohl  mit  JRecht  als 
eine  befonbere  (21  ftc)  ©rufe  unferer  menfehlichen  Sinnenreize  ben 
fprad)lofen  2Jlenfcr)en  (Alalus)  ober  Slffenmenfchen  (Pithecanthropus) 
untertreiben,  welcher  $war  förderlich  bem  ÜJcenfdjen  in  aßen  wefent» 
liehen  Sflerfmalen  fdjon  gleichgebilbet,  aber  noch  ohne  ben  SBeftfe  beT 
geglieberten  3Bortfprad)e  war. 

<Die  ©ntftehung  ber  geglieberten  SBortfprache,  unb  bie  ba= 
mit  oerbunbene  höhere  ÜDifferenjtrung  unb  SSeroollfomm* 
nung  beS  iter) If opf S  haben  mir  erft  als  bie  fpätere,  zweite  unb 
wichtigfte  Stufe  in  bem  (SntwicfelungSöorgang  ber  SJcenfchwerbung 
gu  betrachten.  Sie  war  es  ohne  Sroeifel,  welche  oor  allem  bie  tiefe 
Äluft  groi(a)en  SRenfd)  unb  3:r>ier  fchaffen  ^alff  unb  welche  junacrjft 
auch  bie  bebeutenbften  ftortfehritte  in  ber  Seelenthätigfett  unb  ber 
bamit  oerbunbenen  SSeroollfommnung  beS  ©erjirnS  oeranla&te.  8ltter= 
bingS  eriftirt  eine  Sprache  als  ÜKittheilung  oon  (Smpfinbungen,  23e* 
ftrebungen  unb  ©ebanfen  auch  bei  feljr  Dielen  Ztymxi,  thetlS  als 
©ebärbenfprache  ober  ßeichenfprache,  theilö  als  Saftfprache  ober  8e* 
rührungSfprache,  theilS  als  £autfprad)e  ober  Sonfprache.  Allein  eine 
wirtliche  2öortfprad)e  ober  begriff  Sprache,  eine  fogenannte  „geglie* 
berte  ober  articulirte"  (Sprache,  welche  bie  ßaute  burch  Slbftraction 
ju  Sorten  umbilbet  unb  bie  Sßorte  ju  Sä&en  oerbinbet,  ift,  fo  oiel 
wir  wiffen,  auSfd)lie&licheS  (Sigenthum  beS  2Renfcf)en. 

2Rehr  als  alles  Snbere  mufete  bie  (Sntftefjung  ber  menfehlichen 
Sprache  oerebelnb  unb  umbilbenb  auf  baS  menfehliche  Seelenleben 
unb  fomit  auf  baS  ©efnrn  einwirfen.  SDie  höhere  SMfferenji* 
rung  unb  3Seroollfommnung  beS©el)irnS,  unb  beS  ®eifteS* 
lebenS  als  ber  r)öct)ften  Function  bcS®el)irnS,  entwtcfclte  fid) 
in  unmittelbarer  2Bed)fclwirfung  mit  feiner  Sleufjerung  burch  bie 
Sprache.  £aher  fonnten  bie  bebeutenbften  Vertreter  ber  Dergleichen« 
ben  Sprachforfchung  in  ber  Entwicklung  ber  menfehlichen  Sprache 
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mit  9ied)t  ben  toic^tigften  Sd)eibung$procefj  beS  Sttenfchen  oon  feinen 
thterifdKn  Vorfahren  erbücfen.  <DieS  hat  namentlich 2UguftSa)leid)er 
in  feinem  Sd)riftchen  „lieber  bie  Sebeutung  ber  «Sprache  für  bie 
turgef  deichte  beS  2Renfd)enM  hervorgehoben 3«  biefem  23err)ältnife 
ift  einer  ber  engften  SerührungSpunfte  groifd)en  ber  oergleichenben 
ßoologie  unb  ber  oergleichenben  Sprachfunbe  gegeben,  unb  hier  ftettt 
bie  Entwicklungstheorie  für  bie  lefctere  bie  Aufgabe,  ben  Urfprung 
ber  Sprache  (Schritt  für  «Betritt  gu  verfolgen.  2>iefe  eben  fo  inter* 
effante  als  wichtige  Aufgabe  ift  in  neuefter  geit  t>on  mehreren  Sei* 
ten  mit  ©lücf  in  Angriff  genommen  worben,  fo  inSbefonbere  oon 
SagaruS  ©eiger  unb  2Bilr>elm  SSlcef"),  welcher  feit  Dielen  %aty 
ren  in  Sübafrifa  mit  bem  Stubium  ber  Spradjen  ber  nieberften 
9ttenfchenraffen  befd)äftigt  unb  baburd)  befonbers  gur  Söfung  biefer 
ftrage  befähigt  mar.  2öie  ftd)  bie  oerfernebenen  Sprachformen,  gleich 
aßen  anberen  organifajen  formen  unb  Functionen,  burd)  ben  $rocefe 
ber  natürlichen  3üd)tung  entwtcfelt,  unb  in  Diele  arten  unb  Abarten 
gesplittert  haben,  ^at  oorjüglid)  2luguft  Schleicher  ber  SelecttonS* 
theorie  entfpredjenb  erörtert*). 

3>n  ^rocefj  ber  Sprachbilbung  felbft  f)ier  weiter  gu  »erfolgen, 
haben  mir  feinen  föaum,  unb  ich  »ermeife  Sie  in  biefer  33egiefmng 
namentlich  auf  bie  wichtige,  eben  ermähnte  «Schrift  Don  Söilhelm 
331  eef  „über  ben  Urfprung  ber  Sprache" ,s).  SDiefer  ausgezeichnete 
Sprad)forfd)er  fprad)  in  einem  an  mid)  gerichteten  Briefe  bie  Anficht 
aus,  bafj  alle  Derfchiebenen  menfehlichen  Sprachen  einen 
einheitlichen  ober  monphöletifd)en  Urfprung  haben.  „Sie  alle 
beftfeen  wahre  Pronomina  unb  bie  baoon  abhängenbe  (Sinthetlung 
ber  föebetheile.  9lun  aber  geigt  bie  ©efchiajte  ber  Sprad)entwic!elung 
uns  flar,  wie  ber  33efi($  ber  wahren  Pronomina  burd)  Slnpafjung  er* 
morben  ift,  unb  bieS  in  einer  SBeife,  bie  unmöglich  mehr  als  einmal 
ftattgefunben  höben  tarnt."  ^Dagegen  pnb  anbere  berühmte  Sprach* 
forfcher  ber  Anficht,  bafc  bie  menfehliche  Sprache  einen  btcl* 
heitlichen  ober  polnphnlettfchen  Urfprung  hat.  So  behauptet 
namentlich  Schleicher,  eine  ber  erften  Autoritäten  auf  biefem  ©ebiete, 
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bafc  „fdjon  bie  erften  Anfänge  ber  Sprache,  im  Saute  fotool)l  al«  nach 
ben  Gegriffen  unb  3lnf<hauungen,  welche  lautlich  reflcctirt  »urben, 
unb  ferner  nad)  it)rer  entwicfelungSfähigteit,  oerfd)teben  gemejen  fein 
muffen.  SDenn  e«  ift  poptitt  unmöglich,  alle  (Spraken  auf  eine  unb 
biefelbe  Urfpradje  uiriicf$uführen.  SMelmeljr  ergeben  fid)  ber  oorur= 
theilöfreten  ^orfdjung  fo  oiele  Urförachen,  als  fid)  Sprachftämme  un= 
terfdjeiben  laffen"14).  ©ben  fo  nehmen  auch  ftrie  brich  5Wüller4*) 
unb  anbere  bebeutenbe  Singuiften  eine  felbftftänbige  unb  unabhängige 
@ntftef)ung  ber  Sprachftämme  unb  ir)rcr  Urfpradjen  an.  Stefanntltch 
entfpred)en  aber  Die  ®renjen  biefer  Sprachftämme  unb  tt)rer  2$eT* 
gtoeigungen  feineSmeg«  immer  ben  ©renken  ber  oerfd)iebenen  9Renfdhen= 
arten  ober  fogenannten  „Staffen",  »eldje  mir  auf  ©runb  förderlicher 
(Stjaraftere  im  ÜRenfd)engefd)led)t  unterfd)eiben.  hierin,  fomie  in  ben 
oermicfelten  SSerhältniffen  ber  SRaffenmifdjung  unb  ber  oielfältigen 
SSaftarbbtlbung,  liegt  bie  grofje  ©d)»ierigfeit,  »eiche  bie  weitere  »er* 
folgung  beä  menfd)lid)en  (Stammbaum«  in  feine  einzelnen  Steige, 
bie  Slrtcn,  Waffen,  Abarten  u.  f.  ».,  barbietet. 

Strofc  biefer  grofjen  unb  bebenflidjen  Sd)»ierigfeiten  tonnen  »ir 
nicht  umhin,  fyzx  noch  einen  flüchtigen  SBlicf  auf  biefe  »eitere  2$cr* 
i»eigung  be«  menfd)lid)en  Stammbaum«  $u  »erfen  unb  babei  bie 
triel  befangene  $rage  oom  einheitlichen  ober  oielheitlichen  Urfprung 
be«  ÜRenfchengef(hled)t«,  feinen  Slrten  ober  Staffen,  oom  Stanbpunfte 
ber  SDefcenbengtheorie  au«  ni  beleuchten.  23efanntlid)  fter)en  ftd)  in 
biefer  ^rage  feit  langer  $eit  $»ei  grofje  Parteien  gegenüber,  bie  9J?o* 
nophöleten  urfb  ^oln»h9Ictcn-  ®™  5Kono»höleten  (ober  *Dc*ono* 
geniften)  behaupten  ben  einheitlichen  Urfprung  unb  bie  SBlutSocr* 
»anbtfdwft  aller  9Jienfd)enarten.  3>ie  ^oltjüh^leten  (ober  ^ßolnge^ 
niften)  bagegen  pnb  ber  Anficht,  bafj  bie  oerfd)iebenen  «öcenfehenarten 
ober  Waffen  felbftftänbigen  Urförung«  jtnb.  3cad)  ben  oorhergehenben 
genealogifd)en  Unterfuchungen  fann  es  3t)ncu  nitt)t  jmeifelhaft  fein, 
bafe  im  »eiteren  Sinne  jebcnfaUö  bie  monophttlettfche  Anficht 
bie  richtige  ift.  <Denn  oorauSgefefct  auch,  oafe  bie  Umbilbung  mm* 
chenähnlicher  Slffen  gu  Wenfdjen  mehrmal«  ftattgefunben  hätte,  fo 
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mürben  bod)  jene  Äffen  felbft  burd)  ben  einheitlichen  Stammbaum 
ber  gangen  Slffenorbnung  mieberum  gufammcn^dngen.  <58  fönnte  ftä) 
baher  immer  nur  um  einen  näheren  ober  entfernteren  ©rab  ber 
eigentlichen  33Iut«oermanbrfd)aft  ^anbeln.  %m  engeren  Sinne 
fönnte  bagegen  bie  polnphöletifche  Slnfdjauung  infofern  SRecht  be= 
galten,  al«  bie  oerfdjiebenen  Urfprachen  ftd)  »ietteid)t  gang  unabhängig 
oon  einanber  entmicfelt  traben.  SBenn  man  alfo  bie  CSntjtefyung  ber 
geglieberten  2Bortfpracf)e  als  ben  eigentlichen  #auptaft  ber  ÜRenfa> 
merbung  anfielt,  menn  man  ferner  einen  oielhettlichen  Urfprung  ber 
(Spraye  annimmt  unb  menn  man  zugleich  bie  2lrten  be«  ÜRenf<hen= 
gefä)led)ts  nach  ihrem  Sprachftamme  unterfcheiben  mitt,  fo  fönnte 
man  fagen,  bafj  bie  oerfänebeuen  5Henfchenarten  unabhängig  oon  ein* 
anber  entftanben  feien,  inbem  oerfdjtcbene  Bmetge  ber  aus  ben  Äffen 
unmittelbar  entftanbenen  fpraä)lofen  Urmenfchen  ftc3fc)  felbftftänbig  il)re 
Urfprachen  bilbeten.  gmmerhin  mürben  natürlich  auch  biefe  an  ihre 
SSurjel  entmeber  meiter  oben  ober  tiefer  unten  mieber  jufammen* 
hängen  unb  alfo  bod)  fchliefelid)  alle  oon  einem  gemeinfamen  Urftamme 
abzuleiten  fein. 

SBenn  mir  nun  an  biefer  lefcteren  Ueberjeugung  allerbing«  feft= 
halten,  unb  menn  mir  au«  oielen  ®rünben  ber  Anficht  ftnb,  bafc  bie 
oerfchiebenen  Specie«  ber  Urmcnfchen  alle  oon  einer  gemeinfamen  2lf= 
fenmenf(hen*5orm  abftammen,  fo  motten  mir  bamit  natürlich  nicht 
fagen,  bafe  „alle  ÜJtenfdjen  oon  einem  $aare  abdämmen". 
3)iefe  lefctere  Sinnahme,  melche  unfere  mobeme  inbogermanifche 
bung  au«  bem  femitifchen  ÜWnthu«  ber  mofaifchen  Schöpfung«ge* 
fliehte  herübergenommen  hat,  ift  auf  feinen  $att  haltbar.  $)er  gange 
berühmte  Streit,  ob  ba«  9Renfa)engefchlecht  oon  einem  $aar  abftammt 
ober  nicht,  beruht  auf  einer  oollfommen  falfd)en  ^rageftettung.  (5r 
ift  ebenfo  jinnlo«,  mie  ber  Streit,  ob  alle  3agbf)unbe  ober  aüe  9ftenn= 
pferbe  oon  einem  s#aare  abftammen.  9Wit  bemfelben  fechte  fönnte 
man  fragen,  ob  alle  SDeutfchen  ober  alle  gnglänber  „oon  einem  $aare 
abftammen"  u.  f.  m.  Gin  „erfte«  üflenfehenpaar"  ober  ein  „erfter 
*üflenfch"  hat  überhaupt  niemal«  eriftirt,  fo  menig  e«  jemal«  ein 
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erfteS  $aar  ober  ein  crfteö  ;$nbioibuum  oon  (Snglänbern,  3)eutfä)en, 
föennpferben  ober  3agblmnben  gegeben  f)at.  ^ntmer  erfolgt  natura 
lia)  bie  (Sntftelmng  einer  neuen  2lrt  au$  einer  beftefjenben  2trt  in  ber 
2Beife,  bafe  eine  lange  £ette  üon  oielen  oerfajiebenen  Snbioibucn  an 
bem  langsamen  UmbilbungSprocefj  beteiligt  tft.  Angenommen,  bafe 
mir  alle  bie  oerfd)iebenen  $aare  oon  5Rcnfä)enaffen  unb  2lffcmnenfd)cn 
neben  einanber  oor  uns  Ratten,  bie  $u  ben  magren  Vorfahren  be$ 
5Jienfd)engefd)lea)t§  gehören,  fo  mürbe  e«  bod)  ganj  unmöglid)  fein, 
ofme  bie  gröfete  SBiUfür  eine«  oon  biefen  affenmenf^en^aaren  al* 
„baS  erfte  $aar"  $u  bejeidjnen.  (Sbenfomemg  fann  man  aua)  jebe 
ber  $mölf  SRenidjenraffen  ober  (SpecieS,  bie  mir  fogleid)  betrauten 
motten,  oon  einem  „erften  $aareM,  ableiten. 

2>ie  (Sdnmerigfeiten,  benen  mir  bei  ber  ßlaffvficatton  ber  oer= 
fa)iebenen  üKenfa^enraffcn  ober  2Renfä)enarten  begegnen,  pnb  ganj 
biefelben,  melä)e  un£  bie  @öftemat;f  ber  Sljier:  unb  ^flangenarten 
bereitet,  #ier  mie  bort  finb  bie  fdjeinbar  gang  oerfajiebenen  formen 
bod)  meiftenS  bura)  eine  Äette  oon  oermittelnben  UebergangSformen 
mit  einanber  oerfnüpft.  £ier  mie  bort  fann  ber  ©trett,  maö  Slrt  ober 
(SpecteS,  unb  ma3  3Raffc  ober  Varietät  ift,  niemals  entfajieben  toer= 
ben.  23efanntlid)  nafjm  man  feit  23lumenbad)  an,  bajj  ba$  9Ken= 
fd)engefd)led)t  in  fünf  Waffen  ober  Varietäten  serfatte,  nämlid): 
1)  bie  ätyioptfäe  ober  {dnoarje  fRaffe  (afrifanifdje  Steger);  2)  bie 
malanifa^e  ober  braune  Diaffe  (Sföalatjen,  ^oltjnejtcr  unb  Auftralier); 
3)  bie  mongolifd)e  ober  gelbe  JRaffe  (bie  £auptbeüölferung  SlftenS  unb 
bie  6£fimo8  9lorbamerifa8);  4)  bie  amerifanifdje  ober  rotlje  ÜR.affe 
(bie  Ureimoofmer  SlmerifaS);  unb  5)  bie  faufafifcfye  ober  mei&e  Stoffe 
(Europäer,  Storbafrifaner  unb  @übmeft= Spaten).  <Diefe  fünf  «Kern 
fajenraffen  füllten  alle,  ber  jübifa^en  (SdjöpfungSfage  entfpred)enb, 
„oon  einem  s£aare\  Abaut  unb  (5oa,  abftammen,  unb  bemgemäfc 
nur  Varietäten  einer  Art  ober  «SpecteS  fein.  Steffen  fann  bei  unbe- 
fangener Verglcidjung  fein  ß^eif^  barüber  eriftiren,  bafe  bie  Unter* 
fd)tebe  biefer  fünf  Waffen  eben  fo  grofj  unb  noa)  größer  ftnb,  al$ 
bie  f,fpecififd)cn  Unterfdjiebe",  auf  beren  ©runb  bie  ßoologen  unb 
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23otanifer  anerfannt  gute  3^ier=  unb  Pflanjenarten  („bonae  species") 
unterfcgeiben.  *Dttt  töecht  behauptet  bafjer  bcr  treffliche  Paläontologe 
Duenftebt:  „SBenn  Üieger  unb  ßaufaper  Schnedfen  todren,  fo  toür* 
ben  bie  Boologen  mit  allgemeiner  Uebereinftimmung  pe  für  stoei  gan$ 
üortrefflid)e  @pecie£  ausgeben,  bie  nimmermehr  burd)  allmähliche  &b= 
toetcqung  Don  einem  Paare  entftanben  fein  tonnten." 

$Die  9Kerfmale,  burct)  meldte  man  gewöhnlich  bie  üttenfchenraffen 
untertreibet,  pnb  theils  ber  £aarbilbung,  theils  ber  Hautfarbe,  t^eilS 
bcr  ©cgdbelbilbung  entnommen.  $n  legerer  Seaiermng  unterfcheibet 
man  als  gmei  ertreme  formen  Sangfopfe  unb  Jhirafopfe.  S3ei  ben 
ßangföpfen  (Dolichocephali),  beren  ftdrffte  SluSbtlbung  pd)  bei 
ben  Negern  unb  ^uftraliern  pnbet,  ift  ber  @d)äbel  langgeftrecft,  fd)mal, 
oon  rechts  nach  linfö  ^ufammengebrücft.  33ei  ben  Äurjföpfen 
(Brachycephali)  bagegcn  ift  ber  €d)äbel  umgefe^rt  oon  oorn  nad) 
hinten  $ufammengebrücft,  furj  unb  breit,  wie  e$  namentlich  bei  ben 
Mongolen  in  bie  äugen  faringt.  $Die  gmifchen  beiben  Srtremen  in 
ber  üRitte  ftehenben  2JHttelföpfe  (Mesocephali)  pnb  namentlich  bei 
ben  Slmerifanern  öorherrfchenb.  3n  jeber  biefer  brei  ©nippen  tom* 
men  ©chief^dhnige  (Prognathi)  oor,  bei  benen  bie  tiefer,  wie 
bei  ber  thierifcgen  ©ermäße,  ftarf  oorfpringen  unb  bie  SSorber^dhne 
bahcr  fchief  nad)  oorn  gerichtet  pnb,  unb  ©rabgdrjnige  (Ortho- 
guathi),  bei  benen  bie  Äiefer  wenig  oorjpringen  unb  bie  SSorbergdhne 
fenfrecht  ftehen.  9Jkn  hat  in  ben  legten  gman^ig  Stohren  fe^r  oiel 
ÜKühe  unb  3*it  an  bie  gcnauefte  Unterfucrrnng  unb  SReffung  ber 
©chdbelformen  gemenbet,  ohne  ba&  biefe  burd)  entfprect)enbe  föefultate 
belohnt  worben  rodre.  <Denn  innerhalb  einer  einigen  SpecieS,  wie 
j.  39.  ber  mitteUdnbifchen ,  fann  bie  @a)dbelform  fo  oariiren,  ba& 
man  in  berfelben  ertreme  ©egenjäfce  pnbet.  SSiel  beffere  Inhalt* 
punfte  für  bie  (Slajppcation  ber  menjd)lichen  SpecieS  liefert  bie  23e= 
fcgaffenheit  ber  ^Behaarung  unb  ber  (Sprache,  »eil  biefe  pd)  oiel 
ftrenger  als  bie  @d)dbelform  oererben. 

SnSbefonbere  fc^eint  bie  oergleichenbe  §prad)forfd)ung 
hier  mafcgebenb  ju  werben.  $n  ber  neueften  oortrefflid)en  ^öearbei-- 

4>afiffl,  «atiicL.  €*cv*un^ti(^.   7.  «uft.  40 
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tung  ber  5Kenfd)euraffen,  roeldjer  bcr  9®iener  8prad)forfd)er  ^ricb- 
rid)  Völler  in  feiner  ausgezeichneten  6trmograpijie*,)  gegeben  tjat, 
ift  bic  Spradje  mit  föedjt  in  ben  $orbergrunb  gefteflt.  2)emnäd)ft  ift 
bie  *Befd)affenf)eit  be$  ÄopfrjaareS  oon  großer  SBebeutung.  Dbtoorjl 
an  ftd)  allerbtngS  ein  untergeorbneter  utorpl)ologifd)er  6ljarafter, 
fdjeint  [te  ftd)  bennod)  giemlid)  ftreng  innerhalb  ber  Sftaffe  gu  uererben. 
$on  ben  groölf  9Kenfd)en=@pecte$,  bie  toir  untertreiben  (©.628), 
geidjnen  ftct>  bie  öter  nieberen  Arten  burd)  bie  tuottige  SBefdjaffenrjett 
ber  tfopfljaare  auS;  jebeS  £aar  ift  banbartig  abgeplattet  unb  er* 
fdjeint  bafjer  auf  beut  Duerfajnitt  länglich  runb.  2öir  fönnen  biefc 
üier  Arten  oon  SBoll^aarigen  (Ulotriches)  in  gmei  ©ruppen  brin= 
gen,  in  33üfd)elljaarige  unD  SSliefjfjaarige.  39et  ben  öüfd)elrjaart= 
gen  (Lophocomi),  ben  $apua§  unb  «pottentotten,  toad)fen  bie  Äopf= 
rjaarc,  ungleichmäßig  oertrjeilt,  in  fleinen  93üfd)eln.  23ei  ben  931icfe= 
paarigen  (Krioeomi)  bagegen,  ben  Äafferu  unb  Negern,  ftnb  bie 
2öollf)aare  gleid)mä|$ig  über  bie  gange  Äopföaut  üertrjetlt.  Alle  Ulo= 
tridjen  ober  BoMjaarigen  ftnb  fdjiefgäfmig  unb  langfopfig.  <Die  ftarbe 
bcr  .paut,  be$  .SpaareS  unb  ber  Augen  ift  ftets  fcljr  bunfel.  Alle  ftnb 
33croot)ner  ber  f  üblichen  (Srbljälfte;  nur  in  Afrifa  überf freiten  fte  ben 
Aequator.  3m  Allgemeinen  ftefyen  fte  auf  einer  Diel  tieferen  @nt= 
roictelungaftufe  unb  ben  Affen  Diel  näfjer,  als  bie  metften  ßiffotriä>en 
ober  £d)Uct)tl)aarigen.  einer  wahren  inneren  ßultur  unb  einer  !)öf)e* 
ren  geiftigen  $nrd)6ilbung  ftnb  bie  Ulotridjen  unfähig,  aud)  unter  jo 
günftigen  Knpaff uugSbebingungcn  r  roie  fte  irmen  jefct  in  ben  oer= 
einigten  (Staaten  ^orbamerifaS  geboten  werben.  Äein  frauerjaarigeS 
SBolf  r>at  jemals  eine  bebeutenbe  ,,©efd)id)teH  gehabt. 

25ei  ben  act)t  fjöfjeren  <0ienfd)cnraffen ,  bie  mir  aU  @d)li$t= 
fjaarige  (Lissotriches)  gufamutenfaffen,  ift  ba«  Äopftaar  niemals 
eigentüd)  roollig,  aud)  wenn  es  bei  einzelnen  ^nbioibuen  ftd)  ftar! 
träufelt.  3^oeö  einzelne  £aar  ift  nämlid)  crjltnbrifd)  (nid)t  banbför= 
mig)  unb  bafyer  auf  bem  SQuerfdjnitt  freiSrunb  (nid)t  länglid)  runb). 

Aua)  bic  ad)t  liffotrtdjen  tspecieS  fönnen  mir  auf  groei  ©nippen 
oertfjeilcu:  Straffrjaarige  unb  ^odenfytarige.  3u  ben  6traffljaart= 
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gen  (Euthycomi),  bei  benen  ba3  Kopfhaar  ganj  glatt  unb  ftraff, 
nidjt  geträufelt  ift,  gehören  bic  &uftralier,  Alanen,  Mongolen, 
2lrftifer  uub  Sluterifaner.  ßu  ben  £ocfenf)aartgen  (Euploeanii) 
bagegen,  bei  benen  ba$  ^opffjaar  utefyr  ober  weniger  locfig  unb  aud) 
ber  33art  met)r  als  bei  allen  anbeten  Sitten  entwicfelt  ift,  gehören  bie 
SDraoibaS,  kubier  unb  «Wittetlänbcr.   (Vergl.  $af.  XV  am  £nbe.) 

Veoor  mir  nun  ben  Verfud)  wagen,  bie  pljöletifdje  SMDergenj 
be«  2Renfd)engefchlecf)t$  unb  ben  genealogifa^en  ßufammenfyang  feiner 
Derfd)iebenen  arten  fwpotljetifd)  $u  beleuchten,  wollen  wir  eine  furje 
Säuberung  ber  jwölf  genannten  SpecieS  unb  ifyrer  Verbreitung  Dor= 
au3fd)i(fen.  Um  bie  geograpl)ifd)e  Verbreitung  berfelben  Aar  ju  über= 
fefyen,  muffen  wir  uns  um  brei  ober  üier  3ö Wunberte  juriicfoerfe^en, 
in  bie  ßeit,  wo  bie  inbifdje  ^nfelwelt  unb  Omenta  eben  erft  entbecft 
war,  unb  wo  bie  gegenwärtige  Dieifadje  *Dhfd)ung  ber  SpecieS,  in$= 
befonbere  bie  Ueberflutljung  bura)  bie  inbogermantfdje  9taffe,  nocb, 
nid)t  fo  Dorge(d)ritten  war.  SBir  beginnen,  Don  ben  nieberften  Stufen 
auffteigenb,  mit  ben  mollljaartgen  9ftenfd)en  (Ulotriches),  welche 
fämmtliä)  prognauje  3)ottd)ocepl)alen  ftnb. 

Unter  ben  jefct  nod)  lebenben  *D?enfd)enarten  fteljt  ber  urfprüng* 

liefen  Stammform  ber  wottfjaarigen  2Renfd)en  am  näd)ften  oieHeid)t 

ber  $apua  (Homo  papua).   £)iefe  SpecteS  bewohnt  gegenwärtig 

nur  nod)  bie  grofee  Jnfel  Neuguinea  unb  ben  öftlid)  baoon  gelegen 

nen  2lrd)ipel  Don  $Manejien  (bic  Solomons  *  Jnfeln ,  ")(cu=,^alebo^ 

nien,  bie  neuen  £ebriben  u.  f.  w.).  ßerftreute  tiefte  berfelben  finbeu 

jid)  aber  aud)  nod)  im  Innern  ber  £albinfel  9J?alacca,  fowie  auf 

Dielen  anberen  3"feln  be3  gro&cn  paeififdjen  &rd)ipel$;  meiftens  in 

ben  unzugänglichen  gebirgigen  Steilen  beS  Innern,  fo  nainentlid)  auf 

ben  ^Ui^inen.  &ud)  bie  turalid)  auögeftorbenen  JaSmanier  ober 

bie  Scoölferung  Don  Vanbiemelanb  gehörte  gu  biefer  2lrt.  2lu3 

biefen  unb  anberen  Umftänben  geljt  f)eroor,  fcajj  0te  <ßapua§  früher 

einen  Diel  weiteren  33erbreitung8be$irf  im  Süboften  2lfteu£  befajjen. 

Sie  würben  au§  biefem  burd)  bie  Manen  Derbrängt,  unb  nad) 

Often  fortgefdjoben.    &lle  ^apuaS  ftnb  Don  fdjwaqer  Hautfarbe. 

40* 
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£t)ftematffcf)e  Heb  erficht 

ber  12  <Menfd)eTt=8lrten  unb  tyrer  36  Waffen.   ($ergl.  $af.  XV.) 


Haffe 

firtmath 

1  €m«anor- 
rung  non 

L  s^apua 
Homo 
papua 

'  1.  Kegrito« 

UNalacca,  'vtmipptnen 

(TD  » i1  *  »1 

weiten 

2.  Keuguineer 

Keuguinea 

CIO  .A.« 

zweiten 

3.  SWelanefier 

UHeianeiun 

y(Oion?t|ien 

.  4.  laÄmanier 

-oanoierntneianD 

2.  Hottentotte 

'  5.  Hottentotten 

(Japlanb 

Korboflen 

l  H.  hottentottns  \  6.  8u  fömänner 

ßaplanb 

Korbofien 

i     8-  Äaffcr 

r  7.  3ulu'aff*tn 

DefHidje*  ©übafrifa 

Horben 

i  Homo 

8.  ©efdjuanen 

Zentrale«  ©übafrifa 

Korboflen 

)  cafer 

l  9.  (iongofaffern 

SBeftlicM  ©übafrtfa 

Dflen 

)     4.  Sieker 
/  Homo 

10.  Xibu.Keger 

libiußanb 

©üboflen 

11.  ©uban*Keger 

€uban 

Dflen 

1  nlger 

12.  6enegambier 

©enegambien 

Dflen 

.13.  Kigritier 

Kigritten 

Dflen 

6.  OWalakje 
Homo 


5.  «ufttttlicr   f  14.  Korbaufhatter 
\15.  ©übaufiratier 

(16.  ©unbanefter 
17.  «Polnnefler 
18.  SMabagaffen 

19.  3"bod)inefen 

20.  &oreo«3apaner 
21.  9Utajer 


7.  a»o«90le 
Homo 


U22. 


Uralier 


8.  «rfttrer  J23. 
H.  arctlcoü  \24. 

f25. 


y.  zlmciriFdttcir 

9  w  mm  m  w  w  »  w       wm  w  • 

Homo 


10.  »tttülba« 
H.  draridrn 

11.  «ubier 
H.  nubu 

12.  Wittel* 
länber 
Homo 


26. 
27. 
128. 

J29. 
\20. 

\32. 


33 
34. 
35. 
136. 


£pperboräer 

Gäfimod 

Korbamerifaner 

ÜJMttelamerifaner 

©übomerifaner 

«Patogonier 

Eefanefen 

©tngalefen 

3)ongolefen 

ftulater 

Äaufafter 

$a*fen 

$amofemiten 

3nbogermanen 


Korbaujlralien  Korben 

©übaujhalien  Korben 

6unba*$rc$ipel  ffieflen 

$acififd)er  «r*ipel  SBeflen 

2Wabaga3(ar  Oflen 

übet,  Gbina  ©üben 

ßorea,  3apan  ©übtpeflen 

SKittelaflen,  Korbafien  ©üben 

Korbtoefiaften,  Horb«  ©üboften 

europa,  Ungarn 

Korbdftltd)fie*  «ften  ©übroeften 

Körblicbited  'Jlmerifa  ©efttn 

Korbanierifa  Korbroeften 

SKittelamerifa  Korben 

©übamertfa  Korben 

©üblirtM  flmerifa  Korben 

!Borber«3nbien  Dflen? 

ßtplon  Korben» 

Kubien  Dfien 

$u(a<8anb  (SKittelafrifa)  Dflen 

ÄaufaM  ©üboflen 

Körblicbfted  Spanien  ©üben? 

Arabien,  Korbafrifa  tt  Dflen 

©ubrcefiaften,  Guropa  :c.  ©üboften 
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0.  Slmerifaner 

<5«fimo« 


3nbogermancn 
£amofemittn 


93a«ftn 


Äaufafier 

I 


fcpperboräer  Rinnen 
8.  «rftifer  latarcn 


Äalmütfen 
lunaufen 


«Itatcr 


T 


»amojeben       12.  9Rtttcttänber 

©ingalefm 


fctfanefen 
10.  $raoiba$  Ixmgolefen 


Uralter 


3apanefen 

|  Sbtneftn 
Äoreaner 


Zutatet 

igolefen 
11.  Stobter 


Äoreojajmner 


llral-?lUajcr 


©iamefen 
Xibctaner 


efen 


Euplocami 


7.  SRongolen 


ÜJJabaßöffen 
<Potpnefter 


©unbatufUr 

! 

6.  aRalatpn 


4.  fReaer 
3.  .Gaffern 


Eriocoml 


L 

5.  Slufrralter 


2.  Hottentotten 


Lophocomi 


Lutnjconii 

3d)ltd)ttmartqc 
Liasotriches 


5Öoffbaartae 
Llotriches 


Urnunf^en 
aJienföenaffen 
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23alb  fpielt  biefc  mef)r  in  baS  33räunltd)e,  balb  mel)r  in  ba§  33läulid)e. 
£)ie  fraufen  fyaaxt  warfen  in  23üfd)eln,  ftnb  fpiraltg  getounben,  nnb 
oft  über  einen  $u&  lang,  fo  bafj  fte  eine  mäd)tige,  weit  abfter)enbc 
mollige  Sßerücfe  bilben.  $)ag  ©eftdjt  geigt  unter  einer  formalen,  ein* 
gcbrücften  Stirn  eine  grofje  aufgeftülpte  9tafe,  unb  bitfe,  aufgeworfene 
Sippen.  <Durd)  if)rc  eigentf)ümlid)e  ^»aarbilbung  unb  Spraye  unter* 
treiben  ftd^  bie  $apua£  oon  ifyren  fd)lid)tl)aarigen  s3lad)barn,  fomofjl 
oon  ben  5Manen,  als  oon  ben  Sluftraliern  fo  mcfentlid),  bafe  man 
fte  als  eine  gang  befonbere  SpecieS  betrauten  rnufe. 

£>en  ^apuaö  burd)  ben  büfdjeligcn  ^)aartt)ud)§  nalje  oermanbt, 
obmoI)l  rdumlid)  weit  oon  ifmen  gefd)ieben,  ftnb  bie  Hottentotten 
(Homo  hottentottus).  Sic  betoofynen  auSfdjliefjlid)  ba§  füblid)fte 
Slfrifa,  bas  ßaplanb  unb  bie  näd)ftangrengenben  Steile,  unb  ftnb 
Ijicr  oon  Worboften  l)er  eingetoanbert.  ©leid)  ifjren  StamuteSge* 
noffen,  ben  $apuaS,  nahmen  aud)  bie  Hottentotten  früher  einen  oiel 
größeren  föaum  (toaf)rfd)einlid)  baS  gange  öftlidje  Slfrtfa)  ein  unb 
geljen  jefct  i^rem  2tu§fterben  entgegen.  Slufjer  ben  eigentliajen  Rotten* 
tptten,  oon  benen  jefct  nur  nod)  bie  beiben  Stämme  ber  ßorafa  (im 
öftlidjen  ßaplanb)  unb  ber  3lamafa  (im  »eftlidjen  Äaplanb)  eriftiren, 
gehören  Ijterfyer  aud)  bie  Sufdjmänner  (im  gebirgigen  Innern  bes 
tfaplanbes).  S9ei  allen  biefen  Hottentotten  mäd)ft  ba$  fraufe  £aar 
ebenfo  in  SBüfdjeln,  tote  bei  ben  $apua§,  äfjnltd)  einer  Surfte.  33eibe 
©pecteS  ftimmen  aud)  barin  überetn,  bafj  fld)  im  ©efäfj  be3  toeib- 
ltd)en  ©efd)lcd)t$  eine  befonbere  Steigung  gur  2lnf)äufung  grofjer  $ett= 
maffen  geigt  (Steatopugie).  2)ie  Hautfarbe  ber  Hottentotten  ift  aber 
oiel  geller,  gelblid)  braun.  2>a§  feljr  platte  ®eftd)t  getdjnet  ftd)  burd) 
fleine  Stirn  unb  9iafe,  aber  große  ftafenlöcfyer  au«.  35er  *Dfunb  ift 
fef)r  breit,  mit  grofeen  Sippen,  ba§  flinn  formal  unb  fpifc.  3)te 
Spraye  ift  burd)  oiele  gang  eigentlnunlid)c  Sd)nalglaute  au§ge= 
geidjnet.  SDie  SBermaubtfdjaft  ber  Hottentotten  unb  $apua3  bebarf 
nod)  näherer  SBegrünbung. 

£ie  näd)ften  9iad)barn  unb  SBenoanbten  ber  Hottentotten  ftnb 
bie  Äaf fern  (Homo  cnfer).  SDtcfc  f rauhhaarige  9ttcnfd)enart  unter- 
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(Reibet  ftd)  iebod)  oon  ben  Hottentotten  unb  Papuas  baburd),  bafe 
baö  mollige  Haar  ni$t  büfdjelmeife  üertyeilt  ift,  fonbern  als  bid&teS 
33lieB  ben  tfopf  bebecft  (»ie  bei  ben  Negern).  £)od)  ift  biefer  Unter« 
fd)ieb  nid)t  ftreng  burd)greifenb.  2)ie  ftarbe  ber  Haut  bura)läuft 
alle  Äbftufungen  oon  beut  gelblidjen  Vraun  ber  Hottentotten  bis  $u 
bem  Vraunfd)war$  ober  reinen  €d)»ar$  beS  ca)ten  SRegerS.  2Bälj= 
renb  man  früher  ber  Äaffernraffe  einen  fefjr  engen  VerbreitungS* 
bewirf  anmieS  unb  pe  tneift  nur  als  eine  Varietät  beS  edjten  Negers 
betrad)tete,  jä^lt  man  bagegen  iefct  ju  biefer  'SpecteS  faft  bie  ge= 
fammte  Veoölferung  beS  äquatorialen  &frifa  öon.20  ©rab  füblidjer 
bi«  4  @rab  nörbliajer  ©reite,  mithin  alle  Sübafrifaner  mit  2luS* 
fa)lufe  ber  Hottentotten.  SnSbefonbere  gehören  bafyin  an  ber  Dftfüfte 
bie  3«lws»  3ömD^Ps  unb  SJiofambif*  Völler,  im  inneren  bie  grofje 
Völferfamilie  ber  Vefa>anen  ober  «Setfajuanen ,  unb  an  ber  2öcft= 
füfte  bie  Herren)«  unb  (Songo» (Stämme.  £ud)  fie  finb,  nrie  bie 
Hottentotten,  oon  ftorboften  fjer  etngemanbert.  Von  ben  Negern, 
mit  benen  man  bie  Gaffern  gemöfynlid)  Bereinigte,  unterfrfjeiben  fie 
ftd)  fer)r  mcfentlid)  burd)  bie  Sd)äbelbilbung  unb  bie  (Spradjc.  2)a$ 
©efidjt  ift  lang  unb  formal,  bie  @tirn  fyod)  unb  gemölbt,  bie  9tafe 
oorfjmngenb,  oft  gebogen,  bie  ßty^n  nid)t  fo  ftarf  aufgeworfen  unb 
bas  Äinn  fpifc.  $)ie  mannigfaltigen  ©prägen  ber  oerfd)iebenen 
ßajfern=8tämme  laffen  fid)  alle  üon  einer  auSgeftorbenen  Urfpradje, 
ber  Vantu=6prad)e,  ableiten. 

3um  ed)ten  *Reger  (Homo  niger)  gehören  gegenmdrtig,  naaV 
bem  man  Äaffern,  Hottentotten  unb  kubier  oon  ifym  abgetrennt  l)at, 
nur  nod)  bie  $ibuS  im  öftlidjen  Steile  ber  Samara,  bie  <suban= 
Völfer  ober  Kubaner,  meld)e  gund^ft  im  <Süben  biefer  grofeen  SSüfte 
wohnen,  unb  bie  Veoölferung  ber  meftafrifanifdjen  tfüftenlänber,  oon 
ber  ÜRünbung  beS  Senegal  im  Horben,  bis  unterhalb  ber  "3Riger= 
9Jhtnbung  im  <8üben  (Senegambter  unb  9Ugritier).  £)te  eckten  Sieger 
pnb  bemnad)  gmifd)en  ben  Slequator  unb  ben  nörblidjen  2BenbefreiS 
eingefd)loffen,  unb  fjaben  biefen  lefeteren  nur  mit  einem  fleinen  $f)eile 
ber  $tbu*3Raffe  im  Often  überfajritten.  Snnerlwlb  biefer  3one  fjat 
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bie  9Jeger=9lrt  jid)  oon  Dften  rjer  ausgebreitet,  SHe  Hautfarbe  ber 
ed)tcn  jßeger  ift  ftetS  ein  mef|r  ober  mtnber  reines  <Sd)tt>ar$.  SDie 
$aut  ift  fammetartig  angufüf)len,  unb  burd)  eine  eigentümliche  übel* 
rie^enbe  2luSbünftung  ausgezeichnet.  SBätyrenb  bie  9kger  in  ber 
molligen  33el)aarung  beS  ßopfeS  mit  ben  Gaffern  überetnftimmen, 
unterfd)eiben  fie  ftd)  üon  ifmen  nid)t  unmefentlid)  burd)  bie  ©eftd)tS= 
bilbung.  25te  ©tim  ift  flad)er  unb  ntebrtger,  bie  SRafe  breit  unb 
bief,  nid)t  »orfpringenb ,  bie  Sippen  ftarf  mulftig  aufgetrieben,  unb 
baS  Äinn  fef)r  fürs.  2luSgegetd)net  ftnb  ferner  bie  eckten  $eger  burdj 
feljr  bünne  SBaben  unb  fef)r  lange  Slrme.  ©d)on  feljr  frä^eitig  mufe 
(ld)  biefe  *0lenfd)en=@pecieS  in  Diele  einzelne  «Stämme  jerfölittert  r)a= 
ben,  ba  ifjre  gaf)lreicf)en  unb  feljr  oerfdjiebenen  (Sprachen  ftd)  faum 
auf  eine  Urfüradje  gurücffüljren  laffen. 

SDen  mer  eben  betrachteten  moUb.aarigen  2Renfd^en=21rten  fielen 
nun  als  anberer  £aupt$tt)eig  ber  ©attung  bie  fd)lichtf>aarigen 
2Wenfd)en  (Homines  lisBotriches)  gegenüber.  93on  ben  ad)t  8lrten 
biefer  lefcteren  laffen  ftd)  fünf  @pecieS  als  ©trafff)aartge  (Euthy- 
comi)  unb  brei  ©pecieS  als  Socfenljaartgc  (Euplocami)  gufam« 
menfaffen.  3ßir  betrachten  gun&d)ft  bie  erfteren,  $u  benen  bie  Urbeüöl* 
ferung  »on  bem  größten  Jljeile  StftenS  unb  üon  ganj  Omenta  gehört. 

Sttf  ber  tiefften  6tufe  unter  allen  ftt)Iid)tf)aarigen  Üflenfdjen,  unb 
im  (Sangen  uielleid)t  unter  allen  nod)  lebenben  95?enfd)en=2lrten  ftcr>en 
bie  Sluftralier  ober  2tuftralneger  (Homo  australis).  2Mefe 
©pecieS  fd)etnt  auSfd)ltefjlid)  auf  bie  grojjc  Snfel  Sluftralien  befdjränft 
|tt  fein,  6te  gleid)t  bem  edjten  afrifanifd^en  Sieger  burd)  bie  fd)toar$e 
ober  fd)»aqbraune  unb  übelried)enbe  £aut,  burd)  bie  ftarf  fd)iefoär> 
nige  unb  langfopfige  <Sd)öbelfonn ,  bie  gurüdftretenbe  @tim,  breite 
9cafe  unb  btcf  aufgeworfene  Sippen,  fomie  burd)  ben  faft  g&ngliäjen 
Langel  ber  SBaben.  dagegen  untertreiben  ftd)  bie  &uftralneger 
fomoln*  öon  ben  eckten  Negern,  als  oon  ir)rcn  näd)ftcn  !Rad)barn,  ben 
$apuaS,  burd)  Diel  fd)tt)adjeren,  feineren  itnod)enbau,  unb  namentlich 
burd)  bie  SBilbung  bes  opffjaares,  meldjcS  nid)t  »oUig-frauS,  fonbern 
entweber  genta  fd)lid)t  ober  nur  fdnoaä)  gelocft  ift.  <Die  feb,r  tiefe  för= 
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perliche  unb  geiftige  2lugbtlbung$ftufe  ber  Sluftralier  ift  jum  $heil 
oielleicht  nicht  urfprünglich ,  fonbcrn  burd)  föücfbilbung,  burd)  3ln= 
paffung  an  bie  fefn*  ungünftigen  ©riftengbebingungen  2luftralienS 
entftanbcn.  2Bahrfd)euüid)  pnb  bie  &uftralneger,  als  ein  fehr  früh 
abgezweigter  2lft  ber  (Suthttcomen,  oon  starben  ober  9lorbmeften  ^er 
in  ihre  gegenwärtige  £eimath  eingewanbert.  2MeUetd)t  pnb  fte  ben 
$)raoibaS,  unb  mithin  ben  (Suölocamen,  näher  oermanbt  al«  ben 
übrigen  teurfmcomen.  £>ie  gan$  eigentümliche  Sprache  ber  Sluftra* 
Uer  ierfplittert  pa)  in  fef)r  ^reiche  fleine  Sroeige,  bie  in  eine  nörb* 
liehe  unb  in  eine  fübliche  ^brljeilung  pd)  grupoiren. 

(Sine  genealogifd)  wichtige,  oowof)l  nicht  umfangreiche  3Kenfd)en» 
Sperie«  bilben  bie  5Jialaöen  (Homo  malayus),  bie  braune  ÜJ?en= 
fd)enraffc  ber  früheren  Ethnographie,  ©ine  auSgeftorbene,  fübapa* 
tifaje  9J?enf ctjen^rt,  welche  ben  heutigen  SRalanen  fehr  nahe  ftanb, 
ift  wahrfcheinlid)  als  bie  gemeinfame  Stammform  biefer  unb  ber 
folgenben,  Ijöfjeren  2Renfd)en=3lrten  an$ufehen.  5Bir  wollen  biefe 
ht)pothettfd)e  Stammart  als  Urmalanen  ober  $romalanen  bezeichnen. 
25ie  heutigen  üftalanen  zerfallen  in  zwei  weit  jerftreute  Waffen,  in  bie 
Sunbanefier,  welche  Etolacca  unb  bie  Sunba=3nfeln  (Sumatra, 
$aoa,  39orneo  jc.)  fowie  bie  $f)MWi«en  beöölfern,  unb  bie  $olö* 
nefier,  welche  über  ben  größten  STr)eil  beS  pactpfd)en  Archipels  au& 
gebreitet  pnb.  2Me  nörblidje  ©renje  ihres  weiten  33erbreitung£be* 
ZtrfS  wirb  öftlid)  oon  ben  Sanbwid>3>nfeln  (#awai),  weftltd)  oon  ben 
9Warianen*3nfeln  (Sabronen)  gebilbet;  bie  fübliche  ©renge  bagegen 
öftlid)  oon  bem  ÜJiangareoa^rchtpel,  weftlid)  oon  fteufeelanb.  (5in 
weit  nad)  SBeften  oerfd)lagener  einzelner  3wetg  ber  Sunbaneper 
pnb  bie  SBewotjner  oon  EtobagaSfar.  SDiefc  weite  pelagifd)e  33erbrei= 
tung  ber  5Manen  erflärt  pd)  aus  ihrer  befonberen  Neigung  für  ba§ 
Sa)ifferleben.  2ll£  Ujre  Urheimat!)  ift  ber  füböftlidje  $heil  beö  apa= 
tifdjen  fteftlanbeS  gu  betrauten,  oon  wo  au«  pe  pd)  nach  £>Pen  unb 
Süben  oerbreiteten  unb  bie  $apua$  oor  pd)  her  brängten.  3n  ber 
förderlichen  SSilbung  ftehen  bie  2Maoen  unter  ben  übrigen  Slrtcn  ben 
Mongolen  am  ndchften,  ziemlich  nahe  aber  auch  ben  locfigen  SRittel* 
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länbern.  £cr  Sd)äbel  ift  meift  fur^f ö^pg f  feltcner  mittelföpfig,  unb 
jc^r  feiten  langföppg.  £>aö  £aar  ift  föttgt  unb  jtraff,  oft  jebod) 
etwas  gelodft.  <Die  Hautfarbe  ift  braun,  balb  me^r  gelblid)  ober 
äimmtbraun,  balb  me^r  rotljlid)  ober  fupferbraun,  feltcner  bunfel* 
braun.  3ft  ber  ©epdjtSbilbung  ftefyen  bie  SRalanen  $um  grofjen  £f)cil 
in  ber  ÜRittc  gnrifä)en  ben  Mongolen  unb  SJfttteHänbern.  Oft  pnb 
pe  oon  lefcteren  faum  ju  unterfd)ciben.  2)a3  ®epd)t  ift  meift  breit, 
mit  oorfpringenber  5Rafe  unb  birfen  Sippen,  bie  Otogen  nia)t  fo  eng* 
gefd)Ufct  unb  fd)ief,  wie  bei  ben  Mongolen.  2We  Walaoen  unb  $0= 
Inncpcr  bezeugen  tfjre  nalje  @tammesüermanbtfd)aft  burd)  i^re  Spraye, 
toeld)e  pd)  gtoar  fdjon  frü^eitig  in  Diele  fleine  3toet0c  äerfplitterte, 
aber  boü)  immer  oon  einer  gemeinfamen,  ganj  eigentl)ümlid)en  Ur= 
fpradje  ableitbar  ift. 

2)ie  inbioibuenreta^fte  oon  allen  2Renfd)en--2lrten  btlbet  neben 
bem  uüttellänbifajen  ber  mongolifO)  e  ÜRenf  $  (Homo  mongolicus). 
2)aljm  gehören  alle  SBetoofmer  beS  apatifdjen  §eftlanbes\  mit  &u& 
na^me  ber  £äperboräer  im  Horben,  ber  wenigen  SRalanen  im  @üb* 
often  (üftalacca),  ber  SDraoibaS  in  SSorberinbien,  unb  ber  SHtttellänber 
im  «Sübtoeften.  Jta  Europa  ift  biefe  3Kenfd)en=3lrt  burd)  bie  Rinnen 
unb  Sappen  im  Horben,  bie  Üflagnaren  in  Ungarn  unb  oielleiajt  einen 
Srjeil  ber  dürfen  oertreten.  2>ie  Hautfarbe  ber  Mongolen  ift  ftets 
burd)  ben  gelben  ©runbton  ausgezeichnet,  balb  geller  erbfengelb  ober 
felbft  mevjjlid),  balb  bunfler  braungelb.  3)a3  $aax  ift  immer 
ftraff  unb  fa^roar^  2)ic  Sdjäbelform  ift  bei  ber  grofjen  3Ref)r$af)l 
entfcrjteben  furgföppg  (namentlich  bei  ben  tfalmücfen,  33afa)firen 
u.  f. ».),  fjdupg  auaj  mitteltöpPg  (Tataren,  (S^tnefen  u.  f.  ».).  £a= 
gegen  fommen  ed)te  Sangföpfe  unter  Urnen  gar  ni$t  oor.  3n  ber 
runben  ©epd)tsbtlbung  finb  bie  enggefdjltfcten ,  oft  fdn'ef  geneigten 
2lugen  auffaUenb,  bie  ftarf  oorfteljenben  33acf  enfnodjen ,  breite  -Hofe 
unb  btefen  Sippen.  $)ie  <5prad)e  aller  Mongolen  läfjt  pd)  waf)rfd)ein= 
lief)  auf  eine  gemeinfame  Urfpradje  aurücf  fiteren.  2>o$  fterjen  pd) 
cS§  jtoei  früf)  getrennte  £auptameige  bie  einplbigen  €prad)en  ber 
inbo-crjinepfcfycn  ftaffe  unb  bie  mctjrfübigen  «Spraken  ber  übrigen 
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mongolifdjen  {Raffen  gegenüber.  3«  beut  cinftlbigen  ober  monofel* 
laben  stamme  ber  $nboa)inefen  gehören  bic  Tibetaner,  Birmanen, 
(Siamefcn  unb  (Sfnnefcn.  SMe  übrigen,  bie  oielftlbigen  ober  poln* 
fnüaben  Mongolen  verfallen  in  brei  SRaffen,  ndmli$  1)  bie  tforeo* 
Japaner  (Koreaner  unb  3tajwnefeit);  2)  bie  SUtajer  (Sataren,  dürfen, 
Äirgifcn,  tfalmücfen,  39urjdten,  Sungufen);  unb  3)  bie  Uralier  (€a* 
mojeben,  Rinnen).  $on  ben  Rinnen  flammt  aua)  bie  magnariferje 
SÖeoölferung  Ungarns  ab. 

2US  eine  abjmeigung  ber  mongolif^en  *D<enfa)en*2lrt  ift  ber 
^olarmenfd)  (Homo  areticus)  ju  betrauten.  2ßir  faffen  unter 
biefer  33ejeid)nung  bie  33etoot)ner  ber  arfttfd)cn  ^olarldnber  in  beiben 
$emifpf)ärcn  $ufammen,  bie  (SsfimoS  (unb  ©rönldnber)  in  ^orbamerifa, 
unb  bie  £nperborder  im  norböftlicfyen  Slften  (^ufagiren,  $fa)urtjd)en, 
urjdfen  unb  Äamtfcrmbalen).  £>ura)  Slnpaffung  an  baS  ^olarflima 
ift  biefe  2Kenfa)enform  fo  eigentümlich  umgebübet,  bafe  man  fte 
motjl  als  Vertreter  einer  befonberen  <SpecteS  betrauten  fann.  Srjre 
Statur  ift  niebrig  unb  unterfefct,  bie  6d)äbelform  mittelföpftg  ober 
fogar  langföpfig,  bie  3lugcn  eng  unb  fd)icf  gefct)ltfct,  roie  bei  ben 
Mongolen,  aud)  bie  Söacfenfnoajen  oorfteljenb  unb  ber  ÜJhinb  breit. 
£aS  £aar  ift  ftraff  unb  fdjtoars.  2)ie  Hautfarbe  ift  fetter  ober 
bunfler  brdunlict),  balb  faft  roeifelid)  ober  mef)r  gelb,  wie  bei  ben 
Mongolen,  balb  metjr  rötfjlia),  mie  bei  ben  Slmerifanern.  £)te  6pra= 
d)en  ber  $olarmenfd)en  ftnb  nod)  wenig  befannt,  jebod)  foroofjl  oon 
ben  mongolifdjen ,  als  oon  ben  amerifanifdjen  oerfd)teben.  35Bar)r= 
fa^einlid)  ftnb  bie  &rfttfer  als  jurücfgebliebene  unb  eigentfyümlid)  an= 
gepafcte  Broeiße  jenes  9Rongolen=@tammeS  gu  betrauten,  ber  aus  bem 
norböftlicrjen  2lften  nad)  ftorbamertfa  f)inüberioanberte  unb  biefen  ©rb= 
tyeil  beoölferte. 

3nr  ßeit  ber  ©ntbecfuug  Slmerifas  mar  btefer  ©rbtr)eil  (oon  ben 
ßsftmo*  abgefcfyen)  nur  oon  einer  einzigen  2Wenfa)enart  bcoölfert, 
ben  9totf)f)äutcn  ober  Slmer  ifanern  (Homo  araericanus).  Unter 
allen  übrigen  Üttcnfdjenarten  ftnb  irjr  bie  beiben  oorigen  am  ndd)ften 
oenoanbt.  Snsbefonbere  ift  bie  6d)dbelform  meiftenS  ber  SRittelfopf, 
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feiten  Äuratopf  ober  ßangfopf.  3Me  Stirn  ift  breit  unb  feljr  niebrig, 
bie  9tafe  grofe,  oortretenb  unb  oft  gebogen,  bie  23adenfnod)en  oor* 
tretenb,  bie  Sippen  ef)er  bünn,  al«  bi(f.  <DaS  £aar  ift  fdjwara  unb 
ftraff.  <Die  Hautfarbe  ift  burd)  rotten  ©runbton  ausgezeichnet,  toel» 
djer  jebod)  balb  rein  fupferrotf)  ober  geller  rötljlid),  halb  meljr  bunfler 
rotbraun,  gelbbraun  ober  olioenbraun  wirb.  3)ie  ga^lreidjen  Spra= 
djen  ber  oerfd)iebenen  amerifanifdjen  ^Raffen  unb  Stamme  ftnb  aufeer* 
orbentlia)  öerfd)ieben,  aber  boa)  in  ber  urfprüngltd)en  Anlage  mefent* 
lid)  übereinftimmenb.  2Baf)rfa)einlid)  ift  Omenta  juerft  oom  norb* 
öftlid)en  Slpen  f)er  beoölfert  toorben,  oon  bemfelben  2Kongolen=Stamme, 
öon  bem  aud)  bie  2lrfttfer,  (#nperboräer  unb  (Ssfimos)  ftd)  abgeneigt 
Ijaben.  3U€rfl  breitete  ftd)  biefer  (Stamm  in  9lorbamerifa  au«  unb 
toanberte  erft  oon  ba  au«  über  bie  Sanbenge  oon  (5entral*2lmerifa 
hinunter  nad)  Sübamertfa,  in  beffen  füblid)fter  Sptfce  bie  Specie« 
burd)  «npaffung  an  fe^r  ungünftige  (Sriften^lBebingungen  eine  ftarfe 
föütfbilbung  erfuhr.  9Röglid)er  SBeife  finb  aber  oon  SBeften  f)er 
außer  Mongolen  aud)  ^olonefter  in  Slmerifa  eingetoanbert  unb  haben 
fid)  mit  biefen  oermifdjt.  Ebenfalls  finb  bie  Ureinwohner  Ämerifa« 
au«  ber  alten  Söelt  herübergefommen,  unb  fetne«weg«,  toie  Einige 
meinten,  au«  amerifanifajen  2lffen  entftanben.  (Satarlnnen  ober 
fajmalnafige  Slffen  fjaben  gu  feiner  3eit  in  Slmerifa  eriftirt. 

2)ie  brei  9flenid)en*Specie«,  toeldje  mir  nun  noa)  untertreiben, 
bie  2)raotba«,  kubier  unb  ÜRitteUänber,  ftimmen  in  mancherlei  ©igen* 
tf)ümltd)feiten  überein,  toeldje  eine  nähere  33ertoanbtfd)aft  berfelben 
gu  begrünben  fa^einen  unb  (te  oon  ben  oorljergchenben  unterfa)eiben. 
£>af)in  gehört  oor  allen  bie  (SnttoiaMung  eine«  ftarfen  93artf)aare«, 
wela)e«  allen  übrigen  Specie«  enttoeber  gang  fef)lt  ober  nur  fe^r  fpär* 
lid)  auftritt.  <Da«  Haupthaar  ift  getoöfjnlid)  nid)t  fo  ftraff  unb  glatt, 
toie  bei  ben  fünf  üorljergehenben  Slrten,  fonbern  metften«  me^r  ober 
weniger  gelodtt.  2ludj  anbere  (Sf)arattere  fd)einen  bafür  ju  jpredjcn, 
ba&  mir  biefelben  in  einer  Jpauptgruppe,  ben  fioctenljaarigen 
(Euplocami),  oereinigen  tonnen. 

SDer  gemeinfamen  Stammform  ber  (Suplocamen ,  unb  üietieia)t 
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aller  ßiffotrichen,  fc^r  nahe  fdjeint  ber  $)raöiba=9ttertfd)  gu  fielen 
(Homo  dravida).  ©egenwärtig  ift  biefe  uralte  SpecieS  nur  noch 
burd)  bie  Verhandelter  im  fübltchen  Ztyik  33orber^nbien8  unb 
burcfj  bie  benachbarten  23ewor)ner  ber  ©ebtrge  beä  norböftlichen  @en* 
Ion  oertreten.  $rruher  aber  fdjeint  btefelbe  gang  93orbertnbien  einge* 
nommen  unb  aud)  nod)  weiter  jtcf)  auSgebefmt  gu  ^aben.  Sie  geigt 
einerfeite  93erwanbtfd)aft3*23egtehungen  gu  ben  Sluftraliern  unb  9Jla= 
lanen,  anberfeit«  gu  ben  Mongolen  unb  2Rittellänbern.  <Die  £aut» 
färbe  ift  ein  Unteres  ober  bunflereS  «Braun,  bei  einigen  Stämmen 
mehr  gelbbraun,  bei  anberen  faft  fchwargbraun.  2)aS  Haupthaar  ift, 
ttie  bei  ben  ÜJiitteUänbern ,  mehr  ober  weniger  gelocft,  weber  gang 
glatt,  roie  bei  ben  (Suthncomen,  nod)  eigentlich  wollig,  rote  bei  ben  Ulo* 
tridjen.  2luch  burd)  ben  ausgezeichnet  ftarfen  33artwud)3  gleiten  fte 
ben  OJcitteUänbern.  3^re  ooale  ©eflchtsbilbung  fcheint  thetls  berjenigen 
ber  SRalanen,  theilS  berjenigen  ber  »tellänber  am  nödjften  oerwanbt 
gu  fein,  ©erodtmlid)  ift  bie  Stirn  hoch,  bie  9lafe  oorfpringenb,  fajmal, 
bie  Sippen  wenig  aufgeworfen.  3^re  Sprache  ift  gegenwärtig  ftarf 
mit  inbogermanifdjen  Elementen  oermifd)t,  fcheint  aber  urfprünglid) 
Don  einer  gang  eigentümlichen  Urfpradje  abguftammen. 

Wd)t  weniger  Schwierigfeiten  als  bie  £)rat>iba=Specie§,  l)at  ben 
©tlmographen  ber  kubier  (Homo  nuba)  oerurfacty,  unter  welchem 
tarnen  wir  nid)t  nur  bie  eigentlichen  kubier  (SchangallaS  ober  £>on* 
golefen),  fonbern  aud)  bie  gang  nahe  oerwanbtcn  $ula§  ober  fteÜataS 
begreifen.  2>ie  eigentlichen  kubier  bewohnen  bie  oberen  9UU£änber 
(SDongola,  Schangalla,  Söarabra,  ßorbofan);  bieftulaä  ober  $eHata$ 
bagegen  ftnb  oon  ba  au«  weit  nach  ©eften  gewanbert  unb  bewohnen 
jefct  einen  breiten  Strich  im  Süben  ber  weftlichen  Sahara,  eingefeilt 
gwifchen  bie  Subaner  im  Horben  unb  bie  SUgritier  im  Süben.  @e-- 
wöhnlich  werben  bie  9tuba=  unb  $ula=33ölfer  cntweber  gu  ben  Negern 
ober  gu  ben  hamitifchen  SBölfern  (alfo  *D(ittelIänbcrn)  gerechnet,  unter« 
fcheiben  ftd)  aber  oon  23eiben  fo  wefentlid),  bafe  man  pe  als  eine 
befonbere  £rt  betrachten  mufe.  SBahrfdjeinlich  nahm  biefelbe  früher 
einen  gro&en  $h«l  oe«  norböftlichen  afrifa  ein.  2)ie  Hautfarbe  ber 
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Wuba=  unb  $ula=5*ölfer  ift  gelbbraun  ober  rotrjbraun,  feltener  bunfel= 
braun  bis  fdjwarg.  £>a§  #aar  ift  nid)t  wollig,  fonbern  nur  lodig, 
oft  fogar  faft  gang  fd)Hd>t;  bie  Haarfarbe  ift  bunfelbraun  ober  fdjwarg. 
<Der  33artwud)$  ift  Diel  ftdrfer  als  bei  ben  Wegern  entwicfelt.  $)ie 
ooale  ®eftd)t3bilbung  nähert  ft$  mefyr  betn  mttteUänbifdjcn  als  bcm 
Weger=$npuS.  3)ie  «Stirn  ift  Ijod)  unb  breit,  bie  Wafe  oorfpringenb 
unb  nidjt  platt  gebrücft,  bie  ßippcn  nid)t  fo  ftarf  aufgeworfen  roie 
beim  Weger.  <Die  <Sprad)en  ber  nubifa^en  Golfer  fdjeinen  mit  ben- 
jenigen  ber  e^ten  Weger  gar  feine  !Berwanbtfd)aft  gu  beftfeen. 

an  bie  6pifce  aller  s3ttenfd)enarten  r>at  man  oon  jefjcr  als  bie 
Ijödjft  entwicfelte  unb  oollfommenfte  ben  faufajifdjen  ober  mittel* 
ldnbifd)en2Renfd)en  (Homo  mediterraneus)  gefteUt.  ©ewörmlid) 
wirb  biefe  ftorm  als  „faufaftfdje  SRaffe"  begeid)net.  £a  jebod)  grabe 
ber  faufafi|*d)e  Hroeig  unter  allen  JRaffen  biejer  gpecies  bie  toenigft 
bebeutenbe  ift,  fo  gießen  mir  bie  oon  ftriebrid)  Füller  oorge* 
fd)lagene,  Diel  paffenbere  23egeid)nung  beS  3Rebiterran*ÜRenfd)en  ober 
2)ttttelldnberS  oor.  SDenn  bie  wtd)tigften  Waffen  biefer  6pecteS,  weldjc 
gugletd)  bie  bebeutenbften  ^actoren  ber  fogenannten  w2Beltgefdnd)tc" 
jtnb,  b,aben  fid)  an  ben  ©eftaben  beS  9ttittelmeereS  ju  if)rer  erften 
«Blütye  entwitfelt.  <Der  frühere  SBerbrettungSbegirf  biefer  «rt  wirb 
burd)  bie  33egetd)nung  ber  „inbo=atiantifd)en"  gpecies  auSgebrücft, 
wäfyrcnb  biefclbe  gegenwärtig  ftd)  über  bie  gange  6rbe  oerbreitet  unb 
bie  meiften  übrigen  2JJenfd)en^pecies  im  Jlampfe  um's  2)afein  über- 
winbet.  3ft  förperlidjer,  wie  in  geiftiger  33egielmng,  fann  fid)  feine 
anbere  sDknjd)enart  mit  ber  mirtelldnbifdjen  mejfen.  eie  allein  l>at 
(abgefe^en  oon  ber  tnongoltfdjen  (species)  eigcntlid)  ,,©ejd)id)te"  ge* 
inaajt.  (Sie  allein  l)at  jene  Slütfje  ber  ßultur  entwitfelt,  welche  ben 
ÜHenfdjen  über  bie  gange  übrige  Watur  gu  ergeben  fdjeint. 

$)ie  (5t)araftere,  burd)  weldje  fid)  ber  mtttelldnbifdje  s3ftenjd)  oon 
ben  anberen  Birten  beS  ©cfd)led)ts  unterfdjetbet ,  pnb  allbefannt. 
Unter  ben  dufteren  £cnngetd)en  tritt  bie  fjelle  Hautfarbe  in  ben  Wor- 
bergrunb;  jebod)  geigt  biefe  alle  Slbftufungen  oon  reinem  SBeift  ober 
sJtötf)lid)  weift,  burd)  ©elb  unb  ©elbbraun,  bis  gum  Tuntel  braunen. 
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ober  felbft  3d)toargbraunen.  £>er  $aarhmd)3  tft  meistens  ftarf,  baS 
£auptf)aar  mef)r  ober  weniger  locfig,  baS  33artfwar  ftärfer,  als  bei 
alten  übrigen  Slrten.  3)ie  @d)dbelform  jeigt  einen  gro&en  ©retten* 
grab  ber  (Sntwicfelung;  übermiegenb  futb  im  ©an^en  motu*  bie  Wittel* 
topfe;  aber  aud)  ßangföpfe  unb  tfurjföpfc  ftnb  weit  oerbreitet.  Der 
Körperbau  im  ©anjen  erretdjt  nur  bei  biefer  einzigen  ÜJtenfdjenart 
jenes  (Sbenmafc  atterJ^eile  unb  jene  gleichmäßige  ßntmicfelung,  meiere 
mir  als  ben  $npuS  oottenbeter  menfd)lid)er  @d)önf)eit  be$eid)nen.  <Die 
Spraken  aller  Staffen  biefer  ©pecieS  laffen  ftd)  bis  jefct  nod)  nid)t 
auf  eine  einige  gemeinfame  Urfpracrje  jurucffuf)ren;  oietteidjt  ftnb 
minbeftenS  oier  üerfdjiebene  Urfprad)en  anzunehmen.  2)em  entfpredjenb 
ftnb  aud)  oier  oerfd)iebene,  nur  unten  an  ber  SBurgel  jufammen^dn« 
genbe  Staffen  innerhalb  biefer  einen  £peäeS  ju  unter  jdjeiben.  ßroei 
oon  biefen  Waffen,  bie  33aSfen  unb  ßaufafter,  eriftiren  nur  nod)  in 
geringen  Ueberbleibfeln.  2)ie  23aSfen,  meldje  früher  ganj  (Spanien 
unb  Sitbfranfreid)  beoölferten,  leben  jefct  nur  nod)  in  einem  formalen 
(Striae  an  ber  nörblidjen  tfufte  Spaniens,  im  ©runbe  ber  39ud)t  oon 
93iScana.  £ie  SRefte  ber  faufajtfdjen  Staffe  (bie  SDagljeftaner,  $fd)er= 
feffen,  2Rtngrelter  unb  (Georgier)  (tnb  jefct  auf  baS  ©ebirgSlanb  beS 
ßaufafuS  gurücfgebrdngt.  ©orooljl  bie  6prad)e  ber  ^aufafter,  als 
bie  ber  39aSfen  ift  burdfauS  etgentfjümlid)  unb  Idfjt  ftd)  meber  auf 
bie  l)amofemitifd)e  nod)  auf  bie  inbogermanifdjeUrfpradje  jurüeffü^ren. 

2lud)  bie  (spradjen  ber  beiben  £auptraffen  ber  mebiterranen  <§pe= 
cicS,  bie  rjamofemttifdje  unb  inbogermanifdje ,  laffen  fid)  faum  auf 
einen  gemeinsamen  etamm  jurücf fiifjren,  unb  baljer  muffen  biefe  beiben 
Waffen  fdjon  jet>r  früt)  ftd)  oon  einanber  getrennt  baben.  £amofemiten 
unb  3>nbogermanen  Ijdngen  f)öd)ftenS  unten  an  ber  Söurgel  jufammen. 
$)ie  f)amofemttifd)e  ftaffe  fpaltete  ftd)  ebenfalls  fd)on  fet)r  frü^ 
in  ä»ei  bioergirenbe  Steige,  ben  fjamitifd)en  ßrocig  (in  ©gopten) 
unb  ben  femitifdjen  ßmeig  (in  Arabien).  <Der  egnptifdje  ober 
afrifantfd)c  ßmeig,  bie  $amiten  genannt,  umfafct  bie  alte  23e* 
oölferung  GgnptenS,  ferner  bie  grofee  ©ruppe  ber  Sibtter  unb  23erber, 
roeldje  Slorbafrifa  inne  Ijaben  unb  früher  aud)  bic  canarifd)en  ^nfeln 
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bewohnten,  unb  enblid)  bic  ©ruppe  ber  Slltnubier  ober  SUtljiopier 
(23ebfd)a,  ©alla,  £)anafil,  ©omali  unb  anbere  Golfer),  toeldjc  ba§ 
gange  norböftlidje  Äuftenlanb  oon  Slfrita  bis  gutn  Sequator  herab  be= 
oölfern.  SDer  arabtfche  ober  afiatif d)c  Brocig  bagegen,  bie@e« 
miten  umfaffenb,  galtet  ftd)  in  jtoei  #auptäfte:  Araber  (<§üb= 
fenviten)  unb  Urjuben  (9iorbfemtten).  3)er  arabifdje  ^pauptaft  ent= 
hält  bie  23ctoohner  ^er  großen  arabifchen  $albinfel,  bie  uralte 
mtlie  ber  eigentlichen  Araber  („UrtupuS  beS  <&emitenw),  bie  2lbefftnier 
unb  Mauren.  3um  urjübifchen  $auptaft  gehören  bie  angeworbenen 
SRefopotamier  (2lffnrter,  23abnlonier,  Urphöntcier),  bie  Slratnäer  (£n= 
der,  (Sljalbäer,  (Samariter)  unb  fobann  bie  fjöchft  enttoicfelte  (Semiten* 
©ruppe,  bie  SSeroohner  oon  ^aldftina:  bie  ^^önicier  unb  bie  eigent- 
lichen guben  ober  Hebräer. 

SDic  inbogermanifd)c  Stoffe  cnbltch,  meldte  alle  übrigen  2Ren= 
fchenraffen  in  ber  geiftigen  (Snttottfclung  weit  überflügelt  hat,  faltete 
fleh  gleich  ber  femitifchen  fef>r  früh  fchon  in  groci  bioergente  3»etge, 
ben  ario*romanifa)en  unb  flaoo=germanifa)en  3wcig.  2lus 
bem  erfteren  gingen  etnerfeita  bie  Slricr  ßnber  unb  Iraner),  anbrer* 
feits  bte©räcoromanen  (©rieben  unb  2llbanefen,  Jtaler  unb  JM= 
ten)  f)ert>or.  2lu3  bem  flaüo  =  germanifa)en  3»«ge  enttoicfelten  ftd) 
etnerfeits  bie  flauen  (rufftfd)e  unb  bulgarifd)e,  cea)ifd)e  unb  baltifche 
(Stämme),  anbrerfettö  bie  ©ermanen  (Scanbmaoicr  unb  2)eutfd)e, 
9lieberlänber  unb  ^ngclfachfen).  2öie  fid)  bic  weitere  Seqroeigung  ber 
inbogermanifdjen  JRaffe  auf  ©runb  ber  oergleicrjenben  <Sprad)forfd)ung 
im  (Singeinen  genau  oerfolgen  läjjt,  f)at  Sluguft  (Schleicher  in  fefjr 
anfchaulicher  ftorm  geneatogifd)  enttoicfelt '). 

2)te  ©efarnrntjahl  ber  menfd)lichen  Snbioibucn,  welche  gegen= 
mdrtig  leben,  betragt  gmifchen  1300  unb  1400  Millionen,  auf  ber 
nachftehenben  tabettarifchen  tlcberftcht  ftnb  1350  «Millionen  als  «Kittel 
angenommen.  2)aoon  fommen  nad)  ungefährer  «Schalung,  foroett 
foldje  überhaupt  möglid)  ift,  nur  etroa  150  Millionen  auf  bie  tooU= 
paarigen,  bagegen  1200  «Millionen  auf  bie  fd)lid)tt)aarigen  «Dcenfdjen. 
SDie  beiben  höchft  enttoicfelten  (SpecieS,  Mongolen  unb  «Mittellänber, 
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übertreffen  an  Snbiöibuenmaffe  bei  »eitern  alle  übrigen  *D?enfd)en= 
arten,  inbem  auf  jebe  berfelben  aUetn  ungefähr  550  Millionen  fom* 
meu  (ogl.  ^riebrid)  Füller  (Stenographie  ©.XXX).  Statürlid) 
wedjfelt  baS  3<rf)lenüerf)ältnife  ocr  ätoölf  8pecie3  mit  jebem  Safjre, 
unb  groar  nad)  bem  oon  2)  arm  in  entrotcfeltcn  ©efefce,  baß  im  Kampfe 
umS  $)afein  bie  Ijöfyer  cntmitfelten,  begünftigteren  unb  größeren  %ox* 
mengruppen  bie  beftimmte  Neigung  unb  bie  ftdjere  2lu§ftd)t  f)aben, 
jtdj  immer  me^r  auf  Soften  ber  nieberen,  guritcfgeblicbenen  unb  flei* 
neren  ©nippen  ausbreiten.  <5o  f>at  bie  mittellänbi(d)e  @pecie$, 
unb  innerhalb  berfelben  bie  inbogermanifd)e  9Raffe,  oermöge  i^rer 
t)öl)eren  ©erjirneurnncfelung  alle  übrigen  5Raffen  unb  Strten  im  Kampfe 
um£  $)afein  überflügelt,  unb  fpannt  fdjon  jefct  ba$  9lefc  iljrer  £err= 
fO)aft  über  bie  gange  ©rbfugel  aus.  (Srfolgreia)  concurriren  fann 
mit  ben  MteUänbern ,  »enigften«  in  gemiffer  SBegielning,  nur  bie 
mongolifdje  (SpecieS.  gunerljaib  ber  $ropengegcnben  finb  bie  Sieger, 
Gaffern  unb  kubier,  bie  ^Jtalanen  unb  2)raoiba3  burd)  i^re  beffere 
SlnpaffungSfä^igfeit  an  ba£  fyeifje  $lima,  ebenfo  in  ben  ^olargegem 
ben  bie  Strttifcr  bura)  tf)r  falteS  Älima  oor  bem  Anbringen  ber 
^nbogermanen  einigermaßen  gefaxt,  dagegen  »erben  bie  übrigen 
Waffen,  bie  of)nel)in  fefjr  äuiammengefd)mol$en  finb,  ben  Übermaß 
tigen  TOteUänbern  im  Äampf  umS  SDafein  früljer  ober  fpäter  gan^lid) 
erliegen.  <8d)on  jefot  gefyen  bie  &merifaner  unb  Sluftralier  mit  raffen 
Sd)rirten  ir)rer  uölligen  2lu£rottung  entgegen,  unb  baffelbe  gilt  aud) 
t>on  ben  s£apua§  unb  Hottentotten. 

Snbem  mir  uns  nun  gu  ber  eben  fo  intereffanten  als  fa^mierigen 
ftrage  üon  bem  Der»anbtj$aftltd)en  Bufamincnljang,  ben  2Ban  = 
berungen  unb  ber  Urfyeimatf)  ber  12  ÜKenfd)enarten  roenben,  miU 
id)  im  SSorauS  bemerfen,  bafc  bei  bem  gegenwärtigen  ßuftanbe  un= 
ferer  antfjropologijdjen  Äenntniffe  jebe  Antwort  auf  biefe  ftragc 
nur  aU  eine  prooiforifdje  #npotf)efe  gelten  fann.  (5s  öer= 
f)ält  fid)  bamit  nid)t  auberS,  als  mit  jeber  genealogifdjen  £npotl)efe, 
bie  mir  uns  auf  ®runb  beS  „natürlichen  6nftemS"  oon  bem  VLv- 
fprung  oermanbter  $t)ier=  unb  ^flangenarten  madjen  fönnen.  £)urd) 

&Atdtl,  Kaiml.  6*pptun^fd).    7.  «ufL  41 
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bie  notfjmenbige  Unftc^er^ett  biefer  fpecietten  £)efcenbenj*£npotf)e* 
fen  wirb  aber  bie  abfolute  6id)erf)eit  ber  generellen  2>efcenbettg* 
I^eorie  in  feinem  ftalle  erfä)üttert.  $>er  sD?enfd&  ftammt  jeben= 
faHS  uon  (Satarljineu  ober  fdjmalnaftgen  Slffen  ab,  mag  man  nun 
mit  ben  $olnpl)  nieten  jcbe  9DJenfd)enart  in  ifjrer  Urheimat!)  aus 
einer  befonbercn  Affenart  entftanbcn  fein  [offen,  ober  mag  man  mit 
ben  9R on op ^nieten  annehmen,  bafe  alle  9Henf$enarten  erft  bura) 
3>ifferen3irung  aus  einer  einigen  (SpecieS  üou  Hrmenfcty  (Homo 
primigenius)  entftanben  ftnb. 

HuS  oielen  unb  mistigen  ©riinben  galten  mir  biefe  le^tere, 
inonoöfmletifd)e  £npott)efe  für  bie  ridjtigere,  unb  nehmen  bemnad) 
für  baS  9Jteufd)engefd)led)t  eine  einzige  Urljeimatf)  anr  in  ber 
baffelbe  fid)  aus  einer  längft  ausgeflogenen  antljropoiben  affenart 
entmicfelt  t)at.  Von  ben  jefct  eriftirenbcn  fünf  2Mttf)eilen  fann  meber 
Sluftralieu,  nod)  Slmerifa,  nod)  Europa  biefe  Urljeimatf)  ober  baS  fo* 
genannte  „sJ>arabieS'\  bie  „SBiege  beS  93ienfd)engcfd)ledjtS'\  fein.  Viel* 
meljr  beuten  bie  meiften  Slnjeia^en  auf  baS  (übliche  &fien.  Slufeer 
beut  füblidjen  2tfien  fönnte  »on  ben  gegenmärtigen  fteftlänbern  nur  nod) 
afrifa  in  ftrage  fommen.  (SS  giebt  aber  eine  Wenge  oon  2lnjeia)en 
(befonberS  d)orologifd)e  £b,atfad)en),  roeldje  barauf  Anbeuten,  bafc  bie 
Urljeimatf)  Wenfdjen  ein  jefct  unter  ben  Spiegel  beS  tnbifdjen 
Cceans  oerfunfener  kontinent  mar,  meldjer  ftdt)  im  (Süben  beS  jefcigen 
SlfienS  (unb  roal)rfd)einlid)  mit  if)tn  in  birectem  ßufammenljaug)  einer= 
feits  öftlid)  bis  nad)  £interinbien  unb  ben  (£unba=3nKln(  anbrer-- 
feits  meftlid)  bis  nad)  WabagaSfar  unb  bem  füböftlia>n  Slfrifa  er= 
ftrecfte.  2Bir  Ijabcn  fd)on  früher  ermahnt,  bafe  Diele  $f)atfad)en  ber 
3$ier*  unb  ^f!anjcngeograpl)ie  bie  frühere  ©riftenj  eines  folgen 
fübinbifdjen  Continents  fefjr  maljrfdjeinlid)  madjen  (oergl.  <§.  321). 
2>erfclbe  ift  oon  bem  (Snglduber  Sclater  megen  ber  für  ilm  djaraf* 
teriftifdjen  Halbaffen  Semuria  genannt  morDen.  2Benn  mir  biefeS 
ßemurien  als  Urljeimatf)  annehmen,  fo  läfet  fid)  barauS  am  leidjtcften 
bie  geograpljifdjc  Verbreitung  ber  bioergirenben  Ü)ienfd)enarten  burd) 
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SBanbcrung  erflären.  ($ergl.  bie  9KigrationS=3;afel  XV,  am  <5nbe, 
unb  bercn  (Srflärung.) 

33on  bem  fjgpoHjetifdien  Urmenfä)en  (Homo  priraigeniua), 
roeldjer  pd)  entroeber  in  Setnurien  ober  in  @übafien  (üicfleiäjt  aud)  im 
öftlichen  Stfrifa)  roährenb  ber  Jcrtiärgctt  auS  anthropoiben  Sffen  ent= 
roicfelte,  fennen  mir  nod)  feine  fofftlen  SRcfte.  2lber  bei  ber  aufeer= 
orbentlichen  8lcr)nlidr)feit,  weiche  ftd)  groifchen  ben  nieberften  2Kenfchen= 
raffen  unb  ben  fjödrften  üflenfchenaffen  felbft  iefct  nod)  erhalten  hat, 
bebarf  es  nur  geringer  (SinbilbungSfraft,  um  jtd)  jrotfd)en  Reiben  eine 
oermittelnbe  ßroifcheuform  unb  in  biefer  ein  ungefähres  33ilb  oon 
bem  muthmajjlichen  Urmenfdjen  ober  &ffenmenfd)en  oorguftellen.  2)ie 
(§ä)äbclform  beffelben  wirb  feljr  langfopftg  unb  fdjiefgäbnig  geroefen 
fein,  bie  Hautfarbe  bunfel,  bräunlich-  £>ie  SBefmarung  beS  gangen 
ÄörperS  roirb  bitter  als  bei  allen  jefct  lebenben  3Kenfa)enarten  ge= 
roefen  fein,  bie  Sinne  im  SBer^dltnife  langer  unb  ftärfer,  bie  33eine 
bagegen  hager  unb  bünner,  mit  gang  unentroicfelten  SBaben;  ber 
©ang  mit  ftarf  eingebogenen  ßnieen. 

2Benn  bie  eigentlich  menfd)lid)e  (Sprache,  b.  h-  bie  articulirte  33e* 

griffsfprache,  monophtoletifd)  ober  einheitlichen  UrfprungS  ift  (wie 

Söleef r  ©eiger  u.  &  annehmen),  fo  roirb  ber  &ffenmenfd)  bie 

erften  Anfänge  berfelben  bereits  befeffen  haben.   2Benn  fte  bagegen 

polnphöletifd)  ober  üiclbeitlid)en  UrfprungS  ift  (rote  Schleicher, 

%.  Füller  u.  21.  behaupten),  fo  roirb  ber  Slffenmenfd)  nod)  fprad)loS 

(AlaluB)  geroefen  fein  unb  feine  9faa)fommen  roerben  bie  Sprache  erft 

erroorben  haben,  nadjbem  bereits  bie  SDioergeng  ber  Urmenfchenart  in 

oerfchiebene  «SpecieS  erfolgt  roar.  £>ie  3a^l  ber  Urfpradjen  ift  aber 

nod)  beträchtlich  größer,  als  bie  Saty  *>er  oorljer  betrachteten  2Wen= 

fdjenarten.   SDenn  eS  ift  nod)  nicht  gelungen,  bie  oier  Urfprachen 

ber  mitteüdnbifchen  SpecieS,  baS  23aSfifd)e,  $aufaftfd)e,  #amofemi= 

tifdje  unb  3nbogermanifd)e,  auf  eine  einige  Urfpradje  guritcfguführen. 

CSbenforoenig  laffen  ftd)  bie  oerfd)iebenen  9tegerfprad)en  oon  einer  ge^ 

meinfamen  Urfprache  ableiten.   £>tefe  bcibeu  epecieS,  9Kitteflänber 

unb  Weger,  jinb  baher  jebenfalls  polnglottontfd).  dagegen  ift  bie 

41* 
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malat)ifd)e  9flenfd)enart  monoglottouifd);  alle  iljre  polnnepfd)en 
unb  funbanepfdjen  2)ialccte  unb  Spradjen  (äffen  pa)  Don  einer  ge= 
meinfamen,  längft  untergegangenen  Urfpradje  ableiten.  @ben  fo 
monoglottonifd)  ftnb  bie  übrigen  3Kenfa)enarten:  bie  Mongolen,  &rf= 
Ufer,  faerifaner,  kubier,  3)raDiba§,  Sluftralier,  $apua§,.  Rotten* 
totten  unb  Gaffern  (oergl.  @.  648).  Uebrigens  fpredjen  Diele  wichtige 
©rünbe  für  bie  &nnaf)tne,  bafe  fdjliefjlid)  bod)  aud)  all*  jene  „Ur= 
fpradjcn"  pd)  nod)  merben  auf  eine  einzige  gemeinfamc  3Bur$el= 
fpradje  jurücf  führen  laffen. 

21u«  bem  fpradjlofen  Urmenfa^en,  ben  wir  als  bie  gemeinfame 
(Stammart  aller  übrigen  Specieö  anfefyen,  cntmicfelten  pd)  junädjft 
roafyrfdjetnlid)  burd)  natürlid)e  3üd)tung  Dcrfd)iebene  un§  unbefannte, 
jefct  längft  auSgeftorbene  5)(enfd)enarten,  bie  nod)  auf  ber  ©rufe  be3 
fpraajlofen  Kffenmenfäen  (Alalus  ober  Pithecanthropus)  fteljen  blie= 
ben.  3wei  Don  biefen  SpecieS,  eine  moflfmarige  unb  eine  f$li$t= 
paarige  21rt,  meldje  am  ftärfften  bioergtrten  unb  ba^er  im  Kampfe 
umS  SDafein  über  bie  anbern  ben  @ieg  baoon  trugen,  mürben  bie 
(Stammformen  ber  übrigen  9Jcenfd)enarten. 

£er  ^auptjmeig  ber  rooüf)aangen  9ftenfd)en  (Ulotriches) 
breitete  pd)  $unäd)ft  blofe  auf  ber  füblid)en  (Srbfjätfte  au«,  unb  man* 
berte  fjier  tljeils  nad)  Dften,  tyeilä  nad)  Söeften.  Ueberrefte  beS  öft= 
lidjen  3roeige§  pnb  bie  ^apuaS  in  Neuguinea  unb  9Manepen,  meiere 
früher  Diel  meiter  meftlidj  (in  £interinbien  unb  Sunbanepen)  Derbreitet 
maren,  unb  erft  fpäter  burd)  bie  Alanen  nad)  Dften  gebrängt  mur* 
ben.  2Benig  Deranberte  Ueberrefte  be«  meftlia>n  3»eigeS  P«b  bie 
Hottentotten,  mcldje  in  tljre  jefcige  #eimatf)  Don  ftorboften  aus  ein* 
gemanbert  pnb.  2MelIeid)t  roätyrenb  biefer  SBanberung  jmeigten  pd) 
Don  ifynen  bie  Gaffern  unb  5leger  ab. 

£)er  gmeite  unb  entwicfelungöfäfjigere  £aupt$meig  ber  llrmen= 
fa>n  =  2lrt,  bie  fd)lid)tf)aarigen  9Jtenfd)en  (Lissotriches),  tjaben 
un§  DieUeidjt  einen  menig  Deränberten,  nad)  Süboften  gepüd)teten 
9teft  ifjrer  gemeinsamen  Stammform  in  ben  affenartigen  2luftraliern 
l)interlaffen.    liefen  lederen  fetjr  nafje  ftanben  DieUeidjt  bie  füb= 
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ajtatifdjen  Urmalanen  ober  ^romalanen,  mit  »eldjem  Flamen 
wir  oorfyer  bie  ausgeftorbenc,  fmpotfyetifdje  Stammform  ber  übrigen 
fcd)S  9Renfd)enarten  begeid)net  Ijaben.  2luS  biefer  unbefannten  ge= 
meinfamen  Stammform  fd)einen  fid)  als  brei  bioergirenbe  B»cigc 
bie  eigentlid)cn  SRalaöen,  bie  Mongolen  unb  bic  (Suplocamen  ent= 
»idtelt  gu  fyaben.  <Die  erften  breiteten  ftdt)  naa)  Often,  bie  jmeiten 
nad)  Horben,  bie  britten  nad)  SBeften  f)in  aus. 

£ie  tlrfjeimatl)  ober  ber  ,,Sd)öpfungSmirtelpuuft''  ber  alauen 
ijt  im  füböftlia)en  Steile  bes  aftarifdjen  fteftlanbeS  $u  fudjen  ober 
oieUeidjt  in  bem  auSgebefjnteren  kontinent,  ber  früher  beftanb,  als 
nod)  £>interinbien  mit  bem  Sunba=2lrd)ipel  unb  bem  öftlid)en  2e* 
murien  unmittelbar  jufammcnfying.  2*on  ba  aus  breiteten  ftd)  bie 
5Ralanen  nad)  Süboften  über  ben  Sunba=2lrd)ipel  bis  33uro  f)in  aus, 
ftreiften  bann,  bie  ^apuaS  oor  ftd)  fyertreibenb,  nad)  Often  ju  ben 
Samoa*  unb  $onga=Snfeln  t)in(  unb  gerftreuten  ftd)  enblid)  oon  t>icr 
aus  nad)  unb  nad)  über  bie  gange  3nfcta>elt  bes  füblidjen  pacififäjen 
öceanS,  bis  nad)  ben  €anbn>ia>3nfeln  im  Horben,  ben  ÜRangareoen 
im  Often  unb  ^eufeelanb  im  Süben.  (Sin  einzelner  3weig,  weit 
.    nad)  SSeften  oerfd)lagen,  beoölferte  üftabagasfar. 

2>cr  gmeite  #auptäweig  ber  Urmalanen,  bie  Mongolen,  brei= 
tete  ftd)  $unäd)ft  ebenfalls  in  Sübaften  aus  unb  beoölferte  aUmäf)li$, 
oon  ba  aus  naa)  Cften,  Horben  unb  ^orbmeften  auSftrafjlcnb,  ben 
größten  Sljcil  beS  apattfdjen  fteftlanbeS.  SSon  ben  üier  £auptraffen 
ber  mougoltfdjen  SpecieS  ftnb  toaf)rfd)einlid)  bie  3»öoa)inefcn  als 
bie  Stammgruppe  gu  betradjten,  aus  ber  ftd)  erft  als  bioergirenbe 
ßtoeige  bie. übrigen  Waffen,  (Soreo^Sapaner  unb  Ural=2Htajer  fpäter 
enttotcfelten.  &uS  bem  SBeften  SlftenS  toanberten  bie  Mongolen  oieU 
fad)  naa)  Europa  hinüber,  too  noa)  jefct  bie  Rinnen  unb  Sappen  im 
nörblid)en  föufelanb  unb  Sfanbtnaoten ,  Öie  nalje  oertoanbten  <D?a= 
gnaren  in  Ungarn  unb  ein  £f)eil  ber  DSmanen  in  ber  Sürfei  bie 
mongoltfd)e  SpecieS  oertreten. 

SlnbrerfeitS  manberte  aus  bem  norböftlidjen  2Iften,  meines  oor* 
mais  oermutljlid)  burd)  eine  breite  ßanbbrüde  mit  ftorbamerifa  gu= 
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fammenfnng,  ein  B^eig  ber  Mongolen  in  biefen  ßrbtfyeil  hinüber. 
Ol  l  o  ein  2lft  biefeS  3roetge^,  melier  burd)  Slnpaffung  an  bie  un* 
künftigen  (Sriftenabebtngungcn  be£  ^olarflimaS  eigentf)ümlia)  rüctge* 
bilbet  tourbe,  finb  bic  &rftifer  ober  ^olarmenfajen  $u  betrauten,  bic 
&nperboräer  im  norböftltdjen  Slften,  bie  (SsfimoS  im  nörbliajften 
amerifa.  £)te  £auptmaffe  ber  mongolifdjen  (Sinmanberer  aber  man» 
berte  nad)  (Süben,  unb  breitete  fid)  aflmäfjlid)  über  ganj  ämerifa 
aus,  £unad)ft  über  bao  ndrblidje,  fpäter  über  baS  füblidje  Omenta. 

25er  britte  unb  mid)tigfte  ^aupt^meig  ber  Urmalanen,  bie  Sorten^ 
oölfer  ober  (Suplocamen,  fyaben  uns  oietteidjt  in  ben  heutigen  <Dra= 
üibaS  (in  93orberinbien  unb  ßenlon)  Diejenige  *föenfd)enart  f)tnterlaffen, 
bie  ftd)  am  roenigften  oon  ber  gemeinfamen  Stammform  ber  @uplo* 
camen  entfernt  Ijat.  2)ie  ^auptmaffe  ber  lefcteren,  bie  mitteQänbifa)e 
(SpecieS,  manberte  oon  ifyrer  Urfjeimatf)  (frinboftan?)  aus  nad)  SBeften 
unb  beoolferte  bie  ßüftenlänber  be$  ÜJttttelmeereS ,  bae  fübroeftlidje 
2ljien,  ftorbafrifa  unb  Europa.  eine  Slbjtteigung  ber  femttifdjen 
Uroölfer  im  norböftUd)en  Äfrifa  pnb  möglidjermeife  bie  kubier  gu 
betrauten,  meiere  »eit  burd)  ÜJHttelafrtfa  fyinburd)  bis  faft  $u  beffen 
SBefttufte  fyinüberwanberten.  £ie  bioergirenben  Steige  ber  inbo* 
gennamfdjen  JRaffe  rjaben  fid)  am  »eiteften  oon  ber  gemeinfamen 
©tammform  beS  3ffenmenfd)en  entfernt.  SSon  ben  beiben  QavupU 
geigen  biefer  9laffc  ^at  im  clafftfa)en  9Utertf)um  unb  im  Mittelalter 
ber  romanifa^e  3»eig  (bie  graeco=italo=feltifc^e  ©ruppe),  in  ber  ©egem 
roart  aber  ber  germanifdje  Stoeig  im  2Bettlaufe  ber  (Sulturentmicfelung 
bie  anberen  Steige  überflügelt.  Obenan  fielen  bie  (Snglänber  unb 
bie  SDeutfdjen,  meldje  oorjugStoeife  gegenwärtig  in  ber  (Srfcnntnife 
unb  bem  Ausbau  ber  @nttmcfelungSgefd)id)te  baS  ftunbament  für 
eine  neue  $eriobe  ber  »iffenf^aftliajen  £5enf»eife  unb  überhaupt 
ber  työfjeren  geiftigen  (SnttoicMung  legen. 
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N.B.  Die  Golumne  A  gtebt  bie  ungefähre  39er»ölferung*}abl  in  «Millionen 
an.  Die  (fcolumne  B  beutet  bad  pböletifdje  <$nttt>i(felung«ftabtum  ber  £peciee  an, 
unb  jwar  bebeutet:  Pr  =  $ottf(t»tcitenbe  Ausbreitung;  Co  =  Ungefähre*  ©leid)* 
bleiben;  Re  =  flürfbilbung  unb  Aueflerben.  Die  ttolumne  C  giebt  ba*  «Berbältnifj 
ber  Urfpradje  an;  Mn  (SWonoglottonifd))  bebeutet  eine  einfädle  Uifpradje:  PI  (polp» 
glottonifdj)  eine  me^rfadje  Urfpradje  ber  ©pecie«. 
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xxi  n. 


(Äoraner) 


ligrer 


fcarraren 
flmbaren 


SIBcfftnier 


Silben 

Wnicier 
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Äanaaniten 
(^aläfHncr) 
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Litauer  Wtpreu&en 
,  Letten 


<5e*en 


Sorben 
qjolen 


5De|lflat»fn 

Muffen 
Sübflaoen 


6üboflflaoen 


Alanen 


®louolettcn 


adjfen 


Wattbeutfdje 

«Rieberlänber 


#od)beurfd> 


«HUfaebfen 


€ad)fen  ^riefen 


€fanb 


naoier 


9ltefcerpeutfd)e 


®oten 

I 


$curfd)c 


Urgermanen 


3rlänber 

Romanen 

«aieiner  @^un" 


Slltbritten 
<!Utfd)otten 


Maliter 
©ritannier 


3taler 


Äelien 


^talofclten 


Sllbanefen  ®rteä)en 


Urtbracier 
3ni>er  ^tttiier 


»rter 


©räcoromanen 


^nbo  Germanen 


flierttntyttmnjtgfler  Dortrag. 

(Stnmcmbe  gegen  unb  »emeife  für  bie  Söa^r^cÜ  ber 

2>efcenbcit3tf>eorie, 


ttinroänbe  gegen  bie  'Hbframmungälebre.  (Sinwänbe  be«  ©lauben*  unb  ber 
Vernunft.  UnermefiliAe  Sänge  bet  geotogift^en  3eiträume.  Uebergangeformen  $n>i« 
fdjen  ben  üerroanbten  6pecie«i.  Wbbängigfeit  bet  $ormbefiänbigfeit  »on  ber  Ser« 
etbung,  unb  be«  ftotmroecbfel*  t?on  bet  änpafjung.  (Sniflebung  febt  jufamnun« 
gefettet  DrganifationÄeinricbtungen.  Stufenroetfe  (Sntrmcfelung  bet  ^nftinete  unb 
6eelentbärigfelten.  ttnifiebuna.  bet  apriorif^en  (Srfenntniffe  aus  apoflerioriföen. 
(fctforbeintfje  füt  bae  richtige  33etfiänbni§  bet  äbfiammungSletjte.  Körbroenbige 
SBccSfeltöirfung  bet  Gmpirie  unb  «pbilofopbie.  Setoelfe  fut  bie  Xefcenbenjtbeorie. 
3nnetet  urfacblicber  3ufammenbang  aller  biotogiföen  ßrfaeinungeteiben.  $ei 
birecte  $emei«  ber  €election«t&eotie.  ©etbältnifj  bet  Defcenbenjtbeorte  jut  4n« 
tbtopologie.  »ereeife  für  ben  tbierifeben  Urfprung  beä  «Wengen.  2>te  «Pitbetoiben» 
tbeotie  ale  untrennbarer  ©efianbtbeil  ber  fccfcenbenjtbeorie.  3nbuction  unb  De« 
buetion.  €tufenwetfe  ßntroicfelung  bee  menfdjticben  ©eifiee.  StÖtper  unb  ©eifi. 
SWenfaenfeele  unb  Ibietfeele.   «lief  in  bie  Sufunft. 

SRetne  Herren!  SBenn  i$  einerfeit«  öieHeid)t  ^offen  barf,  Slmen 
burä)  bieje  Vortrage  bie  2lbftammungSlef)re  mefyr  ober  weniger  roaljr* 
fc^einlidr)  gemalt  unb  (Sintge  Don  Sfmen  felbft  oon  ir)rcr  unerfd)ütter= 
Ua>n  SBafyrljett  überzeugt  $u  fjaben,  fo  oerl^le  td)  mir  anbrerfeits 
feineöroegä,  ba&  bie  Reiften  oon  3f)nen  im  Saufe  meiner  (5rörterun= 
gen  eine  Stoffe  oon  mef>r  ober  weniger  begriinbeten  Einwürfen  gegen 
biefelbe  erhoben  fyaben  werben.  (53  erfdjeint  mir  bafyer  iefct,  am  <8d)luffe 
unferer  39errad)tungen,  burd)auS  notfnoenbig,  toenigftenS  bie  nnd)rig= 
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ftcn  berfelben  gu  roiberlegcn,  unb  zugleich  auf  ber  anbcren  Seite  bie 
überjeugenben  SßeweiSgriinbe  nochmals  hervorzuheben,  welche  für  bie 
2Bahrf)eit  ber  (SntwicfelungSlehre  3™9ni&  ablegen. 

2>ie  Einwürfe,  welche  man  gegen  bie  2lbftauunungslehrc  über- 
haupt ergebt,  verfallen  in  $mei  grofje  ©ruppen,  (Sinwänbe  beS  ©lau= 
benS  unb  (Sinwänbc  ber  SSernunft.  W\t  bcn  (Sinwenbungen  ber  erften 
©ruppe,  bie  in  ben  unenblid)  mannigfaltigen  ©laubenSöorfteHungen 
ber  menfajlia^en  Snbiüibuen  ir)ren  Urfprung  haben,  brause  id)  mich 
^ier  burchauS  nicht  $u  befaffen.  2)enn,  wie  ich  bereit«  im  Anfang 
biefer  Vorträge  bemerfte,  hat  bie  SBiffenfäjaft,  als  baS  objectioe  £r= 
gebnife  ber  ftnnlidjen  Erfahrung  unb  beS  (SrfenntnifjftrebenS  ber 
menfdjliajen  Vernunft,  gar  Vichts  mit  ben  fubjectioen  SBorfteUungen 
beS  ©laubenS  ju  trmn,  welche  oon  einzelnen  *D?enfchen  als  unmittel= 
bare  (Singebungen  ober  Offenbarungen  beS  Schöpfers  geprebigt  unb 
bann  ton  ber  unfelbftftänbigen  3Kenge  geglaubt  werben,  tiefer  bei 
ben  oerfdjiebenen  SSölfern  ^dc^ft  öerfcrn'ebenartige  ©laube,  ber  com 
„Aberglauben"  nid)t  oerfdjieben  ift,  fängt  befanntlid)  erft  ba  an,  wo 
bie  2Biffenfcf)aft  aufhört.  SDie  ^aturmiffenfdjaft  betrachtet  benfelben 
nach  bem  ©runbfafce  ftriebrich'S  beS  ©ro&en,  „bafj  3eber  auf  feine 
ftacon  feiig  werben  fann,"  unb  nur  ba  tritt  fte  notfnoenbig  in  Gon* 
flict  mit  befonberen  ©laubensoorftellungen ,  roo  biefelben  ber  freien 
8orfd)ung  eine  ©renje  unb  ber  menfd)Udjen  @rfenntni&  ein  Biel  fefcen 
wollen,  über  welkes  biefelbe  nicht  hinaus  bürfe.  $>aS  ift  nun  aller* 
bingS  gemifc  rner  *m  ftärfften  5Wajje  ber  ftaU,  ba  bie  (SntwtcfelungS= 
lehre  fta)  $ur  Aufgabe  baS  ^öc^fte  wiffenfchaftliche  Problem  gefegt 
hat,  baS  wir  uns  fefeen  fönnen:  baS  Problem  ber  Schöpfung,  beS 
SBerbenS  ber  £>inge,  unb  inSbefonbere  beS  SBerbenS  ber  organifchen 
formen,  an  ihrer  Spifce  beS  üRenfchen.  $ter  ift  es  nun  jebenfatls 
eben  fo  baS  gute  Stecht,  wie  bie  heilige  Pflicht  ber  freien  ^orfdjung, 
feinerlei  menfchliche  Autorität  ju  fcheuen,  unb  muthig  ben  Schleier 
Dom  23ilbe  beS  Schopfers  gu  lüften,  unbefümmert,  welche  natürliche 
SBahrheit  barunter  »erborgen  fein  mag.  SDie  göttliche  Offenbarung, 
welche  wir  als  bie  eingig  wahre  anerfennen,  fteht  überall  in  ber 
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Watur  gefd)rieben,  unb  jebem  Wenfchen  mit  gefunben  Sinnen  unb 
gefunber  Vernunft  fteljt  e$  frei,  in  biefem  ^eiligen  $empel  ber  ftatur 
burd)  eigenes  ftorfchen  unb  jelbftftänbigeS  ßrfennen  ber  untrüglichen 
Offenbarung  t^eil^aftig  $u  »erben. 

SBenn  mir  beingemdfe  f)ier  alle  (Sinmürfe  gegen  bie  Slbftammungö- 
lerere  unberüdjtdjtigt  laffen  fönnen,  bie  etma  »on  ben  ^rieftern  ber 
terfd)iebenen  ©laubenSreligionen  erhoben  merben  tonnten,  fo  merben 
mir  bagegen  nidjt  umtun  fönnen,  bie  mid)tigften  üon  benjenigen  <5in= 
mdnben  ju  miberlcgen,  tocl^e  mehr  ober  meniger  miffenfchaftlid)  be= 
grünbet  erjeheinen,  unb  non  benen  man  jugeftehen  mu&,  baft  man 
burd)  fte  auf  ben  erften  33licf  in  geroiffem  ©rabe  eingenommen  unb 
uon  ber  Annahme  bcr  Abftammungälehre  jurüefgefchreeft  merben  fann. 
Unter  biefen  (Sinmdnben  erfdjeint  fielen  als  ber  mtd)tigfte  berjentge, 
melier  bie  3citldnge  betrifft.  2Bir  ftnb  nid)t  gcmofjnt,  mit  fo 
ungeheuren  Beitmafeen  umzugehen,  roiefte  für  bie  Schöpf ungSgefdnchtc 
erforberlia)  jtnb.  <5«  mürbe  früher  bereits  ermahnt,  bafc  mir  bie 
ßeiträume,  in  melden  bie  Slrtcn  burd)  allmähliche  Umbilbung  ent= 
ftanben  ftnb,  nic^t  nad)  einzelnen  3<*fH"taufenben  beregnen  muffen, 
fonbern  nad)  ^mnberten  unb  nad)  Millionen  öon  3af)rtaujenben.  311= 
lein  fdjon  bie  <Dicfe  ber  gefeuchteten  CSrbrinbe,  bie  ©rmdgung  ber 
ungeheuren  Seitrdume,  meldte  $u  tljrer  Ablagerung  aus  bem  SSaffer 
crforberltct)  maren,  unb  ber  jmifdjen  biefen  (Senfung^citräumcn  t>cr= 
floffenen  ^ebungSjeitraume  bemeifen  uns  bie  Seitbauer  ber  organi* 
fdjeu  (5rbgefd)ichte,  meldte  unfer  menfd)licheS  ftaffungsoermögen  gdnj= 
lid)  überfteigt.  SSir  ftnb  hier  in  berfelben  Sage,  mie  in  ber  &ftro= 
nomie  betreffs  beS  unenbltd)en  Raumes.  2Bie  mir  bie  Entfernungen 
ber  oerfajiebenen  $lanetenf»fteme  nicht  nach  Weilen,  fonbern  nach 
(Siriusmetten  berechnen,  oon  benen  jebe  aieber  Mionen  Weilen  ein* 
fd)liefjt,  fo  müffen  mir  in  ber  orgamfdjen  ©rbgefchichtc  nid)t  nach 
Sahrtaufenben,  fonbern  nach  paldontologifd)en  ober  geologifchen  $e* 
rioben  rennen,  öon  benen  jebe  »iele  hunbert  Saljrtaufenbe, unD  blanche 
»tetteicht  Willionen  ober  felbft  WiUiarben  oon  Sahrtaufenbcn  umfa&t. 
@S  ift  fehr  gleichgültig,  mie  hoch  man  anndhernb  bie  unermeßliche 
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Sänge  biefer  ßeiträume  fd)äfcen  mag,  weil  wir  in  ber  Sfmt  nicrjt  iut 
@tanbe  ftnb,  mittelft  unferer  befd)ränften  (SiubilbungSfraft  un§  eine 
mirflidje  2lnfd)auung  oon  biefen  Seiträumen  $u  bilben,  unb  weil  wir 
aud)  feine  fixere  matrjematifdje  33aji3  wie  in  ber  Slftronomie  beftfcen, 
um  nur  bie  ungefähre  Sange  be$  tföafjftabeS  irgenbmie  in  ßaljlen 
feftguftcßen.  9htr  bagegen  muffen  wir  un§  auf  ba$  SBeftimmtefte 
oermaljren,  ba&  mir  in  biefer  au&erorbentlid,en,  unfere  tforfteUung* 
traft  ooUftänbig  überfteigenben  Sänge  ber  Beiträume  irgenb  einen 
©runb  gegen  bie  (5ntwtcfelung$lef}re  fe^en  tonnten.  2Sie  id)  grmen 
bereite  in  einem  früheren  Vortrage  au§einanberfefcte,  ift  e3  im  ©egen= 
tljeil  Dom  ©tanbpunfte  ber  ftrengften  ^rnlofoörjie  ba§  ©eratljeufte, 
btefe  (Sdjööfung&perioben  möglicrjft  lang  üorauöjufe^en,  unb  mir  lau= 
fen  um  fo  weniger  ©efarjr,  uns  in  biefer  23esiermng  in  unwaf)rfd)ein= 
lid)e  £npotf)efen  ju  uerlieren,  ie  größer  mir  bie  ßeiträume  für  bie  ox-- 
ganifdjen  CmtwicfelungSoorgänge  annehmen.  3*  länger  mir  5.  SB.  bie 
^ermifdje  s#eriobe  annehmen,  befto  etyer  tonnen  mir  begreifen,  mie 
innerhalb  berfelben  bie  wichtigen  Umbilbungen  erfolgten,  welche  bie 
ftauna  unb  ftlora  ber  «Steinfo^lenjeit  fo  fd)arf  oon  berjenigen  ber 
Sria^eit  trennen.  $)ie  gro&e  Abneigung,  welche  bie  meiften  Wen* 
fdjen  gegen  bie  Slnna^me  fo  unermeßlicher  ßeiträume  fjaben ,  rüf)rt 
größtenteils  baoon  rjer,  bafj  mir  in  ber  3ugenb  mit  ber  SSorfteflung 
groß  gebogen  werben,  bie  gan$e  (Erbe  fei  nur  einige  taufenb  ^a^xc 
alt.  2luf$erbem  ift  ba$  9J?en)d)enlebcn,  welches  f)öd)ftenS  ben  SBertr; 
eines  3aWunberte  erreicht,  eine  aufjerorbentUd)  fur^e  ßeirfpanne, 
weld)e  ftd)  am  wenigften  eignet,  als  SHafjeinfjeit  für  jene  geologifd)en 
Venoben  $u  gelten.  Unfer  Seben  ift  ein  einzelner  tropfen  im  9Keere 
ber  (Smigfeit.  3)enfen  »Sie  nur  im  23ergleid)e  bamit  an  bie  fünfzig 
mal  längere  SebenSbauer  mancher  33äume,  3.  23.  ber  2)rad)enbäume 
(Dracaena)  unb  ^ffenbrobbäume  (Adansonia) ,  bcren  inbiüibuetteS 
geben  einen  ßeitraum  oon  fünftaufenb  3af)ren  überfteigt,  unb  benfeu 
Sie  anbrerfeits  an  bie  tfürje  beS  inbimbueUen  Sebent  bei  mannen 
nieberen  Sfjieren,  j.  23.  bei  ben  ^nfuforien,  wo  baS  3"bioibuum  als 
joldjeS  nur  wenige  Jage,  ober  felbft  nur  wenige  Stunben  lebt.  SDiefe 
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2$ergletd)ung  fteßt  uns  bie  SRclatioität  alles  ßeitmafeeS  auf  baS  Um 
mittelbarfte  üor  äugen,  ©ang  gemife  muffen  ungeheure,  und  gar 
ntä)t  DorfteUbare  Beiträume  Derfloffen  fein,  wäljrenb  bie  ftufenweife 
hiftorifche  (Sntwtcfelung  beS  3:t)ier=  unb  Pflanzenreichs  burd)  allmäh= 
lid)e  Umbilbung  ber  arten  üor  (td)  ging.  (5S  liegt  aber  aud)  nid)t 
ein  einziger  ©runb  Dor,  irgenb  eine  beftimmte  ®renje  für  bie  Sänge 
jeuer  pfmlenfchen  (SntroicfelungSperioben  anzunehmen. 

(Sin  ^weiter  £aupteinwanb,  ber  üon  Dielen,  namentlich  fnftema^ 
tifdjen  ßoologen  unb  Sotanifern,  gegen  bie  abftammungSlehre  erho- 
ben wirb,  ift  ber,  baß  man  feine  UebergangSformen  $wifd)en 
bcn  Derfdjiebenen  arten  finben  fönnc,  mäljrenb  mau  biefc  bod)  uad) 
ber  abftammungSlehre  in  Wenge  finben  müfjte.  tiefer  Einwurf  ift 
jum  J^eil  bcgrünbet,  jum  $b,eil  aber  aud)  nid)t.  $)enn  es  eriftiren 
UebergangSformen  fotoo^l  awifchen  lebenben,  als  aud)  zwifdjen  aus* 
geftorbenen  arten  in  au&erorbentlid)er  Wenge,  überall  nämlid)  ba,  roo 
wir  Gelegenheit  haben,  feljr  gasreiche  3fabtoibuen  oon  oerwanbten 
Birten  üergleidjenb  ins  auge  gu  faffen.  ©rabe  biejenigen  forgfältig* 
ften  Unterfud)er  ber  einzelnen  SpecieS,  ton  benen  man  jenen  (Sinrourf 
häufig  ^ört,  grabe  biefe  finben  (td)  in  ihren  fpecieUen  Unterfud)ungS= 
reiben  beftänbig  burch  bie  in  ber  tyat  unlösbare  Schmierigfeit  aufge= 
galten,  bie  einzelnen  arten  fdjarf  $u  unterfd)cibcn.  Jn  allen  fuftema= 
tifajen  SBerfcn,  meldte  einigermaßen  grünblich  ftub,  begegnen  Sie 
eublofcn  klagen  Darüber,  bajj  man  hier  unb  bort  bie  arten  nid)t 
uuterfcheibcn  fönne,  weil  ju  Diele  UebergangSformen  oorhanben  feien. 
2)af)er  beftimmt  auch  jeber  9taturforfd)er  ben  Umfang  unb  bie  Bat)l 
ber  einzelnen  arten  anberS,  als  bie  übrigen.  2Bie  ia)  fchon  früher 
erwähnte  (@.  246),  nehmen  in  einer  unb  berfelben  DrganiSmcngruppe 
bie  einen  Boologen  unb  SBotanifer  10  arten  an,  anbere  20,  anbere 
hunbert  ober  mehr,  währenb  noch  anbere  Snftemattfer  alle  biefe  oer^ 
fchiebenen  formen  nur  als  Spielarten  ober  Varietäten  einer  einzigen 
„guten  SpecieS"  betrachten.  Wan  pnbet  in  ber  3:t)at  bei  ben  mei= 
ften  ^ormengruppen  UebergangSformen  unb  ßwifcbenftufcn  $roifd)en 
ben  einzelnen  SpecieS  in  £üUc  unb  #üUe. 
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Vei  Dielen  Birten  fehlen  frcüid)  bie  UebergangSfonnen  toirflt^. 
2)te§  erflärt  ftd)  mbeffen  gang  einfa$  burd)  ba§  $ringip  ber  £>toer= 
geng  ober  Sonberung,  beffen  Vebeutung  id)  Stynen  früher  erläutert 
fjabe.  2)er  Umftanb,  baß  ber  Äampf  um  ba§  5)afetn  um  fo  fjeftiger 
^rotfd^en  gmei  oerwanbten  formen  ift,  je  näljer  fte  ftd)  fielen,  muß 
notfjmenbig  baS  balbige  (Srlöfdjen  ber  oerbinbenben  BwtWenformen 
gmifa^en  gwet  biöergenten  Birten  begünftigen.  SBenn  eine  unb  bie= 
felbe  Speele«  nad)  Derfa)tebenen  sJud)tungen  au$cinanbergef)enbe  Va= 
rietdten  hervorbringt,  bie  ftd)  gu  neuen  Birten  geftalten,  fo  muß  ber 
Äampf  gmifdjen  biefcn  neuen  formen  unb  ber  gemetnfamen  Stamm= 
form  um  fo  lebhafter  fein,  je  weniger  fie  ftd)  Don  einanber  entfcr= 
nen,  bagegen  um  fo  weniger  gefäfjrlid),  je  ftdrfer  bie  SMoergeng  ift. 
Naturgemäß  werben  alfo  bie  Derbinbenben  ßmtfdjenformeu  Dorjug^ 
weife  unb  meiften«  feb,r  fdjneU  auSfterben,  mäfjrenb  bie  am  meiften 
biöergenten  formen  aU  getrennte  „neue  Birten"  übrig  bleiben  unb  ftd) 
fortpflanzen.  £em  entfpred)enb  finben  wir  aud)  feine  Uebergang$= 
formen  meljr  in  folgen  ©nippen,  weldje  gang  im  &u8fterben  be= 
griffen  ftnb,  wie  g.  33.  unter  ben  Sögeln  bie  «Strauße,  unter  ben 
Säugetieren  bie  (Slepljanten,  ©iraffen,  Garnele,  ßaf>narmen  unb 
Sd)nabeltf)iere.  2Hefe  im  @rlöfd)en  begriffenen  tformgruppen  ergeu- 
gcn  feine  neuen  Varietäten  meljr,  unb  naturgemäß  ftnb  f)icr  bie  Birten 
fogenannte  „gute",  b.  f).  fdjarf  Don  einanber  gefdjiebene  SpecieS.  3n 
benjenigen  $f)iergruppen  bagegen,  wo  nod)  bie  Entfaltung  unb  ber 
ftortfajritt  ftd)  geltenb  mad)t,  wo  bie  eriftirenben  arten  burd)  Vil= 
bung  neuer  Varietäten  in  Diele  neue  Birten  au3einanbergef)en,  finben 
wir  überall  maffenfjaft  UebergangSformen  oor,  welche  ber  Snftematif 
bie  größten  Sdjwierigfeiten  bereiten.  25a3  ift  g.  V.  unter  ben  Vögeln 
bei  ben  hinten  ber  %aU,  unter  ben  (Säugetieren  bei  ben  meiften 
9lagetl)teren  (befonberS  ben  mäufe=  unb  rattenartigen),  bei  einer  ftn* 
gal)l  üon  SSieberfäuern  unb  Don  edjten  Slffen,  inäbefonbere  bei  ben 
fübamerifanifdjen  ^ottaffen  (Cebus)  unb  Dielen  Ruberen.  2)ie  fort- 
wäljrenbe  Entfaltung  ber  SpecieS  burd)  Vilbung  neuer  Varietäten 
ergeugt  Ijier  eine  ^Haffe  oon  ßwifdjenformen,  weldje  bie  fogenannten 
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guten  Birten  oerbinben,  i^re  ©renken  oermifcf)en  unb  ifyre  fc^arfe 
fpectfifd)e  Untertreibung  gang  tHuforifd)  machen. 

<Dafj  bennoa)  feine  üottftdnbige  Sermirrung  ber  gönnen,  fein 
allgemeines  GfmoS  in  ber  Söilbung  ber  $tn'er5  unb  ^flangengcftalten 
entfielt,  fjat  einfach  feinen  ©runb  in  bem  @egengeroid)t,  melcfyeS  ge= 
genüber  ber  (5ntftef)ung  neuer  formen  burdj  fortfcfyreitenbe  &npaf= 
fung,  bie  erfyaltenbe  ÜJcadjt  ber  Vererbung  ausübt.  £>er  ©rab 
oon  23ef)arrlid)fcit  unb  2$erdnberlid)feit,  ben  jebe  orgamfa>  ftorm  geigt, 
ift  lebiglia^  bebingt  burd)  ben  jemeiligen  ßuftanb  beS  @leid)geroid)t§ 
gmifdjen  biejen  beiben  fid)  entgegenfte^enben  Functionen.  £Die  23  er* 
erbung  ift  bie  Urfacfye  ber  ©eftdnbigfeit  ber  SpecieS;  bie 
Slnpaffung  ift  bie  Urf  ad)e  ber  Slbdnbcrung  ber  2lrt.  Senn 
alfo  einige  Matorf  orfdjer  fagen,  offenbar  müfjte  naefy  ber  2lbftain= 
mungslefjre  eine  noa)  oiel  größere  3Kannia)faltigfeit  ber  formen  ftatt= 
finben,  unb  anbere  umgefefjrt,  es  müfjte  eine  oiel  ftrengere  ©leia> 
tyeit  ber  formen  ftO)  geigen,  fo  unterfahren  bie  erfteren  baS  ©eroid)t 
ber  SBererbung  unb  bie  lefcteren  baS  ©emtdjt  ber  2tnpaffung.  $)er 
©rab  ber  2B ecf)f ehoirf ung  jroif cr)en  ber  SSererbung  unb  2(n= 
paffung  befttmmt  ben  ©rab  ber  33eftdn bigfeit  unb  2$er= 
dnberlidjfeit  ber  organifajen  (SpecteS,  ben  biefclbe  in  jebem 
gegebenen  ßeitabfdjnitt  beftyt. 

©in  weiterer  (ginmanb  gegen  bie  SDefcenbengtljeorie,  meiner  in 
ben  Slugen  oieler  Waturforfcfyer  unb  s#fulofopf)en  ein  grojjcS  ®emid)t 
beftfct,  beftefyt  barin,  bafc  btefelbe  bie  (Sntfte^ung  gmeefmdfeig 
mirfenber  Organe  burd)  gmecfloS  ober  medjanifd)  mir* 
fenbe  Ur  fachen  behauptet,  ©iefer  ©inmurf  erfdjeint  namentlich 
oon  SBebeutung  bei  Betrachtung  berjenigen  Organe,  meldje  offenbar 
für  einen  gang  beftimmten  Bmecf  fo  oortrefflid)  angepaßt  erfdjeinen, 
bajj  bie  fdjarfjinnigften  2#ed)anifer  ntd)t  im  (Stanbe  fein  mürben,  ein 
DoUfomutnereS  Organ  für  biefen  ßweef  gu  erfinben.  €old)e  Organe 
finb  oor  allen  bie  leeren  Sinnesorgane  ber  Spiere,  Sluge  unb  O^r. 
SBenn  man  blofe  bie  Otogen  unb  ®ef)örmerfgeuge  ber  Roheren  tykxc 
fennte,  fo  mürben  biefelben  uns  in  ber  $f>at  grofje  unb  oiclleid)t  un< 
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überfteigliche  Schmierigfeiten  üerurfachen.  2Bie  fönttte  man  ftd)  er* 
fldren,  bafc  allein  burch  bic  natürliche  Stiftung  i«ncr  aufjeorbentlich 
r)ol)c  unb  ganj  bemunbern«mürbige  ®rab  ber  «BoUfornmenheit  unb 
ber  Bmecfmäfeigfeit  in  jeber  Beziehung  erreicht  wirb,  melden  mir  bei 
ben  Slugen  unb  Ohren  ber  Ijöfyeren  LX^icre  malnehmen?  3utn  AHM 
hilft  un«  aber  t)ier  bie  oergleichenbe  Anatomie  unb  (5nt» 
mtcfelung«gef  d)i<hte  über  afle  £inberniffe  fnnmeg.  35enn  wenn 
wir  bie  ftufenmeife  2*ert>oUfommuung  ber  Slugen  unb  Ohren  Schritt 
für  @c^ritt  im  3:^ierreidr)  verfolgen,  fo  pnben  mir  eine  folche  allmäh* 
liehe  Stufenleiter  ber  2lu«bilbung  oor,  bafc  mir  auf  ba«  fd)önfte  bie 
ßntraicfelung  ber  höd)ft  entmicfelten  Organe  burd)  alle  ®rabe  ber 
SSoÜfommenheit  hinburd)  verfolgen  tonnen.  So  erfcheint  j.  99.  ba« 
Buge  bei  ben  nieberften  tyimn  als  ein  einfacher  ftarbftoffflecl,  ber 
noch  fein  SBilb  oon  äußeren  ©egenjtänben  entmerfen,  fonbern  hofften« 
ben  Unterfd)ieb  ber  oerfd)iebenen  ßtd)tfirar)lcn  mahrnehmen  fann. 
<Dann  tritt  ju  biefem  ein  empfinbenber  $ero  hinSu-  Später  ent* 
micfelt  ftd)  allmählich  innerhalb  jenes  sJ$igmcntfiecfS  bie  erfte  Anlage 
ber  Öinfe,  ein  lichtbrechenber  Körper,  ber  fchon  im  Stanbe  ift,  bie 
SiO)tftrahlen  ju  concentriren  unb  ein  befttmmte«  93ilb  ju  entmerfen. 
3lber  e«  fehlen  noch  alle  bie  gufammengefefcten  Separate  für  £ccom= 
mobation  unb  Semegung  bc«  ÜÄugeS;  bie  üerfdjieben  lichtbrechenben 
*Kebien,  bie  hoch  bifferengirte  Sehneroenhaut  u.  f.  m.,  melche  bei  ben 
höheren  Spieren  biefe«  2Berf $eug  fo  oollfommen  geftalten.  93on  Jenem 
einfachften  Organ  bis  ju  biefem  fjöchft  tmllfommenen  Olpparat  jeigt 
un«  bie  oergleichenbe  Anatomie  in  ununterbrochener  Stufenleiter  alle 
möglichen  Uebergänge,  fo  bafe  mir  bie  ftufenmeife,  allmähliche  <5nt* 
ftehung  auch  dne«  folgen  höchft  complicirten  Organe«  mohl  oerftehen 
fönnen.  (Sbenfo  mie  mir  im  ßanfe  ber  inbtoibuellen  ßntmicfelung 
einen  gleichen  ftufenmeifen  $yortfd)ritt  in  ber  SÄuSbilbung  be«  Organ« 
unmittelbar  oerfolgen  fönnen,  ebenfo  mufe  berfelbe  auch  bei  ber  ge= 
jd)id)tlichen  (phttletifd)en)  (Sntftehung  be«  Organ«  ftattgefunben  haben. 

33ei  Betrachtung  fold>er  f)öd)ft  ooUfommener  Organe,  bie  fd)ein* 
bar  oon  einem  runftlerifd)en  Schöpfer  für  ihre  beftimmte  3:^atigfeit 
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jwecfmdjjig  erfunben  unb  conftruirt,  in  bcr  $fyat  aber  burd)  bic  jtoecf= 
lofe  $hdtigfeit  bcr  natürlichen  ßüdjtung  mechanifd)  entftanben  ftnb, 
empfinben  Diele  9Renfd)cn  ähnliche  Schmierigfeiten  be$  naturgemäßen 
SBerftdnbniffeS,  wie  bie  rohen  Waturoölfer  gegenüber  ben  oerwicfelten 
@r$eugmffen  unferer  neueften  *Dcafd)inenfunft.  Die  Söilben ,  welche 
jum  erftenmal  ein  2inienfd)iff  ober  eine  ßofomotioe  fefjen,  galten  biefe 
©egenftänbe  für  bie  ßrgeugniffe  übernatürlicher  Sßefen,  unb  tonnen 
nic^t  begreifen,  bafe  ber  5J?enfch,  ein  Organismus  ihre«  ©leichen, 
eine  folche  9)cafd)tne  heroorejebracht  habe.  2lud)  bie  ungebilbeten 
2Jcenfd)en  unferer  eigenen  9*afje  jinb  nicht  im  Staube,  einen  fo  t*r= 
micfelten  Apparat  in  feiner  eigentlichen  SBirffamfeit  $u  begreifen  unb 
bie  rein  mechanifche  9catur  beffelben  $u  oerftehen.  SMe  meiften  9ia* 
turforfcher  »erhalten  ftd)  aber,  tt)ie  £)armin  fehr  richtig  bemerft, 
gegenüber  ben  formen  ber  Organismen  nicht  anberS,  als  jene  2Bil= 
ben  bem  2inienfd)iff  ober  ber  ßoeomotioe  gegenüber.  3)aS  naturge- 
mäße 3Serftdnbnife  »on  ber  rein  mechanifchen  <5ntftef)ung  ber  orga^ 
nifchen  formen  fann  hier  nur  burd)  eine  grünbliche  allgemeine  bio= 
logifche  23ilbung  unb  burch  bie  fpecieüe  33efanntfd)aft  mit  ber  oer= 
gleichenben  Anatomie  unb  @ntwicfelungSgefd)icbte  gewonnen  »erben. 

Unter  ben  übrigen  gegen  bie  SlbftammungSlebre  erhobenen  6tn= 
würfen  wiü  ich  h^r  enblich  noch  einen  hctöorheben  unb  wiberlegen, 
ber  namentlich  in  ben  Slugen  oieler  2aien  ein  großes  ©ewid)t  beft^t : 
2öie  foU  man  jtch  nad)  ber  2)efcenben^heorie  bie  ©eifteSthdtig* 
feiten  ber  3T t)ie re  unb  namentlich  oie  fpeeififcheu  Sleufeerungen  ber* 
felben,  bie  fogenannten  ^nftinete  entftanben  benfen?  2>iefen  fdjwie* 
rigen  ©egenftanb  hat  2)  arm  in  in  einem  befonberen  (Sapitel  feinet 
§auptwerfeS  (im  ftebenten)  fo  ausführlich  bebanbelt,  bafe  ich  Wer 
barauf  oermeifen  fann.  2ßir  muffen  bie  Jnftincte  »efentlich 
als  ©emohnheiten  ber  Seele  auffaffen,  meld)e  burd)  3ln« 
paffung  ermorben  unb  burch  Vererbung  auf  Diele  ©ene= 
rationen  übertragen  unb  befeftigt  morben  finb.  2>ie  3"s 
ftinete  Derbalten  fid)  bemgemäfs  gan^  mie  anbere  ©emobnbeiten,  welche 
nach  ben  ©efefcen  ber  gehduften  &npaffung  (S.  209)  unb  ber  be* 
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feftigten  Vererbung  (8. 194)  $ur  ßntftefjung  neuer  Functionen  unb 

fomit  aud)  neuer  formen  i^rer  Organe  führen.  £ier  wie  überaU  gebt 

bie  2Bed)felmtrfung  tfDifäen  Function  unb  Organ  #anb  in  £anb. 

©benfo  wie  bie  ©eifte$fäf)igfetten  be$  3Kenfa)en  ftufenwetfe  burd)  fort* 

ftfyrettenbe  &npaffung  be$  ©efyirnS  erworben  unb  burd)  bauembe  33er= 

erbung  befefttgt  würben,  fo  ftnb  aud)  bie  Jnfttncte  ber  Sljtere,  welche 

nur  auantitatio ,  md)t  qualitatio  oon  jenen  oerfajieben  jtnb,  burd) 

ftufenwetfe  $erooUfommnung  tfjreS  SeetenorganS,  beö  (Sentralneroen* 

fnftemS,  burd)  5Bed)felwirfung  ber  Slnpaffung  unb  Vererbung,  ent= 

ftanben.  2)te  Snftincte  werben  bcfanntermafjen  »ererbt;  allein  aud) 

bie  Erfahrungen,  alfo  neue  &npaffungen  ber  $ljierfeele,  »erben  oer* 

erbt;  unb  bie  Äbridjtung  ber  ^pau«t^iere  $u  oerfdjtebenen  ©eelen* 

tljätigfeiten ,  meldje  bie  »üben  2t)tere  nid)t  im  (Stanbe  ftnb  auSju* 

führen,  beruht  auf  ber  ÜJcöglidjfcit  ber  Seelenanpaffung.  SBir  fennen 

fefct  fd)on  eine  SKeifje  oon  23eifpielen,  in  benen  foldje  anpaffungen, 

nad)beui  fic  erblid)  bur$  eine  föeilje  oon  Generationen  ftd)  übertragen 

Ratten,  fd)ltefjlid)  als  angeborene  Jnftincte  erfd)ienen,  unb  boä)  waren 

fte  oon  ben  SSoreltem  ber  Sfyere  erft  erworben.  Jpier  ift  bie  SDreffur 

burd)  Vererbung  in  Snftinct  übergegangen.   SDie  d)arafteriftifd)eu 

Snftincte  ber  3agbf)unbe,  @d)äferl)unbe  unb  anberer  £au$tf)iere, 

meldje  fte  mit  auf  bie  SBelt  bringen,  ftnb  ebenfo  wie  bie  Watur* 

inftincte  ber  wilben         oon  iljren  SSoreltern  erft  bur$  Slnpaffung 

erworben  worben.    (Sie  jtnb  in  biefer  93e$ielnmg  ben  angeblichen 

„ßrfenntniffen  a  priori"  be$  *D?enfd)en  ju  Dergleichen,  bie  urfprüng* 

lid)  oon  unferen  uralten  SSorfaljren  (gletd)  allen  anberen  @rfennt= 

niffen)  »a  posteriori",  burd)  ftnnlid)e  Erfahrung,  erworben  würben. 

SBie  id)  fdwn  früher  bemerfte,  ftnb  offenbar  bie  „(Srfenntniffe 

a  priori"  erft  burd)  lange  anbauernbe  Vererbung  oon  er* 

worbenen  ©ebtrnanpaffungen  au§  urfprünglid)  emptrtfdjen 

„(Srfenntniff  en  a  posteriori"  entftanben  (8.29). 

<Die  foeben  befprodjenen  unb  wiberlegten  (Sinmänbe  gegen  bie 

2!efcenbcn3tf)eorie  bürften  wobl  bie  wid)tigften  fein,  welche  i^r  ent* 

gegengetjalten  worben  jtnb.  $d)  glaube  Slmen  bereu  ©runblojtgfeit 

42* 
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genügenb  bargetfjan  $u  Ijaben.  SDie  jafjlreidjen  übrigen  (Stmoürfe, 
toeldje  au&erbem  noa)  gegen  bie  C5nttoiaMung$leljre  im  Allgemeinen 
ober  gegen  ben  biologifdjcn  $l)eil  berfelben,  bie  Abftammung$leb,re, 
im  Söefonberen  erljoben  toorben  finb,  berufen  enrmeber  auf  einer  fol* 
djen  Unfenntnife  ber  empirifa)  feftgeftellten  Sl)atfad)en,  ober  auf  einem 
folgen  Langel  an  richtigem  Sterftänbnife  berfelben,  unb  an  §dl)igfeit, 
bie  barauS  notlnoenbig  ftd)  ergebenben  $olgefd)lüffe  jicljen,  bafe  e« 
nrirflid)  nid)t  ber  Wüty  lohnen  mürbe,  l)ier  näl)er  auf  if)re  2Biber= 
legung  einjugeljen.  Stur  einige  allgemeine  ®efi$t$punfte  mödjte  i$ 
Sfynen  in  biefer  33ejie^ung  noä)  mit  einigen  ©orten  nalje  legen. 

3unää)ft  ift  f)injtd)tlid)  be«  erftenoäfjnteu  fünftes  ju  bemerfen, 
bafj,  um  bie  &bftainmung$lel)re  ooUftänbig  $u  oerftefyen,  unb  um  ftd) 
gan$  oon  itjrer  unerfd)ütterlid)en  SBa^eit  gu  überzeugen,  ein  aüge= 
meiner  Uebcrblicf  über  bie  ©efammtljcit  beS  biologifd)en  (5rfd)einungS= 
gebiete«  unerlftfjlia)  ift.  2Me  SDefcenbengtfjeorie  ift  eine  bio= 
logifd)e$ljeorie,  unb  man  barf  baf)er  mit  %u%  unb  5Red)t  oer- 
langen, bafi  btejenigen  Seute,  meldte  barüber  ein  gültige«  Urtfjetl 
fällen  motten,  ben  erforberlidjen  ®rab  biologifa)er  SBilbung  befifcen. 
£>a$u  genügt  eS  nid)t,  bafe  fie  in  biefem  ober  jenem  ©ebiete  ber 
Boologie,  *8otanif  unb  ^rotiftif  fpecieDc  @rfaf)rung$fenntniffe  befifcen. 
&telmef)r  müffen  fie  notlnoenbig  eine  allgemeine  Ueberfityt  ber 
gefammten  (5rfd)einungSretI)en  roenigften«  in  einem  ber  brei 
organifa^en  Steide  beftfeen.  @ie  müffen  roiffen,  roeldje  allgemeinen 
©efejje  au§  ber  oergleidjenben  9Rorpl)ologie  unb  Pmftologie  ber  Or= 
ganiSmen,  inSbefonbere  auS  ber  oergleid)enben  Anatomie,  au$  ber 
inbioibueUen  unb  oaläontologifdjen  <5nttoicfelungSgefd)ia)te  u.  f.  ro. 
ftd)  ergeben,  unb  fte  müffen  eine  SSorfteUung  oon  bem  tiefen  med)a= 
nifd^en,  urfäd)lid)en  Bufammenljang  l)aben,  in  bem  alle  jene 
(5rfd)emung3reil)en  fielen.  Selbftoerftänblidb,  ift  ba$u  ein  gemiffer 
©rab  allgemeiner  SBilbung  unb  namentlid)  ob,ilofopfnfd)er  (5r$ief)ung 
erforberlid),  ben  leiber  fyeutgutagc  nid)t  oiele  ficute  für  nötl)ig  galten. 
Ol)ne  bie  notfjtoenbige  SBerbinbung  oon  emj)irifd)en  tfennt* 
niffen  unb  oon  of)ilofopf)ifd)em  SBcrftdnbnife  ber  biologi  = 
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fchen  (5rfd)cinungen  fann  bte  unerfchütterliche  Ueberau* 
gung  Don  bcr  2Baf)rheit  ber  <Defcenbenatheorte  nicht  ge* 
roonnen  »erben. 

9tun  bitte  id)  Sie,  gegenüber  biefer  erften  SBorbebingung  für  ba$ 
mahre  SBerftdnbmfe  ber  5)efcenbengt^eorief  bie  bunte  SWenge  »on  2cu= 
ten  $u  betrachten,  bte  pch  herausgenommen  haben,  über  biefelbe  rnünb* 
lieh  ober  fchrtftlich  ein  »erntchtenbes  Urtt)eil  ju  fällen!  Die  meiften 
berfelben  ftnb  fiaien,  meld)e  bie  michttgften  bioiogifchen  ©rfcheinungen 
entmeber  gar  nicht  fennen,  ober  bodt)  feine  SBorfteUung  »on  ihrer  tie= 
feren  SBebeutung  bepfcen.  2ßa8  mürben  Sie  »on  einem  Saien  fagen, 
ber  über  bie  3cQcntheorie  urteilen  mollte,  ohne  jemals  3eßen  9es 
fehen  ju  haben,  ober  über  bie  2Birbeltheorie,  ohne  jemals  »ergleiä)enbe 
Anatomie  getrieben  gu  haben?  Unb  bod)  begegnen  Sie  folgen  lächer» 
liehen  anmafeungen  in  ber  ®efcf)tchte  ber  bioiogifchen  SDefcenben^ 
theorie  alle  Sage!  Sie  hören  Saufenbe  »on  ßaien  unb  »on  ^alb= 
gebilbeten  barüber  ein  entfä)eibenbeS  Urtheil  fällen,  bie  meber  oon 
23otanif,  noch  oon  ßoologie,  meber  oon  »ergleichenber  Anatomie,  noch 
»on  ©eroebelehre,  meber  oon  Paläontologie,  noch  »on  (Smbrnologie 
(Stmas  miffen.  <Daf)er  fommt  es,  bafj,  mie  $urleö  treffenb  fagt, 
bie  attermeiften  gegen  SDarrotn  »eröffentlichten  Schriften  baS  Rapier 
nicht  merth  pnb,  auf  bem  (te  gefchrieben  mürben. 

Sie  fönnten  mir  einmenben,  bafc  Ja  unter  ben  ©egnern  ber 
©efeenbengtheorte  boch  auch  »iele  Otaturforfcher,  unb  felbft  manche 
berühmte  8o»toöcn  uno  SSotanifer  pnb.  £iefe  Unteren  ftnb  jeboä) 
meift  ältere  ©elehrte,  bie  in  gang  entgegengefefcten  Slnfchauungen  alt 
gemorben  fmb,  unb  benen  man  nicht  gumuthen  fann,  noch  am  Slbenb 
ihres  SebenS  pch,  einer  Oleform  ihrer,  gur  feften  ©emohnhett  gemor* 
benen,  2öeltanfcf)auung  gu  unterziehen.  Sobann  mufj  aber  auch  au§: 
brüeflich  herl,orgehoben  roerben,  bajj  nicht  nur  eine  allgemeine  Ueber* 
pcf)t  beS  gangen  bioiogifchen  (ErfchctnungSgebieteS,  fonbern  auch  ein 
»hilofophifcheS  SScrftänbnife  beffelben  nothmenbige  SSorbebin» 
gungen  für  bie  »olle  Serthfchäfcung  ber  $>efcenbengtheone  ftnb.  9hm 
pnben  Sie  aber  gerabe  biefe  unerläßlichen  SBorbebingungen  bei  bem 
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gröfeten  tytik  ber  heurigen  9torurforfcher  Icibcr  fetneS»egS  erfüllt. 
<Die  Unmaffc  Don  neuen  empirifchen  $hatfaä)en,  mit  benen  uns  bie 
rieftgen  ^ortfe^ritte  ber  neueren  ^arurtotffenfehaft  befannt  gema<h,t 
haben,  ^at  eine  oorherrfd)enbe  Neigung  für  baS  fpecieUe  ©tubium 
einzelner  (Srfcheimmgen  unb  fleiner  engbegrenzter  @rfat)rungSgebiete 
herbeigeführt.  ^Darüber  wirb  bie  örfenntmfe  ber  übrigen  %tyi\t  unb 
namentlich  beS  grofeen  umfaffenben  ftaturganzen  meift  oöllig  oernaä> 
lafftgt.  Seber,  ber  gefunbe  äugen  unb  ein  TOroffoö  gum  Beob= 
adjten,  ftletjj  unb  ©ebulb  zum  ©ifcen  hat,  fann  heutzutage  bunt) 
mifroffoptfehe  „(Sntbecfungen"  eine  ge»iffe  Berühmtheit  erlangen, 
ohne  bod)  ben  tarnen  eines  WaturforfcherS  ju  oerbienen.  SDiefer  ge= 
bührt  nur  bem,  ber  nicht  blofc  bie  einzelnen  (Srfcheinungen  ju  fen* 
nen,  fonbern  auch  Dc^en  urfädjlichen  Snjammenhang  $u  erfennen 
ftrebt.  9loch  ^eute  unterfuchen  unb  betreiben  bie  meiften  $aläonto= 
logen  bie  Berfteincrungen,  ohne  bie  toichtigften  $h<*tfachen  ber  <5m* 
brnologie  zu  fennen.  SlnbrerfeitS  »erfolgen  bie  (Smbrnologen  bie  (5nt= 
»icfelungSgef  dachte  beS  einzelnen  organifchen  3nbiöibuumS,  ohne  eine 
Ahnung  oon  ber  paläontologtfehen  <5nt»icfelungSgefchichte  beS  gangen 
zugehörigen  Stammet  zu  haben,  oon  »elcher  bie  Berfteinerungen  be= 
richten.  Unb  bod)  ftehen  biefc  beiben  3»eige  ber  organifchen  dnU 
»UfelungSgef  Richte,  bie  Dntogenie  ober  bie  ®efd)ichte  beS  Snbiöi* 
buumS,  unb  bie  $h¥°0tnie  obtx  bie  ®ef  deichte  beS  Stammes,  im 
engften  urfad)Ud)en  3nfammenhang ,  unb  bie  eine  ift  ohne  bie  an= 
bere  gar  nicht  zu  oerftehen.  Slefmlid)  fleht  es  mit  bem  fnftemati» 
fajen  unb  bem  anatomifchen  Steile  ber  Biologie.  3Rod)  heute  ÖicD* 
es  in  ber  8oologie  unb  Botanif  zahlreiche  ©öftemattfer ,  »eiche  in 
bem  3rrtf)um  arbeiten,  burch  blo&e  forgfältige  Unterfuchung  ber  äufee* 
ren  unb  leicht  zugänglichen  tförperformen,  ohne  bie  tiefere  ßenntntjj 
ihres  inneren  Baues,  bas  natürliche  Snftem  ber  üttyiere  unb  ^Sflan= 
gen  conftruiren  }ti  fönnen.  SnbrerfeitS  ,'giebt  es  Anatomen  unb  £ifto= 
logen,  »eiche  bas  eigentliche  Berftänbnifj  beS  $r)ier*  unb  ^flanjen^ 
förperS  blofe  burch  bie  genauefte  Erforschung  beS  inneren  Körperbaues 
einer  einzelnen  (Speeles,  ohne  bie  oergleichenbe  Betrachtung  ber  ge* 
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fammten  Äörperform  bei  aßen  oerwanbten  Organismen,  gewinnen 
$u  tonnen  meinen.  Unb  bod)  ftef)t  audj  f)ter,  wie  überall,  innere« 
unb  2leufeere$,  Vererbtes  unb  &ngepafete<8  in  ber  engften  2öed)fel= 
begielrnng,  unb  baS  einzelne  fann  nie  oljne  SBergleiajung  mit  bem  gu* 
gehörigen  ©angen  wirflid)  oerftanben  werben.  3*nen  etnfeitigen  %afy 
arbeiten!  motten  wir  ba^er  mit  ©oetfje  gurufen: 

„WüfTct  im  ftaturbetra^ten 
„3mmer  Gin«  wie  fcOe*  atzten. 
„Wityi  ift  Minnen,  fti$tf  in  braufcen, 
„Denn  wo*  innen,  ba«  ifl  außen." 

unb  weiterhin: 

„Wfltur  hat  webet  .Hern  no*  6d)ole, 
.  21 L! c c  ifl  fte  mit  einem  ÜWale." 

$od)  Diel  nadjtfyeiliger  aber,  als  jene  einfeitige  fttdjtung,  ift  für 
baS  allgemeine  SSerftdnbnife  beS  Waturgangen  ber  Langel  an  pf)ilo* 
fopf)ifa)er  33  Übung,  bur$  melden  ftd)  bie  meiften  9toturforfa)er 
ber  Gegenwart  auögeidjnen.  $5ie  oielfadjeu  SSerirrungen  ber  früheren 
fpeculatioen  9laturptjilofopr)ie,  aus  bem  erften  drittel  unfereö  3a^s 
fmnberts,  Imben  bei  ben  eracten  empirifdjen  ^aturforfdjern  bie  gange 
^lulofopljie  in  einen  folgen  ÜRifecrebit  gebracht,  bafj  biefelben  in  bem 
fonberbaren  SBafjne  leben,  baS  ©ebdube  ber  ?Rarurwiffenja)aft  aus 
blofeen  J^atfaa^en,  ofjne  pr)ilofopr>ifc^e  SBerfnüpfung  berfelben,  aus 
blofeen  tfenntniffen,  olme  SBerftdnbnife  berfelben,  aufbauen  $u  (önnen. 
2Bdf)renb  aber  ein  rein  fpeculattoeS ,  abfolut  pf)Uofopf)tfd)eS  2e^r« 
gebdube,  weldjeS  jtd)  nid)t  um  bie  unerldfelidje  ©runblage  ber  em* 
pirifd)en  $fmtfad)en  fümmert,  ein  2uftfd)lo&  wirb,  baS  bie  erfte  befte 
Erfahrung  über  ben  Raufen  wirft,  fo  bleibt  anbrerfeits  ein  rein  em» 
pirifa)eö,  abfolut  au$  $f)atfad)en  aufammengefefcteS  2ef)rgebdube  ein 
wüfter  Steinhaufen,  ber  nimmermehr  ben  tarnen  eine«  ©ebdubeS  »er» 
bienen  wirb.  SDie  naeften,  burd)  btc  ßrfa^rung  feftgefteUten  Jljatfaajen 
pnb  immer  nur  bie  rofjen  ÜBauftetne,  unb  oljne  bie  benfenbe  =öer« 
Werbung,  of)ne  bie  pf)ilofopf)ifd)c  Sßerfnüpfung  berfelben  fann  feine 
3Biffenf<4aft  ftaj  aufbauen.  2öte  id)  Sfmen  f$on  früher  einbringlia) 
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oorguftellen  oerfud)te,  entfielt  nur  burd)  bic  innigftc  2Bed)jel= 
wirfung  unb  gegenteilige  5)urd)bringung  oon  (Smptrie  unb 
$f)ilofopf)ie  ba$  unerfd)ütterltd)e  ©ebdube  ber  wahren,  mo= 
mftifajenäBiffenfajaft,  unb  wag  baffelbe  ift,  ber  9laturwiffen= 

f*aft 

2luS  biefcr  beflagenewertfyen  (Sntfrembung  ber  9taturforfdning 
Don  ber  $fulofopl)ie,  unb  aus  bem  roljen  Empirismus,  ber  ^eutju^ 
tage  leiber  oon  ben  meiften  Slaturforfdjern  al$  „eracte  2Biffenfd)aft" 
gepriefen  wirb,  entringen  jene  feltfamen  Duerforünge  be$  SBerftam 
bes,  jene  groben  SSerftöfce  gegen  bie  elementare  2ogif,  jene«  Unoer» 
mögen  $u  ben  einfachen  @d)lu&folgerungen,  benen  6te  heutzutage 
auf  allen  Stegen  ber  5Raturwiffenfd)aft,  gang  befonberS  aber  in  ber 
3oologie  unb  99otanif  begegnen  tonnen.  #ier  räd)t  ftd)  bie  2$er= 
nad)ldfftgung  ber  pf)ilofopf)ifd)cn  SBilbung  unb  Spülung  bes  ©eifteä 
unmittelbar  auf  baS  <5mpfinblia)fte.  (SS  ift  batyer  nid)t  gu  oerwun* 
bern,  wenn  Sielen  Jener  roljen  ©mpirifer  aud)  bie  tiefe  innere  SBaljr* 
fyeit  ber  SDefcenbenjt^eorie  gdn$lid)  oerfa)loffeu  bleibt.  SBie  ba3  tri« 
oiale  6prid)Wort  fetyr  treffenb  fagt,  „fetyen  fte  ben  SBalb  oor  lauter 
33äumen  nid)t".  9hir  burd)  allgemeinere  plnlofoplnfdje  ©tubicn,  burd) 
Erweiterung  beS  ©eftajtSfreifeS  unb  namentlid)  burd)  ftrengere  lo= 
gijd)e  (Srgie^ung  beS  SSerftanbeS  fann  biefem  {glimmen  Uebelftanbe 
auf  bie  <Dauer  abgeholfen  werben. 

SBenn  @ie  btefeS  S3erf>dltnt&  rec^t  ermögen,  unb  mit  33ejug  auf 
bie  empirifaje  33egrünbung  ber  pfjUofooljifdjen  (5ntwio!elung3tf)eoric 
weiter  barüber  nadjbenfen,  fo  wirb  e3  %t)titn  aud)  alsbalb  flar  wer- 
ben, wie  es  fta)  mit  ben  oielfad)  geforberten  33e  weifen  für  bic 
£)efccnbenatf)eone  oer^dlt.  3e  mein-  ji$  bie  &bftammungöleb,rc 
in  ben  legten  Sauren  allgemein  33af)it  gebroajen  irnt,  je  mein-  ftd) 
alle  Wirfltd)  benfenben  jüngeren  ftaturforfdjer  unb  alle  wirflid)  bio= 
logifd)  gebilbeten  ^r)ilofopt)en  oon  if)rer  inneren  2BaIjrf)eit  unb  Un= 
entbcl)rlid)feit  überzeugt  fwben,  befto  lauter  fjaben  bie  ®egner  ber= 
felben  nad)  tfjatfddjUajen  23ewetfen  bafür  gerufen.  SDtcfclbcn  Seute, 
welaje  fur$  naa)  bem  (Srfdjcinen  oon  <Darwin'8  SBerfe  baffelbe  für 


Digitized  by  Google 


XXIV 


©eroeift  für  bie  SBabrbett  ber  fcefcenbenjtbeorit. 


665 


ein  „bobenlofeS  $f)antapegebdube" ,  für  eine  „toilIfürlid)e  ©pecula-- 
tion",  für  einen  „geiftreic^en  Sraum"  erfldrten,  biefelben  laffen  p$ 
jefct  gütig  gu  ber  ©rfldrung  Ijerab ,  bafe  bie  $)efcenben§tf)eorie  aller* 
bingS  eine  uriffenfd)aftlid)e  „#npotf)efc"  fei,  bafe  biefelbe  aber  erft 
nod)  „  beriefen"  »erben  muffe.  SBenn  biefe  Aeufcerungen  Don 
Seuten  gefdjefyen,  bie  nid)t  bie  erforberlid)e  empirifaVpl)ilofopl)ifd)e 
Silbung,  bie  nid)t  bie  nötigen  Äenntniffe  in  ber  oergleidjenben  Ana- 
tomie, (Smbrnologie  unb  Paläontologie  bepfcen,  fo  läfet  man  pa)  baS 
gefallen,  unb  oermeift  pe  auf  bie  in  jenen  SMftenfdjaften  nieberge= 
legten  Argumente.  2Benn  aber  bie  gleiten  Aeufjerungen  öon  aner* 
fannten  ^adjmännern  gefdjefyen,  oon  Seljrern  ber  ßoologie  unb  Sota» 
nif ,  bie  bod)  oon  3fted)tS»egen  einen  Ueberblitf  über  baS  ©efammtge* 
biet  if)rer  SBiffenfajaft  bepfcen  follten,  ober  bie  mirfltd)  mit  ben 
Styatfadjen  jener  genannten  SBiffenfd&aftSgebiete  oertraut  pnb,  bann 
meife  man  in  ber  %f)at  nitt)t,  roas  man  ba^u  fagen  foll.  diejenigen, 
benen  felbft  ber  jefct  bereits  gewonnene  6d)afc  an  empirifdjer  $atur= 
fenntnifj  nid)t  genügt,  um  barauf  bie  3)efcenben$tf)eorie  pd)er  $u  be= 
grünben,  bie  werben  aud)  burd)  feine  anbere,  erroa  nod)  fpdter  $u 
entbeefenbe  I^atfaa^e  oon  tyrer  SBafjrfjeit  überzeugt  toerben.  $)enn 
man  fann  p$  feine  SSer^ältniffe  oorfteUen,  roelaje  ftärferes  unb  oott= 
gültigeres  3^Öni6  fur  oic  SBa^r^cit  ber  AbftammungSlefyre  ablegen 
fönnten ,  als  es  j.  33  bie  befannten  $ fwtfadjen  ber  oergleid)enben 
Anatomie  unb  Dntogenie  fajon  jefct  tfyun.  Alle  grofeen  $f)atfad)en* 
©ruppen  unb  alle  umfaffenben  <5rfd)einungSretf)en  ber 
oerfdjiebenften  biologifdjen  ©ebiete  fönnen  einzig  unb  al= 
lein  bura)  bie (5ntroicfelungStf>eone  medjanifa)  erfldrt  unb 
oerftanben  »erben;  of)nc  biefelbe  bleiben  pe  gan^lid)  unerfldrt 
unb  unbegriffen.  Sie  alle  begrünben  in  if)rem  inneren  urfäaV 
lia^en  3wf  ammen^ang  bie  2)efcenben^eorie  als  bas  größte  bio= 
logifd)e  3nbuctionSgefefc.  ©erabe  in  biefem  inneren,  cinfyeit* 
liefen  unb  med)antfd)en  (Saufal*9leruS  liegt  ifyre  fefte  2Raa)t. 
£)ie  empirifdjen  ^unbamente  biefes  SnbuctionSgefefceS,  jene  umfaffen= 
ben  biologifdjen  $f)atfad)en*  ©nippen,  pnb  folgenbe: 
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1)  2)ie  paldontologtfdjen  $ljatfad)en:  baS  ftufenwcife  2luf= 
treten  ber  Skrfteinerungen  unb  bie  t)iftorifd)e  Sflci^enfolge  ber  aus* 
geftorbenen  Hrten  unb  artengruppen,  bie  (Srfdjetnung  beS  paldonto* 
logifdjen  Slrtentoec^felö  unb  inSbefonbere  bie  f ortfajreitenbe  3)if* 
ferenjirung  unb  SSeroollfommnung  ber  Stüter*  unb  ^flanjen* 
gruben  in  ben  auf  einanber  folgenben  Venoben  ber  C£rbgefd)id)tc. 
3Me  med)anifa)e  (Srfldrung  biefer  j>aldontologifa>n  (5rfd)einun= 
gen  giebt  bie  @tammeSgefd)id)te  ober  $f)ölogenie. 

2)  SDle  ontogenetifa^en  Sfyatfadjen:  S)ie  <Srfa>inungen  ber 
ÄeimeSgefcrjtd)te  ober  Ontogenie,  ber  inbioibueUen  @nt»itfe= 
lungSgefdudjte  ber  Organismen  (@mbrnologie  unb  9Jfetamorpf)ologie); 
bie  ftufentoeifen  SBerdnberungen  in  ber  attmdfjlicfyen  &uSbilbung  bed 
Körper«  unb  feiner  einzelnen  Organe,  namentlich  bie  fortfdjrei* 
tenbe  2)ifferengirung  unb  SBeroolltommnung  ber  Organe 
unb  ßörpertfjeile  in  ben  auf  einanber  folgenben  Venoben  ber  inbioi* 
bueUen  (Sntroufelung.  2)ie  meajanifdje  (Srlldrung  biefer  onto* 
generifajen  @rfd)einungen  giebt  baS  biogenetifd)e  ©runbgefefc. 

3)  SDie  morpfjologifcfyen  $f)atfacb,en:  bie  (5rfd)einungen 
ber  oerglciäjenben  Anatomie  ber  Organismen;  bie  toefent* 
liäje  Uebereinftimmung  beS  inneren  39aueS  ber  oertoanbten  Organis* 
men,  trofc  ber  größten  SSerfdjieben^eit  ber  dufeeren  gorm  bei  ben  oer* 
fdn'ebenen  Slrten.  2)ie  medjanifdje  (Srlldrung  biefer  morp^olo» 
giften  (Srfdjeinungen  giebt  bie  SDefcenben^eorie,  inbem  jte  bie  innere 
Uebereinftimmung  beS  SöaueS  oon  ber  Vererbung,  bie  dufeere  Um 
gleiä)ljeit  ber  tförperform  oon  ber  9lnpaffung  ableitet. 

4)  £er  $aralleltSmuS  ber  pf)ölogenetifa)en  unb  onto« 
genetifdjen  $f)atfatf)en:  bie  ^armonifdje  Uebereinftimmung  grot= 
fcfyen  ber  inbioibueUen  (5nttotc!elung3gefd)id)te  ber  Organismen  unb 
ber  paldontologifdjen  (5nrroicfelungSgefd)id)te  ber  Slrten  unb  stamme. 
2)ie  mcd)antfd)e  ©rfldrung  btefeS  ^araÜeliSmuS  giebt  bas  bio= 
genetifdje  ©runbgefefc,  inbem  es  einen  inneren  urfdd)lid)en  3ufam* 
menfjang  sauften  beiben  (äntmicfelungSrei^en  bura)  bie  ©efefee  ber 
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Vererbung  unb  Unpaffung  tljatfdd)Ud)  begrünbet:  „2)ie  Keimet 
gefaxte  ift  ein  auS^ug  ber  StammeSgefdjifye.'' 

5)  $)er  $arallelUmuS  ber  morptyologifaVn  unb  gene* 
tijc^cn  $f)atfad)en:  bie  fjarmonifdje  Uebcrcinftimmung  jroifd)en 
ber  ftufenmeifen  SluSbilbung,  ber  fortfd)reitenben  5)tfferenjt* 
rung  unb  SSeroollfommnung,  wie  ftc  uns  burd)  bie  Berglei* 
d)enbe  Anatomie  auf  ber  einen  Seite,  burd)  bie  Ontogenie  unb  s$a= 
Idontologie  auf  ber  anberen  «Seite  Aar  oor  2lugen  gelegt  werben.  $)ie 
mea)anif$e  ©rfldrung  biefe§  $araUeltemu$  giebt  bie  $nnaf)me 
eines  inneren  urfäd)lid)en  Bufammenfjanges  gttifäjen  ben  erfdjeinun» 
gen  ber  oergleid^enben  Anatomie  unb  @nttuic!elung£gefd)ia)te. 

6)  3)ie  busteleologifdjen  $f)atf  adjen:  bie  ljÖd)ft  roid)tt* 
gen  unb  intereffanten  @rfd)einungen  ber  »erfümmerten  unb  entarteten, 
ämecflofen  unb  untätigen  Körperteile.  SDie  med>anifd)e  (Srfld* 
rung  berfelben-  giebt  bie  Unjroecfmdfeigfeit§le^re  ober  <Dö$* 
teleologie,  einer  ber  roid)ttgften  unb  intereffanteften  Steile  ber  Der* 
gleidjenben  Anatomie. 

7)  <Die  fnftematifdjen  Jfjatfadjen:  bie  natürliche  ®rup= 
pirung  aller  oerfcfyiebenen  formen  oon  Spieren,  ^flan^en  unb  $ro* 
tiften  in  äaf)lretd>e,  Heinere  unb  größere,  neben  unb  über  einanber 
georbnete  ©nippen;  ber  formoermanbtfdjaftltdje  3ufammenb,ang  ber 
Slrten,  Gattungen,  Familien,  Drbnungen,  klaffen,  Stamme  u.  f.  ».; 
ganj  befonberS  aber  bie  baumförmig  üer^meigte  ©eftalt  be3 
natürlid)enSn,ftem§,  roelaje  aus  einer  naturgemäßen  Slnorbnung 
unb  Bufammenftettung  aller  biefer  ©ruppenftufen  ober  Kategorien 
fta)Don  felbft  ergiebt.  5Me  med)anifd)e  ßrflärung  biefer  ftufcn= 
roetö  oerfd^iebenen  ftormocrmanbtf djaft  giebt  bie  Slnnalune,  baß 
fte  SluSbrucf  ber  mirflid)en  Slutöoermanbtfd^aft  ift;  bie  Saum« 
form  bes  natürlichen  SöftemS  ift  nur  als  roirf lieber  Stamm» 
bäum  ber  Organismen  $u  begreifen. 

8)  <Die  d)orologifa)en  $f)atfad)en:  bie  räumliche  SBerbrei* 
tung  ber  organifd^en  SpecieS,  ifjre  geograpf)if  d)e  unb  topogra= 
pf)ifd)e  $ertf)eilung  über  bie  (Srboberflddje;  über  bie  oer* 
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fdjiebenen  ^roöinjen  ber  (Srbtfjeile  unb  in  bcn  bifferenten  tftimaten; 
über  bie  £öl>en  ber  ©ebirge  unb  bie  Siefen  beS  SReereS.  <Die  med)a* 
nifdje  (Srflärung  biefer  a>rologtfd)en  (Srfa)einungen  giebt  bie  2Ri* 
grationSttyeorie,  bie  taalmte,  bafj  jebe  OrganiSmenart  üon  einem 
fogenannten  „ScfyöpfungSmtttelpunfte"  (nötiger  „Urheimat!) " 
ober  „SlusbreitungScentrum"  genannt)  ausgebt,  b.  I).  oon  einem 
einigen  Orte,  an  meinem  biefelbe  einmal  entftanb,  unb  oon  bem 
aus  p*  pa)  verbreitete. 

9)  «Die  oecologifa^en  Sljatfadjen:  bie  ffltiflt  mannigfaltigen 
unb  »eroidfelten  23e$iel)ungen  ber  Organismen  jur  umgeben* 
ben&ufjenroelt,  ju  ben  organtfajen  unb  anorgifajen  ©riften^bebin» 
gungen;  bie  fogenannte  „Oeconomie  ber  9latur\  bie  SBedrfel» 
bedungen  aller  Organismen,  meld&e  an  einem  unb  bemfelben  Orte 
mit  einanber  leben.  <Die  medjanifdje  ßrflärung  biefer  oecologi-- 
fd)en  @rfd)cinungen  giebt  bie  Sefjre  öon  ber  Slnpaffung  ber  OrganiS* 
men  an  i^re  Umgebung ;  iljre  Umbilbung  burdj  ben  ampf  um'«  <Da* 
fein,  burdj  ben  ^araptiSmuS  u.  f.  m&fyrenb  biefe  ßrfajcinungen 
ber  „9laturoeconomie\  bei  oberpäd)lid)er  33etrad)tung  als  bie  weifen 
(Sinrtdjtungen  eines  planmä&ig  roirfenben  ©djöpferS  erfdjeinen,  jeigen 
pe  Pa)  bei  tieferem  eingeben  als  bie  notljtoenbigen  folgen  medjani* 
fajer  Urfadjen  (2lnj>affungen). 

10)  SDie  Sljatfadjen  ber  $ufamment)ängenben  ljiftori= 
fajen  Sntmirfelung  aller  Organismen,  »ie  .pe  unter  unfern 
2lugen  jeberjeit  oor  pd)  gefyt  unb  einen  tiefen  inneren  3ufammenr)ang 
jmifa^en  allen  genannten  unb  allen  übrigen  6rfa)einungSrei^en  in  ber 
Boologie,  ^rotiftif  unb  SBotanif  bemeift.  SDie  mea)antfd)e  ®rflä* 
rung  biefes  einfyeitlidjen  3ufammenf)angeS  aller  biologifdjen 
^rjänomene  giebt  bie  ©efeenben^eorie ,  inbem  pe  bie  gemeinfame 
Slbftammung  aller  Derfd)tebenartigen  Organismen  üon  einer  einzigen, 
ober  mehreren,  abfolut  einfad)en  ©tammformen,  gleid)  ben  organlofen 
Moneren  annimmt.  2)abura)  wirft  pe  foroor)l  auf  jene  einzelnen  <5r= 
fd)einungSreif)cn,  als  auf  bie  ©efammtljeit  berfelben  ein  erflärenbeS 
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2idjt,  ohne  welches  jtc  uns  in  i^rem  inneren  unehlichen  Bufamraen* 
hang  ganj  unoerftänbltd)  bleiben. 

5luf  ®mnb  ber  angeführten  großartigen  Beugniffe  würben  wir 
SamarcTS  £>efcenbenatheorie  jur  (Sruarung  ber  biologijd)en  $f)äno* 
mene  felbft  bann  annehmen  muffen,  wenn  wir  nid)t  ©arwtn'S  Se* 
lectionStheorie  befäfeen.  9hm  fommt  aber  baju,  baß  bie  erftere  burd) 
bie  lefctere  fo  oottftänbig  birect  bewiefen  unb  burd)  medjanifdje 
Urfad)en  begrünbet  wirb,  wie  wir  eS  nur  oerlangen  fönnen.  2>ie 
©efefce  ber  Vererbung  unb  ber  Snpaffung  ftnb  allgemein  anec* 
fannte  phöfiologifd) e  3:^atfad)en;  jene  ftnb  auf  bie  gortyflan* 
jung,  biefe  auf  bie  Ernährung  ber  &Utn  surücfführbar.  2lnbrer* 
feits  ift  ber  tfampf  um'S  SDafein  eine  biologifd)e  $^atfad)e,  welche 
mit  mathematifd)er  9Jothwenbigfeit  aus  bem  allgemeinen  ÜHifcoer 
hältnife  jwifchen  ber  SDurchfchnittSjahl  ber  organifdjen  3"bioibuen 
unb  ber  Ueberjahl  ihrer  ßeime  folgt.  Snbem  aber  &npaffung  unb 
Vererbung  im  atnpf  um'S  £>afein  jtd)  in  beftdnbiger  SBedjfelwirfung 
befinben,  folgt  barauS  unoermeiblid)  bie  natürliche  ßüdjtung,  welche 
überall  unb  beftdnbig  nmbilbenb  auf  bie  organifd)en  3lrten  einwirft, 
unb  neue  Shrten  burd)  SDioergeng  beS  (SharafterS  erzeugt.  23e= 
fonberS  begünftigt  wirb  ihre  SBirffamfett  noch  burd)  bie  überall  ftatt- 
pnbenben  acttoen  unb  pafftoen  SBanberungen  ber  Organismen. 
SBenn  wir  biefe  Umftdnbe  red)t  in  (Srwdgung  sieben,  fo  erfdjeint  uns 
bie  beftdnbige  unb  allmähliche  Umbübung  ober  Transmutation  ber 
organifd)en  ©pecieS  als  ein  biologifdjer  $rocef$,  welcher  nad)  bem 
(Saufalgefefc  mit  9< otr)ro en bigfeit  aus  ber  eigenen  Ulatur  ber  Or- 
ganismen unb  ihren  gegenfeitigen  3Bed)felbejiehungen  folgen  muß. 

SDafe  auch  oer  Urfprung  beS  ÜJcenfd)en  aus  biefem  aUge* 
meinen  organifd)en  UmbilbungSoorgang  erfldrt  werben  muß,  unb  baß 
er  fleh  aus  biefem  ebenfo  einfach  als  natürlich  erfldrt,  glaube  id)  3h"™ 
im  »Orienten  Vortrage  l)inreid)cnb  bewiefen  $u  haben.  3>d)  fann  aber 
hier  nid)t  umhin,  6ie  nochmals  auf  ben  ganj  unzertrennlichen  Bufam* 
menhang  biefer  fogenannten  „2lffenlehre"  ober  „^itheeoibentheorie" 
mit  ber  gefammten  2>efcenben5theone  hinjuweifen.  ©enn  bie  ledere 
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ba§  gröfete  ^nbuctionSgefefc  ber  Biologie  ift,  fo  folgt  barauS  bie 
erftere  mit  ^otfjmenbigfeit,  als  baS  mid)tigfte  SDebuctionSgefefc 
berfelben.  33eibe  fielen  unb  fallen  mit  cinanber.  SDa  auf  baS  richtige 
93erftänbm&  biefeS  ©afceS,  ben  id)  für  f)öd)ft  mistig  Ijalte  unb  be^alb 
fd)on  mehrmals  fjeroorgeljoben  f^abc,  f)ier  &lle3  anfommt,  fo  erlauben 
(Sie  mir,  benfelben  jefct  nod)  an  einigen  Seifptelen  ju  erläutern. 

23ei  allen  Säugetieren,  bie  mir  rennen,  ift  ber  (Sentraltljeil  be$ 
9kroenft)ftem§  ba§  9cücfenmarf  unb  baS  ®ef)irn.  SBir  jterjen  barauS 
ben  allgemeinen  3nbuction*f$luft,  bafe  alle  Säugetiere  orme2tu$= 
narjme,  bie  ausgeflogenen  unb  bie  un«  nod)  unbefannten  lebenben 
Slrten,  eben  fo  gut  mie  bie  oon  uns  unterfudjten  Speele«,  ein  gleiches 
©efnrn  unb  SRütfenmarf  bejifcen.  SBenn  nun  irgenbmo  eine  neue 
Säugetljierart  entbetft  mirb,  23.  eine  neue  Seuteltrjierart,  ober  eine 
neue  Affenart,  fo  metfc  jeber  $oo\oq  oon  Dorn  herein,  or)ne  ben  in* 
neren  ÜBau  berfelben  unterfud)t  $u  rmben,  ganj  beftimmt,  bafe  biefe 
SpecieS  ebenfalls  ein  ©ef)irn  unb  .ein  3türfenmarf  bepfeen  mufc. 
deinem  einigen  Waturforfd)er  fallt  eS  ein,  baran  gu  gmeifeln,  unb 
etma  ju  benfen,  bafe  baS  Zentral neroenfnftem  bei  biefer  neuen  @äuge= 
trjierart  möglidjermeife  aus  einem  Öaudjmarf  mit  Sdjlunbring,  mie 
bei  ben  ®liebertl)ieren,  ober  aus  gerftreuten  Änotenpaaren,  mie  bei 
ben  ©eloxieren  beftetjen  fönnte.  3ener  gang  beftimmte  unb  fixere 
Schüfe,  melier  bod)  auf  gar  feiner  unmittelbaren  (Srfafjrung  beruht, 
ift  ein  <DebuctionSfd)lufe.  «Bei  allen  Säugetieren  entmicfelt  ftd> 
ferner  früfjjeitig  im  ßmbrno  eine  blafenförmige  SlllantoiS.  s3lur 
beim  ÜHenfdjeu  mar  biefelbe  bisher  nod)  nid)t  beobachtet.  Srofcbem 
fyabe  id)  in  meiner  1874  erfduenenen  Slntljropogenie  *•)  bie  6,riftenj 
berfelben  beim  üflenfdjen  beftimmt  behauptet,  unb  mürbe  bafür  ber 
„$älf$ung  ber  SBiffenf^aft41  angeflogt.  @rft  ein  Sarjr  fpäter  (1875) 
mürbe  bie  blafenförmige  sMantoiS  beim  menfd)lid)en  ©inbrno  mirflid) 
beobachtet,  unb  fo  meine  auf  Jnbuction  gegrünbete  SDebuction 
tfjatfädjlid)  beftättgt.  ©benfo  begrünbete  ©oetlje,  mie  id)  in  einem 
früheren  Vortrage  geigte,  aus  ber  oergleid)enben  Anatomie  ber  Säuge* 
tljiere  ben  allgemeinen  3nbuctionSfd)lu&,  bafe  biefelben  fämmtlid)  einen 
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3»ifcJ)cnfiefcr  beftfeen,  unb  jog  barau«  fpdtcr  ben  befonberen  2)e* 
buctton«fd)lu&,  bafe  aud)  bcr  5Renfd),  bcr  in  aßen  übrigen  33e^iet>un= 
gen  nid)t  mefentlidj  oon  ben  anberen  Säugetieren  oerfchieben  fei,  einen 
folgen  3»ifd)enfiefer  befifcen  muffe.  Er  behauptete  biefen  Schlufe, 
ohne  ben  3nrifd)enfiefer  be«  9J?enfd)en  mirflich  gefehen  $u  haben,  unb 
bernie«  beffen  Eriften$  erft  nachträglich  burd)  bie  tmrfliche  33eobad)5 
tung  (S.  76). 

SDie  3>nbuction  alfo  ein  logifdje«  Sd)lufeüerfahreu  au«  bem 
SBefonberen  auf  ba«  Allgemeine,  au«  Dielen  einzelnen  Erfafc 
rungen  auf  ein  allgemeine«  ©efefc,  bie  $>ebuctton  bagegen  fchliejjt 
au«  bem  Allgemeinen  auf  ba«  SBefonbere,  au«  einem  atlge* 
meinen  9<aturgefefce  auf  einen  einzelnen  #aü.  60  ift  nun  aud)  ofjne 
allen  Bweifel  bie  £Def cenben  Theorie  ein  burd)  alle  genannten 
biologifdjen  Erfahrungen  empirifd)  begriinbetee  grofee«  3nbuction«= 
gefefc;  bie  $ühecoibentl)eorie  bagegen,  bie  Behauptung,  baß 
ber  3J?enfd)  fid)  au«  nieberen,  unb  gunädjft  au«  affenartigen  «Säuge* 
tfn'eren,  entwirfelt  habe,  ein  einzelne«  SDebuctionSgefefc,  welche« 
mit  ienem  allgemeinen  3nbuctton«gefefce  unzertrennlich  oerbunben  ift. 

3)er  Stammbaum  be«  *ÖJenfd)engefchlecht«,  beffen  ungefähre  Uim 
riffe.  ich  3hnen  xm  »Orienten  Vortrage  angebeutet  unb  ben  id)  in 
meiner  Anthropogenie  au«fiihrlid)  begrünbet  habe'4),  bleibt  natürlich 
(gleich  aßen  oorher  erörterten  Stammbäumen  ber  3:^icre  unb  $flanaen) 
in  feinen  Einzelheiten  nur  eine  mehr  ober  weniger  annähernbe  genea* 
logifdje  ^npothefe.  5)ie«  thut  aber  ber  Anmenbung  ber  SDejcenben^ 
theorie  auf  ben  5J?enfd)en  im  ©angen  feinen  Eintrag.  £tcr,  wie  bei 
allen  Unterjochungen  über  bie  Abftammung«üerf)ältmffe  ber  Organi«* 
men,  müffen  Sie  wohl  unterfdjeiben  gmifchen  ber  allgemeinen  ober 
generellen  SDefcenben^Sheorie,  unb  ber  befonberen  ober  fpecieUen 
SDefcenben^^pnpothefe.  &ie  allgemeine  AbftammHng«*$heorie 
beanfprud)t  oolle  unb  bleibenbe  (Geltung,  weil  fte  burch  alle  oorljer  ge- 
nannten allgemein  biologifcheu  Erfd)einung«reib,en  unb  burd)  beren 
inneren  urfäd)lid)en  3ufammenhang  inbuetio  begrünbet  wirb.  3ebe 
befonbere  Abftammung«=£npothefe  bagegen  ift  in  ihrer  fpecieUen 
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(Mtung  burd)  ben  jeweiligen  3uftanb  unferer  biologifd)en  (Srfenntnifj 
bebiitQt,  unb  burd)  bic  HuSbetjnung  bcr  objectioen  empirifd)en  ®runb= 
läge,  auf  meldje  wir  burd)  fubjecttoe  @d)lüffe  biefe  £npotf)efe  bcbuctiö 
grün  ben.  $)ab,er  beftfcen  alle  einzelnen  SSerfuc^c  $ur  (Srfenntnife  be£ 
Stammbaum«  irgenb  einer  Organismengruppe  immer  nur  einen  jeit= 
meiligen  unb  bebingten  Berti),  unb  unfere  fpecieUe  £npotf)efe  ban'tber 
mirb  immer  meljr  oeroollfommnet  werben,  je  weiter  mir  in  ber  t>er= 
gleidjenben  Anatomie,  Dntogenie  unb  Paläontologie  ber  betreffenben 
©ruppe  fortfdjreiten.  3e  w^r  mir  un§  babei  aber  in  genealogifd)e 
einleiten  üeriteren,  je  weiter  wir  bic  einjelnen  Hefte  unb  8^9? 
bes  Stammbaums  oerfolgen,  befto  unserer  unb  fubjectioer  wirb, 
wegen  ber  UnooUftänbigfeit  ber  empirifdjen  ©runblagen,  unfere  fpe= 
äeUe  2lbftammung$=$t)potl)efe.  2)ieS  tfmt  jebott)  ber  ©id)erf)eit 
ber  generellen  2lbftammung£=3:f)eorie  feinen  Slbbrud).  @o  erleibet 
e§  benn  aud)  feinen  3tt>cifei,  bafc  wir  bie  Hbftammung  bes  Wenfdjen 
Sunää)ft  au«  affenartigen,  weiterhin  aus  nieberen  Säugetieren,  unb 
fo  immer  weiter  aus  immer  tieferen  (Stufen  be£  2Birbcltl)ierftamme$, 
bis  ju  beffen  tiefften  wirbeUofen  SBurjeln,  ja  bis  gu  einer  einfachen 
^laftibe  herunter,  als  allgemeine  £f)eorie  mit  Dotter  Sid)erf)eit  be= 
Raupten  fönnen  unb  muffen.  ^Dagegen  wirb  bie  fpecieUe  Verfolgung 
beS  menfd)lid)en  Stammbaum«,  bie  nähere  Söeftimmung  ber  uns  be- 
fannten  Zierformen,  meldje  entweber  Wirflid)  ju  ben  Vorfahren  beS 
*Wenfd)en  gehörten  ober  biefen  wenigftenS  nädrftfteljenbe  33lutSt>er= 
wanbte  waren,  ftets  eine  meljr  ober  minber  annäfjernbe  £efcenben$= 
$t)potl)efe  bleiben.  2>iefe  läuft  um  fo  mefjr  ©efaljr,  ftd)  öon  bem 
mirflidjen  Stammbaum  gu  entfernen,  je  näljer  ftc  bemfclben  burd) 
Huffud)ung  ber  einzelnen  Slljnenformen  $u  fommen  fud)t.  £aS  ift 
mit  Wotfjwenbtgfeit  bur$  bie  ungeheure  ßütfeufyaftigfeit  unferer  pa= 
läontologifdjen -^enntniffe  bebingt,  weld)e  unter  feinen  Umftänben 
jemals  eine  annäfjernbe  SBoUftän bigfeit  erreidjen  werben. 

2luS  ber  benfenben  Erwägung  biefeS  wid)tigen  VerljältniffeS  er« 
giebt  fid)  aud)  bereits  bie  Antwort  auf  eine  ftrage,  weldje  gewöbnlid) 
$unäd)ft  bei  33efpred)ung  biefeS  ©egenftanbeS  aufgeworfen  wirb,  näm= 
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lid)  bieftrage  nad)  bcn  tt)ifjcnf(^aftlic^cn  «Beweifen  für  ben  tl)ie= 
rifdjen  Urfprung  be«  9Henfd)cngefd)led)t«.  Wd)t  allein  bie 
©egner  ber  2)efcenben$thcorie,  fonbern  aud)  Diele  Anhänger  berfelben, 
benen  fcie  gehörige  philofophifd)?  33ilbung  mangelt,  pflegen  babei  t>or- 
äug«wcifc  an  einzelne  Erfahrungen,  an  tycciellc  cmpirifdje  ^ortfdjritte 
ber  sJiaturwiffenfd)aft  ju  benfen.  Statt  erwartet,  bafc  plöfclid)  bie  Ent= 
becfung  einer  gefdjwänjten  5Kenfd)enraffe  ober  einer  fpredjenben  2lffen= 
art,  ober  einer  anberen  lebenben  ober  foffüen  UebcrgangSform  gmifdien 
3Wenfd)en  unb  9lffen,  bie  awifd)en  bciben  beftehenbe  enge  ,Uluft  nod) 
ineljr  ausfüllen  unb  fomit  bie  &bftammung  be«  5Wenfd)cn  öom  Slffen 
empirifa)  „bereifen"  foU.  derartige  einzelne  Erfahrungen,  unb  waren 
fie  anfd)cinenb  nod)  fo  übeqeugcnb  unb  bewei«fraftig,  fönnen  aber 
niemal«  ben  gewünfd)ten  33ewei«  liefern,  ©ebanfenlofe  ober  mit  ben 
biologifdjen  Erfd)einung«rcihcn  unbefannte  Seilte  werben  jenen  eiujcl^ 
nen  Bcugniffen  immer  bicfelben  Einwänbe  entgegenhalten  fönnen,  bie 
fie  unferer  ütrjeorie  and)  jc^t  entgegenhalten. 

5Me  unuinftöfclid)e  Sic^err)eit  ber  <Defcenbeii$=$heorie»  au(*)  *n 
itjrer  ^umenbüug  auf  ben  2Wenfd)en,  liegt  üielmehr  oiel  tiefer,  unb 
fann  niemals  blo«  burch  einzelne  emttirifaV  Erfahrungen,  fonbern  nur 
burd)  »h^ofophif<hc  3*ergleid)ung  unb  iierwertrjung  unferc«  gefammten 
biologifdjen  Erfahrung«fd)a{je«  in  ihrem  mähren  inneren  Gerthe  er= 
fannt  werben.  (Sie  liegt  eben  barin,  bafj  bie  SDefcenbenjthcorie  al§ 
ein  allgemeine«  JnbuctionSgcfe^  an«  ber  ocrgleid)enben  (Srmthefe  aller 
organif(hen  9iaturerfd)einuugen,  unb  inöbefonbere  au«  ber  breifadjen 
parallele  ber  ocrgleid)cuben  Anatomie,  Ontogenie  unb  'Phptogenie  «H 
^othweubigfeit  folgt;  unb  bie  ^itheeoibentheoric  bleibt  unter  allen 
Umftänben  (ganj  abgefeljen  Don  allen  Ein^elbeweifen)  ein  fpecieUer 
JDebuction«fd)lufj,  weldjer  wieber  au«  bem  generellen  3nbuction«gefetJ 
ber  SDefcenbcnjtheorie  mit  s3totl)Wenbigfeit  gefolgert  werben  mufj. 

9luf  ba§  rid)tige  3$erftänbnife  biefer  öh^ofophU^en  S3egrün= 
bung  ber  3>efccnben$theorie  unb  ber  mit  ihr  un^ertrcnnlid)  Der= 
bunbenen  ^ßitheeoibentheorie  fommt  meiner  Anficht  nad)  2We«  an. 
Stiele  Don  3hnen  »erben  mir  bie«  oielleidjt  jugeben,  aber  mir  zugleich 
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entgegenhalten,  bajj  bad tUleS tinr  Wti  ber  förperlid)en,  nicht  Don 
ber  ge  ift  igen  (Sntwicfelung  be§  «Wenfdjen  gelte.  2>a  wir  nun  bisher 
Ittt*  blofc  mit  ber  erfteren  beschäftigt  haben,  fo  ift  e§  wol)l  nothwenbig, 
^ier  aud)  uod)  auf  bie  ledere  einen  33licf  gu  werfen,  unb  $u  geigen, 
bafj  aud)  fie  jenem  großen  aflgemeineu  @ntwicfelung3gefe|$e  unter* 
worfen  ift.  2>abei  ift  e$  oor  2Mem  notljmenbig,  fid)  in'ö  ©ebäd)tnife 
$urütf prüfen,  wie  überhaupt  ba§  ©eiftige  Dom  körperlichen  nie  nöDig 
gefd)iebeu  werben  fann,  beibe  (Seiten  ber  9iatur  Dielmeb,r  unjertrenn= 
lid)  üerbunben  pnb,  unb  in  ber  innigften  28cd)felwirfung  mit  einanber 
fteljen.  28ie  fd)on  ©oetlje  flar  auSfprad),  „fann  bie  Stafette  nie 
ol)ne  ©eift,  ber  ©eift  nie  ohne  Materie  eriftiren  unb  wirfjam  fein". 
5)er  fünftlid)e  ßwiefpalt,  meieren  bie  falfdje  bualiftifche  unb  teleo= 
logifdje  ^hilofophic  ber  Vergangenheit  gwifdjen  ©eift  unb  äörper, 
äWifd)eu  Äraft  unb  (Stoff  aufregt  erhielt,  ift  bnrd)  bie  gortfehritte 
ber  s)laturerfenutnifj  unb  namentlich  ber  (SntwicfelungSlchre  aufge« 
löft,  unb  fann  gegenüber  ber  ftegreidjen  med)auifd)eu  unb  moniftifd)en 
^Bl)ilofo^>T)tc  unferer  ßeit  nid)t  mel)r  beftehen.  2Bie  bemgemäfe  bie  9Äen= 
fdjennatur  in  ihrer  (Stellung  $ur  übrigen  2Selt  aufgefaßt  werben  mufs, 
hat  in  neuerer  ßeit  befonberS  ffiabenhaufen  in  feinen  Dortreff  liehen 
Sßerfcn:  ,35**  unb  „Ofiriä" "),  jowie  CaruS  Sterne  in  feiner  Dor= 
Süglidjen  „(5ntwicfelung$gefd)id)tc  be*  3ßeltgan$en,  Serben  unb  $er= 
gehen"  eiuleudjtenb  gezeigt*6). 

££a$  nun  fpceiell  ben  Urfprnug  bc$  menfd)lid)cn  ©eifted  ober  ber 
(Seele  be$  9Wenfd)cn  betrifft,  fo  nehmen  wir  gunächft  an  jebem  menfaV 
lidjen  Csabioibnum  wahr,  bafj  pet)  biefelbe  Don  Anfang  an  fchrittweife 
unb  allmählid)  cntwidelt,  eben  fo  wie  ber  Äörper.  Sßir  fehen  am 
.neugeborenen  ftinbe,  bafe  baffclbc  Weber  fclbftftänbigeS  SBewu&tfein, 
nod)  überhaupt  flarc  Vorftellungen  befifet.  SMefe  entftehen  erft  att* 
mählid),  wenn  mittclft  ber  finnlichen  Erfahrung  bie  örfdjeinungen 
ber  3lufjcnwelt  auf  ba§  ßentralneroenfnftem  einwirfen.  2lber  noch 
entbehrt  ba$  fleinc  Minb  aller  jener  bifjerenjirten  Scclenbemegungen, 
welche  ber  erwachfene  9J?enfd)  erft  burd)  langjährige  Erfahrung  er« 
wirbt.   Slu*  biefer  ftufenweifen  tfntwicfelung  ber  9J?enfd)cnfeelc  in 
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jebcm  einzelnen  Snbtotbuum  tonnen  wir  nun,  gemäfe  bem  innigen 

urfäd)lid)en  Bufammenhang  s»ifd)en  tfciuieS*  unb  <gtammeSgefd)ichte 

unmittelbar  auf  bie  ftufenroeife  entroicfelung  ber  ü)?enfcr)enfeclc  in  ber 

ganjen  9Renfty$tit  unb  weiterhin  in  bem  ganzen  Sirbelthierftamme  • 

Surudfd)Üefjen.  Sn  unzertrennlicher  3?erbinbung  mit  bem  Körper  hat 

aud)  ber  ®eift  bc*  «Wengen  aUe  jene  langfamcn  stufen  ber  @nt* 

roicfelung,  alle  jene  einzelnen  ©abritte  ber  £ifjcrcn$irung  unb  $er* 

DoUfommnung  burdjmeffen  muffen,  oon  melden  Shnen  bie  lmpott>e= 

tifdje  Sinnenreize  beS  9ttenfd)en  im  oorlcfcten  Vortrage  ein  ungefähres 

2Mlb  gegeben  r)flt. 

SlllerbingS  pflegt  gerabe  biefe  2*orfteUung  bei  ben  meiften  Ütten= 

fd)en,  roenu  fie  guerft  mit  ber  (Sntroicfelungslehrc  befannt  werben,  ben 

größten  änftofj  ju  erregen,  roeil  pe  am  meiften  ben  hergebrachten  mn= 

ttjologifä^en  Slnfdjauungcn  unb  ben  burd)  ein  2Uter  oon  ^ahrtaufenben 

geheiligten  Horurtheilen  tt)ibcrfprid)t.  Mein  eben  fo  gut  wie  alle  am 

beren  Functionen  ber  Organismen  mufj  notljmenbig  aud)  bie  <Dlenfd)en* 

feele  fid)  (iftorifd)  entroicfelt  haben,  unb  bie  »crgleid)enbe  6eclenleljw 

ober  bie  empirifche  Wnchologic  ber  Ztycrt  geigt  uns  flar,  bafe  biefe 

(Snrttricfelung  nur  gebadjt  werben  fann  als  eine  ftufenroeife  £eroorbil= 

bung  aus  ber  Birbcltrnerfeele,  als  eine  allmähliche  <Differengirung  unb 

^eiDoÜfommnung,  welche  erft  im  Vaufc  oieler  Sahrtaufenbe  gu  bem 

herrlidjen  Triumph  bes  9JJenfd)engeifteS  über  feine  nteberen  tf)icrifd>en 

3ll)nenftufen  geführt  |ai  £ier,  wie  überall,  ift  bie  Unterfinning  ber 

©ntwicfelung  unb  bie  Hergleicrmng  ber  oerwanbten  ßrfcheinungen  ber 

einige  2Beg,  um  jur  (*rfenntni&  ber  natürlichen  Wahrheit  gu  gelangen. 

2Bir  müffen  alfo  oor  Mcm,  wie  mir  es  aud)  bei  Unterfudjung  ber 

förperlichen  (fntwicfclung  tfjaten,  bie  hofften  thierifchen  ©rfcheinungen 

einerfeits  mit  ben  meberften  thierifchen,  anbrerfeits  mit  ben  nieberften 

menfd)lichen  @rfd)einungen  oergleidjen.  <DaS  ßnbrefultat  biefer  $er= 

gleidmng  ift,  bafe  gmifcheu  ben  höchftentmicfelten  2l)ierfeelen 

unb  ben  tiefftentwicfelten  9Wenfd)enfeelen  nur  ein  geringer 

quantitatioer,  aber  fein  qualitatioer  Unterfdjieb  e(riftirt, 

unb  bafj  biefer  Unterfdjieb  triel  geringer  ift,  als  ber  Unterfdjieb  jmi- 

43* 
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fd)en  ben  nieberftcn  unb  f)öd)ften  ^Jienfctjcnfeclen,  ober  als  bcr  Unter» 
fd)ieb  ätoifdjen  ben  l)öd)ften  unb  nieberftcn  $t)ierfeelen. 

Um  ftcf)  oon  bcr  SBegrünbung  biefes  midjtigcn  SRcfultateS  $u  über- 
zeugen, mufj  man  oor  Mcm  baS  ©cifteSlcbcn  ber  milben  9kturt>ölfer 
unb  ber  $inber  t»erölcicr)enb  ftubiren sl).  Sluf  ber  tiefften  Stufe  menfd)= 
lidjer  ©eiftesbübung  fteljen  bie  tfaftralier,  einige  (Stämme  ber  po\t)-- 
uejifd)en  ^apuaS,  unb  in  Slfrifa  bie  ©ufdjmäimer,  bie  Hottentotten 
unb  einige  (Stamme  ber  Sieger.  £ic  Spraye,  ber  mid)tigfte  Ctyarafter 

ed)ten  SHenfdjen,  ift  bei  ifjnen  auf  bcr  tiefften  (Stufe  ber  SluSbiU 
buug  fter)cu  geblieben,  unb  bamit  uatürlid)  aud)  bie  33cgriffSbilbung. 
2Rand)e  biefer  milben  Stämme  fyabcu  nid)t  einmal  eine  23e$cid)nung 
für  $f)ier,  ^flattge,  Son,  ftarbe  unb  bergleicfycn  etnfad)ftc  Segriffe, 
wogegen  fie  für  jebe  einzelne  auffaUenbe  $l)ier=  ober  $jlan jenform, 
für  jeben  einzelnen  $on  ober  ftarbc  ein  2$ort  bcjifcen.  (5S  fehlen  alfo 
felbft  bie  nää)ftUegenben  &bftractionen.  3n  fielen  foldjer  Spraken 
giebt  eS  blofc  ßafylroörter  für  ßins,  i]xoz\  unb  $>ret ;  feine  auftralifdje 
Spraye  $äf)lt  über  oicr.   Setyr  oicle  milbc  Golfer  tonnen  nur  bis 

ober  jwanjtg  gälten,  mäfjrcnb  mau  einzelne  fefjr  gefd)eibte£unbe 
ba^u  gebraut  ()at,  bis  oicrjig  unb  felbft  über  fed^ig  511  ääfjlen.  Unb 
bod)  ift  bie  &aty  ber  Anfang  bcr  *D?atl)cmatif!  einzelne  oon  ben  mil- 
beften  Stämmen  im  jüblidjen  Slftcn  unb  öftlidjen  Slfrifa  fyaben  oon  bcr 
erften  ©ruublage  aller  menfäjlidjcn  ©cfUtung,  00m  Familienleben  unb 
ber  öl)c,  uod)  gar  feinen  23cgriff.  Sie  leben  in  umf)erfd)h)etfenben 
beerben  beifammen,  meldje  in  iljrcr  gangen  ßcbenSroetfe  mef)r  9le^n- 
lid)feit  mit  milben  Slffcnljccrbcu,  als  mit  cioiliftrtcn  9Renfd)en=Staatcn  . 
beiden.  Sitte  2*crfud)e,  biefe  unb  oicle  anbere  Stämme  ber  nieberen 
*D2enfa)enartcn  ber  (Sultur  jugänglid)  gu  madfyen,  pnb  btSfjer  gefd)eitert; 
es  ift  unmöglid),  ba  menfd)lid)e  Silbung  pflanzen  gu  toollcn,  mo  ber 
nötige  35oben  bagu,  bie  menfd)lid)e  ©etyirnocrooUfommnung,  nod) 
fel)lt.  Wod)  feiner  oon  jenen  Stämmen  ift  burd)  bie  Kultur  oerebelt 
worbcu;  fic  gef)en  nur  rafd)er  baburd)  gu  ©ntnbe.  Sie  fyaben  jtd) 
faum  über  jene  tieffte  Stufe  beS  UebergangS  oom  9Wenfd)enafjen  $um 
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2lffenntcnfd)en  erhoben,  meld)e  bie  (Stammeltern  ber  rjöfjeren  2Kcnfd)en= 
arten  fdjon  fett  Saljrtaufenben  übcrfdjritten  fmben44). 

33etrad)ten  (Sie  nun  auf  ber  anberen  (Seite  btc  pd)ften  (*ntrottfe= 
lungSftufen  beS  «Seelenlebens  bei  ben  leeren  SBirbeltrjteren,  nament= 
ltd)  Sögeln  unb  (Säugetieren.  SBenn  «Sie  in  f)eriömmlid)er  »ife 
als  bie  brei  #auptgruppen  ber  ocrfdjtebetten  (Seclenbemegungen  baS 
(Smpfinben,  SöoUen  unb  2)enfen  untertreiben,  fo  finben  Sie,  bafc  in 
jeber  biefer  33egief)ungen  bie  rjöd)ft  enhoicfelten  $ögcl  unb  Säugetln'ere 
jenen  nieberften  9Q?enfd)enformen  ftd)  an  bie  (Seite  fteUen,  ober  fte  felbft 
entf Rieben  überflügeln.  <Der  Söille  ift  bei  ben  rjöljeren  gieren  ebenfo 
entfdjieben  unb  ftarf ,  roie  bei  djarafteroollen  Sflenfdjen  entmicfelt.  £ier 
tote  bort  ift  er  eigentlid)  niemals  frei,  foubern  ftets  burd)  eine  .Rette 
oon  urfäd)ltd)en  2?orftettungen  bebingt  (oergl.  <S.  212).  £uä)  ftufen 
ftd)  bie  üerfd)tebenen  ©rabe  beS  SBiUcnS,  ber  (Snergie  unb  ber  Seiben* 
fdjaft  bei  ben  rjöfjeren  $f)ieren  ebenfo  mannigfaltig,  als  bei  ben  9J2em 
fd)en  ab.  <Die  8mpfinbungen  ber  rjöfjeren  Srjtere  ftnb  nidjt  roe* 
niger  gart  unb  roarm,  als  bie  ber  Menfa^en.  Die  Sreue  unb  2lnrjäng= 
lidjfeit  beS  £unbeS,  bie  Mutterliebe  ber  Sömin,  bie  ©attenltebe  unb 
ef>elid)e  £reue  ber  Sauben  unb  ber  c3nftyö™bleS  ift  fprüdjroörtltd),  unb 
roie  oielen  9J?enfd)en  tonnte  fte  gum  dufter  bienen!  SBenn  man  rjter 
bie  Sugenben  als  „3»ftincte"  gu  begeidjnen  pflegt,  fo  oerbienen  fte 
beim  ÜKenfdjen  gang  biefelbe  23egeid)nung.  2BaS  enblid)  baS  <Denfen 
betrifft,  beffen  oergleidjenbe  23etrad)tung  gweifelSorme  bie  meiften 
(Sdjmierigfeiten  bietet,  fo  läfet  ftd)  bod)  fcfyon  aus  ber  oergleidjenben 
pfnäjologifdjen  Unterfudjung ,  namentlidj  ber  cttltioirten  ^öust^iere, 
fo  oiel  mit  «Sidjerljeit  entnehmen,  bafc  bie  Vorgänge  beS  2)enfenS  rner 
nad)  benfclben  ©efefcen,  roie  bei  uns,  erfolgen.  UeberaU  liegen  (£r= 
fafjrungen  ben  SBorfteUungcn  gu  ©runbe  unb  oermitteltt  bie  (Srtenntnife 
beS  BttfammeurjangS  groifd)cn  Urfadje  unb  SBtrfung.  UeberaU  ift  es, 
mie  beim  2Renf$en,  ber  2Beg  ber  Jitbuction  unb  Sebuctton,  melier 
bie  $l)iere  gur  SBilbttng  ber  (Sdjlüffe  füfjrt.  Offenbar  fteljeu  in  allen 
biefen  SBegiefjungen  bie  l)öd)ft  cntmicfeltcn  liiere  bem  9}?cnfd)cn  oiel 
näf)cr  als  ben  nieberen  £f)ieren,  obgleia)  fte  bttrd)  eine  lange  Äctte 
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oon  allmählichen  ßmifchenftufen  aud)  mit  ben  le^tcren  oerbunben  fmb. 
3n  2Sunbt$  trefflichen  5Horlefungen  über  bic  2>icnft^cn=  unb  $lncrs 
fcelc  •*)  finben  fid)  bafür  eine  9ftenge  üon  belegen. 

SBenn  Sie  nun,  nach  beiben  ffiidjtungen  l)in  oergleichenb ,  bie 
nieberften  affenärmlidjftcn  9)tcnfd)en,  bic  2luftralneger,  Sufchmänner, 
2lnbamanen  u.  f.  m.  einerfeits  mit  biefen  höd)ftentmictclten  Sty«™, 
j.  33.  Slffcn,  £unben,  tflcphantcu,  anbrerfeitö  mit  ben  l)öd)ftentwicfeUcn 
9)cenfd)en,  einem  2lrtftotele$,  Newton,  Spinoza,  Äant,  2a= 
maref,  ©oetbe  jufammcnftellen,  fo  mirb  3$nen  bie  ^Behauptung 
nid)t  inel)r  übertrieben  erfahrnen,  baji  ba§  Seelenleben  ber  höheren 
Säugetiere  ftd)  ftufenroeife  bemienigen  bcö  Wenfdjeu  entmicfelt 
hat.  SBenn  Sic  hier  eine  fcharfe  ©renge  gießen  mollten,  fo  müßten 
Sie  biefelbe  gerabe^n  )tt)if(|ett  ben  hö^ftentnndfelten  Gnlturmenfchcn 
einerfeits  unb  ben  roheften  v)taturmenfd)en  anbrerfeitS  jiehen,  unb 
lefjtere  mit  ben  Spieren  oereinigen.  £a$  ift  in  ber  Üb,*3*  &nftd)t 
oieler  föeifenber,  welche  jene  nieberften  9Henfd)cnraffcn  in  ihrem  $ater= 
lanbc  anbauernb  beobachtet  haben.  So  fagt  23.  ein  oielgereiftcr 
(Snglänber,  meldjer  längere  ßeit  an  ber  afrifanifchen  Sßeftfüfte  lebte: 
„ben  Sieger  ha^e  ich  far  e"lc  fiebere  9Renf<fjenart  (Species)  unb 
fann  mich  nid)t  cntfd)lieficn,  alä  „9JJenfch  unb  25ruber"  auf  ihn  herab- 
gufdjaucu,  man  mü^te  beim  auch  ben  (Gorilla  in  bie  Familie  auf- 
nehmen". Selbft  Diele  d>riftlid)e  9J?iffionäre,  welche  nach  iahrelanger 
»ergeblicher  Arbeit  oon  ihren  frud)tlofen  ßhrilifationSbeftrebungen  bei 
ben  nieberften  Golfern  abftanben,  fällen  baffelbe  harte  Urtyeil,  unb 
behaupten,  baß  man  eher  bie  bilbungäfähigen  -pau&hicre,  alö  biefe 
unvernünftigen  dtct)if(!c)en  Wenfdjen  311  einem  gefttteten  (Kulturleben 
erziehen  fönne.  $>er  tüchtige  öftcrrcid)ifd)c  9Rifficmär  5Rorlang 
§.  33.,  meldjer  ohne  allen  Erfolg  oiele  3ah«  r)inburd)  bie  affen- 
artigen Stcgerftumme  am  oberen  $u  ciüiliftrcn  fud)tc,  fagt  an** 
brücflich,  „bafc  unter  foldjen  Söilben  jebe  9Jttffton  burchauö  nufclos 
fei.  Sie  ftänben  meit  unter  ben  unüernünftigen  $rnercn;  0*efe  t*fcs 
teren  legten  bod)  weiügftcnä  ßc^en  ber  Zuneigung  gegen  die- 
jenigen, an  ben  lag,  bic  f reimblich  gegen  fte  jtnb;  roäfjrenb  jene 
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oid)ifd)en  ©ingeborenen  allen  ©efüljlen  ber  ©anfbarfeit  »öllig  un= 
äugänglid)  feien." 

2Benn  nun  aus  biefen  unb  oielen  anberen  Beugniffen  juoer= 
läfpg  ^cröorgc^t,  ba&  bie  getftigen  Unferfd)iebe  ämifdjen  ben  nteber* 
ften  9flenf$en  unb  ben  f)öd)ften  gieren  geringer  ftnb,  als  bieienigen 
Steiften  ben  nieberften  unb  ben  f)öd)ften  SRenfdßit,  unb  wenn  Sie 
bamit  bie  Sfjatfadje  $ufammenl)alteu,  bafe  bei  jebem  einzelnen  tDien= 
fdjenftnbe  ftd)  ba$  ©eiftcSleben  aus  bem  tief  ften  Suftanbe  tl)ierifd)er 
©emufetloftgfcit  heraus  langfam,  ftufenwetfe  unb  allmählich  entwicfelt, 
foUen  »ir  bann  nod)  baran  Huftoft  nehmen,  bafc  aud)  ber  ©eift  beS 
ganzen  *Ö?enfd)engefchlechtS  fi<h  ta  gleicher  Slrt  langfam  unb  fhtfetu 
Weife  ^iftorifd)  entwicfelt  hat'-  Unb  foUen  wir  tu  biefer  3:^atfad)e( 
bajj  bie  *Dcenfd)enfeelc  burd)  einen  laugen  unb  langfameu  ^rocefe 
ber  2)ifferen^irung  unb  2>eroollfommnung  ftd)  gau$  allmählich  aus 
ber  Söirbelthierfeele  heroorgebilbet  fyat,  eine  „(Sntwürbigung"  beS 
menfd)lid)eit  ©eifteS  pnben?  3$  geftehe  S^nen  offen,  bafj  biefe  lefe= 
terc  Stnfdjauung,  welche  gegenwärtig  Don  üielen  üflcnfd)en  ber  sJ5i- 
theeoibentheorie  entgegengehalten  wirb,  mir  ganj  unbegreiflich  ift. 
Sehr  richtig  fagt  bantber  SSernljarb  Gotta  in  fetner  treffltdjen 
©eologie  ber  ©egenwart:  „Unfere  3*orfaljreu  tonnen  und  feljr  $ur 
@hre  geretd)en;  oiel  beffer  uod)  aber  ift  es,  wenn  wir  il)ttcu  gut  Irljrc 
gereichen" 

Unfere  (Sntwictelungslehre  erflärt  ben  Urfprung  beS  9flenfd)en 
unb  ben  £atif  feiner  ^iftorifd)en  (Sittwicfelnug  in  ber  einzig  natür- 
lichen Sßeife.  2Bir  erbliri'eu  in  feiner  ftufenweife  auffteigeubeu  @nt» 
wicfelung  aus  ben  niebereu  SBirbelt^icrcn  ben  l)öd)ftcu  Triumph  ber 
9Jcenfa)ennatur  über  bie  gefammte  übrige  Scatttr.  jß\t  finb  ftol$  bar= 
auf,  unfere  nieberen  tl)ierifd)en  Jöorfaljrcu  fo  uuenblid)  weit  über* 
flügelt  ju  haben,  unb  entnehmen  baraus  bie  tröftlidjc  ©emiftheit, 
baft  aud)  in  Bufttnft  baS  9Renfchcngefd)lecht  im  ©rofjcn  unb  (fangen 
bie  ruhmuollc  33ahn  fortfd)reiteubcr  (Sntmicfelttng  «erfolgen,  unb  eine 
immer  fjöfyere  (Stufe  geiftiger  ^ollfommenljeit  crFlimmen  wirb.  3» 
biefem  «Sinne  betrachtet,  eröffnet  und  bie  ©efeenben^heorie  in  ifjrcr 
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Slnwenbung  auf  ben  9Hcnfd)en  bic  ermutrjigeubfte  9u$ftd)t  in  bic  ßu; 
fünft,  unb  entfräftet  aUe  33efurd)tungen,  meld)c  man  il)rer  3krbrei= 
tung  entgegengehalten  hat. 

6d)on  jefct  läfet  fi<h  mit  33eftimmtheit  twrausfehen,  bafj  ber  öoll= 
ftänbige  Sieg  unfercr  ßntwicfelungSlehre  unermefclid)  rcidje  ftrüd)te 
tragen  wirb,  §rüd)te,  bic  in  ber  ganzen  (5ulturge[d)id)te  ber  9Jienfa> 
Ijeit  orrnc  ©leiten  futb.  $5ie  näd)fte  unb  unmittelbarftc  ftolge  bcS= 
fclbeu,  bie  gänalidjc  Reform  ber  Biologie,  wirb  notrjwenbig  bie 
nod)  roid)tigere  unb  folgenreidjerc  Reform  ber  2lnt r>rovologie  nad) 
fi$  gießen.  Ku£  biefer  neuen  ^eufdjeuletjrc  wirb  ftd)  eine  neue 
$f)ilof opljie  entwicfeln,  nid)t  gleid)  ben  meiften  ber  bisherigen 
luftigen  (Snfteme  auf  metaphtififdje  £peculationcn,  fonbern  auf  ben 
realen  33oben  ber  üergleidjenbcn  Zoologie  gegrünbet.  2Bie  aber  biefe 
neue  moniftifdje  ^^ilofopl)ie  un£  etnerfeito  erft  ba£  wahre  2kr= 
ftänbnife  ber  whflid)en  &*elt  erfd)lieftt,  fo  wirb  fie  aubrerfeits  in 
ihrer'  fegen$reid)en  Slnwenbuug  auf  baS  practijdje  9)Jen|d)cnlebcn  unä 
einen  neuen  2Beg  ber  lnoralijdjen  ^ertwllfommnuug  eröffnen.  W\t 
itjrer  £ülfc  werben  wir  eublid)  anfangen ,  unö  au$  bem  traurigen 
3uftanbe  focialer  Barbarei  emporzuarbeiten,  in  weldjen  wir,  trofc 
ber  üiclgcrütjmten  (Stoiltjation  unferce  ^arjrhuuberte,  immer  nod)  oer= 
fuufen  ftnb.  £enu  leiber  ift  nur  gtt  maljr,  wa$  ber  berühmte  SUfreb 
SBallace  in  biefer  Sqiefyiity  am  £d)lu|fe  feinet  fteifewerf* ,s)  be- 
werft: „Verglichen  mit  unferen  erftannlidjen  Jsortfdjrttten  in  ben  pt)t)= 
ftfalifdjeu  2iUffcnfd)aftcn  unb  in  ihrer  practijd)cn  3lnwenbung  bleibt 
unfer  duftem  ber  Regierung,  ber  abminiftratioen  3ufti$,  ber  N3ia= 
tionalcraiermng,  unb  unfere  gan$e  fociale  unb  moralifd)e  Drganifation 
in  einem  ßuftaube  ber  Barbarei." 

£te(e  jociale  unb  moralifdje  ^Barbarei  werben  wir  nimmermehr 
burd)  bie  gefüufteltc  unb  gefdjraubte  C^r^ieljung,  burd)  ben  einfeitigeu 
unb  mangelhaften  Unterricht,  burd)  bie  innere  Unwahrheit  unb  ben 
äufjeren  Slufpufe  nnferer  heutigen  ßioilifation  überwinben.  Vielmehr 
ift  baju  DOr  allem  eine  üollftdubigc  unb  aufridjtige  Umfchr  $ur  Dtatnr 
unb  $u  natürtidjen  ^erljältuiffeu  notlnoenbig.   CDicfc  Umfeljr  wirb 
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aber  erft  möglid),  wenn  ber  SRenfdj  feine  marjrc  „Stellung  in  ber 
9iatur"  erfennt  unb  begreift.  £ann  wirb  ftd)  ber  flttenfd),  wie  ftrifc 
Nafcel  treffenb  bewerft,  „nid)t  länger  als  eine  2luänarnne  Don  ben 
sRaturgefefcen  betrachten,  fonbern  wirb  enbliä)  anfangen,  baS  ©efe^ 
mäßige  in  feinen  eigenen  .'panblungen  unb  ©cbanfen  aufeufudjen, 
unb  ftreben,  fein  Seben  ben  -Jlaturgefefcen  gemäß  311  füfjren.  @r  wirb 
barn'n  fommen,  ba3  ßufammenleben  mit  Seinesgleichen ,  b.  fj-  bie 
Familie  unb  ben  Staat,  nid)t  uad)  ben  Safcungen  ferner  3>aW)un* 
berte,  fonbern  nad)  ben  oernünftigen  *principien  einer  naturgemäßen 
(Srfenntniß  einzurichten,  ^olitif,  Floxal,  föechtegrunbfäfce,  weld)e  jefct 
nod)  aus  allen  möglichen  Quellen  gefpeift  werben,  werben  nur  ben 
9taturgefejjen  cntfprcchenb  ju  geftalten  fein.  £ao  menfdjenwür^ 
bige  ©afein,  oon  weldjem  feit  S^taufcnbcn  gefabelt  wirb,  wirb 
enblid)  $ur  2öar)rr)eit  werben." 

5>ie  l)öa)fte  Seiftung  bes  menfd)lid)cn  ©eifte*  ift  bie  üollfom^ 
mene  @rtenntnijj,  bas  entmicfelte  3Jfenfd)cnbewußtfcin,  unb  bie  bar= 
aus  entfpringenbe  fittliche  Itjatfraft.  „(Srfcnne  £id)  felbft!"  So 
riefen  fdjon  bie  spi)ilofopr)cn  bes  2Utertl)umS  beut  nad)  Hercbelung 
ftreöenben  sDfenfd)en  $u.  „tfrtenne  3Md)  felbft!"  €0  ruft  bie  ßirt* 
micfelungslehre  nicht  allein  bem  einzelnen  menfd)ltchcn  ^nbiüibuum, 
fonbern  ber  ganzen  SRenfdjljeit  $u.  Unb  wie  bie  fortfe^rcitenbe  Sclbft- 
erfenntniß  für  ieben  einzelnen  Wcnfdjen  ber  mäd)tigfte  .v>ebel  jur 
fittUdjen  Heroollfommnung  wirb,  fo  wirb  aud)  bie  53?cnjdr)^eit  als 
(^an^eS  burd)  bie  @rfenntniß  il)re§  wahren  UrfürungS  unb  it)rcr 
wirfltd)en  Stellung  in  ber  s)iatur  auf  eine  t)öl)crc  Jßaljn  ber  moralt^ 
fdjen  Hollenbung  geleitet  werben.  3Me  einfache  Otaturreligion,  welche 
ftd)  auf  baS  flare  Söiffen  oon  ber-^atur  unb  ihren  unerfd)öpflid)en 
CffenbarungSfd)afc  grünbet,  wirb  sufünftig  in  weit  l)öl)ercm  9Kaßc 
oerebelnb  unb  üeroollfommncnb  auf  ben  öurmitfelungSgang  ber 
9Jfenfd)heit  cinwirfeu,  als  bie  mannid)faltigen  &ird)curcligioncn  ber 
oerf  ergebenen  Hölter,  welche  auf  bem  blinben  ©lauben  an  bie  bum 
fein  ©e()eimni|fe  einer  ^>riefterfafte  unb  i()rc  mntljologifajen  öffeu- 
barungen  berufen. 
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Ü)ie  moniftifcfje  sftaturreligion,  bie  wir  beinnad)  für  bie 
mafjrc  „Religion  ber  3ufunft"  Ratten  muffen,  fterjt  nid)t,  wie  alle 
flird)em9Migionen,  in  SBiberfprud),  fonbem  in  ßinflang  mit  ber 
vernünftigen  ^atur=@rfenntnij3.  2Bäf)renb  Jene  lederen  fdmmtlid)  auf 
$äufd)ung  unb  Aberglauben  hinauslaufen,  grünbct  fid)  bie  erftere 
auf  Söafjrljett  unb  SBiffen.  5Bie  wenig  aber  bie  Unterwerfung  ber 
menfd)lid)en  Vernunft  unter  baS  3od)  bcS  Aberglaubens  unb  bie 
gntfrcmbung  dou  ber  Watur  im  (Staube  ift,  bie  9J?enfä)en  beffer  unb 
glücfliajer  $u  mausen,  baS  geigt  bem  Unbefangenen  bie  ©efd)i$te 
aller  tfird)en- Religionen.  <Die  fogenannte  SÖlfit^e^eit  beS  ÜÄittcl= 
alters,  in  melier  baS  (Srjriftentluim  feine  2Belt=£errfd)aft  entfaltete, 
mar  bie  ber  gröbften  Unmiffentjeit ,  ber  wiberlidjften  Roheit, 
ber  tiefften  Uufittlidc>feit.  25ie  $l)tlofo})l)te,  bie  ftürftin  unter  ben 
Sötffenfdjaften,  bie  fdjou  ein  IjalbeS  Sarjrtaufenb  »or  GrjriftuS  in 
Srjales  unb  Anarimanbcr,  in  #eraflit,  ©mpebocleS  unb  <Demofrit 
bie  Meinte  gur  heutigen  (SntmicfelungSleljrc  gelegt  rjatte,  mar  burd) 
bie  Ausbreitung  ber  fatfjoltfdjen  ^Dogmen  unb  bie  ©Weiterlaufen 
iljrer  3»ouifttton  $um  blinben  SBerfgeug  beS  Äird)englaubenS  gc= 
morben.  (Srft  bie  mäa)tigc  (Sntwtcfclung  ber  %atnrwiffcnfd)aft 
im  legten  Sarjrrmnbert,  ^at  ber  uerirrten  unb  rjcrabgefommenen 
$f)ilofopf)ie  mieber  ben  oerlorenen  2Scg  gur  SBa^r^eit  gegeigt,  unb 
ifyre  ©runblagc  mirb  »on  jefct  an  bie  moniftifdje  ßntmitfelungSlefjre 
bleiben,  ^ommenbe  Sarjrfjunberte  werben  unfere  3<tti  weldjer  mit 
ber  wiffenfd)aftlid)en  SBegrünbung  ber  @ntwicfelungSlerjre  ber  rpdjfte 
<ßreis  mcnfd)Ua>r  (Srfenntnifj  bef Rieben  war,  als  ben  Beitpunft 
feiern,  mit  welkem  ein  neues  fcgenSreidjeS  ßeitalter  ber  menfä> 
lidjen  ßntmicfelung  beginnt,  d)arafterifirt  burd)  ben  6ieg  beS  freien 
erfennenben  ©eifteS  über  bie  ©ewaltl)errfd)aft  ber  Autorität  unb 
burd)  ben  mdd)ttg  ocrebclnbcn  (Sinfhtfc  ber  moniftifd)en  $f)ilofopf)ie. 
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^Tafct  I  (stiften  @.  168  unb  169). 

¥cbcn*gcfd)icr)te  eine*  ciiifndiftcu  Crganieutuo,  etnee  SNottcreä  (I'roto- 
myxa  aurantlaca).   ('Berät.  6.  166  unb  6.  371».) 

$afel  I  ift  ritte  uerfleinertc  Gopie  ber  «Äbbilbungcn,  tvelcbe  ict)  in  mrinrr 
„«JRonograpbie  ber  Moneren"  (SMologifcbe  ©tubien,  I.  $eft,  1870;  Jof.  I)  von 
ber  6ntmicfelung«gefd)id)te  ber  Protomyxa  aurantiaca  gegeben  babe.  $ort  ftn* 
bet  fi*  ou*  bie  au«fütnlict)e  ©efebreibung  biefe«  metfitriitbigen  «Monere«  (6.  11 
bi«  30).  3*  bflbe  biefen  einfachen  Organi«mu«  im  Januar  1867  mäbrenb  meine* 
«Aufenthalte«  fluf  bet  canarifeben  Snfet  ßanjerote  entberft;  unb  jmar  fanb  i*  ihn 
feft|l|}enb  ober  umberfrieerjenb  auf  ben  meinen  ftalffötttcfl  eine«  fleinen  b'cpbalo« 
poben  (6.  4&r>),  ber  Spirula  Peronii,  roelcbe  bafelbfl  mafieitbaft  auf  ber  «JReere«» 
oberftäebe  febmimmen  unb  an  ben  ©tranb  gerworfen  merben.  Protomyxa  auran- 
tiaia  jeid)net  fd)  »or  ben  übrigen  «Moneren  bureb  bie  fff)öne  unb  lebhafte  orange* 
rotbe  ftarbc  ihre*  ganj  einfügen  Äörper«  au«,  ber  lebigltct)  au«  Urfrbleim  ober 
«Protoplasma  beftebt.  $a«  uollfornmen  cntwicfelte  «DJouer  ifl  in  ftig.  U  unb  12 
flarf  vergrößert  bargeftellt.  SBenn  baffelbe  bungert  (Jig.  U),  (trabten  »on  ber 
Cberflädje  be«  fugeligen  ©djleimförpereben«  ring«um  «Waffen  von  bauntförmig  per* 
äftelten  beweglichen  ©ct)leimfäben  (©cbeinfüjjdjen  ober  «Pfeubopobien)  au«,  welebe 
ftcb,  niebt  nefefotmig  v»erbinben.  «Kenn  aber  ba«  SWoner  frißt  (fttg.  12),  treten 
biefe  ©cbleimfabcn  uielfad)  mit  einanbet  in  «üerbinbung,  bilben  »eränberlicbe  «He&e 
unb  umfpinnen  bie  jttr  «Rabrung  bienenben  fremben  Äorperd)en,  welche  fte  nadlet 
in  bie  «Witte  be«  «Jhotomöra * Äörpcr«  bineinjieben.  ©o  wirb  eben  in  $ig.  12 
(oben  recfjte)  ein  fiefelfcbaliger  bewimperter  @eiticlfcr)wärmer  (Peridinium,  6.  384) 
uon  ben  au«gefhecftcn  ©ebleimfäben  gefangen  unb  naeb  ber  «Witte  be«  ©d)leim< 
fügelcben«  bingejogen,  in  melebeni  bereit«  mebrere  balbverbaute  fiefelfcbalige  3n« 
fufoiieu  (Xintinnoiben)  unb  Diatomeen  ßflbmien,  ©.387)  liegen,    «fflenn  nun 
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bic  ?$rotomöra  genug  ftefreffcn  bat  unb  geworfen  ift,  jiebt  fic  ibte  Sdjleimfäben 
alle  ein  ($ig.  15)  unb  jiebt  ftd)  fugeltg  jufammmen  (Jig.  16  unb  ftig.  1)  3" 
biefem  Wubejuftonbe  fdjmifct  bie  Äugel  eine  gallertige  flructurlofe  £üUe  au«  (ftig.  2) 
unb  jerfällt  nact)  einiget  3eit  in  eine  grofee  flnjabl  Meiner  6d>leimf"ügeld)en  (Jig.  3). 
Diefe  fangen  balb  an,  ftd;  ju  bewegen,  nebmen  ©irnform  an  (gig.  4),  burdjbrcdjen 
bie  gemeinfame  4>ü0e  ($ig.  5)  unb  fötoimmen  nun  mittelfi  eine«  ba^rfeinen,  geipel< 
förmigen  ^ortfafced  frei  im  SWeere  umber,  wie  <SM&elfdm)ärmer  ober  ftlagellaten 
(S.  382,  $ig.  11).  ffienn  fle  nun  eine  6pirula*Sd)ale  ober  einen  anberen  paffen» 
ben  ©egenftanb  antreffen,  laffen  fic  ftd)  auf  biefem  nieber,  jieben  ib.re  ©eifcel  ein 
unb  frieden  tnittelft  fotmmedjfelnber  Sortfäpe  langfam  auf  bemfelben  um^er 
(3ig.  <5,  7,  8).  wie  «ßrotamoeben  (6.  107,  378).  Diefc  flcinen  <Sd)leimförperd>en 
nebmen  Nahrung  auf  (Jig.  9,  10)  unb  geben  entweber  burd)  cinfadjee  ffiadjdtbum 
ober,  inbem  mehrere  ju  einem  größeren  €d)leimförper  tfUatmobium)  »erfdmieljen 
föig.  13,  14),  in  bie  ermaeftfene  Jorm  über  (5%  11,  12). 

Safet  II  unb  III  ($tt)tfd)en  &  272  unb  273). 
Meinte  ober  Chnbrrjonen  »Ott  oiet  öetfdjtebcttctt  "iöirbeltbicrcn. 

6d)ilbfröte  (A  unb  E),  £ubn  (B  unb  F),  £unb  (C  unb  G),  OJlcnfdi 
(D  unb  H).  gig.  A — D  fiellt  ein  frübere*,  ftig.  E— H  ein  fpätereä  Stabium  ber 
ttniroicfelung  bar.  Elle  ad)t  Ginbtnonen  fi»P  von  ber  regten  Seite  gefeben,  ben 
geroölbten  {Rüden  nad>  linf«  gemenbet.  ftig.  A  unb  B  ftnb  ficbenmal,  ftig.  c 
unb  D  fünfmal,  <$ig.  E~H  viermal  vergrößert,  laf.  II  erläutert  bie  ganj  nahe 
SBiutäoerroanbtfdjaft  ber  Reptilien  unb  ©ögel,  laf.  III  bagegen  biejenige  bee  ÜJlen* 
(eben  unb  ber  übrigen  Süugctbiere  (ocrgl.  aud)  Vortrag  22  u.  f.  ro  ).  (*ine  ge* 
nauere  2>arfte(Iung  ber  QmbTponen  oon  ad»t  oerfd)iebeuen  ÜDirbeltbicren  (Jifdi, 
Salamanber,  Sdjitbfröte,  £ubn,  Sdjioein,  iHinb,  Äanind)cn,  9Weufd>)  —  auf  brei 
oerfdjiebenen  Stufen  ber  fluöbilbung  —  enthält  meine  „Wntbropogenic"  (III.  Huf!. 
1877,  p.  290,  laf.  VI,  VII). 

Stofcl  IV  (saiWcu  <S.  362  unb  363). 
§aub  ober  löorberfttft  oon  neun  oerfdjtcbcncn  Säuflcttjiercn. 

Diefc  lafel  foü  bie  SBebeutung  ber  oergletcbenben  «natomie  für  bic 
$  belöge  nie  erläutern,  inbem  fte  nadmmjt,  wie  ficr)  bie  innere  Sfcletform  ber 
©liebmafcen  burd;  Vererbung  beflänbig  erhält,  tropbem  bie  äußere  fform  burd) 
flnpaffung  aufcerorbentlid)  oeränbert  roitb.  Sie  Jtnocben  bce  £anb*2feltte  fmb 
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weifj  in  baS  braune  gleifö  unb  bie  vam  eingezeichnet,  oon  benen  fte  umfcr)lo)fen 
werben.  \U n c  neun  £änbe  finb  genau  in  berfelben  Vage  bargefieQt,  nämlid)  bie 
$anbwurjel  (an  tätigt  inl>  oben  bei  Vinn  anfefcen  würbe  na$  oben  gerietet,  bie 
gingerfpijjen  ober  ^chenunuen  na<t)  unten.  Der  Daumen  ober  bie  erfie  (grojje) 
93orberjef>e  ift  in  jeber  gigur  linfS,  ber  fleine  Ringer  ober  bie  fünfte  3<9<  bagegen 
red)t«  am  9tanbe  ber  ^anb  fidjtbar.  3ebe  £anb  befielt  auS  brei  Xbeilcn,  näm» 
Hrfi  I.  ber  £anbwurjel  (Carpus),  welrf>e  auS  jwei  Querreiben  von  furjen  Äno« 
dun  jufammengefefet  ift  (am  oberen  SRanbe  ber  £anb);  II.  ber  ÜJHttelbanb 
(Metacarpus),  welche  au*  fünf  langen  unb  ftarfen  Änocben  jufammengefefet  ifl 
(in  ber  «Witte  ber  £anb,  buret)  bie  3'ft<™  1  — -r»  bejeidjnet);  unb  III.  ben  fünf 
Ringern  ober  Sorberjepen  (Digiti),  oon  benen  jebe  roieber  auS  mehreren 
(meifi  2  —  3)  3epengliebern  (Phalanges)  beliebt.  Die  £anb  be*  SÄenf^en 
(gig.  1)  (Übt  ibrer  ganzen  2Jilbung  nad)  in  ber  Witte  jwifd)en  berjenigen  ber  bei* 
ben  näd)jtoerwanbten  großen  ÜNenfdjenaffen ,  nämlid)  bei  ©orilla  (gig.  2)  unb 
beS  Drang  (gig.  3).  ffleiter  entfernt  fi(t)  baoon  fdwn  bie  Borberpfote  beS  £un* 
beä  (gig.  4)  unb  nod>  oiel  mehr  bie  $anb  ober  bie  5Brufipof[c  be«  6eebunbe* 
(gig.  ß).  <Rod)  oollfiänbiger  als  bei  legerem  wirb  bie  flnpaffung  ber  £anb  an 
bie  6cr)wimm  <  Bewegung  unb  ibre  Umbilbung  jur  Muberftoffe  beim  Delphin 
(Ziphius,  gig.  6).  ©äbrenb  bicr  bie  in  ber  Schwimmhaut  ganj  oerfierften  ginger 
unb  ÜWittelpanbfno<t)en  furj  unb  ftarf  bleiben,  werben  fie  bagegen  au&erorbentlid) 
lang  unb  bünn  bei  ber  g leb  er maus  (gig.  7),  wo  fid)  bie  £anb  jum  glüget  au«* 
bilbet.  Den  äu§erften  Öegenfafr  baju  bilbet  bie  £anb  beS  SWau Iwur f*  (gig.  h). 
welche  fiel)  in  eine  fräftige  ©rabfdjaufet  umgewanbelt  bat,  mit  aufierorbentlidj 
oerfürjten  unb  oerbirften  gingern.  Siel  ähnlicher  als  biefe  Unteren  formen 
(gig.  5-8)  ift  ber  menfdjlidjen  £anb  bie  Sorberpfote  beS  niebrigflen  unb  unooD** 
fommenften  aller  ©äugetpiere,  beS  aufhalifchen  6d)nabeltpie  rS  (Ornithorhyn- 
chus,  gig.  9),  welche*  in  feinem  ganjen  $au  unter  allen  befannten  Säugetbieren 
ber  gemeinfamen  ausgeflogenen  Stammform  biefer  («laffe  am  nädjfren  fiept.  6* 
bat  ftch  alfo  ber  OJcenfch  in  ber  Umbilbung  feiner  £anb  burch  flnpaffung  weniger 
oon  biefer  gemeinfamen  Stammform  entfernt,  alo  bie  glebermau«,  ber  SWaulmuif. 
ber  Delphin,  ber  Seepunb  unb  oiele  anbere  Säugetbiere. 


$afet  V  (steigen  6.  432  unb  433). 
ettiftäminifler  ober  monopt)t)lctifd)«r  Stammbaum  be«  farbenreiche, 

barfiellenb  bie  fcnpotpefe  oon  ber  gemeinfamen  «Hbfiammung  aller  «Pflanjen,  unb 
bie  gefduchtlidje  (Jntwidelung  ber  4J)fhn$engruppen  mäprenb  ber  paläontologifdjen 
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(TJerioben  bcr  (Srbgefe&icbte.  Dur*  bie  borijontalcn  fiinien  fmb  bie  t»erfcf)iebencn 
(auf  6,  344  angeführten)  Meineren  unb  properen  Venoben  bcr  organifcben  (Srb* 
gefdjicbte  angebeutet,  roabrenb  bercn  fict>  bie  üerfleinerungäfübrenben  ßrbfcbicbten 
ablagerten.  Durct)  bie  oertkalen  Linien  finb  bie  tterfdnebenen  £auptdafTcn  unb 
(Staffen  beä  <pflan$cnrcicr;ä  von  einanber  getrennt.  $ie  baumformig  Derjroeigten 
Sintert  geben  ungefähr  ben  ©rab  ber  ßntroicfelung  an,  ben  jebc  ßlaffe  in  jeber 
geologifcben  ^eriobe  üermutbltd)  erreicht  hatte  (wgl.  8.  408  unb  401») 

Safet  VI  (jtt)ifct)cn  @.  450  unb  457). 
etnttätmniöer  ober  monopljtjieriidjer  £taututbaunt  bee  $f)ierreid)*, 

barfleflenb  ba«  gefebiebt  liebe  2Bad)*thum  bcr  feeb*  1b  ierftämmc  in  ben 
paläontologifeben  <Petioben  ber  organifd^cn  (Srbgefcr)id)te.  Eurer)  bie  horizontalen 
üinien  gh,  ik,  Im  unb  no  ftnb  bic  fünf  großen  3^ita(tcr  bcr  organifeben  ($rb* 
gefebiefete  von  einanber  getrennt.  ?ao  ftclb  gabh  umfaßt  ben  arcöolitbifeben, 
Hi  ffelb  ighk  ben  paläolitbifeben ,  bad  ftjlb  Ii  km  ben  mefolitbifd)en  unb  ba$ 
gelb  nlmo  ben  caenolitljifdjen  3<itraum.  I)cr  furje  antt)ropolitt)ifcbe  3fit(<utm 
ifl  bureb  bie  Sinie  no  angebeutet  (»ergt.  6.  344).  Die  £öbc  ber  einjclnen  gelber 
entfpriebt  ber  relativen  Sänge  bcr  baburcr)  bc; eigneten  3cliräume,  wie  Tie  ftcf)  un* 
gefäbr  axii  bem  Dicfenwrjältnip  ber  injwifcben  abgelagerten  neptunifchen  schichten 
abfcbäjjen  läjjt  (»ergl.  6.  362).  Der  arcr)olitr)ifcr)e  unb  primoibialc  3fitraum, 
roäbrenb  beffen  bie  laurcntifcbcn,  cambrifcr}cn  unb  ftlurifcöcn  Schiebten  abgelagert 
rourben,  war  t»ermuthlicb  allein  für  ftcf)  bebeutenb  länger,  al*  bic  vier  folgenbeu 
3«iträume  jufammengcnommeu  (wgl.  8.  341,  350).  Qlücr  Babrfdjcinlichfcit  nach 
erreichten  bie  beiben  Stämme  bet  2öürmcr  unb  «Pflanjentljiere  ihre  SMüthejeit  fe&on 
mäbrenb  bcr  mittleren  «Primorbialjcit  (in  ber  cambrifchen  *Periobe'0,  bie  €tern< 
tbiere  unb  Sffieic&tbicre  medeiefet  etttad  fpäter,  nnibrenb  bie  Wiebertbicre  unb  «Wirbel« 
tbiere  bi*  }UI  ©egenwart  an  üJianniebfaltigfcit  unb  Hollfommentjeit  junebmen. 

^afel  VII  (steiften  @.  464  unb  465). 

(Sitte  ®rvppe  »ort  SIeffeUfjieren  (Acalephae  ober  Cnidariae)  am  bem 

Littel  mecre. 

3n  bcr  oberen  £älfte  bcr  lafcl  jeigt  ftcf;  ein  Scbmarm  uon  fdjroimmenben 
«Diebufcn  unb  Gtenopfjoren,  in  ber  unteren  Hälfte  einige  Süfdje  »on  Äoraüen  unb 
^pbropolppen,  auf  bem  93oben  bce  SWeered  feflgeroacbfen.  (33ergl.  baä  Snftem  ber 
9ieffeltbiere,  8.  4M,  unb  gegenüber  ben  Stammbaum  berfelben,  6.  4»',7.) 

44* 
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Unter  ben  ff rtfitjenben  ^flan^entbieren  auf  bem  TOeere«bobcn  tritt  redjt«  unten 
ein  großer  itoraflenfroef  t)en>or  (I),  meldet  ber  rott)en  (Sbelforatle  (Eucorallium) 
not)e  oerroaubt  ift  unb  gleid)  biefet  jur  ©ruppe  bet  ad)t}ät)ligen  ftinbenforaUen 
(Octocoralla  Gorgonids)  gebort;  bie  einzelnen  ^ueimbucn  (ober  ^erfonen)  be# 
verjnmgten  €tocfe«  hoben  bie  Sorm  eine«  ad)tfhal>ligen  8  lern«,  gebilbet  au«  adjt 
^angarmen,  bie  ben  SRunb  umgeben  (Octocoralla,  6.  463).  Unmittelbar  barunter 
unb  banor  fifct  (ganj  red)t«  unten)  ein  fleiner  ©ufd)  pon  £öbropolppen  (2) 
au«  ber  öruppe  ber  ©tocfenpolppen  ober  (Sampanarien.  Gin  größerer  €to<f 
ber  £pbropolppen  (3),  au«  ber  ®ruppe  ber  Jtöbrcnpolppen  ober  lubularien, 
erbebt  fta>  mit  feinen  langen  bünnen  3weigen  Iinf*  gegenüber.  Kn  feiner  ©afi« 
breitet  fid)  ein  Stoef  t»on  SanbforaQen  au«  (Zoanthus,  4)  mit  ftumpfen  fingen 
förmigen  heften.  Galanter  fipt,  Unf«  unten  (f>),  eine  fepr  gro&e  €eerofe  (Actinia), 
eine  einzelne  »Perfon  au*  ber  Abteilung  ber  fed?«jäbligen  Äoraöen  (Hexacoralla, 
6.  4G3).  3pr  niebriger  cplinbrifd)er  Äörper  trägt  eine  Jerone  t>on  febr  §ablreid?en 
unb  großen,  blattförmigen  Sangarmen.  Unten  in  ber  Witte  be«  »oben«  (6)  fifet 
eine  ©eeanemone  (Cereanthus) ,  au«  ber  ®ruppe  ber  fierjäoligen  Äoraüen 
(Tetracoralla).  (Jnblicp  ergebt  ftd?  auf  einem  Meinen  fcügel  be«  Weeredbobene, 
red)t«  oberpalb  ber  ÄoraOe  (1)  eine  feflftpenbe  SöeAerguaOe  (Lucernaria),  ale  JRe* 
präfentant  ber  £aftquaHen  ober  €cppbomebufen,  6.  4GG).  3br  becherförmiger  ge» 
flielter  tförper  (7)  trägt  am  «Hanbe  act)t  fugeligc  «üfcftel  »on  fleinen,  gefnöpften 
gangarmen. 

Unter  ben  fer)rötmm  enben  qjflan jentpieren,  welche  bie  obere  Hälfte 
ber  Safel  VII  einnehmen,  ftnb  »orjüglicp  bie  frönen  Stebufen  megen  i&re«  öe* 
neration«wecr>fel«  bemerfenämertb  (vergl.  8.  185).  Unmittelbar  über  ber  Sucer* 
naria  (7)  frrpimmt  eine  f leine  ©lumenqualle  (Tiara),  beren  glocfenföcmiger 
Äörper  einen  fuppelartigen  «Huffap  t»on  ber  Sonn  einer  päpfilicben  liara  trägt  (8). 
*Bon  ber  ©locfenmünbung  pängt  unten  ein  Äranj  »on  febr  feinen  unb  langen 
Sangfäben  perab.  Diefc  liara  entwiefelt  fiel)  au«  Wöprenpolppen,  »etdje  ber  linf« 
unten  fi^enben  Subularia  (3)  gleiten.  Öinf«  neben  biefer  lederen  frroimmt  eine 
grofce,  aber  feb,r  jarte  fcaarqualle  (Aequorea).  3br  freibenförmiger,  flad?  ge« 
roölbter  Äörper  jiebt  fict)  eben  jufammen  unb  prejjt  Söaffer  au«  ber  unten  befinb. 
liefen  ©cbirmböple  au«  (9).  35ic  fcr>r  jablreicben,  langen  unb  feinen,  paaräbn* 
liefen  Sangfäben,  reelle  Pom  Wanbe  be«  6dnrm«  herabhängen,  werben  bur(t)  ba« 
au«geftof$ene  fflaffer  in  einen  fegeiförmigen  58ufr  jufammengebrängt,  ber  pcb  un< 
gefäbr  in  ber  Witte  fragenartig  nact)  oben  umbiegt  unb  faltet.  Oben  in  ber  Witte 
ber  ©efeirmböble  hängt  ber  Wagen  perab,  beffen  Wunböffnung  von  vier  Wunb* 
läppen  umgeben  ift.  Eiefe  flequorea  flammt  von  einem  fleinen  ©lodenpolopen 
ab,  melc&er  ber  üampanaria  (2)  gleicht.    2Jon  einem  äbnlicften  ©locfenpolppen 
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flammt  auch  bie  Meine,  flach  gewölbte  flNüjjenqualle  (Eucope)  ab,  welche  oben 
in  ber  SWitte  fchwimmt  (10).  3"  tiefen  brei  ftäüen  (8,  9,  10),  wie  bei  bet  <Dlehr* 
jabl  bet  üttebufen,  beflebt  ber  ©eneration«wechfcl  barin,  ba§  bie  frei  fchwimmen* 
ben  ÜJlebufen  (8,  9,  10)  burch  £no«penbilbung  (alfo  burd)  ungefcblccbtliche  3(U* 
gung,  6.  172),  au«  feflft&tnben  £öbropol»pen  (2,  3)  entjieben.  Diefe  lederen 
aber  entfielen  aud  ben  befruchteten  Giern  ber  'JDiebufen  (alfo  burch  gefcfjlechtliche 
Beugung,  6.  175).  ö«  wcehfelt  mitbin  regelmäßig  bie  ungefcblechtliche,  feftftyenbc 
^olöpen'öeneration  (I,  III,  V  u.  f.  w.)  mit  ber  gefcblechtlicheu,  frei  fcbwimmeubcn 
2Hebufen*©cneration  ab  (II,  IV,  VI  u.  f.  w.).  fluch  biefer  ©eneration«wecbfel  ifl 
nur  burch  bie  Defcenbenjtbeorie  erflärbar.  3Jei  anberen  SMebufen  hingegen  ifl  bie 
ßntwicfelung  eine  birecte,  inbem  au«  ben  C*iern  berfelben  wieber  SWebufen  entfteben; 
fo  bei  ben  HüffelquaQen  ober  ©eroonibcn  (Carroarina,  ßig.  11)  unb  bei  ben  fiar&en* 
quaüen  ober  Veginiben  (Cunina,  ftig.  12). 

9focr)  intereffanter  unb  lehrreicher,  al«  biefe  merfwürbigen  «Berbältniffe,  finb 
bie  Seben«erfcheinungen  ber  €taat«q  uallen  ober  6 ipho Ii  ophoren,  beren 
wunberbaren  <PoInmorpbi«mu«  ich  fcbon  mebimal«  ermähnt  unb  in  meinem  Vor- 
trage über  „9lrbeit«tbeilung  in  iWatur  unb  OJienfchenleben"5»)  gemeiiwetflanblich 
bargefleflt  habe  (uergl.  6.  241  unb  4«2).  911«  ein  SBeifpiel  berfelben  ifl  auf 
Safel  VII  bie  fööne  Phvsophora  (13)  abgebilbet.  tiefer  fchwimmenbe  ÜJlebufen. 
floef  wirb  an  ber  Oberfläche  be«  OTeere«  fcbwebenb  erhalten  burct)  eine  fleine,  mit 
8ttft  gefüllte  6d)wimmblafe,  welche  in  ber  Wbbilbung  über  ben  IDafTerfpiegel  t»or» 
ragt.  Unterhalb  berfelben  ifl  eine  6äule  von  »ier  ^aar  Schwimmglorfen  fichtbar, 
welche  JöafTer  ausflogen  unb  baburch  bie  ganje  (Solonie  fortbewegen,  «m  un* 
teren  önbe  biefer  ©chwimmglocfen faule  ftyt  ein  fronenförmiger  tfranj  von  ge« 
frümmten  fpinbelförmigen  laflpolppen,  welche  jugleich  bie  Decfflücfe  bitten,  unter 
beren  €dnj&  bie  übrigen  3nbit>ibuen  be«  6tocfe«  (freffenbe,  fangenbe  unb  jeugenbe 
«Perfonen)  oerfletft  Pub.  Die  On  logen  ic  ber  eipbonophoren  (unb  namentlich 
auch  biefer  Physophora)  habe  ich  jnerfl  18«>6  auf  ber  canarifchen  3nfel  Sant,erote 
beobachtet  unb  in  meiner  „entwitfelung«gefchichte  ber  Siphonophoren"  befchrieben 
unb  burch  14  lafeln  «bbilbungen  erläutert  (Utrecht  18t>9).  Sie  ifl  reich  an  inter* 
effanten  Ibatfachen,  bie  ftch  nur  burch  bie  Defeenbenjtbeorie  erflären  laffen. 

ebenfall«  nur  burch  bie  Bbflammung«lebre  ju  »erflehen  ifl  ber  merfwürbige 
®eneration«wecr)fel  ber  höheren  SWebufen,  ber  Sappen  quollen  (Aserapedae, 
6.  4M),  al«  beren  SRepräfentant  oben  in  ber  «Witte  ber  lafel  VII  (etwa«  jurücf* 
tretenb)  eine  Pelagia  abgebilbet  ifl  (14).  8u«  bem  ©runbe  be«  flarf  gewölbten 
glorfenförmigen  Schirme*,  beifen  SHanb  jierlich  gejaeft  ifl,  hängen  üier  febr  lange 
unb  flarfe  Arme  herab.  Die  ungefährlichen  qMnpen,  t>on  benen  biefe  Scheiben» 
quaüen  abflammen,  finb  höchfl  einfache  Urpolopen,  eon  bem  gewöhnlichen  öüp* 
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mafferpolnpen  (Hydra)  nur  wenig  perfd)ieben.  Wud)  ben  ©eneration«rped)fel  biefer 
Di«comebufen  tiabe  id)  in  meinem  Vortrage  über  Hrbeit«tbeilung  befd;rieben  unb 
burd)  ba«  Söetfpiel  ber  Wurelia  erläutert.59) 

iMiMt.t  ift  aud)  bie  lej}te  (Slöffe  ber  $flanjent^iere,  bie  ©ruppe  ber  .tamm' 
quollen  (Ctenophora,  6.  463)  auf  Xafel  VII  burd)  jroei  9teprafentanten  vertreten. 
Sinfi  in  ber  SWitte,  jmifcben  ber  'ilequorea  (9),  ber  <Pbpfopbora  (13)  unb  ber 
Gunina  (12)  roinbet  fid)  fdjlangenartig  ein  breite«,  lange«  unb  bünne«  tßanb,  roie 
ein  ©ürtel  (15).  Da«  ift  ber  berrlid)e  gro&e  33enu«gürtel  be«  SWittelmeere* 
(Ccstum),  ber  in  allen  töegenbogenfarben  fcbiflert.  Der  eigentliche,  in  ber  «Witte 
be«  laugen  ©anbe«  gelegene  Äörper  be«  Ibiere«  ift  nur  febr  flein,  unb  ebenfo  ge* 
baut,  roie  bie  üflelo  neu  qu  alle  (Cydippe),  n?el<t)e  linf«  oben  fdjroebt  (16).  9ln 
biefer  ftnb  bie  ad)t  cr)arafteriftifct)en  ©imperrippen  ober  ftlimmerfämme  ber  (Steno» 
plwren  jidjtbar,  foroie  jwei  lange  ftangfäben. 

$afel  VIII  unb  IX  (ah)ifd)en  6.  492  unb  493). 

<£itfwUfelung$gefd>id)ie  ber  &terntr)iere  (Echlnoderma  ober  Eatrella). 

Die  beiben  lafeln  erläutern  ben  ©eneration«wec!)fel  ber  eterntbtere  an  einem 
«Beifpiele  au«  oier  t»erfd)iebenen  (ilaffen.  Die  6eefrerne  (Asterida)  finb  burd? 
Uraster  (A),  bie  ©eelilien  (Crinoida)  burd)  Comatula  (B),  bie  6  e  ei  gel  (Echi- 
nida)  burd)  Eohinua  (C)  unb  bie  ©eegurfen  (Holothuriae)  burd)  Synapta  (D) 
vertreten  (tergl.  6.488  —  491).  Die  auf  einanber  folgenben  etabien  ber  (*nt* 
roicfelung  ftnb  burd)  bie  3<ff«"  1—6  bejeid)net. 

laf.  VHI  flcllt  bie  inbivibuelle  Gntmicfelung  ber  crften,  ungef*le$tlict)en  ©e. 
neration  ber  ©terntbiere  bar  ober  ber  flmmen  ober  Sitbenen  (geroöbnlid)  unrichtig 
„Kamen"  genannt).  Diefe  Wmmen  baben  ben  ftormroertb  einer  einfachen,  un» 
geglieberten  ©urmperfon.  ftig.  1  jeigt  ba«  Gi  ber  vier  etemtbitre,  ba«  in  allen 
roefentlidjen  «ejiebungen  mit  bem  <5i  be«  3Wenfd)en  unb  ber  anberen  Ibiere  über* 
einnimmt  (oergl.  6.  2(55,  ftig.  5).  2Bie  beim  *Kenfd)en  ift  ba«  $rotopla«ma  ber 
(Spelle  (ber  Dotter)  von  einer  birfen,  ftructurlofen  «Wembran  (Zona  pellucida)  um* 
fdjloffen,  unb  enthält  einen  gla«beüen,  fugeligen  3eüenfcrn  (Nucleua),  ber  einen 
fRucleolu«  umfd)lie^t.  Vul  bem  befruchteten  6i  ber  Sterntbiere  ($ig.  1)  entroicfelt 
fid>  nmäd)fr  buret)  roieberbolte  SeUentbeilung  ein  fugeliger  Raufen  von  gleichartigen 
Sellen  (ftig.  6,  6.  266),  unb  biefer  vermanbelt  fict)  in  eine  febr  einfache  Amme, 
meldte  ungefähr  bie  ©eftalt  eine«  einfädln  Holzpantoffel«  bat  (&ig.  A2— D2). 
Der  JRanb  ber  «JJantoffclöffnung  ift  von  einer  flimmernben  $öimperfd)nur  umfäumt, 
burd)  bereu  SZßimperberoegung  bie  mifroffoptfd)  fleinc,  burd)ftd)tige  Slmme  im  SWeere 
frei  umberfdpmimmt.  Diefe  ©imperfdinur  ift  in  L>ig.  2—4  auf  Zflf.  VI  burd)  ben 
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fdjmalen,  abroedjfelnb  bell  unb  bunfel  geflreiften  Saum  angebeutet.  3)ie  Winnie 
bilbet  fid)  nun  gunädjfl  einen  gauj  einfachen  5)arincanal  jur  ernätjrung,  mit 
Wunb  (o),  Wagen  (m)  unb  Alfter  (a).  Späterbin  werben  bie  SEBinbungen  bet 
Söimperfdjnur  compluirter  unb  eä  entfielen  armartige  ftortfäfje  (ftig.  A3  bie  D3). 
33ei  ben  Seeflemen  (A4)  unb  ben  «Seeigeln  (C4)  werben  biefe  armartigen,  t»on  ber 
2Bimperfd>nur  umfäumten  ^ortfajje  fd;lie&lidj  febr  lang.  Sei  ben  Seeiilien  ba< 
gegen  (B3)  unb  ben  Seewaljeu  (D4)  oerroanbelt  ftd)  ftatt  beffen  bie  gefdjloffene' 
anfange"  in  ftd;  felbfl  ringförmig  jurüdlaufenbe  2Bimperfd;nur  in  eine  bleibe  von 
(4—5)  hinter  einanber  gelegenen,  getrennten  ÜBimpergürteln. 

3m  3nneren  biefer  fonberbaren  9lmme  nun  entmitfelt  frd)  burd;  einen  un* 
gefd;led)tlid)en  3eugungeprocefl,  nämlidj  burdj  innere  Änoepenbilbung  ober  Äeim» 
fnoepenbilbung  (ringe  um  ben  Wagen  herum),  bie  jweite  Generation  ber  Stern* 
tbiere,  weld)e  fpättt^in  gefdjledjtereif  ivirb.  Diefe  jweite  (Generation,  weldje  in 
entwicfeltein  3uflanbe  auf  laf.  IX  abgebilbet  ifl,  entflebt  urfprünglid)  ale  ein 
Stod  (Corona)  von  fünf,  flernförmig  mit  einem  önbe  uerbunbenen  ffiürmern, 
wie  am  flarflen  bei  ben  Seeflemen,  ber  älteften  unb  urfprünglidjflen  gorm  ber 
Sterntbiere,  ui  erfennen  ifl.  Die  jWeite  Generation  eignet  ftd>  von  ber  erften, 
auf  bereu  Äoflen  fit  wädjfl,  nur  ben  Wagen  unb  einen  fleinen  Ifceil  ber  übrigen 
Organe  an,  wäbrenb  Wunb  unb  «fter  neu  fid)  bilben.  Ü)ic  ffiimp.erfdjnur  unb 
bei  Mefl  bee  ammenförpere  geben  fpäterpin  verloren,  ttnfänglitf)  ifl  bie  jweite 
Generation  (A5— D5)  fleiner,  barauf  nidjt  viel  grö§er  ale  bie  Wmme,  mäbrenb  fie 
fpäterbin  burdj  Söadjetbum  meljr  ale  fmnbertmal  ober  felbjl  taufenbmal  größer 
wirb.  SÜenn  man  bie  Dntogenie  ber  töpifdjen  JRepräfentanten  ber  Pier  Sternt&ier* 
(Haffen  mit  einanber  t»ergleid)t,  fo  wirb  man  leicht  gewahr,  ba§  ftd)  bie  urfprüng« 
ltdf>«  «rt  ber  dntroirfelung  bei  ben  Seeflemen  (A)  unb  6eeigeln  (C)  am  beflen 
bur*  Vererbung  confervirt  bat,  wabrenb  fie  bagegen  bei  ben  Seelilien  (B)  unb 
Seegurfen  (D)  nad)  bem  Gefefce  ber  abgefürjten  «Beierbung  (S.  190)  fiarf  jufam» 
mengejogen  worben  ifl. 

laf.  IX  geigt  bie  entroicfelten  unb  gefdjledjtereifen  tbiere  ber  jWeiten  Gene« 
ration  t>on  ber  Wunbfeite,  welche  in  natürlicher  Stellung  ber  Sterntbiere  (wenn 
fie  auf  bem  Weereeboben  frieden)  bei  ben  Seeflemen  (A6)  unb  Seeigeln  (C6) 
nach  unten,  bei  ben  Seelilien  (B<>)  nach  oben,  unb  bei  ben  Seegurfen  (DO)  nad) 
oorn  gerietet  ifl.  3n  ber  Witte  gewahrt  man  bei  allen  vier  Sterntbjeren  bie 
flernförmige,  fünfftrablige  Wunböffnung.  Sei  ben  Seeflemen  (A6)  geht  t*on  beren 
dden  eine  mehrfache  Weibe  von  Saugfüfjchen  in  ber  Witte  ber  Unterfeite  jebee 
Mrrnee  bie  jur  Spijje  bin.  33ei  ben  Seelilien  (B6)  ifl  jeber  2lrm  von  ber  ©afie 
an  gefpalten  unb  gefiebert,  ©ei  ben  Seeigeln  (CB)  fmb  bie  fünf  9leib«n  ber 
SaugfupaVn  burd)  breitere  Jelber  oon  Stapeln  getrennt,   ©ei  ben  Seegurfen 


Digitized  by  Google 


'ilnbang.   (fiflätung  ber  tafeln. 


enblid)  (D«J)  finb  äupeilid)  an  bem  fdjeinbar  nwrmäbnlicben  Äörper  halb  bie  fünf 
ftufjcbenreiben,  balb  mir  bie  ben  9Wunb  umgebenben  5—15  (frier  10)  gefieberten 
Ehmbarme  ftc^tbar. 

Stafel  X  unb  XI  (^i|d)cn  @.  502  unb  503). 

Chtrwtcfclund><|ef(f)id)te  ber  Mrcbetpterc  (Crustacea). 

Die  bciben  lafeln  erläutern  bie  Gutroidelting  bor  verfdnebenen  (Srufiacccn 
oii«  btr  gcmeinfamen  Stammform  be«  iRaupliu«.  Auf  laf.  XI  finb  fed>«  Äreb«» 
tbiere  au«  fcd)«  verriebenen  Ctbnungcn  in  voüfommen  entmieTeltem  3nfianbe 
bargefrcUt,  roährcnb  auf  laf.  X  bie  naupliu«arttgen  Sugcnbformen  berfelben  ob« 
gebtlbet  ftnb.  flu«  ber  mefentlidjen  Ucbereinfrimmung  biefer  lederen  la&t  fid?  mit 
polier  6id>erbeit  auf  ©runb  be«  biogenetifdjen  ©runbgefefre«  (<S.  361)  bie  *b* 
flammung  aller  vcrfdjicbenen  Gruftaceen  von  einer  einzigen  gemeinfamen  Stamm» 
form,  einem  längft  au«geftoibenen  Waupliu«  behaupten,  mie  juerfi  ftriti  ÜRüller1«) 
in  feiner  vorjuglidjen  Sdjrift  „%ü\  Dartuiir  bargetban  frat. 

lof.  X  jtigt  bie  9taupliu«*3ugenbfo rmen  von  ber  «audjfcite,  fo  bafc 
bie  brei  5)cinpaare  beutltd)  hervortreten,  meiere  an  bem  furjen  einfachen'  JRumpfe 
anfifcen.  Da«  erfte  von  biefen  töeinpaaren  ti't  einfarr)  unb  ungefpalten,  mäbrenb 
ba«  utuitc  unb  britte  93einpaar  gabetfpattig  finb.  9llle  brei  $aare  finb  mit  fteifen 
93or|len  befefct,  meiere  bei  ber  'Jluberbemcgung  ber  3?cine  al«  €d)*vimmrverf$euge 
bienen.  3n  ber  Witte  be«  Äörper«  ifi  ber  ganj  einfache,  gerabe  Xarmcanal  ficrttbar, 
rveld)er  vorn  einen  *D?unb,  hinten  eine  flfteröffnung  hefijjt.  Sorn  über  bem  l'Junbc 
fii.it  ein  einfache«  unpaare«  fluge.  3n  allen  biefen  rvefentlidjen  <5igenfd)afien  ber 
Crganifation  ftimnicn  bie  feebe  9iaupliu«'3ormen  ganj  überein,  tväbrenb  bie  fed>$ 
jugtborigen  auegebilbeten  Ärebflformen  (laf.  IX)  äußerft  verfd)iebenartig  organifirt 
ftnb.  Die  Unterfcr)iebe  ber  fcd)«  9}aiipliu6»$ormen  befdjränfen  fidj  auf  ganj  unter« 
georbnete  unb  umvcfentlid)e  Serbältniffe  in  ber  Körpergröße  unb  ber  $Jilbung  ber 
£autbetfe.  Senn  man  biefelben  in  gefd)lcd)t«reifem  .imuutbc  in  biefer  $orm  im 
SWeerc  antreffen  mürbe,  fo  mürbe  jeber  3°°l°8e  fit  <*U  fed)ä  verfd>iebene  Specie« 
eineä  ©enu«  betrachten  (vergl.  6.  5(11—505). 

laf  XI  ftetlt  bie  auögebitbeten  unb  gefd?led)tereifen  Jtreb«formen,  bie  ficb  au« 
jenen  fed)«  9taupliu«»?lrten  ontogenetifd)  —  unb  ebenfo  pfrfylegenetifd)!  —  ent* 
rvitfelt  bähen,  von  ber  redeten  Seite  gefehen  bar.  ftig.  Ac  jeigt  einen  frei 
fd)roimmenbcn  Süfjmaffcrfreb«  (Limnetis  braehyura)  au«  ber  Drbnung  ber  SJlatt« 
füfjer  (Phyllopoda)  fdjrvad)  vergrößert.  Unter  allen  jefet  noeb  lebenben  drufla* 
ceen  fleht  biefe  Crbnung,  meldje  §ur  i'egion  ber  Kiemenfüßer  (Braochiopod*) 


Digitized  by  Google 


Anhang.   Srflärung  ber  lofeln. 


gebort,  bet  urfprünglid)en  gemcinfamen  Stammform  be«  «Jtauvliu«  am  niicbflen. 
Die  Simnett«  ifl  in  eine  jmeiflappige  Schale  (wie  eine  *Diuf<f>el)  eingcfchloffen.  3n 
unferer  ftigur  ®rube  copirt  ifl),  ftebt  man  ben  Körper  eine«  weih* 

lieben  Xbiere«  in  bet  linfen  Schale  liegenb;  bie  redete  Scbalenbälfte  ifl  weggenom* 
men.  «Uorn  hinter  bem  «Äuge  fiel)*  man  bie  jwei  ftüblbörner  (Antennen)  unb  ba* 
hinter  bie  jwölf  blattartigen  3ü§e  ber  rechten  Äörperfeite,  hinten  auf  bem  Würfen 
(unter  ber  Schale)  bie  Gier.  «Born  oben  ifl  ba«  Ibier  mit  ber  Schale  verwacbfen. 

ftig.  Bc  fleüt  einen  gemeinen,  frei  fcbwimmenben  SüflWafferfreb«  (Cyclops 
quadricornie)  au*  ber  Crbnung  ber  «Jiuberfrebfe  (Kucopepoda)  flarf  vergrößert 
bar.  «Born  unter  bem  «Äuge  fiebt  man  bie  beiben  {tüblbörner  ber  redjten  Seite, 
von  benen  ba«  vorbere  fiel  länger  al«  ba«  hintere  ifl.  Dahinter  folgen  bie  fliefer, 
unb  bann  bie  vier  tRuberbeine  ber  redjten  Seite,  welche  gabelfpaltig  finb.  hinter 
biefen  fmb  bie  beiben  großen  Gietfärfe  am  («runbe  be«  £interleibe«  ficbtbar. 

ftig.  Cc  ifl  ein  fcbmaro&enber  Oluberfreb«  (Lernaeooera  esoeina)  au*  ber 
Crbnung  ber  ftifd) laufe  (Siphonostoma).  Diefe  fonberbaren  Ärebfe,  welche  man 
frut)er  für  «JBürmer  b»elt,  fmb  burd)  «Änpaffung  an  ba«  Scbmarofcerleben  au«  ben 
frei  fcbwimmenben  JHuberfrebfen  (Eucopepoda)  entftanben  unb  geboren  mit  ihnen 
k\\  berfelben  Segion  (Copepoda,  6.  4*8).  Jnbem  fie  fich  an  ben  Äiemen  ober  ber 
£aut  m»  3»f*«n  obtx  an  anbern  Ärebfen  feftfe^ten  unb  von  beren  Äörperfaft 
ernährten,  büjjten  fie  ihre  «Äugen,  Seine  unb  anbere  Crgane  ein,  unb  mucbfen 
ju  unförmlichen  ungeglieberten  Särfen  au«,  in  benen  man  bei  anderer  ©etracb= 
tung  faum  noch  ein  Ibier  vermutbet.  Stur  bie  legten  Ueberbleibfel  ber  fafl  ganj 
verloren  gegangenen  SBeine  erhalten  fid)  nod)  auf  ber  Saucbfeite  in  ftorm  von 
furjen  fpifcen  ©orflem  3mei  von  biefen  vier  rubimentäen  Seinvaaren  (ba«  britte 
unb  vierte)  finb  in  unferer  ftigur  (red)t«)  ficbtbar.  Oben  am  Äopf  Hebt  man 
birfe,  unförmliche  Anhänge,  von  benen  bie  unteren  gefpalten  finb.  3n  ber  «JJtitte 
be«  Äöper«  Hebt  man  ben  Darmcanal  burebfebimmern,  ber  von  einer  bunreln  Jett* 
büQe  umgeben  ifl.  «Reben  feinem  hinteren  önbe  fiebt  man  ben  (Jileiter  unb  bie 
Äittbrüfen  be«  weiblichen  ©efcblecbt«apparate.  «fleußetlicb  bangen  bie  beiben  großen 
Gierfätfe  (wie  bei  Cyclops,  ftig.  B).  Unfere  fiernaeocera  ifl  halb  vom  Würfen,  halb 
von  ber  red)ten  Seite  gefeiten  unb  febwaeb  vergrößert. 

<$ig.  De  geigt  eine  feflftpenbe  fogenannte  „öntenmufcbel"  (Lepas  anatifera), 
au«  ber  Crbnung  ber  JRanfenfrcb  fe  (Cirripedia).  Diefe  Ärebfe,  über  welche 
Darwin  eine  böcbfl  forgfältige  «Sonographie  geliefert  hat,  fmb  in  eine  jwei* 
tlappige  äalffcftale,  gleich  ben  «Ulufcbeln,  eingefchloffen,  unb  würben  baher  früher 
allgemein  (fogar  noch  von  (Suvicr)  für  mufcbelartige  «ffleidhtlnere  ober  iDloOu«fen 
gehalten,  (hfl  burd)  bie  .ncinirtu«;  ihrer  Ontogenie  unb  ihrer  «Raupliu«*3ugenbform 
(Dn,  laf.  VIII)  würbe  ihre  6ruflaceen*«Watur  feflgeflcüt.  Unfere  ftigur  J«'öi  «in« 
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„Gntenmufd)el"  in  natürlicher  ©röfje,  oon  ber  testen  Seite.  Die  redjte  Wülfte 
ber  jroeiflappigen  Scbalt  ijl  entfernt,  fo  bafj  man  ben  Körper  in  ber  linfen  Sdjalen« 
bälfte  liegen  ftebt.  33on  bem  rubimentären  tfopfe  ber  8epa«  gebt  ein  langer 
fleifcbiger  Stiel  au«  (in  unferer  gigur  uacb  oben  gefrümmt),  mittelfl  beffen  ber 
iJlanfenfreb«  an  ftelfen,  Schiffen  u.  f.  n>.  feflgeroacbfen  ift.  «?luf  ber  ©ausfeile 
Ftfctn  fecb«  ftuppaare.  3eber  öujj  ift  gabelig  in  jroei  lange,  mit  ©orften  befe&te, 
gefrümmte  ober  aufgerollte  „ftanfen"  gefpalten.  Dberbalb  be«  legten  ftufcpaare« 
ragt  nach  hinten  ber  bünne,  cnlinbrifcbe  Scbroanj  oor. 

ftig.  Ec  fWlt  einen  fcbmarofcenben  Sacffrebd  (Sacculina  purpurea)  au«  ber 
Drbnung  ber  ffi  ur  jel  freb  fe  (Rhizocephala)  bar.  Diefe  qjarapten  haben  ficb 
burcr)  «Mnpaffung  an  ba«  Scbmarofcerleben  in  ähnlicher  2Beife  au«  ben  Hänfen* 
frebfen  (J$ig.  De)  entroitfelt,  roie  bie  gif^jläufe  (Cc)  au»  ben  frei  febrotmmenben 
IRuberfrebfen  (Bc).  3ebod)  ifr  bie  ©erfümmerung  bureb  bie  fcbmarofcenbe  Ceben«« 
weife  unb  bie  babureb  bebingte  ftütfbilbung  oder  Organe  hier  noch  fiel  weiter  ge> 
gangen,  al«  bei  ben  meiften  gifcöläufen.  flu«  bem  geglieberten,  mit  ©einen,  Darm 
unb  fluge  oerfebenen  Ärebfe,  ber  in  fetner  3ugenb  al«  Maupliu«  (En,  laf.  VIII) 
munter  umberfebwamm,  ift  ein  unförmlicher  ungeglieberter  Sacf,  eine  rotbe  JBurft 
geworben,  meiere  nur  noch  ©efcblecbt«organe  (Gier  unb  Sperma)  unb  ein  Darm* 
rubiment  entbält.  Die  »eine  unb  ba«  fluge  finb  völlig  verloren  gegangen.  <Hm 
hinteren  Cnbe  ifi  bie  @efcbled)t«öffnung  (bie  SHünbung  ber  ©rutböhle).  flu« 
bem  «Dtunbe  ober  ift  ein  biebte«  ©üfcbtl  von  jablreicben,  baumförmig  verjweigten 
2Bur<elfafern  betvorgewaebfen.  Diefe  breiten  fid)  (wie  bie  ©urjeln  einer  $flanje 
im  Gibboren)  in  bem  weichen  £interleibe  be«  einfieblerrrebfe«  (Pagunu)  au«,  an 
bem  ber  ©urjelfreb«  fcbmarofcenb  feftfifet,  unb  au«  welchem  er  feine  Währung 
faugt.  Unfere  gigur(Ec),  eine  (Sepie  nach  ftrifc  SWüller,  ifi  febmaeb  vergrößert 
unb  jeigt  ben  ganjen  wurfiförmigen  Sacffreb«  mit  allen  3Bur jelfafern ,  bie  au« 
bem  l'eibe  be«  Sßobnthiere«  berau«gejogen  ftnb. 

$tg.  Fe  ift  eine  ©arneele  (Peneus  Mölleri)  au«  ber  Drbnung  ber  3ebn» 
füfeer  (Decapoda).  ju  weiter  auch  unfer  ftlufjfreb«  unb  fein  näcbfier  Serwanbter, 
ber  Rümmer,  fowie  bie  furjfcbwänjigen  Krabben  geboren.  Dicfe  Drbnung  entbält 
bie  größten  unb  gaftronomifcb  wichtigen  Ärebfe,  unb  gebort  fammt  ben  ÜHaul« 
fugern  unb  Spaltfüfjern  jur  tfegion  ber  {tiefäugigen  ^anjerfrebfe  (Podophthalma). 
Unfere  ©arneele  jeigt,  ebenfo  wie  unfer  ftlufjfreb«,  auf  jeber  Seite  unterhalb  be« 
Wugt«  vorn  jwei  lange  ftüblbörner  (ba«  erfre  viel  fürjer  roie  ba«  jweite),  bann 
brei  Äiefer  unb  brei  Äieferfüjje,  bann  fünf  febr  lange  ©eine  (von  benen  bei  Pe- 
neus bie  brei  oorberen  mit  Scbeeren  verfeben  unb  ba«  britte  ba«  längfie  ifr). 
ßnblid)  fijjeu  an  ben  5  erfien  ©liebern  be«  $interteibee  nod)  5  tyaar  flfterfüfce. 
.'um  biefc  ©ameele,  welche  ju  ben  ln\t-ü  entwitfelten  unb  ooOfommenften  Ärebfen 
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gebort,  entficht  na$  ,1  u  13  *OT it  1 1 e r * d  wichtigei  Gntbecfung  au«  einem  9laupliu« 
(Kn,  laf.  VIII)  unb  bemeiji  fomit,  bafc  aud)  bie  böbeten  Giuflaceen  fteb.  au«  bei* 
felben  9caupliu««3iotm  wie  bie  niebeten  entmicfelt  haben  (ocigl.  6.  502). 

SEafel  XII  unb  XIII  (ätmfdjen  6.  526  unb  527). 

Die  BlutenerttJanbrfcfittft  ber  5öirbclti)iere  unb  b«r  29irbel(ofen. 

(Setgl.  e.  475  unb  526.) 

Diefe  6tammoetWanbtfd)aft  witb  befmiti»  begtünbet  butd)  Sowalew«ro« 
mistige,  von  tfupffet  btfiatigte  (Sntbecfung,  b«fi  bie  Dntogenie  be«  niebetfien 
fflitbelt&iete«,  be«  San  jettbiete«  obet  Ampbiotu«,  in  ibten  mefentlid)en  Ötunb* 
jügen  Pöüig  übeieinflimmt  mit  beteiligen  btt  witbellofen  €eefcfteiben  obet  H«ribien 
au»  bei  Glaffe  bei  «Dtanteltbiete  obet  Xunicaten.  Auf  unfein  beiben  lafeln  ifl  bie 
««eibie  mit  A,  bei  flmpbiotu«  mit  B  bejei^net.  laf.  XIII  fteOt  biefe  beiben  febt 
teifdjiebenen  Xbietfotmen  oöllig  entwirfelt  bot,  unb  jmat  t»on  bei  linfen 
€eite  gefeben,  ba«  SWunbenbe  nad)  oben,  ba«  entgegengefefcte  Gnbe  nad)  unten 
geiid)tet.  Dabei  ifi  in  beiben  ftiguien  bie  Wiirfenfeitc  na*  tedjt«,  bie  ®aud)feite 
nach  linr«  gewenbet.  tBeibe  ftiguten  finb  fdjwad)  wgiöfjett,  unb  bie  innete  Dt» 
ganifation  bei  Ibiete  ifl  butd)  bie  buid)fid)tige  £aut  binbmd)  beutlid)  ftdjtbat. 
Die  etwad)fene  Seefdjeibe  ($ig.  AG)  fifct  unbeweglich  auf  ben  aJleete«boben  fefl» 
gewad)fen  auf  unb  ftammeit  fid)  an  ©teinen  unb  betgl.  mittel}!  befonbetet  ffiui* 
jeln  (w)  an,  wie  eine  «Pflanje.  Det  etwad)fene  Ampbiojru«  bagegen  (Jig.  B6) 
febmimmt  ftei  umbet,  wie  ein  ftiföcfcen.  Die  33ud)fiaben  bebeuten  in  beiben 
ftiguicn  baffelbe,  unb  jwat:  a  »JDhtnböffuung.  b  S»eibe«öffnung  obet  <Potu«  ab- 
bominati«.  c  Wüdenjiiang  obet  Gboiba  botfali«.  d  Datm.  e  Gietftocf.  f  Gi* 
leitet  (veteinigt  mit  bem  6amenleitet).  g  Müdenmatf.  h  fcetj.  i  iölinbbaim. 
k  JÜiemenfotb  (*Ätbemböble).  l  eetbe«böbte.  ra  OWuofeln.  n  lefiirel  (bei  bei  €ee* 
fdjeibe  mit  bem  Giettfod  ju  einet  Bwittetbtüfe  weinigt).  <.  flftet.  p  ©efd)led)t«> 
Öffnung,  q  Helfe  entwirfelte  Gmbtoonen  in  bei  Keib^böble  bei  <S«(ibie.  r  ftloffen» 
fitatjlen  bei  Wütfenfloffe  oon  flmpbiotu«.  8  edjwan'ftoffc  be«  Hanjettbieie«. 
w  «EButjeln  bei  9l«cibie. 

laf.  XII  fieüt  bie  Dntogenefi«  obet  bie  inbioibuelle  Gntwidelung  bei 
A«(ibie(A)  unb  bei  Ampbioru«  (B)  In  fünf  oetfebiebenen  €tabien  bai  (1—5). 
ftig.  1  ifi  ba«  m,  eine  einfache  3eQe  wie  ba«  (vi  be«  üJtenfdjen  unb  aUet  anbeten 
Xbiete  (ftig.  AI  ba«  Gl  bet  @eefd)eibe,  ftig.  Bl  ba«  Gi  be«  Canjettbicree).  Die 
eigentliche  3<Ulu&ßan*  "bei  ba«  $totopla«ma  bet  Gijelle  (z),  bei  fogenannte  Gi* 
bottet,  ifi  oon  einet  fcüUe  (Jeümembtan  obet  Dottetbaut)  umgeben,  unb  f(t)Iiefet 


700 


Wiibiinfl.    tfrflärung  ber  Infein. 


einen  fugeltgen  3<ttfcm  *btx  9hicfeu«  (>•).  biefer  Wieberum  ein  &ernförperd)en 
ober  SRucleolu«  (x)  ein.  SBenn  u*  ba«  ($i  ju  entwitfeln  beginnt,  jerfäHt  bie  Qu 
jeüe  junädjft  in  jWei  3«Q*n-  3nbem  ftd)  biefe  wiebetum  Reiten,  entfielen  ju* 
nädjfl  »ier  3eQen  (ftig.  A2,  B2),  unb  au«  tiefen  burd)  wieberbolte  Ibeilung  act)t 
3eöen  (ftig.  A3,  B3).  3ule^t  entfielt  fo  au«  bem  einfachen  (Si  ein  fugeltger 
£aufe  von  3eflen  (S.  170,  ftig.  4C,  D).  3nbem  ftd)  im  3nneren  beffelben 
ßlüffigfeit  anfammelt,  entfielt  eine  fugelige,  von  einer  Sttitnfäity  umfchjoffene 
33lafe.  «n  einer  Stelle  ihrer  Cberfläd)e  flülpt  fid)  biefe  9?lafe  tafdjenförmig  ein 
(ftig.  A4,  B4).  fciefe  (Sinfiülpung  ift  bie  «nlage  be«  fcarm«,  beffen  £ö&le  (dl) 
fict)  burdj  ben  protuforifdjen  ?att»enmunb  (dl)  und)  au&en  öffnet.  SMe  $armmanb, 
welche  jugleid)  äörpetwanb  ifi,  befielt  jefct  au«  jWei  3eUenfdjidjten  („Äeimblät» 
tern").  Wim  wädtf  bie  fugelige  Sarue  („©aflrula",  6. 443)  in  bie  Sänge.  Jig.  A5 
jeigt  bie  Saroe  ber  «H«cibie,  &ig.  B5  biejenige  be«  «mp&ioyu«,  von  ber  linfen 
Seite  gefeben,  in  etwa«  weiterer  (Sntwidelung.  $ie  fcarmböble  (dl)  bat  fid>  ge« 
fd>loffen.  3Me  JHütfenwanb  be*  $>arm«  (d2)  ifl  eoncav,  bie  $au$wanb  (d3) 
(oiwer  getnimmt.  Cbcrbalb  be«  Darmrobr«,  auf  beffen  flürfenfeite,  bat  fldj  ba« 
«DiebulhmlRobr  (gl),  bie  Bnlage  be«  Stüdenmarf«.  gebilbet,  beffen  Hohlraum  jefct 
noch  vorn  nach,  außen  münbjt  fe2).  3wifd)en  «Rütfenmarf  unb  Darm  ifl  ber 
«Rütfenflrang  ober  bie  (iborba  borfali«  (c)  entftanben,  bie  Are  be«  inneren  Sfelet«. 
»ei  ber  üarfe  ber  ««eibie  fefrt  fi<&  biefe  (Iborba  (c)  in  ben  langen  Huberfdjwanj 
fort,  ein  Sarüenorgan,  weld)e«  fpäter  bei  ber  SJerwanblung  abgeworfen  wirb.  3e* 
bod)  giebt  e«  aud)  jefct  nod)  einige  febr  fleine  Mcfbien  (Appendieul»ria),  weldje 
fidj  nicht  oerwanbeln  unb  fefifefcen,  fonbem  jeitleben«  mittelft  ibie«  «Ruberfcbwanje« 
frei  im  OJleere  umberfebwimmen.   (Sergl.  6.  686.) 

$ie  ontogenetifd)en  Xbatfacben,  welcbe  auf  laf.  XII  fdjematifch  bargefreUt  finb, 
unb  weldje  erfl  1867  befannt  würben,  beanfprudjen  bie  nüergrö&te  »ebeutung  unb 
fönnen  in  ber  Xbat  nicht  bod)  genug  gefdjäjjt  werben.  Sie  füllen  bie  tiefe  Äluft 
au«,  welche  in  ber  Wnfcfcauung  ber  bi«berigen  3oologie  jwifeben  ben  SSirbeltbieren 
unb  ben  fogenannten  „SBirbeUofen"  beflonb.  Diefe  Äluft  würbe  allgemein  für  fo 
bebeutenb  unb  für  fo  unau«fütlbar  gehalten,  bafj  fogar  angefebene  unb  ber  Gnt» 
widelung«tbeorie  nidjt  abgeneigte  3oologen  barin  eine«  ber  gröpten  £inberniffe  für 
biefelbe  erblidten.  3nbem  nun  bie  Dntogenie  be«  ttmpfjioru«  unb  ber  ««ctbie 
biefe«  .fcinberuifj  gänjltcb  au«  bem  fflege  räumt,  macht  fie  e«  un«  uim  erfreu 
ÜJlale  möglich,  ben  Stammbaum  be«  ÜJtenfdjen  unter  ben  91mpf>ioru*  binab  in 
ben  pieluerjWeigten  Stamm  ber  „wirbellofen"  SDütmer  ju  verfolgen,  au«  welchem 
aueb  bje  übrigen  höheren  IbierfKimme  entfprungen  ftnb.   (Sergl.  S.  475.) 


Digitized  by  Google 


Anhang.   ttrNäiung  bei  lafeln. 


701 


$afe(  XIV  ftwiWcn  ©.  544  unb  545). 

einftämmiger  ober  monopbnictbifd)cr  ^tammbau  bcr  Söirbcltbicrc. 

Daijteflenb  bie  $npon)efe  von  bei  gemeinfamcn  Wbfiammung  aüet  ffliibel* 
tbiete  unb  bit  gefebid)tlid>e  ttntrvitfelung  ifciei  veifdjiebenen  klaffen  ivabienb  bei 
Paläontologien  Venoben  bei  (Sibgefchjdjte  (vergl.  ben  XX.  Vortrag,  6. 528,  529). 
Durd)  bie  tjotijontalen  Linien  j*tnb  bie  (auf  ©.  344  angeführten)  Venoben  bei  oi* 
ganifd)en  (£tbgef<bid)te  angebeutet,  wäbrenb  beten  fid;  bie  vcrfieinerungöfübrenben 
(hbfd)id)ten  ablagerten.  Duid)  bie  veiticalen  Linien  ftnb  bie  klaffen  unb  Unteu 
daffen  bei  Söitbeltbiere  von  einanbei  getienut.  Die  baumföimig  verzweigten  Linien 
geben  burcb.  ibie  giöfjeie  obei  geiingere  3<>bl  unb  Dicbtigfeit  ungefäbt  ben  giöpeien 
obei  getingeten  ®iab  bei  <5ntn>itfelung,  bei  «Dlannicbfaltigfeit  unb  SMfommen« 
beit  an,  ben  jebe  (Slaffe  in  jebei  geologifcben  *JJcriobc  veimutblid)  erreicht  hatte. 
Sei  benjrnigen  (Staffen,  roelcfje  wegen  bei  toeidjen  SBefcbaffenbeit  ibree  Äörpeid 
feine  veifleineiten  ftcße  fnnteilaffen  fonntcn  (namentlich  bei  ben  $iod?otbaten, 
Geranien,  SMonoibinen  unb  Dipneuflen)  ift  bei  Sauf  bei  (Jnnvitfelung  bopotbetifcb 
angebeutet  auf  ©runb  beifenigen  93ejiebungen,  tvel<be  jrvifdjen  ben  biei  Schöpfung«, 
urfunben  bei  vergleidbenben  Anatomie,  Ontogenie  unb  Paläontologie  ejifliren. 
Die  wicbtigfien  «nbaltepunfte  jui  bppotbetifeb.en  Gigänjung  bei  paläontologifdjen 
Surfen  liefeit  hier,  wie  überall,  ba*  biogenetifcb  e  ©itmbgefefc,  melcbe*  fid) 
auf  ben  innigen  Gaufalneruä  jrvifdjen  bei  Ontogenie  nnb  qjbplogenie 
jiü&t  (veigl.  6.  276  unb  301,  foroie  laf.  VIII-XIII).  Uebeiall  muffen  mit  bie 
inbivibuelle  öntrvirfelung  aU  eine  fuijc  unb  fd)neüe  (buicb  bie  ©efefce  bei  93er* 
etbung  verurfadjte,  burcb,  bie  ©efc&e  bei  Wnpaffung  abei  abgeänbette)  ffiiebcrfjolung 
bei  paläontologifdjen  6tamme«enttvirfelung  betrachten.  Diefer  8afc  ifl  ba«  ,Cc- 
terum  censeo-  unfeiei  6nttt»irfelungelebie. 

Die  Angaben  übei  ba*  erfte  (Srfcbeincn  obet  ben  Gntfiebungejeitraum  bei  ein« 
jelnen  (Haffen  unb  Unteiclaffen  bei  SBirbeltbierc  fmb  auf  laf.  XIV  (abgefeben 
von  ben  angefübiten  bnpothetifdjcn  Qtgänjungen)  möglicbfi  fiieng  ben  paOonto« 
logifeben  $batfact)en  entnommen.  3ebocb  ifi  ju  bemeifen,  bafr  in  fflirflicbfeit  bie 
Gntjrebung  bet  meifien  ©lupycn  wabrfcfeeinlid)  um  eine  obei  einige  Venoben  früher 
fällt,  aU  und  beute  bie  93crfleinerungen  anjeigen.  3cö  ftimme  hierin  mit  ben 
9lnftd)ten  f>urleö«  Übertin,  babe  jeboeb  auf  Xaf.  V  unb  XIV  hiervon  abgefebeu, 
um  mieb.  nicht  §u  fehl  von  ben  paläontologifdjen  Ibatfadjen  ju  entfetnen. 

Die  3ablen  haben  folgenbc  »ebeutung  (vcra.1.  baju  ben  XX.  Vortrag  unb 
6.52H,  521»)  1.  Xbierifdje  Moneren.  2.  Ibicrifcfec  9lmocben.  «Hmoebengemeüi« 
ben  (Moraea).    4.  ftlimmerfdjtvärmer  (Blastaea)     5.  Urbarmtbiere  (Uastraea). 
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6.  Urnuirmer  (Archelrointhes).  7.  «Wanteltbiere  (Tunicata).  8.  Canjettbier  (Am* 
pbioxus).    9.  3ng<r  (Myxinoida).    10.  Lampreten  (Petroniyzontia).    11.  Unbe< 
fannte  Uebergangäformen  oon  ben  Unpaarnafcn  |U  ben  Urfifdjen.  12.  6Uurif<be 
Urft(d)e  (Onchua  etc.).  13.  Sebenbe  Urfifdje  (£airlfct)e,  Kodden,  Gbimörcn).  14.  9lel* 
teflc  (fi(urifd)e)  Srfjmeljfifcbe  (Pteraspis).     15.  edjilbfrötenfifdje  (Pamphracti). 
16.  6törftfd)c  (Stnriones).   17.  (Scffdjuppige  ed)mel$fi|cbe  (Rhombiferi).  18.  Äno* 
ebenbeebt  (Lepidosteus).  19.  glöffelbecbt  (Polypterui).  20.  $oblgrätenjtfd)e  (Coe- 
loscolopes).  21.  $id)tgratenfifd)e  (Pycnoscolopes).  22.  Äablbed)t  (Amia).  23.  Ur« 
fnocbenfifdje  (Thrissopida).   24.  5tnocbenfrfd)e  mit  ßuftgong  ber  ecbhümmblafe 
(Physostomi).  25.  Änod)enfit"d)e  obne  fiuftgang  ber  <Sd)roimmblaf«  (Physoclisti). 
2G.  Unbefannte  3w»f*enformen  jmifeben  Urfifd)en  unb  Curdjfifcben.  27.  Cerato* 
dus.  27  a.  Wuögefiorbener  Seratobu«  bei  Iria*.   27  b.  Nebenbei  aujhalifcber  Ge* 
ratobuä.   28.  Hfrifanifd)er  $ur$fifd)  (Prctopterus)  unb  9lmerifanifd)er  8urd)fifdj 
(Lcpidosiren).  29.  Unbefannte  3roifdjenformen  jroifd^en  Urfifdien  unb  9lmpbibien. 
30.  ©cbmeljföpfe  (Ganoceptiala).  31.  ffiirfetjäbner  (Labyrintbodonta).  32.  ©Unb* 
roüblen  (Caeciliac).    33.  Äiemenlurcbe  (Sozobranchia).    34.  6d)roanjlurd)e  (So- 
zura).    35.  5rofd)turcbe  (Anura).    3G.  6tammreptilien  ober  lofofaurier  (Pro- 
terosaurus).  37.  Unbefannte  3mifd)tnformen  jroifdjen  Simpbibien  nnb  'Protamnien. 
38.  «Protaminen  (gemeinfame  ©tammform  aüer  Wmniontbiere).  39.  ©äugerreptilien 
(Tberosauria),  fpäter  €tammfäuger  (Promammalia).  40.  Urüt leidjei  (Proreptilia). 
41.  ftadjjäbner  (Thecodontia).    42.  Urbracben  (Simosanria).    43.  6d)langen* 
bradjen  (Plesiosauria).  44.  ftifct)brad)en  (Ichthyosauria).  45.  ieleofaurier  (Am- 
pbicoela).    46.  ©teneofauricr  (Opisthocoela).    47.  Alligatoren  (Prostbocoela). 
48.  J$leifd)freffenbe  £inofauricr  (Harpagosanria).    49.  ^Pflanjenfrefjenbe  X>ino« 
faurier  (Titanosauria).  50.  9Jlofeleibed)feu  (Mosasauria).  51.  @emeinf<ime  6tamm; 
form  ber  €djlangen  (Ophidia).  52.  £>unbtfjäbnige  6d)nabeleibed)fen  (Cynodontia). 
53.  3<>bnlofe  Sdjnabcleibedifcn  (Cryptodontia).  54.  Sangfcbmännge  ftlugeibedjfen 
(Rhamphorhynchl).  55.  Äiujfcbroänuge  ftlugeibedjfen  (Pterodactyli).  56.  8anb« 
fcbilbfröten  (Chersita).  57.  ©ogelfcbleidjer  (Tocornithes),  3w»ftb«nformen  jroifdjen 
Reptilien  unb  Sögeln.    58.  Uroogel  (Archaeopteryx).   59.  fflafferfd)nabeltbiet 
(Ornithorhynchus).  *H).  i'anbfdwabeltbier  (Echidna).   61.  Unbefannte  3n>ifö*ns 
formen  jroifcben  ©abeltbtercn  unb  SBeuteltbieren.  62.  Unbefannte  3n>ifd)enformen 
jmifd)en  ©euteltbieren  unb  «piacentaitbieren.   63.  3ottenplacentner  (Villiplacen- 
talia).    64.  ©ürtelplatentner  (Zonoplacentalia).    65.  €d)eibenplacentner  (Disco» 
placentalia).  66.  Der  Wen]*  (Homo  pithecogenes,  eon  ?inne  mtbümlicb  Homo 
sapiens  genannt). 
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Safet  XV  (am  (Snbe  beS  33ud)eS). 

^Wottjetiföe  SK^c  beä  monop^ijkHf^cn  ttrfpruttg*  unb  ber  «Verbreitung, 
ber  uoölf  3Henfd)en«®pecieä  öon  «emurien  aul  über  bic  (£rbe. 

Selbfiverfianblict)  beanfprucbt  bie  biet  grapbifcb,  lfijjirte  £npotbefe  nur 
einen  ganj  provifoiif$en  ©ertb  unb  bat  lebiglicb  bcn  Jsvc.f,  ;ti  feigen,  tvie 
man  ftct)  bei  bem  gegenwärtigen  unvoUfommenen  3uf*°n^*  unfercr  ontbropologi* 
)d)(n  Jtenntniffe  bie  ftulflrablung  bei  SNenfcbenarten  von  einei  einzigen  Urbeimatb 
aul  ungefähr  teufen  fann.  IUI  wabrfdjeinlicfte  Urbeimatb  ober  „93aiabielw  ift 
incv  Semuiien  angenommen,  ein  gegenwärtig  untei  bem  6piegel  bei  inbif$en 
Cceanl  verfunfenei  tropifdjer  kontinent,  befjen  frühere  Griflenj  in  bei  Jertiärjeit 
bur<$  ja&lreidje  Xbatfa$en  bei  $bier*  unb  ^flanjengeograpbje  fehr  wabrf<beinli<$ 
gemalt  wirb  (vergl.  6.  321  unb  642).  ^nbeffen  ift  c*  aud>  febr  möglid),  ba& 
bie  bbpotbetiföe  „Siege  bei  Wenf$engefct)lcd)tl''  »veiter  öfHict)  (in  £inter<  ober 
2wrber*3nbien)  ober  weiter  weßlid)  (im  ofUidjen  %fx\ta)  lag.  künftige,  nament» 
tid)  t>ergtei$enb*ant^ropologif$e  unb  paläontologifd;e  ftorfd;ungen  werben  und 
hoffentlich  in  ben  ©taub  fefcen,  bie  vermutliche  Sage  ber  menfcblidjen  Urbeimatb 
genauer  ju  beftimmen,  all  el  gegenwärtig  möglich  Ift 

2Denn  man  unferer  monophölettfcben  £t)potbefe  bie  polpphöletifcbe  vorjicbt 
unb  annimmt,  bafj  bie  verfcöiebenen  SWenfcbenarten  aul  mehreren  verriebenen 
antbropoiben  Affenarten  burcb  allmähliche  Berooüfommnung  entjlanben  ftnb,  fo 
fcbeint  unter  ben  vielen,  l>ier  möglichen  $»pothefen  am  meifien  ©ertrauen  bie- 
jenige  ju  vcrbienen,  welche  eine  jweifacbe  pitbecoibe  fflurjel  bei  ÜHen* 
fchengefcblecbti  annimmt,  eine  aftatifche  unb  eine  afrifamfcbe  ©urjel.  (il 
ift  nämlich  eine  febr  bemerfenlroertbe  Ibatfacbe,  ba§  bie  afrifanifcben  Ken« 
fcbenaffen  (©orilla  unb  6cbimpanfe)  fich  burcb  eine  entfchieben  langföpftge  ober 
bolicbocepbale  Schäbelform  auljeicbnen,  ebenfo  wie  bie  Wfrifa  eigen« 
tbümlicben  Wen fcben arten  (Hottentotten,  Äaffern,  «Reger,  Ulubier).  Auf  bei 
anbeien  ©eite  fiimmen  bie  afiatifcben  ÜHen  fcbenaf  fe  n  (inebcfonbere  ber 
f leine  unb  gto&e  Orang)  burcb  ihre  beutlict)  turjföpfige  ober  biacbücepbale 
©chäbelform  mit  ben  vorjuglweife  für  *M fien  bejeichnenben  OJlenfcben  arten 
(Mongolen  unb  üRalaöen)  überein.  9Jcan  tonnte  baber  wobl  verflicht  fein,  biefe 
lederen  (aftatifc^e  «Wenfcbenaffen  unb  Urmenfcben)  von  einer  gemeinfamen  bracbö* 
ccphalen  «ffenform,  bie  erfteren  bagegen  (afrifanifcbe  SWenfcbenaffen  unb  Urmen» 
fcben)  von  einer  gemeinfamen  bolicbocepbalen  «ifenform  abzuleiten. 

«uf  jeben  gaü  bleiben  bal  tropifcbe  flfrifa  unb  bal  füblicbe  Elften  (unb  \tou 
fcben  beiben  möglicfaerweiie  bal  fie  früber  verbinbenbe  eemurien')  biejenigen  Ibeile 
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ber  »übe ,  reelle  bei  ber  ftrage  Don  ber  Urbeimath  beö  üflenfcbengefchlecht*  vor 
allen  anbeten  in  Betracht  fommen.  <Sntfct)ieben  auägefchloffen  ftnb  bei  biefer  ftrage 
bagegen  Amerifa  nnb  Auffralien.  Auct)  (Suropa  (welche«  übrigen«  nur  eine  be« 
günftigte  wefNichc  £albinfcl  Don  Afien  ift)  befit>t  febwerlich  für  bie  „Varabie*« 
ftrage"  Vebeutung. 

Daß  bie  Säuberungen  ber  verriebenen  QNenfchenarten  von  ihrer  Urbeimatb 
aue  unb  ilnc  geographifche  Verbreitung  auf  unferer  Üaf.  XV  nur  ganj  im  Allge« 
meinen  unb  in  ben  gröbfien  Bügtn  angebeutet  werben  fonnten,  verflebt  ftd)  von 
felbil.  Die  joblreicnen  .nun;  unb  Guerwanberungen  ber  vielen  Brocigc  unD 
£tämme,  fowie  ihre  oft  febr  einflußreichen  9iucfmanberungen  mußten  babei  gänjitd) 
unbeiücfficbtigt  bleiben.  Um  biefe  einigermaßen  flar  barjufiellen ,  müßten  trfienä 
unfere  äenntuiffe  viel  vollfiänbiger  fein  unb  jweitend  ein  ganjer  Atta«}  mit  vielen 
verfchiebenen  ü)iigrationö'Iafeln  angewenbet  werben.  Unfere  laf.  XV  beanfpruebt 
weiter  Wichte,  aU  ganj  im  Allgemeinen  bie  ungefähre  geographifche  Verbreitung 
ber  12  ÜHenfcbenarten  fo  anjubeuten,  wie  fit  im  fünfjebnten  3ahrbunbert  (vor 
ber  allgemeinen  Ausbreitung  ber  inbogermanifdjen  Waffe)  beflanb,  unb  wie  fie  ficr) 
ungefähr  mit  unferer  Defcenbenjbnpotbefe  in  (Jinflang  bringen  läßt,  Auf  bie  geo» 
graphif(t)en  Verbreitungdfd)ranfeu  (Gebirge,  ffiüfien,  ^lüffe,  SWeerengen  u.  f.  w.) 
brauste  bei  biefer  allgemeinen  aWtgrattoneffijje  im  Ginjelnen  um  fo  weniger  ängji* 
lict)e  JHücfftcht  genommen  ju  »»erben,  al«  biefe  in  früheren  Venoben  ber  (Jrbge* 
fc^ic^te  ganj  anbere  ©rößen  unb  formen  hatten,  2öenn  bie  allmähliche  Umbil« 
buug  von  catarhinen  Affen  in  pitbeeoibe  «Wenfd)en  wäbrcnb  ber  Sertiärjeit  wirf« 
lict)  in  bem  bopotbetifchen  tfenuuien  flattfanb,  fo  muffen  auch  ju  jener  Seit  bie 
©veiijen  unb  formen  ber  beutigen  kontinente  unb  OTeere  ganj  anbere  geroefen 
fein.  Auch  ber  febt  mächtige  einfluß  ber  (Siejeit  wirb  für  bie  chorotogifeben  tfra< 
gen  von  ber  Söanterung  unb  Verbreitung  ber  OTenfcbenaTten  große  Vebeutung  be* 
anfprueben,  obwohl  er  fich  im  (finjelnen  noch  nicht  näber  beftimmen  läßt.  3ch 
verwahre  mich  alfo  hier,  wie  bei  meinen  anberen  Gntroicfelungäbnpotbefen,  auibrücf* 
lieh  gegen  jeee  bogmatifche  Deutung-,  fie  fmb  weiter  nicht©  al*  erfle  Verfuct)e. 


Safcl  XVI  (grotjdjen      3<>2  unb  893). 

Sicffec*%tfctoiaricn  ber  britifdien  Ghaßcngcr»(Sipcbition. 

CBergl.  6.  392  unb  3i)4.) 

Die  3obl  ber  jierlicben  unb  böcbjr  mannichfaltigen  ©eftalteu  von  fiefelfct)aligen 
Nabiolavien,  welche  bie  bewunberungenuüibige  britishe  (S  hallenger«örpebi. 
tion  (1K7*  — IKJr.  unter  ber  Vritung  btt  beiuhmten  fdwttifcfoen  Soologen  £ir 
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JHJp» iUe  I&omfon  au$  ben  liefen  be*  äquatorialen  paciftfd)en  Oeean«  gu  laße 
gefördert  bat,  belauft  fid)  fdjon  fefct  auf  mebr  att  taufenb,  mofcl  unterfcfjiebene, 
neue  Arten.  Die  Beitreibung  unb  Wbbilbung  berfelben  (auf  fcunbert  Safein),  an 
ber  tcb,  fd)on  feit  einigen  3at)ren  arbeite,  wirb  in  2—3  3abren  veröffentlicht  »er* 
ben.  öä  ergiebt  ftet)  barauä  in  biefer  rounberbaren  «Protiften  Haffe  ein  Diel  gTÖfjerer 
JRetebJbum  an  »ergebenen  unb  mannigfaltigen  ©runbformen,  aU  in  irgenb 
einer  anberen  älaffe  bed  «ProtiflenreidjS,  «Pflanjenreid)«  ober  Ibierreid)«  §u  pnben  ift. 
Die  12  «rten,  welche  auf  laf.  XVI  abgebilbet  ftnb,  geben  einige  ber  nncr)tigfren 
tnpifcr)en  formen  toieber  (93ergl.  aud)  mein  „«Protifienreieb",  1878,  unb  meine 
„OHonograpbU  ber  «Rabiolarten",  1862,  mit  fltlad  oon  35  Xafeln).  «De  bier 
abgebilbeten  formen  ftnb  bem  blojjen  Auge  unfiebtbar  unb  ftarf  nergrö&ert. 

ftig.  1.  Procyttarium  primordiale,  H.  (Orbnung  ber  ßollibcen).  ßine 
fugelige  3elle  (Gentralfapfel)  mit  centraler  Oelfugel  ift  umgeben  t-on  meieren 
fleinen  »gelben  3eu*en"  unb  ftrablt  Diele  feine  ftäben  au«  OPfeubopobicn). 

ftig.  2.  Hexancistra  quadricuspis,  H.  (Orbnung  ber  6pr)aertbeen).  öinc 
©itterfugel  (3tinbenfd)ale)  mit  centraler  äugel  (3Harffd)ale).  6  ©taAeln  (jeber 
mit  4  6pifcen)  flehen  in  brei  auf  einanber  fenfredjten  9Heribian*6bcnen. 

ftig.  3.  Saturnnlus  planeta,  H.  (Drbnung  ber  6pt)aeribeen).  (Sine  @üter« 
fugel  (9tinbenfd)ale)  mit  centraler  Äugel  (2J(arffcr)alc).  ftingä  um  biefelbe  ein  aqua* 
torialer  Äiefelring,  (mit  ihv  Derbunben  burd)  jroei,  in  einer  Are  liegenbe  Stäbe), 
är)nlict)  mie  um  ben  Planeten  Saturn  ein  äquatorialer  9lcbelring. 

$ig.  4.  Heliocladus  furcatas,  H.  (Orbnung  ber  Diäcibcen).  gine  linfen* 
förmige  ®itterfct)ale  (SRinbenfcfjale)  mit  einer  centralen  Äugcl  (9ülorffcr)alc).  IBom 
Aequator  ober  oom  Manbe  ber  biconoeren  fiinfe  flrablen  jablreidje  &iefel|lacr)eln 
aud,  bie  gabelförmig  getbeilt  finb. 

gig.  5.  Tricranastrum  Wyvillei,  H.  (Orbnung  ber  DUcibeen).  93on  einer 
centralen  freiärunben  Scheibe  geben  vier,  ein  platte«  rect)troinf(igeel  ßreuj  bilbenbe 
Arme  ab,  bereit  jeber  am  Gnbe  in  brei  ^adtn  gefpalten  ift.  fteine  ftäben  OPfcubo* 
pobien)  ftrabten  überall  oon  ber  Gentralfapfel  auö. 

gig.  6.  Coelodendruiu  Challengeri,  II.  (Orbnung  ber  Gannibccn).  Die 
fugelige  ßentral*Äapfel  ift  oon  jroei  gegenftänbigen  (unferbunbenen)  £>a(bfugeln 
eingef<r)loffen,  beren  jebe  brei  baumförmig  ocräflelte  boble  Äiefelrötiren  trägt.  Qtud 
ber  fcbroarjbraunen  «pigmentmaffe,  roelcr)e  bie  6entral»Äapfel  umbütlt,  fhablen  jafal* 
reidje  feine  gäben  aud  CPfeubopobien). 

#ig.  7.  Acanthostephanus  corona,  H.  (Orbnung  ber  Gricoibeen).  Drei 
flacr)elige  Äiefelreifen,  rocld)e  in  brei  auf  einanber  fenfreeftten  (Sbenen  fielen,  fmb 
in  ber  Seife  »erbunben,  bajj  fte  eine  Dornenfrone  bilben. 

ftig.  8.   Cinclopyrami»  Murrayana,  H.  (Orbnung  ber  Gürtibeen).  eine 

tactfcl,  «atnl.  fetspnwtlrf*.    7.  «nfl.  45 
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neunfeitige  ^nramibe,  beren  neun  Tanten  burd)  Diele  borijontale  Duerfläbe  rer- 
bunben  ftnb.  Sin  aupcrfi  feine«!  ©itteroerf  füllt  bie  »ierecfigen  SWafdjen  auf 
welche  burd)  jene  gebilbet  roerben. 

0.  Eucecryphalus  Huxleyi,  H.  (Drbnung  ber  (Lprtibeen).  (Sine  flacbe  fegel* 
förmige  ©itterfdwle  mit  föpfcbcnförmigem  21uffa$  unb  Dielen  langen  Aiefeljia$eln. 

10.  Dictyopodium  Moseleyi,  H.  (Drbnung  ber  (Jortibeen).  (Sine  bobc 
egelförmtge  ©itterfdjale  mit  3  ©liebern,  ©ipfelftad)el  unb  3  langen  5ü§d>en,  Ml 
am  ßnbe  gitterförmig  burd)brodjen  ftnb. 

11.  Diplooonus  Saturni,  H.  (Drbnung  ber  $ ana ( a n tben).  (Sin  Goppel« 
fegel,  gleicb  einer  Sanbut)r,  beffen  2re  ein  flarfer,  Pierfantiger,  an  beiben  Guben 
r»orragenber  unb  jugefpifeter  Stapel  bilbet;  von  ber  üJlitte  geben  Heinere  2 tacbeln  ab. 

12.  Lithoptera  Darwinii,  EL  (Drbnung  ber  *JJanacantben).  3n  ber  TOitte 
eine  freujförmige  Gentralfapfel  mit  t»ier  ßappen.  2)a«  Äiefelffelet  beßebt  au«  20, 
im.*  ÜRüller'«  ©efejj  verteilten  Stad)eln,  16  Heineren  unb  4  größeren;  lefcterc 
liegen  in  ber  NequatoriaUtSbene  unb  tragen  am  ftnbe  4  ©itterplatten,  gleidj  $öinb* 
müblen«giügeln. 

fcafel  XVn  (gtoiföen  6.  424  unb  425). 
ftarnwalb  ber  ^tcinfo^lcn^cit. 

Eiefe  bnpotbetifdje  Sfijje  au«  ber  fianbfcr)aft  einer  längft  »ersoffenen  tyeriobe 
ber  Grbgcfd)icr)tc  ifi  au*  ben  jablreidjcn  unb  roobl  erbaltenen  Serfieinerungcn  ber- 
felben  in  ähnlicher  Seife  combinirt  unb  refiaurirt,  mie  t>te4  juerfi  ber  geniale  ©o« 
tanifer  ftronj  Unger  in  feinen  frönen  Silbern  jur  „lUmclt",  fpäter  Oemalb 
$eer  in  feiner  „Urwelt  ber  Sdjroeij",  unb  eitle  Snbere  getban  baben.  Die 
(Pflanjcn,  welche  tiefen  Urmalb  ber  Stetnfoblenjett  jufammenfefcen,  finb  ganj  über* 
roiegenb  «Protbatloten  au«  ber  $auptflaffe  ber  ftarne  (Filicinae,  S.  408,  423). 
91  uf  ber  linfen  Seite  be«  ©ilbdjen«  im  ©orbergrunbe  unten  erbeben  jtdj  bie 
gefrümmten,  armleud)tcrartig  getbeilten  unb  bid)t  mit  Sct)uppenblättd)en  bebeeften 
©üfdje  einiger  23arlappe  (Lycopodiaceae)  au«  ber  Älaffe  ber  Sd>uppenfarne 
(Selagineae,  S.  427).  $od)  barüber  empor  ragen  linf«  bie  riejtgen,  blattlofen, 
cannellirten  Säulen  mebrerer  naefter  Sdjaftbalme  (Equisetaceae),  au«  ber  Jtlaffe 
ber  Sdjaftfarne  (Calaraariae,  6.  426);  oben  tragen  fte  einen  japfenäbnlicr)en 
Sporcnbebälter.  Me<i)t«  ba&inter  ftnb  bie  jicrlidjen,  lärdjenäbnlicben,  ju  berfelbcn 
Älaffc  gehörigen,  fdjlanfen  Stamme  von  9tiefcnbalmen  (Calamiteae,  S.  426)  fi*t« 
bar,  mcl(t)c  regelmäßig  jufammengefe&te  9tabel*Quirle  tragen,  ©egemiber  auf  ber 
regten  Seite  be«  «ilbdjen«  merben  ade -anbeten  ^flanjen  uon  ben  mächtigen, 
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gabelig  »erjweigten  unb  jierlid)  getäfelten  Stämmen  ber  6d)uppenbäume  (Le- 
pidodendreae)  überragt,  einer  ber  micfttigfrcn  unb  grofjartigfren  <$ntmicfelung«* 
formen  ber  6d)uppcn  farne  (Selagineae,  6.428).  3hrc  ©abeläfie  trafen  pal' 
menäbnlidie  «tätterfronen,  ihre  €d)uppenfiämmc  finb. tbciln>cifc  mit  fchmarojjcnben 
Öaubfarnen  beteeft.  9tcd)te  unten  treten  wfd)iebenc  Jotnfrauter  mit  gepeberten 
ober  boppett  gefteberten  ©lättern  in  ben  Horbcrgrunb,  bie  jiingficn  S3lätter  in  ber 
«DJitte  ber  Süfebe  finb  nod)  eingerollt.  6ie  uertreten,  ebenfo  roie  bie  im  ^»inter- 
gninbe  burcbfdjimmcrnben,  palmabnlicfjen  frarnbäume,  bie  formenreicf)e  flbtbei* 
lung  ber  Saubfarne  (l'terideae,  6.425).  (Jnblid)  mirb  bic  Alaffc  ber  ©äff er* 
farne  (Rhizocarpeae)  buref)  eine  flnjabl  fleinerer  Kilianen  repräfentirt,  meld)e 
unten  am  ftanbc  be*  IBaffer«  tt>ad)fen  ober  au«  bemfelben  hervorragen  (6.  427). 
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